ANEXOS

Actas de reunion Municipio de Simacota
Actas de reunion dénde se hacen resumenes de la capacitacion impartida con
lugar, fecha y participantes
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Funcionarios PNN SEYA y | No. 001 | Sede Administrativa PNN SEYA, 25-01-2010
Profesional Contratista Simacota (Santander)

Planificacion del Disefio
de la Red hidrologica del
_PNNSEYA

TEMAS A TRATAR: — — — —

[1 Presentacion del tema y metodologia del trabajo

2. Resumen de los resultados de la caracterizacion del recurse hidrico del PNN SEYA en el 2008

3. Proyeccion del Trabajo durante el 2010 para el disefio participativo de la Red Hidrologica del PNN
SEYA

- — | S |

RESUMEN TEMAS TRATADOS:
No
Tema

Resumen

El Administrador Ambiental Luis Carlos Quintero hace una presentacion de la metodologia del
| taller, que ira desde hoy lunes hasta el jueves 28 Nos informa que esta semana serd la parte

1. |tedrica y la proxima semana se hara una salida de campo para ubicar dos estaciones que
conformaran la red. El taller es participativo y espera todos estemos muy atentos a la informacion
que serd una herramienta fundamental para el éxito del trabajo a desarrollar en la valoracion del
recurso hidrico del PNN SEYA de aqui en adelante.
Respeclo a los resultados obtenidos con el trabajo del 2008, nos hace un recuento sobre:

+ Marco conceptual del ciclo del agua
Caracteristicas y microcuencas de las cuencas de Sogamoso, Opon y Suarez
Clasificacion y codificacion de microcuencas
Oferta Hidrica
Evaluacién de Demanda y presiones
Microcuenca Piloto Quebrada las Cruces
Estrategias de Monitoreo del Recurso Hidrico.
Funciones de la UAESPNN y las CAR’s
Menitoreo y seguimiento del recurso hidrico
Importancia del monitoreo hidrolégico
| = Mapa Estrategias de monitoreo.
Durante el presente afio se programa desarrollar

« Validacion e implementacion de la Estrategia de Monitoreo
3 « Disefo y optimizacion de la red de Monitoreo del PNN SEYA:
- Cual es el objetivo de la red?
- Qué variables se deben observar?
- Dénde se deben observar las variables definidas?
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- Camo debe ser el programa de observaciones?

- Cuan exactas deben ser las mediciones?

- Por cuanto tiempo debe trabajar la red?

- Cuantos puntos de medicion deben ser instalados?

- Cudl debe ser la frecuencia de medicion?

- Que tratamiento analitico debe aplicarse a los datos obtenidos a través de |a red.

COMPROMISOS ADQUIRIDOS EN ESTA REUNION

Actividad Responsable de Ia ejecucion | Fecha de Ejecucion

1. Asimilar los conocimientos suministrados para ;

luego aplicarlos en campo Equipo PNN SEYA
2. Presentar evaluacidn para delerminar qué fallas
quedan y relorzarBinformacion |
3. Construir un glosano de los términos nuevos para el Profesional Luis Carlos y

Egquipa PNN SEYA

equipo de lrabajo - Equipo PNN =
4. Suminisirar bibliografia del tema expuesto y enlace
web para investigacion profundo del tema para un Luis Carlos Quintero

|___conocimiento real de la experticia sobre sl tema —
SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ANTERIORES
Estado
(Finalizado, en
ejecucion, sin iniciar)

Responsable del Fecha de Fjecucion

hoed Seguimiento del compromiso

ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA

NOMBRE Y APELLIDO AREA -DEPENDENCIA
Luis Carlos Quintero Profesional Contratista PNN SEYA
Oscar Armando Villarreal antratista PNN SEYA
Losé Miguel Velasco uncionario PNN SEYA
Ivonny Patricia Uribe Correa uncionaria PNN SCYA

DOCUMENTOS ANEXOS AL ACTA

Listado de asistencia de la capacitacion.
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Funcionarios PNN SEYA y | No. 002 | Sede Adminisirativa PNN SEYA, 26-01-2010
Profesional Contratista Simacota (Santander)

Planificacion del Disefio
de la Red hidrolagica del
| PNNSEYA

TEMASATRATAR: S e = S
1. Evaluacién del tema visto el dia antenor |

|2. Metodologia para ¢l disefio de la red hidrologica

3. Plan de Disefio, Montaje y operacion de la red de estaciones hidrolégicas del PNN SEYA

e L T S—

4. Visita al pluviometro que esta instalado en el municipio de Simacota

RESUMEN TEMAS TRATADOS!
No. | -

Tema

1 Se realiza |a evaluacion del tema anterior y posteriormente se hace un analisis y se refuerzan las

" |dudas e inquietudes que se presentan.

| Sobre la metodologia para el disefio de la Red de hidrologia del SEYA se explica:

« Objetivo de la red

Vanables que se deben observar

Dénde se deben observar las vaniables definidas.

Cémo debe ser el programa de observaciones

Cuan exactas deben ser las mediciones

Por cuanto tiempo debe trabajar la red

Cuantos puntos deben ser instalados

Sitios de medicion a instalar  aqui se hace un andlisis sobre la carlografia de los sitios

previamente definidos y se determina cuales son mas viables para hacer la visita de campo

en |a proxima semana.

Cual debe ser la frecuencia de medicién

Qué andlisis debe darse a los datos obtenidos en la red?

Diagrama de las actividades de la red hidrologica

Resumen

- & 8 =

| PLAN DE DISENQ, MONTAJE Y OPERACION DE LA RED DE ESTACIONES HIDROLOGICAS DEL PNN
SEYA:

* Qué es la red hidrologica del PNN SEYA

= Diagrama de los principales elementos de un ciclo hidrologico (IDEAM)

« Objetivos para la red hidrométrica SEYA

+_ Criterios para estaciones de régimen
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« Estaciones hidrométricas
Objetivo
Consideraciones para el emplazamiento de una estacion.
Seleccion del punto de 13 estacion
- Elaboracion de hidrogramas anuales
- Elementos para la seleccion de la ubicacion de la estacion
- Indicadores
- Infraestructura y equipos
- Insumos, instrumentos y equipo requerido para el montaje de una estacion hidrométrica
- Mantenimiento estaciones hidrométricas
Diagrama Sistema de informacion hidrologica.

|Se realiza una visita al sitio donde se encuentra el pluviémetro en el municipio de Simacota, y se
habla con el observador el sefior Antonio Landinez guien nos ensena las planilla que llena
diariamente y la reglilla con que mide el agua del pluviometro. La medida de la manana de hoy dio 5

COMPROMISOS ADQUIRIDOS EN ESTA REUNION
Actividad Responsable de la ejecucion | Fecha de Ejecucion |

I e— ———— |
1. Asimilar los conocimientos suminisirados para ;
luego aplicarlos en campo Equipo PNN.SEYA
? Presentar evaluacion para determinar qué fallas :
quedan y reforzar la informacion SPARENGER

3 Construir un glosario de los términos nucvos para el|  Profesional Luis Carlos y

_equipo de trabajo S _ FquipoPNN =
Socializar con la CAS el trabajo realizado durante el
2008, respecio a la caracterizacin del recurso hidnco Equipo PNN SEYA

en el PNN SEYA

SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ANTERIORES

| ' = I Estado
Actividad ng:t:m | Ffe'l‘a ﬁt‘eﬂg’“ (Finalizado, en
- B | - | _ca prome gjecucion, sin iniciar)
ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA
i NOMBRE Y APELLIDO AREA -DEPENDENCIA | Y FIRMA
uis Carlos Quintero Profesional Contralista PNN SEYA '
r Armando Villarreal Contratistz PNN SFYA
osé Miguel Velasco Funcionario PNN SEYA
vonny Patricia Uribe Corraa I!‘Tjﬁkﬁb_f{afné PNN SEYA

DOCUMENTOS ANEXOS AL ACTA

Listado de asistencia de la capacitacion.




| Equipo de Trabajo:

Funcionarios PNN SEYA y| No. 003 | Sede Administrativa PNN SEYA, 27-01-2010
Profesional Contratista Simacota (Santander)
Planificacion del Disefio
de la Red hidrologica del
PNN SEYA
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TEMAS A TRATAR.

[

1. Evaluacion del tema visto el dia anterior
2. Pratocalo del monitoreo del agua
3 Mediciones hidrométricas

RESUMEN TEMAS TRATADOS.

No.
Tema

1.

Se realiza
dudas e inquietudes que se presentan.
Protocolo del Monitoreo del Agua:

Med‘clones Hidrometricas:

'No Acta: | Dependencia; Fecha (dd/mm/aaaa):
|

Resumen .

la evalu;cidn del tema anterior y postenuﬂnerﬂ; se rEe un anéli&s 37 se refuerzan las

Existe una necesidad de informacion?

Qué autoridades ambientales y usuarios requieren de esta informacion?
Marco legal

Objetivos |
Alcances

Protocolos de observacion y mediciones

Importancia del monitoreo y/o mediciones hidrologicas
Mediciones hidrométricas

Procesamiento y calidad de |a informacion

Desarrollo del temario de Hidrometria

Conceptos basicos en hidrologia

Redes Hidrométricas

Estaciones hidrométricas

Mediciones de nlveles

Nivel

Clases de Miras

Como se mide el Caudal? , clases de mediciones de caudal

Procedimiente directo, procedimiento indirecto

Aforos con flotadores

Estructuras aforadoras’ Vertederos, compuerias, canaletas, orificios, sifones. tuberias,
Canaleta, baloffet.

Ventajas de las estructuras aforadoras
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- Aforos liguides

Medicién de caudal y velocidad del agua

- Tipos de aforos liquidos: flotadores, vadeo, volumétrico, por suspension, angular lancha

en movimiento, trazadores — dilucion.

Procedimiento
Célcule de carteras

Determinacion de la velocidad media en la vertical
Determinacién de la velocidad media en la seccién
- Calculo del caudal parcial

Version. 1

Codigo, ADOC_SGC_FO_0004 |

Vigenle desde ddimm/aaaa
05/0972008

Principio de medicion
COMPROMISOS ADQUIRIDOS EN ESTA REUNION = S
Actividad | Responsable de I3 ejecucion | Fecha de Ejecucion
1. Asimilar los conocimientos suministrados para |
luego aplicarlos en campo Eum PN GEYS N
2 Presentar evaluacién para delerminar qué Ianas ?
quedan y reforzar la informacion | h@lpo RN SEYA
3. Consiruir un glosano de Ios términos nuevos parael|  Profesional Luis Carlos y
| equipo de krabajo == Equipo PNN |
SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ANTERIORES
- Estado
- Responsable del Fecha de Cjecucion ]
hedvidd Sequimients del compromiso | (F"?I'?'zld:'m B';an
| |
ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA
NOMBRE Y APELLIDO AREA -DEPENDENCIA f%ﬂn
Luss Carios Quintero Profesional Conlralisia PNN SEVA _ﬂ
Oscar Armando Villarreal Contraista PNN SEYA [ lillowged R
Jose Miguel Velasco uncionaric PNN SEYA | ,JL\-
Ivonny Patricia Uribe Correa Funcionaria PNN SEYA caus | REW -
DOCUMENTOS ANEXOS AL ACTA

Listado de asistencia de la capacitacion
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| Funcionarios PNN SEYA y | No. 004 | Sede Administrativa PNN SEYA, 28-01-2010
Profesional Contratista | Simacola (Santander)

TEMAS A TRATAR:

No.

3

COMPROMISOS ADQUIRIDOS EN ESTA REUNION

Planificacion del Disefio
de la Red hidrolégica del |

I 1 Evaluacion del tema visto el dia anterior

2. Resumen de todo el tema visto durante el taller

| Tema |

| conformaran la red hidrologica del PNN SEYA.

PNN SEYA

3. Planificacion salida de campo para la préxima semana

RESUMEN TEMAS TRATADDS:

Resumen

Se realiza |a evaluacion del tema anienow_poslenofmente se hace un andlisis y se refuerzan las
dudas e inquietudes que se presentan.

Se hace un resumen y un analisis de la informacion recibida durante el taller y cuales son los|
pasos importantes para lograr €l objetivo pnncipal que es el montaje de las estaciones que

Se define que para los dias lunes y martes de la proxima semana en Coordinacion de el
administrador Luis Carlos Quintero se haran las salidas de campo para determinar las
caracteristicas de dos de Ias estaciones que conformaran la red hidrologica del PNN SEYA. Se
determina que &l acompanara la salida a la microcuenca Cinco Mil, que se hara la visita a 2 puntos
(estaciones) de los previamente determinados en el mapa asi: punto 1. Union de las microcuencas
|la Vega y la Tolima. Punto 2: Unién de las microcuencas Cinco Mil y la Cararita

\Quedan pendientes para que realicen este Irabajo los funcionarios del Parque en los dos puntos de
la microcuenca Santa Rosa y de la microcuenca la Chimera. Lo mismo que la ubicacion del
pluvidmetro en la parte alta de |a Serrania para tener informacion mas certera de Ia pluviosidad en
€l PNN Serrania de los Yariguies.

‘ © Actividad Respons;bIé dela eiecﬂcign | Fecha EEi_ecucién_
1. Asimilar los conocimientos suministrados para '

luego apiicarios en campo b e
2 Realizar [rabajo de campo para delerminar Semana 1al 5 de

| caracleristicas de Ias eslaciones previamenle eslablecidas. Eglipo PANSEVA B febrero del 2010 |
3. Definir sitio para la ubicacion de el pluvidmetro en la Semana 12l 5 de
parte alla de a Serrania ~ | FeupoPNNSEA | rebrer del 2010-01-28
4. Cada uno de los funcionanos debe llenar la carlera de Semanad a1 § de
campo con los dalos reguendos en cada una de las) Equipo PNN SEYA tebrero del 2010
estaciones para determinar presupuesto y caracteristicas | ;
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B >  Actividad Responsable de la e?e?_umg—n ' Fechade E;;Euaon__

Traer copia del documento sobre caraclerizacidn del

Recurso hidnco del PNN SEYA realizado en el 2008, en Lus Carlos Quintero 1 de febrero del 2010

medio magnetico

Analizar infermacion recolectada en campo en cada una de Eauioo PNN SEYA Semana del 8 al 12 de

las estaciones y hacerla llegar al Administrador | uis Carlos Ao febrero del 2010

Taller en San Vicente de Chucurl para toma de decisiones|  Equipo PNN SEYA - Luls | Semana del 22 al 26 de

con la informacion capturada y analizada. Carlos Quintero febrero del 2010

SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ANTERIORES

| B Estado

s e | Feoedetioncin | raisinen

| ! ejecucion, sin iniciar)

ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA
i
| NOMBRE Y APELLIDO AREA -DEPENDENCIA F .
Luis Carlos Quintero Profesional Contratista PNN SEYA .
Dscar Amando Villarreal Conlratista PNN SEYA
\José Miguel Velasco funcionano PNN SEYA

vonny Patricia Uribe Correa Funcionaria PNN SEYA

Listado de asistencia de la capacitacion.

DOCUMENTOS ANEXOS AL ACTA




Listado de asistencia a las capacitaciones con la firma de cada participante
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Evaluaciones a funcionarios de Simacota, sobre Disefio Montaje y
Operacion de la red ofrecida.
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EVALUACION PLAN DE DISENO MONTAIE Y OPERACION DE LA RED

Simacota Enero 28 de 2010

an e

s

R ERENEBR

R

El protocolo del monitoreo del agua es

Una invencion creada y contemplada en un marco juridico

Uno de los objetivos es obtener informacion hidrologica.

Medir y procesar datos bajo metodologias y estandares del IDEAM

Suministrar informacion hidroldgica estandarizada a todos los interesados intemos o
externos.

. Todas las anteriores

Cuando hablamos de monitoreo del agua nos referimos a:

El proceso del seguimiento de las condiciones de cantidad y calidad del recurso en cualquiera
de los ambientes en que se presente, =

* Conlleva al concepto de red, normas estandares, entendido este como al conjunto de

aclividades relativas a la recoleccion de datos disenados y procesados para lograr un objetivo
Demanda y oferta hidrica.

Las respuestasayb

Las respuestasbyc

Con los dates o informacién monitoreada bajo estandares y protocolos podemos

Evaluar disponibilidad del recurso hidrico de una cuenca
Determinar oferta y calcular demanda

Establecer batances hidricos

Proyectar al futuro mercados del agua

Todas las anteriores

Las respuestasa ,cyd

Estandar es:

Una especificacion precisa de como se mide una variable.

Una premisa que define el cdmo y el cuando en una medicion cualquiera

[ La recopilacion de un paquete de informacion para efectos practicos
Ninguna de las anteriores

Las respuestasa y ¢



C Corne os ol aceeso, ol tiempo de desplazamicnto y los posibles abservadores de 1a mira

d. Que insumos se requieres para el montdge & instalacion de la estacién

?e. Todas las anteriores.
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FVAIUACION PLAN DE DISTRO MONTAIE ¥ OPERACION DE LA RLD

Simatoto tnerp 27 de 20010

1. Una red hidroldgica

bswidia y analez fendmenos hidrologicas de serics de datos de estaciones
Carresponde 2 una superficie previzmente determinada,

Requicee de un grupo de personas compelentes on ol tema

Para operaria y mantenerla es necesaria utilizar estdndares ¥ peotocnias
'ﬁc. Todas Ias anteriores

= =

et

Los ahjetivas de la red hidrométrica san:

2. Deternvinar [z varacian espacio lomperal de Jaz caracteristicas hidrolfzicas
b Conecer condiciones de cantidad v disponibilidad
. Conocer 135 divisarias de aguas
Xd. Las respuestes oy b
e Todas las anteriares

EN Para uincar una pstacion hidrométrica de una red fudroldgica

0. Esimportante que £ 0ujo ce la scoodn tengs cargctersticas homogéneas
Qui permita la captura sistematica de niveles y caudales.

t. (Que exisia estabilidzd en la seccion elegida de acuerdo a os caracteristicas de las
méargencs del leche mavor.

b Que exista facilidad de acceso y alservador de niveles cercane ala estacion

ye. Todas |as anterigres.
\

g, Antes de seleccionan o eshacion hidromelrica en can:po se requiers

2. Analizer Iz hidrografia en cartogrefia para elegir 2 conveniencia de scuerdo a los
objetives ¢ intescs dol estutio
k. Cisponer de miras, nivel & insumaos a instalar.
- GPS, planos topograficos de ia corriente, cdmara para capturar fo
caractiristicas def sitio s elegir
)(d. Las respuestas sy o
e Todas las anteriores

5 Duranie g visita de campo para elegir el sitio e emplazamientd de una estacicn
hid:omeét-ica sk reguiere:

2. Determinar gué tipo de infraestryctin se raquiere para aforar o tawce

b. Cudntos tramos de mira y sitio de ubicacién de las seecianes de mira y de aforo.



La red hidreméirica basica.

Eoia destinada a suministrar informacion que coadyuva 3 la obtencidn det batance tidrico.
Proporcionan informacion basica

Pueden ser de caracter permanente

Todas las anteriores

Las respuesiasay C

Pasas a tener on cuenta en el mantenimiente de ure Red 1Hdremetnca

Visitas periodicas lisicas

Cambiar los tramos gue se cncueniran gveriados
Revisar informaciGn & instruir al observador
Capaditar & funcionanos de la UAESPNM - CAR's
Las respuestas a—-b-¢
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£VALUACION PLAN DE DISERQ MONTAJE ¥ OPERACION DE LA RED ‘
lihedad ¥ Orden g | viman "
No, (08 Vigente desde dd/mmizaaa.
Minister "Sﬂ%&@ﬁ“‘hgro 78 e 2010 | 05002005 |
Wivienda y Uesarralia
Territorial - ) | -
1. Fl protoeola del monitorec deiagua es
a. Unainvencidn creada y contemplada en un marco juridico
b, Uno de los abjetivos es obiener informacian hidrologica.
t. Mediry procesar dalos bais metodelogias y estandares del IDEAN
d. Suministrar informacion hidrelégica estandarizada 2 todss las intergsadas internos o

\ exlemas.
\® Todas 1as anteriores

2. Cuando hablamos de monitoreo del agua nos reterimas a:

a. Eprocess del seguimients de las condiciones de cantidad y calidad del reeursc en cualguiera
de los ambientes 2n que se presente.
9. Conlleva al concepto de red, normas estindares, entendido este como 3l conjunto da
actividades relativas a la recoleccién de dalos disenados y procesados para ograr un ebjetiva
c. Demanda y oferta hidrica
" Lasresguestasay b
e Lasrespurstasbyc

1 Con los datos o informacign monitareada bajo estandares v protocolos podemos

Fualuar dispanibilidad del recursz hidrica de una cupnca
Uetermingr ofcta v calcular demands

Establerer batances hidricos

Proyectar al future mercados del agua

Todas las anteriores

Las respucstas a.cy 4

Bfarow

4, fFslandar es:

\@R Una especificacidn precisa de coma se mide una \'arlable/

Una premisa gue define el comn y el cudndo en una medicion cualguier
Lo Larecapilacicn de un nequete de informacian para efectos practices
¢. Ninguna de las anterioras

@ LAy respuestasay ¢
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Como o elaceess, ol tiempo de desplazamic mo v los posibles observadores deta mira

Ciue insumos se requieran para el montaie 2 instalacion de la estacion

of{ Todes lzs anteriores,
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FUALUACION PLAN DF DISERID MONTAIL ¥ OPERACION DL LA RED

Simacata Energ 27 de 2010

1

danox

2

.3
c

Una red hidrologica

Cstudia y anabiza fendmenos hidroldgicas de series de datos de estationes
Corzesponde 2 una shperficie previaments determinada.

Requicre de un zrupo de persoras competentes on ¢l tema

Para operaria y mankenerta os recesoria Utilizar estendares v pratocalos
ludas las anteriares

Los objetivos de la reg hidrométoca son:

Determnar b variacion espacio temporal de [ caracteristizas . 2roldgicas
Conocer condiciones de cantidad y dsponibilidad
Canocer las divisorias ge aguas

'
& lasrespuestas 2y b

e Todzs las anteriares
Pazy ubicar unz cstacion hidromitrics de una rod hidre, dgica

a. Esimportante que el flujo de la seccidn {enga caraderisticas homngéneas

b, Que permita la captara sistematiza de niveles y caudales.

¢ Queensta ¢sighilidad en 1 secion elegida de acuerdo 2 las coraeleristicss do s
masgencs del lecho mayor.

d. Jwe exsta fadlidad de acceso y observador de nweles cercane 2z estacidn

&’ Todzs los anteriases,

Antes de seleccionar la estacion hidrométrica en campo se requisre

D’./a':iliilﬁlill' I hidrografia en cartografa para clegir la convenienila de acuerdoa los

objetives ¢ interts ded estedio

Disponer de miras, nivel e insumaos a instalar.

GPS, plaras 1apograficos de [c comignte, chinara para capturar fologralias
arateristices del sitio 2 clogir

Las respuestas ay c.

Todas lgs anterigres

Durante fa visita de tampo para elegir el sitin de emplazamientn de una estacion
Ridrametrica se requizre:

Celesmainar yue tipo de nfraestiucion ss requene pao 2iorar £ cauce

Cudntos tramos de mirs y sitic de ubicacion de 1as secciones de mira y de 2lore,



\Cdmo s ¢l acceso, of iempa de desplazamicnto v los posibles obscrvadares 4o iz mira

.

d. Qe insummos se requisren pac el moataje ¢ instalacion de i estacian

o Tadas las anteriores. V/
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EVALUACION PLAN DT DISERI MONTAJE ¥ OPERACION DE LA RFD

Simacala Frero 27 de 2010

1. Una red hidrofogica

Estudia y analiza fendmenos tidsoldgices de series de datos de estaciones
b Corresponds o una superficie previamente determinada.

Requicre de un grupo de peisonas compelentes on ol iema
d Para opararla y manteneriaes necesario utilizar estandares ¥ protocolas
e Todas las anteriorgs /

2 Log objetivas e b red hidrométrica son:
7
| Detesminar iz variacion espacio temporal de las caractensticas hideoldgicas
b Conocer condiciones de cantidad y disponibilidad
¢, Conocer las divisorias de aglias
d. Lasrespuestas ayb ;/Mnr

e, Todas las anteriares

1 Para ubicar una estacidn hidrométrica de unz red hidrolgica

a. Esimportante gue el flujo de 1 s2ccion lenga cardctenisticas homoganeay

b Que permita la captura setematica de niveles y caudales.

c. (e gxists esiabilidad en |3 seccion elegida de arverdo a s coracteristicas de L
pdrgenes del lecho mayor.

ﬂjQuc exista facilidad de acceso y observador de niveles corcana 2 la estacion

ey Todas ks anteriores,

a4 Antes ce salacgianar 1 eslacidn Kdrométriza eo Campo s requieie

3. Analizar la hidrografia en cartogratia gard elegir la conveniencla de acuerdo s los
obyetivos ©interés del estudio

Disponer de miras, atvel @ insumaos a instalar,

GPS, planos topograficos de la cormente, camara para capturar fotogrsfias

caracteristicas del 5i1i%(egir
d. Lasrespugstasay c

2. iodaslas anterigres

5. Durante ks visita de campg para elegir el sitio de emplazamiento de ung estacion
hidrometrica se requiere:

a. Determinar qué tipe de infraestruclura se reguiere para aforar el cayes

b. Cuantos tramos do mira y sitie de ubicacion de las scecones de mira y de afore,
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L a red hidrométrica basicz.

Fsta destinac'a a suminist<ar informaciar que coadyuva 3 13 obtencidn del ha ance hidrico.
Proparcionan informagcion bdsicz

Pueden sor de cardcler permancnte

Taidas las anteriores

las respuestasa vy

Pasos a tener en cuenia n el maatenimiento de una Red Hidrométrica

WVisitas periogicas fisicas

Cambiar las tramos que se encueniran aveniados
Revisar informacion e instruir al obiservagor
Capacitar a funcionarios de fa LIAESPNN - CAR'
asresplestas e -h-¢
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EVALUACION PLAN DF DISENO BAONTAIF ¥ OPERACION DE LA RED

Sirnacola Enero 28 de 2010
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d.
e.

E protncolo def monitareo del agua es

Una invenaidn creada y contemplada en ur marca uridico

Una de les objetivos es abtener informacian hidrologica.

Med'ry procesar datos bajo metodalogias y estandares dei IDEAM

Suministrar infermacion hidrolégica estandarizada a tedes los interesaccs internos o

_EKLErTS,

Todas las anteriores

Cuando hablamps de monitoreo del agua nos referimos a:

£l proceso del seguimiento ce las condiciones de canticad y Calidac del recurso en cualguiera
de los ambientes en que se presente, '
{onlleva 2l concepto de red, normas eslandares, entendido este como al conpuota de
aCtivigadas relativas a la recoleceion de datos disefiados y procesados para lograr un objetive
Demands y oterta hidrica,

Las respuestasay b

Las respuestas by ¢

Con ios datos o informacion moniloreada baja estandares y pratacolos podemos

Fualuar disponibilidad del recurse hidrico de una cuenca
Determinar aferta v calcular demanda

Establecer balances hidneos

Proyectar al futura mercados del agua

Todas ias anteriores

Las resnuestas a .y d

Estandar es:

Una especificacion precisa de como se mide una variaple.

Una premisa que define el como y el cudndo en una medicion cualquiera

c, La recopilacicn de un paguete de informacidn para efecios ordcticos
Ningura de las anteriores

Lasrespuestasayc
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Ke.

La red hidrométrica basica.

Esta destinada a suministrar informacion que coadyuva a la obtencion del balance hidrico.
Proporcionan informacion basica

Pueden ser de caracter permanente

Todas las anteriores

las respuestasayc

Pasas a tener en cuenta en ¢l mantenimiento de una Red Hidrométrica

Visitas periodicas fisicas

Cambiar los tramos que se encuentran averiados
Revisar informacion e instruir al observador
Capacitar a funcionarios de la UAESPNN — CAR's
Las respuestas a=b-c



Actas de reunion Municipio de San Vicente de Chucuri

En ellas se hacen resumenes de la capacitacion impartida con lugar, fecha y
participantes

Cédigo: ADOC_SGC_FO_ 0004

ACTA DE CAPACITACION Version: 1

Libertad y Orden No. 01

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial

Vigente desde dd/mm/aaaa:
05/09/2008

Equipo de Trabajo: No Acta: | Dependencia: Fecha (dd/mm/aaaa):

FUNCIONARIOS Y
CONTRATISTAS PNN- No. 001 PNN-SEYA 12 DE ENERO DE 2010
SEYA EL CARMEN Y SAN
VICENTE DE CHUCURI/
PROFESIONAL EN
HIDROLOGIA LUIS
CARLOS QUINTERO

TEMAS A TRATAR:
1. OBJETIVO DE LA CAPACITACION

2. MARCO CONCEPTUAL

3. PRESENTACION DE INFORME DE CARACTERIZACION Y MONITOREO 2.008

RESUMEN TEMAS TRATADOS:
No.
Tema

Resumen

Realizar comisidn de red Hidrometeoroldgica, para dirigir y realizar montaje y monitoreo de
las estaciones de tal manera que se pueda conocer la cantidad de agua del Parque para
administrarla.

Debe salir un grupo de trabajo del Parque Yariguies capacitado para que realice el trabajo
en campo, realice andlisis, y digitacion datos de informacion y que al a su vez también lo
pueda hacer en otros Parques si es posible.

Importante articular con las diferentes entidades que conforman el Sistema Nacional
Ambiental como es el caso del IDEAM, la CAS entre otros de tal manera que sea como una
sola institucion frente al SINA.

Ciclo Hidrolégico-etapas

Cuencas alrededor del Parque Nacional Natural Serrania de los Yariguies

1. Sogamoso: comprende entre 20 a 24 Microcuencas las cuales algunas de ellas se
2. |encuentran en la mitad de su proporcion dentro del PNN-SEYA.

2 Opon: las Microcuencas aqui comprendidas no estan tan fraccionadas, luego gran parte
de su proporcion se encuentra dentro del area del Parque.

3. Suarez: Las Microcuencas comprendidas aqui se encuentran bastante fraccionadas y
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i No. 01
Libertad y Orden '
Ministerio de Ambiente, 'Q? 2 Vigente degd;o gmm!aaaa_
Vivienda y Desarrollo Pt 008
Territorial s

gran parte de su proporcion se encuentra por fuera de Area Protegida

Para escoger el punto donde se instalaran las estaciones se debe tener en cuenta que sea
un punto que redna la mayor parte del agua del Parque o sea que sea un punto
representativo; también que las estaciones estén ubicadas cercanas a predios para facilitar
su lectura, que sea de facil acceso.

Termino para Glosario

Isoyeta: Linea que representa una cantidad de agua( precipitacion ); cantidad de agua
lluvia registrada

Presentacion de informe de Caracterizacion y Monitoreo 2008
Resultados del informe de 20 afios de seguimiento donde se relaciona la precipitaciones
3 |anuales dadas en las cuencas principales del Parque Yariguies.

COMPROMISOS ADQUIRIDOS EN ESTA REUNION

Actividad Responsable de la ejecucion | Fecha de Ejecucion
o5 Funcionarios y contratistas
1, Prepgrar una pregunta para la evaluacion del El Carmen'y S);n Vicerito do 13 Ener0 2,010
dia siguiente, sobre el tema visto. -
2. Lectura del acta del temas visto e 13 Enero 2.010

SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ANTERIORES

o Estado
st o | oot | oot n
gjecucién, sin iniciar)




= Codigo: ADOC_SGC_FO_ 0004
ACTA DE CAPACITACION | Version: 1
No. 01
Libertad y Orden .
Ministerio de Ambiente, Vigente dﬂﬁc!emg!zd!m&aam .
Vivienda y Desarrolio
Teritorial
ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA
NOMBRE Y APELLIDO AREA -DEPENDENCIA l}

PROFESIONAL RECURSO %

LUIS CARLOS QUINTERQ HIDRICO 4

PROFESIONAL ADMINISTRATIVO- / \g T i
JAIME EDUARDO QUINTANA
PNNSEYA — 4

FUNCIONARIO-CONTROLY

ARMANDO SANTAMARIA

VIGILANCIA - | ,/-)_ﬂ
IRWIN DUARTE CONTRATISTA - INVESTIGADOR //‘W
4 [| \
CONTARTISTA EDUCACION ; L
FABIO JOSE ZARATE AMBIENTAL Fable Josebarcaz

CONTRATISTA CONTROL Y N 3

JORGE ELIECER ZARATE SIGEARCIA el

ASTRID VANEGAS FLOREZ CONTRATISTA - AUXILIAR

ADMINISTRATIVA

Aofeid doreegy Flumye




Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo

Cadigo: ADOC_SGC_FO_ 0004

ACTA DE CAPACITACION Version: 1

Libertad y Orden No. 02

SAIVHUNLYN

Vigente desde dd/mm/aaaa:
05/09/2008

Territorial

Equipo de Trabajo: No Acta: | Dependencia: Fecha (dd/mm/aaaa):

FUNCIONARIOS Y
CONTRATISTAS PNN- No. 002 |PNN-SEYA
SEYA EL CARMEN Y SAN
VICENTE DE CHUCURI /
PROFESIONAL EN
HIDROLOGIA LUIS
CARLOS QUINTERO

13 DE ENERO DE 2010

TEMAS A TRATAR:

1.

LECTURA DEL ACTA ANTERIOR - EVALUACION

2. METODOLOGIA DE PLANIFICACION PARA EL DISENO DE LA RED DE HIDROLOGIA EN EL PNN-SEYA

3. GLOSARIO - TERMINOS IMPORTANTES y BIBLIOGRAFIA

RESUMEN TEMAS TRATADOS:

No.
Tema

Resumen

Se realiza la lectura del acta anterior para unificar la informacion

Se evalla el tema visto del dia anterior, en 7 puntos de miiltiple respuesta y corregida entre
todos los participantes de la capacitacion; con este ejercicio se pudo ver las incognitas que
aun teniamos las cuales fueron aclaradas con ayuda de todos.

Se trataron los siguientes temas
- OBJETIVO DE LA RED

- Pautas a tener en cuenta para el disefio y optimizacion de la red de monitoreo
del PNN-SEYA

- Variables a observar : mediante grafico se muestra y se explica como se
obtienen

- Donde se deben observar las variables definidas?

- Como debe ser el programa de observaciones?
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ACTA DE CAPACITACION Version: 1
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e 05/0812008

Territorial

Cuan exactas deben ser las mediciones?
- Por cuanto tiempo debe trabajar la red?

- Cuantos puntos de medicion deben ser instalados?

Se pone a consideracion la escogencia de los posibles puntos para la ubicacién de las
estaciones con ayuda del mapa de la divisoria de aguas de la Microcuenca

-Microcuenca Cascajales fuera del Parque

-Microcuenca Honduras alto fuera del parque, antes de unirse con el vergelano.
-Microcuenca Vergelano fuera del parque, antes de unirse con Honduras alto.
-Microcuenca la Cristalina por fuera del parque

-Micro... La Aragua fuera del parque ( x que es afuera donde se convergen las aguas que
de esta micro cuenca vienen del parque)

-Micro cuenca la Araya

-Queda pendiente la escogencia del punto de la Micro cuenca..la verde

Pendiente ubicacion Pluviémetro.

Cabe aclarar que si no llega a hacer posible el acceso a los puntos propuestos
anteriormente, se debe demostrar por medio de un informe con fotos donde se constate el

por qué no se realiza en ese lugar, ya que no es una camisa de fuerza,, y entonces se
procedera a la busqueda de otro punto.

Se ajusta el Cronograma de trabajo tedrico-practico de San Vicente y Simacota.

Mes de Enero

- Del 12 al 15 Teoria Recurso Hidrico en San Vicente

- Del 18 al 22 Practica Recurso Hidrico en San Vicente con el Sr. Luis Carlos
Quintero
Del 25 al 29 Practica Recurso Hidrico en San Vicente sin el Sr. Luis Carlos
Quintero / comienza teoria recurso Hidrico en Simacota

Mes de Febrero

- Del 01 al 05 Recopilacion de informacién San Vicente / Semana Practica en
Simacota con el Sr. Luis Carlos Quintero.

- Del 08 al 12 Se trabaja Presupuesto en San Vicente con el Sr. Luis Carlos /
Practica Recurso Hidrico en Simacota sin el Sr. Luis Carlos Quintero.




Cédigo: ADOC_SGC_FO_0004

ACTA DE CAPACITACION Version: 1
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No. 02
Libertad y Orden
Ministerio de Ambiente, Vigente desde dd/mm/aaaa:
Vivienda y Desarrolio 05/08/2008
Temitorial

- Del 15 al 18 Trabajo Presupuesto San Vicente / Recopilacion informacion
Simacota / Trabajo presupuesto San Vicente.
- Del 22 al 26 Serelne todo el grupo de trabajo en San Vicente.

GLOSARIO ~TERMINOS IMPORTANTES

-Vadeo: Cruzar el rio caminando

-Isoyeta: Linea que representa una cantidad de agua lluvia; cantidad de agua lluvia
registrada.

-Nivel fredtico:

-Divisoria de aguas-Cauce:

-Unidad de precipitacion:

-Afluente:

-Cuenca:

-Subcuenta:

-Microcuenca:

-Concesion: Dar un permiso para uso de una fuente de agua para uso humano, agricola,
domestico, industrial entre otros.

-Nivel: Tiene que ver con las cotas

-Profundidad:

-Pluviémetro: Mide la precipitacién

-Pluviografo: Registra los datos de precipitacion

-Maximetro:

-Reglamentacion de una corriente:

-lluvia Origrafiaca

-Limnigrafo:

-Crecientes suitas:

-Ancho de seccion:

-Bimodal: Como hay 2 épocas de lluvias alta y de lluvias bajas en el afio

-Virga: El agua lluvia que no alcanza a caer al suelo, es muy tenue gue se evapora antes
de caer.

-Neblina:

-Rocio:

-Humedad relativa:

-Higrégrafo:
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COMPROMISOS ADQUIRIDOS EN ESTA REUNION
Actividad Responsable de Ia ejecucion Fecha de Ejecucién
. : Funcionarios y contratistas
1. Escoger os posibies puntos para Wicar (28| e parque El Carmeny San | 14 NERO 2010
Vicente de Chucuri
" Funcionarios y contratistas

2. Preparar una pregunta para la evaluacion del

dia siguiante, Sobre ol feima vist, El Carmen Cthan Vicentede | 14 Enero 2.010

ucun
1. Lectura del acta del tema visto Contratista Astrid Vanegas —
Florez ’
SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ANTERIORES
Lo Estado
Activid Responsable del Fecha de Ejecucion o
- Seguimiento del compromiso ﬂ@:ﬂo:‘gﬂ f
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8 ACTA DE CAPACITACION | Version: 1
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< No. 02
Libertad y Orden a -
Ministerio de Ambiente, Vigente degg;) dd/mm/aaaa:
Vivienda y Desarrolio 9/2008
Teritorial
ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA
NOMBRE Y APELLIDO AREA -DEPENDENCIA FIRMA
LUIS CARLOS QUINTERO PROFESIONAL HIDROLOGIA
PROFESIONAL ADMINISTRATIVO- / é@k f ]
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ACTA DE CAPACITACION Version: 1

Libertad y Orden No. 03

PARQUES

Vigente desde dd/mm/aaaa:
05/09/2008

Territorial

Equipo de Trabajo: No Acta: | Dependencia: Fecha (dd/mm/aaaa):

FUNCIONARIOS Y

CONTRATISTAS PNN- No. 003 |PNN-SEYA 14 DE ENERO DE 2010

SEYA EL CARMEN Y SAN
VICENTE DE CHUCURI /
PROFESIONAL EN
HIDROLOGIA LUIS
CARLOS QUINTERO

TEMAS A TRATAR:

1:

LECTURA DEL ACTA ANTERIOR - EVALUACION

2. BUSQUEDA DE ESTACIONES HIDROMETRICAS

3. GLOSARIO - TERMINOS IMPORTANTES y BIBLIOGRAFIA

RESUMEN TEMAS TRATADOS:

No.
Tema

Resumen

Se realiza la lectura del acta anterior para unificar la informacion y recordar los temas
vistos.
Se evalla el tema visto del dia anterior, cada uno debiamos traer una pregunta con

multiple respuesta para desarrollar la evaluacién y fue corregida entre todos los
participantes de la capacitacion.

Se le debe explicar correctamente al observador las mediciones a realizar, observar como
esta el cauce que no tenga remolinos, que no hayan remansos, turbulencias, corrientes.

EI SINA recopila toda la informacion a nivel ambiental

Se comienza con

Marco conceptual para una red, tener el balance hidrico, que entra y que sale de las
cantidades de agua que tenemos.
Caudal superficial

-objetivos red hidrolégica

Rene todo el trabajo que parques ha venido realizando, como esta entregando el parque y
que esta haciendo o que trato se le esta dando por parte de las entidades que administran
el recurso del agua fuera del Area Protegida, ejemplo concesiones de agua.

Buscar donde hay mejores posibilidades de aprovechamiento en los sectores
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Tener en cuenta para el lunes la salida de campo

Planos topogréficos de la corriente seleccionada, debemos saber para donde vamos, y
poder sincronizarnos en campo, medir, toma de fotografias.

Corte longitudinal, 5 veces el ancho del rio en época de seca.

Se muestra a través de una presentacion

Indicadores a tener en cuenta

Infraestructura, equipos

Insumos requeridos para montaje de la estacion (Posterior a la visita o sea cuando ya
se ha escogido la estacién)

Mantenimiento de estaciones Hidrométricas

Diagrama del proceso de informacién hidrografica, técnicas de analisis, disefio entre
otros,

Protocolo de monitoreo de agua (IDEAM se encarga de capacitar en este tema)
Todo los pasos a realizar para llevar a cabo el monitoreo con cddigos, entre otros

Objetivos

Link de protocoles de observaciones de monitoreo
Concepto de Monitoreo

Importancia del monitoreo y mediciones hidroldgicas
Fases o etapas del flujo de informacion

Desarrollo del temario Hidrografico

Categorias de estaciones

Lectura de la mira, por cm y de a dos cm
Método usado para cuantificacion de la informacion
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Principio de Medicion: resumen protocolo y monitoreo de agua

Posible ruta para practica de salida de campo
-Movilizarse de San Vicente a El Carmen y buscar los puntos :
Micro cuenca del Honduras
Micro cuenca del Vergelano
Micro cuenca la San Guillerma
Micro cuenca del Chucuri

GLOSARIO - TERMINOS IMPORTANTES

-Uso consuntivo: el agua que se consume que no vuelve al sitio de origen )
-red hidrolégica: estudio y analisis de fendmenos hidrologicos de series de datos obtenidos
de sitios o estaciones en este caso del PNN-SEYA

-Red conjunto de estaciones g permite monitorear da informacion de saber que se tiene,
con g contamos etc.

-Mira topografiaca

-Paladraga

-Tarabita

-Hidrometria

- -Red Basica: suministra inf.basica
-Red automatica

-Red especifica

-Limnigrafo: mide el nivel del agua
-maximetro; lecturas altas
.categorias limnigraficas
-Categorias Limnicontacto
-Categoria limnimetricas

-Equipo Thalemedes: Controlar el nivel del agua permanente

Bibliografia

-Ley 373 uso eficiente del agua 1997

-Decreto 155 de enero 22 2004

-Decreto 1729 de 2002 sobre ordenamiento y manejo de cuencas
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Actividad Responsable de la ejecucion | Fecha de Ejecucion
1. Sacar copias de las carteras de campo Contratista Astrid Vanegas
2. Equipo de frabajo para la practica - salida de| Funcionarios y contratistas
campo PNN-SEYA
3. Que equipos y materiales son requeridos para : ;
I 6 Luis Carlos Quintero
4. Cada compafiero debe realizar traer una| Funcionarios y contratistas
pregunta para la evaluacion PNN-SEYA
5. Vehiculo para movilizarse en la praclica de ; .
s Luis Carlos Quintero
SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ANTERIORES
. Estado ~
e g | Falidetontn | enaa,
ejecucion, sin iniciar) |
1.
2.
ASISTENCIA Y APROBACION DEL ACTA
NOMBRE Y APELLIDO AREA -DEPENDENCIA FI}MA
i
PROFESIONAL RECURSO
LUIS CARLOS QUINTERO HIDRICO
PROFESIONAL ADMINISTRATIVO- 5/&
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Evaluaciones a funcionarios de San Vicente de Chucuri

San Vicente de Chucuri, Enero 13 de 2010.
Evaluacion de lo revisado el dia 12 de Enero de 2010

I. Enel PNN SEYA tiene ocurrencia el nacimiento de las cuencas
a. El Chicamocha, El Sudrez y el Sogamoso
b. El Sogamoso, El Chucuri, El Sudrez y El Opén
¢. El Sogamoso. El Magdalena y El Opén
d. El Sogamoso, El Opén y el Sudrez
(& Ninguna de las anteriores.

2. Ladivisoria de aguas de una cuenca hidrogrifica es la linea imaginaria:
~a. Es lalinea creada para formar un poligono que colecta el agua lluvia,
+b. Linea imaginaria que divide las aguas lluvias entre dos 0 mas cuencas.

c. Laque impide que las aguas se crucen entre las cuencas
, @ La que determina la capacidad del agua lluvia de una cuenca
e. Ninguna de las anteriores.

3. La unidad de la lluvia esta dada en:
a. Volumen/tiempo
b. mseg.
¢. Litros/seg.
@ Milimetros
¢. Ninguna de las anteriores

4. Un milimetro de lluvia equivale a:
a. La ldmina de agua de | metro cuadrado
b. Unlitrodeagua « w™
(© Las dos anteriores
d. Ninguna de las anteriores

5. La variacion espacio de una cuenca hidrogréfica se refiere a:

La diversificacion de agua que puede presentar la cuenca.

La transici6n que tienen las aguas de la cuenca.

El espacio que ocupa el agua en diferentes épocas de pluviosidad.
. Todas las anteriores

Ninguna de las anteriores

e o

ool

6. La variacion temporal de una cuenca se refiere a:
a. La Multiplicidad de factores que varian en la cuenca
b. Lo pasajero que interviene en una cuenca
c. El tiempo que ocupa el agua en diferentes épocas de pluviosidad
@ Todas Las Anteriores.
e. Ninguna de las anteriores.

7. Vadear un rio, arroyo, riachuelo o fuente de agua se refiere a:
a. Medir el agua con un vado
b. Evaluar la ldmina de agua
¢. Todas las anteriores.
d. Ninguna de las anteriores
(8. Cruzarlo caminando.
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San Vicente de Chucuri, Enero 13 de 2010,
Evaluacidn de lo revisada el dia 12 de Enero de 2010

1. Enel PNN SEYA tiene scumencia el nacimiento de las cueneas
a. Ll Chicamocha, El Sudrez y el Sogamoso
b. Ll Sogamoso, El Chueuri, L] Sudrez y El Opan
¢. €l Sogamoso, El Magdalena y Cl Opdn
1+d. El Sogamoso, EI Opdn y el Suarez ~
. Ninguna de las anteriores.

2. La divisoria de aguas de una cuenca hidrogrifica es la linea imaginana:
3 a Es lalinea creada para formar un poligono que colecta el agua lluvia.
b. Linea imaginaria que divide las aguas lluvias entre dos o més cuencas. ./
c. lague impide que las aguas se crucen entre las cuencas
d. La gue determina fa capacidad del apua iluvia de una cuenca
e. Minguna de las anteriores.

3. La unidad de la lluvia csta dada en;
a. Volumenitiempo
b, mifseg
o Litrosfses.
=d. Milimetros
¢ Minguna de las anteriores

4 Un milimetra de luvia equivale a;
a. La ldmina de agua de | metro cuadrado
b. Un litro de agua
A c. Lasdos ameriores
d. Ninguna de las anteriores

5. La variaci6n espacio de una cuenca hidrografica se refiere a:
a. Ladiversificacion de agua que puede presentar la cuenca.
b. La transicion que tienen Jas aguas de la cuenca.
El espacio gue ocupa el agua en diferentes épocas de pluviosidad...
Todas las anteriores
e, Winzuna de las anteriores

\
B o

6. La varlacidn temporal de upa cuenca se refiere a:

. La Multiplicidad de factores que varian en la cuenca

Lo pasajero que interviene en ung cuenca

El ticmpo que ocupa el agua en diferentes épocas de pluviesidad ,-
. Todas Las Anteriores.

Ninguna de las anteriores,

o o

e

oo

7. Vadear un riv, arroyo, riachuelo o fuente de agua se refiere a:
a. Medir el agua con un vado
b, Evaluar la lamina de agua
. Todas las anteriores.
4. Minguna de las anteriores
J( b. Cruzarlo caminando, #
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l. Cuando hablamos de humedad relativa tenemos en cuenta:
g Quees la cantidad de agua en forma de vapor que se encuentra en la
atmosfera
Existen varias formas de realzar la medicion
c.  Elhigrografo es un instrumento para medir la humedad relativa
d.  Uno de los elementos sensibles de medir humedad relativa es un haz de
/ cabello de mujer virgen menor de 20 afios
/@  Todas las anteriores.
f. Ninguna de las anteriores,

2, Elemplazamiento de una estacion hidrologica requiere:
a.  ldentificar la unidad de la cuenca
b.  Determinar los pardmetros a medir
¢ Verificar en campo la estabilidad de las margenes del cauce
4. Verificar homogeneidad del flujo de la corriente
@  Todas las anteriores
f Lasa,yc.

3, De acuerdo con el programa de lecturas de mira es primordial tener en cuenta
a. Revisar lecturas diarias tres veces al dia.
b. Utilizar materiales como balde o vasija
# () Realizar lecturas por dia a pastirae las 6 de la mafiana y otra a las 6 de la tarde
d. Para la lectura de precipitacion utilizar el pluviometro.
e. Ninguna de las anteriores.
f. Larespuesta ay d.

4. Cual de los siguientes criterios es primordial para seleccionar el sitio adecuado
en donde se debe instalar una estacion hidrologica
a. Seleccionar un tramo del cauce que sea serpenteante.
b, Que el sitio seleccionado permita desbordes del flujo del cauce
¢. Que laestabilidad de los margenes del cause estén saturados de
sedimentos.
. Es primordial que no estén presentes asentamientos humanos cercanos.
& (&) Que el tramo del cause seleccionado sea recto y los margenes sean de
tendencia rocosa.
5. Lamejor época para la realizacion de aforos en una microcuenca es:
a. En época de invierno
b. Epoca de sequia
¢. Epoca de creciente
d. Epoca de verano
~"ea Ninguna de las anteriores
4 @ byc
6. Que se vaamedir, donde serd medido, lo contempla el programa de :
a. Conservacion
b. Socializacion
¢. Observacion
/() Caracterizacion
e. Todas las anteriores

3333333
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San Vicente de Chucurt, Enero 13 de 2010,
Evaluacién de lo revisado el dia 12 de Enero de 2010

1. Enel PNN SEYA tiene ocurrencia el nacimiento de las cuencas
a. El Chicamocha, El Sudrez y el Sogamoso
b. El Sogamoso, El Chuguri, EI Sudrez y £l Opdn
. ¢. ClSogamoso, El Magdalena y El Opén
| I’d\ El Sogamose, El Opén y el Sudrez

. Ninguna de fas anteriores.

2. La diwisoria de aguas de una cuenca hidrografica es la linea imaginaria:
a. [s lalinca creada para formar un poligono que colecta el agua lluvia.
X 'E‘ Linea imaginaria que divide las aguas lluvias entre dos o mas cuencas.
¢ Laque impide que las aguas se crucen entre las cuencas
d. Laque determina la capacidad del agua lluvia de una cuenca
e, Ninguna de las anteriores.

3. Launidad de la lluvia esta dada en:
a V{)lumenhiempo — el
Ji b.) m'fseg.
JI S .
¢. Litros/seg.
gd. Milimetros »

e. Ninguna de las anteriores

4. Unmilimetro de luvia equivale a:
4. La l4mina de agua de | metro cuadrado +
7 (b} Unlitro de agua
' Las dos anteriores
d. Ninguna de las anteriores

5. La variacién espacio de una cuenca hidrografica se refiere a;
a. Ladiversificacidn de agua que puede presentar la cuenca,

;b Latransicidn que tienen [as agoas de la cuenca.

4 @ El espacio que ocupa el agua en diferentes épocas de pluviosidad.
d. Todas las anteriores
¢. Minguna de las anteriores

6. La variacién temporal de una cuenca se refiere &
a. La Multiplicidad de factores que varian en Ia cuenca
b. Lo pasajero que interviene en una cuenca
@ El tiempo que ocupa el agua en diferentes épocas de pluviosidad
d. Todas Las Anteriores.
e. Ninguna de las anteriores.

7. Vadear un rio, arroyo, riachuelo o fuente de agua se refiere a:
a. Medir el agua con un vado
b. Evaluar la Jamina de agua
¢. Todas fas anteriores.
d. Ninguna de las anteriores
@ Cruzarlo caminando,
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Cuando hablamos de humedad relativa tenemos en cuenta:
Que es la cantidad de agua en forma de vapor que sc encuentra cn la
atmisfera
Existen vartas formas de realzar 12 medieidn
El higrégrafo es un instrumento para medir la humedad relativa
Uno de los etementos sensibles de medir humedad relativa es un haz de
cabello de mujer virgen menor de 20 afios
Todas las anteriores.
Nitguna de Jas anteriores,

El emplazamiento de una estacion hidrologica requiere:
Identificar la unidad de la cucnca
Determinar los parimetros a medir -
Verificar en campo |a cstabilidad de las mérgenes del cauce
Verifiear bomogeneidad del flujo de la corriente
Todss las anteriores
Lasa ve.

De acuerde con el programa de lecturas de mira ¢ primordial tener en cuenta
Revisar leciuras diarias lrcs veees al dia.
Utilizar materiales como balde o vasija
Realizar lecturas por dia a partir de las 6 de a mafiana v otra 2 [as 6 de la tarde
Para la lectura de precipitacion utilizar el pluviémetro.
Ninguna de as anleriores.
Larespucsta ay d.

Cusal de los siguienies criterios es primordial para seleccionar el sitio adecuado
endonde se debe instalar una estacién hidroldgaica
& Seleecionar un tramo ded cauce que sea serpenteante.

b Que 2i sitio seleccionado permita deshordes del flujo del cauze
¢. Que Ja estahilidad de o5 margenes cel cause estén saturados de
sedimentos.

. s primordial que ne cstén presentes asentamisntos bumanos cercanos.
Que el tramo del cause seleccionado sea recto y los margenes sean de
tendencia rocosa.

La mejor épeca para la realizacion de aforos en una microcuenca es:

. En época de invierno

b Lpoca de sequia

¢. Epoca de creciente

d. Epoca de verano

¢. Ninguna de las anteriores

L=

Gue se va a medir, donde serd medido, lo contempla ¢l programa de ;
a. Conservauion T

Sotializacion

Observacion

Caracterezacion

Todas las anteriores

oo oo
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Evalkcién Enera 14 de 2010

. Cuando hablamos de humedad relativa tenemos en cuenta:
wa  Queeslacantidad de agua en forma de vapor que se encugntra en b
' atmasfera
~ Eaisten varias [ormas de reabar la medicion
¢ Elhigrografe es un instrumento para medir la humedad relativa
d  Unode los elementos sensibles de medir humedad relativa es un haz de
cabello de mujer virgen menor de 20 afios
e, Todas las anternores.
f Ninpuna de las anteriores,

[

Ll emplazamicnto d una cstacion hidroldgica requiere:

a [dentificar la unidad de la cuenca

b.  Determinar los pardmeiros a medir

¢ Verificar en campo la estabilidad de las mdrgenes del cauce
d. Verficar homogeneidad del Nujo de la comiente
e Todas las anteriores .-
f lasa ve.

3 Dc acuerdo con ¢l programa de lecturas do nvira: es primordial tener en cuenta
a. Revisar lecturas diarias tres veees al dia.

b Ulilizar materiales como balde o vasija

. Realizar leclums por dia « partir de ias 6 de la mafiana v otra a las 6 de la tarde .«
d. Pasa la lectura de precipitacion utilizar el pluvidmetro,
¢, Ninguna de las anteriores,
f. Jarespuestz ay d.

4. Cual de los sipuicnics eriterios os primordial para selcecionar el sitio adecuado
en donde s debe instalar una estacidn hidroldgica
a. Seleccionar un tramo del cauce que sea serpenteante.
b. Que el sitin seleccionado permita desbordes del flujo def cauce
¢. Que la estabilidad de los marpenes del cause estén saturados de
sedimentos.
d. Es printordial quc no cstén presentes asentamientos humanos cercanos.
- Que el ramo del cause seleccionado sea recto y los margenes sean de
tendencia rocosa.
5 La mcjor poca para la realizacion dc aforos on una microcuenca es:
a. Enépoca dc invicrno
b. Epoca de sequia

>
i

Fpoca de creciente #
. Epoca de verano
. Minguna de las anleriorcs
j @] '.'51-.". f,;"' Iebvt '

c
e d
c

P

6. Que se vaamedir, ddnde serd inedido, lo contempla el programa de :
a. Conservacion

b. Sacializacion

c. Observacion

d. Caracterizacion .~

. Todas las anteriores
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San Vicente de Chucuri, Enero 13 de 2010,
Evaluacion de o revisado el dia 12 de Enero de 2010

| Enel PNN SEYA tiene ocurrencia el nacimiento de fas cuencas
a. El Chicamocha, £l Suarez y el Sogamoso
b,/ Bl Sogamoso, E Chucuri, El Sudrez y E1 Opén
£ ElSogamoso, El Magdalena y El Opdn
v @ ElSogamoso, El Opon y el Sudrez
e. Ninguna de las anteriores.

2. La divisoria de aguas de una cuenca hidrografica es la linea imaginaria:
4. Es lalinea creada para formar un poligono que colecta el agua lluvia.
. b. Linea imaginaria que divide las aguas lluvias entre dos o mds cuencas.
€ La que impide que las aguas se crucen enlre las cuencas
d. Laque determina la capacidad del agua [luvia de una cvenca
e. Ninguna de [as anteriores.

3. Laumdad de la lluvia esta dada en:
a. Volumenitiempo
b. miseg,
o. Litras/se.
¢ Milimetros
¢. Minguna de las anteriores

4. Un milimetro de lluvia equivale a:
a. Lalamina de agua de 1 metro cuadrado
b. Un litro de agua

#°8 Las dos anteriores
d. Ninguna de las anteriores

5. La variacién espacio de una cuenca hidrografica se refiere a:
a., La diversificacion de agua que puede presentar la cuenca,

/ La transicidn que tienen las aguas de ta cuenca.

¥ & Elespacio que ocupa el agua en diferentes €pocas de pluviosidad.
d. Todas las anteriores
. Ninguna de las anteriores

6. La variacién temporal de una cuenca se refiere a:
a. La Multiplicidad de factores que varfan en la cuenca

/Lo pasajero que interviene en una cugnca

+ @ El tiempo que ocupa el agua en diferentes épocas de pluviosidad
d. Todas Las Anteriores.
€. Ninguna de las anteriores.

7. Yadear un rio, arroyo, riachuelo o fuente de agua se refiere a:
a. Medir el agua con un vado
b. Evaluar la lamina de agua
¢, Todas las anteriores.

ﬁ. Ningena de las anteriores

Cruzarlo caminando.
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Evaluacién Enero 14 de 2010

I, Cuando hablamos de humedad relativa tenemos en cuenta:
a.  Quees lacantidad de agua en forma de vapor que se encuentraen la
atmgsfera
b, Existen vacias formas de vealzar la medicion
¢ Elhigrografo es un instrumento para medir la humedad relativa
d. Uno de los elementos sensibles de medir humedad relativa es un haz de
cabello de mujer virgen menor de 20 afios
Ve & Todas las anteriores.
\T. Ninguna de las anteriores,

2. Elemplazamiento de una estacitn fidrologica requiere:
a.  Identificar la unidad de la cuenca
b.  Determinar los parametros a medir
¢ Verificar en campo la estabilidad de las margenes del cauce
| 4. Verificar homogeneidad del flujo de la corriente
4 (&  Todas las anteriores
f Lasa, ye.

3 De acuerde con ef programa de lecturas de mira es primordial fener en cuenta
a. Revisar lecturas diarias tres veces al dia.
b. Liilizar materiales come balde o vasija
¢. Realizar lecturas por dia a partir de las 6 de la maftana y otra a las 6 de la tarde
d. Para la lectura de precipitacion utilizar el pluvidmetro.

. (& Ninguna de las anteriores,
f. Larespuesta ay d.

4, Cual de los siguientes criterios es primordial para seleccionar ! sitio adecuado

endonde se debe instalar una estacion hidroldgica

a. Seleccionar un tramo del cauce que sea serpenteante.

b. Que el sitio seleccionado permita desbordes del flujo del cauce

c. Que laestabilidad de los maroenes del cause estén saturados de
sedimentos.

d. Es primordial que no estén presentes asentamientos humanaos cercanos,

\/ @ {Que el tramo del cause seleccionado sea recto v los margenes sean de
tendencia rocos.
5. Lamejor época para la realizacion de aforos en una microcuenca es:

a. Enépoca de inviemno

@? Epoca de sequia

¢ Epoca de creciente

. Epoca de verano .
e. Ningune-delas-anteriores ¥ v C

6. Quese vaamedir, donde serd medido, lo contempla el programa de :
a. Conservacion
b. Socializacién

& Dbservacion

L db Caracterizacion

(&) Todas las anteriores

v
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Evaluacion Enero 14 de 2010

[ Cuando hablamos de humedad relativa tenemos en cuenta:

4. Quees la cantidad de agua en forma de vapor que se encuentra ¢n la
atmostera

b Existen varias formas de realzar la medicion

¢.  Elhigrdgrafo es uninstrumento para medir la humedad relativa

d Uno de los elementos sensibles de medir humedad relativa es un haz de
cabello de mujer virgen menor de 20 afios

€)  Todas las anteriores.

f. Ninguna de las anteriores,

2. Clemplazamiento de una estacidn hidroldgica requiere:
(& ldentificar la unidad de la cuenca
“b. Determinar Jos pardmetros a medir
¢ Verificar en campo la estabilidad de las mérgenes del cauce

5
[

y  Verificar homogeneidad del flujo de la corriente
(¢ Todas las anteriores
Lasa, ye.
3 De acuerda con el programa de lecturas de mira es primordial tener en cuenta

a. Revisar lecturas diarias tres veces al dia.
b. Utlizar materiales como balde o vasija
{:& Realizar lecturas por dia a partir de las 6 de la mafiana y otra a las ¢ de la tarde
() Para la lectura de precipitacion utitizar el pluviémetro.
e. Ninguna de las anteriores.
I Larespuesta ay d.

4, Cual de los siguientes criterios es primerdial para seleccionar el sitio adecuado
en donde se debe instalar una estacién hidrologica
a. Seleccionar un trama del cauce que sea serpenteante.
b. Que el sitio seleccionado permita desbordes del flujo del cauce
¢. Que la estabilidad de los margenes del cause estén saturados de
sedimentos,
d. Esprimordial que no estén presentes asentamientos humanos cercanos.
e} Que el tramo del cause seleccionado sea recto y los margenes sean de
tendencia rocosa.
5. Lamejor épaca para la realizacién de aforos en una microcuenca es:
4. En época de invierno
b Epoca de sequia
¢. [poca de creciente
d. Epoca de verano
e. Ningunade las anteriores

6. Que se vaa medir, ddnde serd medido, lo contempla el programa de :
a. Conservacion
b. Socializacion
—Observacion
/ 4./ Caracterizacién /
/f Todas las anteriores

1
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Evaluacion Enero 14 de 2010

[.  Cuando hablamos de humedad relativa tenemos en cuenta:

@  Queeslacantidad de agua en forma de vapor que se encuentra en la
atmosfera

b.  Existen varias formas de realzar la medicion

¢.  Elhigrografo es un instrumento para medir la humedad relativa

d.  Uno de los elementos sensibles de medir humedad relativa es un haz de
cabello de mujer virgen menor de 20 afios

e.”  Todas las anteriores.

fi Ninguna de las anteriores,

2. Elemplazamiento de una estacion hidrologica requiere:
a.  Identificar la unidad de la cuenca
b.  Determinar los pardmetros a medir
¢ Verificar en campo la estabilidad de las mérgenes del cauce
d.  Verificar homogeneidad del flujo de la corriente
&  Todas las anteriores
[ Lasayec.

3. De acuerdo con el programa de lecturas de mira es primordial tener en cuenta
a. Revisar lecturas diarias tres veces al dia.
b. Utilizar materiales como balde o vasija
& Realizar lecturas por dia a partir de las 6 de la mafiana y otra a las 6 de la tarde
d. Para la lectura de precipitacion utilizar el pluviometro.
e. Ninguna de las anteriores.
f. Larespuesta ay d.

4, Cual de los siguientes criterios es primordial para seleccionar el sitio adecuado
en donde se debe instalar una estacion hidrologica
a. Seleccionar un tramo del cauce que sea serpenteante. g1 ecnd i
b. Que el sitio seleccionado permita desbordes del flujo del cauce
¢. Que laestabilidad de los margenes del cause estén saturados de
sedimentos.
d. Es primordial que no estén presentes asentamientos humanos cercanos.
€ Que el tramo del cause seleccionado sea recto y los margenes sean de
tendencia rocosa.
5. Lamejor época para la realizacion de aforos en una microcuenca es:
\a. En época de invierno
~'b. Epoca de sequia
\c‘ Epoca de creciente
@. Epoca de verano
e. Ninguna de las anteriores

6. Que se vaamedir, donde serd medido, lo contempla el programa de :
a. Conservacion
\ b, Socializacion
\Q Observacion
d. Caracterizacion
¢. Todas las anteriores



Conclusiones de las evaluaciones

Después de cada evaluaciéon en consenso del grupo, se analizé y evalué no
sélo la posible respuesta sino el enfoque de la pregunta y en su momento como
la entendi6 cada participante para proferir su respuesta.

En general las evaluaciones jugaron un papel muy importante en razén a que
permitio fortalecer el aprendizaje, por cuanto que no dejan de aparecer dudas a
la hora de la definicion para hacer precisiones en situaciones ambiguas que por
una u otra razén o no se comunico o se entendio erroneamente.

Del mismo modo permitié nivelar el conocimiento en cada grupo que condujo a
debatir conceptos que ayudaron a cimentar la ensefianza ofrecida.

Herramientas pedagoégicas

Para la comprension del aprendizaje se consideré fundamental la ubicacion
actual con respecto a lo que se esta haciendo en el tema de la administracion
del recurso hidrico, que proporciona elementos para abordar el tema que nos
ocupa hacia el futuro manejo sostenible del recurso hidrico.

Otra herramienta tenida en cuenta fue la practica de campo que permitid
identificar, esclarecer, verificar y tomar decisiones objetivas con base en
evidencias y conocimientos fundamentados.

Igualmente el aprendizaje lo constituy6 la observacion directa y el analisis con
soporte tutorial personalizado.

Las siguientes son las presentaciones en Power Point utilizadas como ayuda
para la comprensién del aprendizaje.
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MAPAS TEMATICOS



~ COLOMBIA

PNN YARIGUIES
MUNICIPIOS




CUENCA SOGAMOSO

PNN YARIGUIES
MICROCUENCAS




PNN YARIGUIES
MICROCUENCAS OPON

PNN YARIGUIES
‘ MICROCUENCAS SOGAMOSO




¥ i
PNN YARIGUIES
MICROCUENCAS SUAREZ

CLASIFICACION Y
CODIFICACION DE
MICROCUENCAS

v' OFERTA HIDRICA

v EVALUACION DE DEMANDAS &
Y PRESIONES .

v" MICROCUENCA PILOTO
QUEBRADA LAS CRUCES

v' ESTRATEGIAS DE
MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO




CLASIFICACION Y CODIFICACION
DE MICROCUENCAS

CODIFICACION
DE MICROCUENCAS




Area total

Nuamero de microcuencas
Nacen dentro del PNN SYA
Area dentro del PNN SYA

Porcentaje de area

338.397 Ha
24

5

10.972 Ha

3.2 % del total

Microcuenca Cadigo Area Dentro Ha Area Fuera Ha
Los Medios 2405526 1417 4875,7
Las Cruces 2405529 2259 3438
La Paramera 2405530 1285 6836
Chucuri 2405531 2262 4755
San Guillerma 2405532 3749 3773
Totales 10972 23677,7

Avrea total

Numero de microcuencas
Nacen dentro del PNN SYA
Area dentro del PNN SYA
Porcentaje de area

385.440 Ha

20
8

33.398 Ha
8.7 % del total

Microcuenca Codigo Area Dentro Ha Area Fuera Ha
Honduras 2314216 70,7 4699,6
Vergelano 2314217 4106,7 529,8
Honduras Alto 2314218 4633,3 625,1
La Cristalina 2314428 705,3 5783,5
Cascajales 2314429 70654 3640,1
La Aragua 2314419 8698,1 25594
La Verde 2314425 2005,6 16283,8
La Araya 2314426 61134 51153
Totales 33398,5 39236,6




1. Balance Hidrico
e Estaciones

e Validacién de Informacién (Aforos)
e Suelos

2. Isoyetas

3. Escorrentia

S L T S
PNN YARIGUIES
MAPA DE SITIOS
DE AFORO




= e

 ESTACIONE ]
HIDROMETEOROLOGICAS
Puenite Comuna

CO El CarMEN

PM San Vicente

CO Landazuri

PM Dos Bocas Hda

PM Simacota

PM Santuario el

CO Chima

LG Remolino

PM Fuente la

CO Zapatoca

CO Palmar el

LG Pte Comuna

LG Tablazo el

CO Charala

AM AptoYariguies
b

X

it
s
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Milimetros

Datos de Precipitacion zona Nor Occidental del PNN SYA

MESES DEL ANO

BEl Carmen B Zapatoca O San Vicente
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Datos de Precipitacion Zona Sur-Occidental PNN SYA

Unidad en mm

Ene Feb Mar abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses

@ SanVicente B HdaDosBocas OEICarmen O Landazuri @ AptoY ariguies

Datos de Precipitacion Zona Sur-Oriental PNN SYA

Milimetros
w
o
o
'

Ene

Feb Mar abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov
MESES

O LaFuente B EIPalmar O Simacota O Chima MLandazuri BEISantuario

Dic
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Parametros/Mes
+ Temperatura Maxima Media °C

+ Temperatura Minima Media °C

* Humedad Relativa %

Velocidad Media del Viento Km/dia
Brillo solar Horas/dia
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Zona Nor-Occidental del PNN SYA estaciones
Zapatoca y Charala (Velocidad del viento)

+ Zona Sur-Occidental del PNN SYA estaciones El
Carmen, Aeropuerto Yariguies, (Brillo Solar)
Landazuri (Velocidad del Viento)

+ Zona Sur-Oriental del PNN SYA estaciones
Chima, Charald (velocidad Viento), Zapatoca
(Brillo Solar)

Excesos CUENCA
SOGAMOSO

865 mm

Variacion Excesos cuenca Sogamoso

Ene 9,2

Feb 52,9
Mar 97,3
Abr 103
May 109
Jun 44,6
Jul 33,7
Ago 38

Sep 91,7
Oct 160
Nov 110 SEE W &* S W R & <
Dic 14,1

—s—Excesos

Meses
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Excesos
CUENCA OPON

1073 mm

Ene 0

Feb 8,32
Mar 40,4
Abr 136
May 165
Jun 107
Jul 63,9
Ago 99,6
Sep 134
Oct 169
Nov 124
Dic 25,8

Variacion Excesos cuenca Opon

£ 1204 )
E ol

100
31
5 601

wt

071

oL

CESEIP VLSS

Meses

Excesos
CUENCA SUAREZ

1765 mm

Ene 0

Feb 57,6
Mar 119
Abr 252
May 233
Jun 100
Jul 115
Ago 129
Sep 201
Oct 283
Nov 202

n
=1
t=]

o
S

Unidad mm

Q
S

o
=]

Variacién Excesos cuenca Suarez

—+—Excesos

ECES IV LIS

Meses

Dic 74,1




MAPA DE SUELOS
£

i
!
¥

E PNN YARIGUIES /
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CUENCA SOGAMOSO

Variacion Escorrentia Cuenca Sogamoso PNN SYA

Caudal en I/s/Ha

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
MESES
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CUENCA OPON

Variacion Escorrentia Cuenca Opon PNN SYA

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
MESES

CUENCA SUAREZ

Variacion Escorrentia Cuenca Suarez PNN SYA

Caudal en I/s/Ha

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
MESES
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PNN YARIGUIES
| MICROCUENCAS

SOGAMOSO

Caudal en m>3/Mes

25000000 5

20000000 1=

15000000 +

10000000 +-

5000000 4

VARIACION DE CAUDAL CUENCA SOGAMOSO PNN SYA

Feb Mar Abr  May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic

Meses

B Sumatoria m>3/mes

10.97 igi



PAN YARIGUIES
MITROCTENCAS OPFON

VARIACION DE CAUDAL CUENCA OPON PNN SYA

90000000 =
80000000
70000000 +-
60000000
50000000
40000000
30000000 -+l
20000000
10000000 +
o8

Caudal en m>3/mes

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Meses

B Sumatoria m>3/s

M. - Ha., origina un caudal total de 655’638.883 m?3/afio,
para un promedio de 20,79 m?3/s



PAN YARIGUIES
MICROCUENCAS STAREZ |

VARIACION DE CAUDAL CUENCA SUAREZ PNN SYA

60000000
50000000 +
40000000 +-
30000000 +

20000000 +

Caudal en m>3/Mes

10000000 +

04

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Meses

B Sumatoria m>3/s|

14.633,76 ha., origina un caudal total de 360°753.869 m!,m,
IE—n,promedio de 11.44 /s



Ariacaesst

Sogamoso

Suarez

Cuencas

Territorio Promedio Rendimiento
mls mé/s x1000 has.
PNN SYA 59063 37,19 0.63
Cuenca Surata 68461 9,66 0.14
Area Q. o
Aportante | j3/g % Cuenca Angula 21659 1.69 0.08
El Tablazo
431 100 Cuenca Oro 56942 538 0.09
PNN SYA
3719 | 86 Caudal Total PNN SYA
Sogamoso 7
y Suérez 16.4 38
2
<
R
; [mserie]
8
100000000
04

Opon

EVALUACION DEMANDAS
Y
PRESIONES



NATURALES
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Generaciéon de Mapas Tematicos

*Aforos y Diseio de Estaciones

Calidad del Agua

*Localizacion
*Red Hidrica
*Suelos
Cobertura Vegetal
«Zonas de Vida

*Predial



MR TENCA LAS T HUUES
MAPA VR ATON CENERAL

MITIHIHUENCA LAY THUCES
MAFA RED MIDRins




MITHAMTENCA LAS (RUCES
MAPA DE STUELOS

MICROCTENCA LAS CRECES
MAPFA DE Z8NAN DE VIDA




MU TENCY LAS TRUCES
MAPAL DE {ORERTIRA VELETAL

MIUTHUTENCA LASN CRITES
MAPA PREIMAL



MAPA DE
PFENIMENTES

+Aforos y Disefo de Estaciones

«Calidad del Agua




MHRMUENCL LAS (RUCES
MAPA ESTAWIONES Y AFORos

---------

DISENO DE LA ESTRATEGIA
DE MONITOREO



v Realizar el monitoreo y seguimiento del
recurso hidrico en el area de su jurisdiccion
para lo cual deberan aplicar los protocolos y
estandares de medicion definidos en el SIRH

v Las Corporaciones Autonomas Regionales,
las Corporaciones de Desarrollo Sostenible, las
Autoridades Ambientales de Grandes Centros

Urbanos y la Unidad Administrativa Especial

del Sistema de Parques Nacionales Naturales.

v'Concesiones de agua
v'Disefios de estructuras

v'Tasas por uso

v'Tasas por contaminacion

v'Permisos temporales de aprovechamiento

v'Conocimiento de la riqueza hidrica

v'Prevencion de eventos hidrologicos extremos

v'Proporcionar informacion hidrologica

v'Consolidar inventario y caracterizacion del Recurso

v'Contar con la informacion para evaluar la Demanda
v'Construir la base para el monitoreo y seguimiento del Recurso



PAN VARILUIES
MICTEH T ENUAS SSLAYMDNY

ESTRATEGIA DE MONITORED
gl




YN YARIGUIES
MIT U ENCAS BFeN

ESTRATEGIA DE MONITORED

PN VAHIGUIES d
t MICTHMOTENCAS SUARER #

ESTRATEGIA DE H"lﬁ::'l' o

J




*Validacion e Implementacion de la Estrategia de Monitoreo

eCalculo del indice de Escasez por Microcuenca

*Valoracion de los Bienes y Servicios Ambientales

Diseiio y Optimizacién de la red de
Monitoreo del PNN SYA

¢Cual es el objetivo de la red?

¢Qué variables se deben observar?

¢Doénde se deben Observar las variables definidas?
¢ Como debe ser El programa de observaciones?
¢Cuan exactas deben ser las mediciones?

¢Por cuanto tiempo debe trabajar la red?

¢ Cuantos puntos de medicion deben ser instalados?
¢Cual debe ser la frecuencia de medicion?

¢Qué tratamiento analitico debe aplicarse a los datos
obtenidos a través de la red?

AN N N N R NE VRN



AN VARIGUIES
FUNTSN K
MONTTOHREY

FHOFTENTON
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Recursos Hidricos

1. Complejo de Humedales
del Magdalena Medio
Santandereano



2 Proyecto
HIDRDS0GA MOS0




Parinerm

CUNTIFCACK N

Aredcusncaaporants #117.400 Haz
Caud al medio 451 M3y
Espejn de aqua 7,000 Has:

217800 Haz
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STIVUNLYN

Vetodologia de
planificacion para el
diseno de la red de
hidrologia del PNN

SEYA

¢ Cual es el objetivo de la red?

Evaluar los efectos ambientales, econdmicos y
sociales de las practicas de gestion, actuales o
previstos de los recursos hidricos, asi como la
adopcion de politicas y estrategias adecuadas.

Planificar, disenar y ejecutar proyectos hidricos.

Determinar datos en sitios de aprovechamiento
de interés de SEYA

Visualizar necesidades de prediccion y alertas
hidrolégicas

Establecer prioridades en el aprovechamiento.
Determinar caracteristicas hidrolégicas




. Qué variables se deben
observar?

s Variable de cuantificacion -
Escurrimiento superficial

= Nivel (m), velocidad de la corriente
m/s., ancho de la seccion (m),
profundidad (m), Area (m?), Caudal
(m3/Seg.)

= Variable de precipitacion

» Para determinar crecientes subitas y
sequias

¢, Donde se deben observar las

variables definidas?
= De acuerdo a las
especificaciones del programa de
medicion y sus objetivos.

= Teniendo en cuenta la
metodologia de reconstruccion
de hidrogramas anuales a partir
de curvas de gasto.
Considerando las condiciones de
accesibilidad y la disponibilidad
de observadores de campo




¢, Como debe ser el programa de
observaciones?

m Es suficiente dos lecturas diarias (para
niveles de mira) una a las 6 de la mahana
y otra las 6 de la tarde con registros de
lecturas extraordinarias por crecidas
subitas, para el proposito de PNN SEYA
ademas utilizando maximetro en cada
estacion.

Para lecturas de precipitacion es suficiente
el pluvidmetro de lecturas de precipitacion
acumulada cada 24 horas (ése tendra en
cuenta la prediccidon de crecidas?)

¢, Como debe ser el programa de
observaciones?

= (QuUEé se va a medir?,
= ¢Donde sera medido?,
= ¢Cuando se va a medir?,




¢ Cuan exactas deben ser las
mediciones?

> La exactitud de las mediciones esta
estrechamente relacionada con el
costo/ beneficio. A mayor niumero de
mediciones para cubrir el rango de
niveles, mayor grado de precision de
la informacion generada.

Capacitacion del personal involucrado
en la red.

> Implementacion de herramientas con
avances tecnologicos

¢, Por cuanto tiempo debe
trabajar la red?




¢, Cuantos puntos de mediacion
deben ser instalados?

= La red hidrométrica optima sera de
una estacion por microcuenca de las
tres cuencas existentes: Sogamoso,
Opodn y Suarez

Sitios de medicion a instalar

PAN YARIGUIES
MAPA BE ESTRATEGIAN
B MeNiTenie




¢ Cual debe ser la frecuencia de
medicion?

Tener en cuenta la estabilidad de la

relacion nivel-caudal y las caracteristicas y

variacion del caudal estacional.

Tomar caudales durante las crecidas.

La exactitud de las mediciones de caudal
depende de la fiabilidad de calibracion del
instrumento de medicion, de las
condiciones del rio y del numero de
mediciones.

¢, Qué tratamiento analitico debe aplicarse a los
datos obtenidos a través de la red?

= Para asegurar la calidad de los datos
se tiene las siguientes actividades
basicas: entrada (captura),
procesamiento, salida (difusién)




ACTIVIDADES DE LA RED
HIDROLOGICA

Adquisicion de datos ‘

Disefio de red de concentracion de datos‘

Concentracion de datos

Transmision de datos ‘

ACTIVIDADES DE LA RED
HIDROLOGICA

~ Procese-de-datos H

Almacenamiento y proceso de datos
Analisis de datos

Preparacion de datos operacionales y de datos del proyecto




ACTIVIDADES DE LA RED
HIDROLOGICA

Toma de decisiones

Preparacién de datos operacionales y de datos del proyecto

Informacion al publico
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PLAN DE DISENO, MONTAJE Y

OPERACION DE LA RED DE

ESTACIONES HIDROLOGICAS

DEL PNN SEYA

¢ Qué es la red Hidrologica PNN
SEYA?

Diagrama de los principales elementos de un sistema
hidrolégico necesario para obtener el balance hidrico
de una cuenta fluvial tipica en una regién subhumeda

AFLUENTE ALMACENAMIENTO EFLUENTE
Precipitacion Evaporacion de
embalse
Agua importada Embalzes de
Superficie ’
Evapotranspiracion
natural
Uso corsuntivo

Canales, lagos,
estanques
humedales

Recarga T

‘-\“\“ Agua
subterranea

Caudal subterraneo

Caudal superficial

Aflusrte + Variaciones en almacenamiento = Efluente
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Red Hidrologica

Es el estudio y anadlisis de fendmenos hidrolégicos de
series de datos obtenidos de sitios o estaciones de
medicion sobre el area del PNN SEYA. Se requiere de
un grupo técnico con la experticia necesaria que se
responsabilice de la operacion, monitoreo,
mantenimiento, bajo estandares y protocolos, utilizando
los equipos adecuados para administrar la red
hidrologica.
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OBJETIVOS para la Red hidrométrica SEYA

* Evaluar globalmente el potencial hidrico: determinar la
variacion espacio temporal de las caracteristicas
hidrolégicas, (Condicion y evolucién cantidad y
calidad de los recursos hidricos), el potencial para el
desarrollo de este recurso y la capacidad de satisfacer
la demanda actual y futura. (Diagnostico, evaluar
tendencias temporales y espaciales)

*  Controlar y vigilar: permite conocer las condiciones de
cantidad y disponibilidad de agua para los diferentes
usos y evaluar los efectos que sobre el recurso tienen
los diferentes proyectos que lo utilizan.



OBJETIVOS para la Red hidrométrica SEYA

v' Evaluar los efectos ambientales, econémicos y
sociales de las practicas de gestion, actuales o
previstos de los recursos hidricos, asi como la
adopcion de politicas y estrategias adecuadas.

v' Planificar, disefiar y ejecutar proyectos hidricos.

v" Determinar datos en sitios de aprovechamiento de
interés de SEYA

v' Visualizar necesidades de prediccion y alertas
hidrologicas

v' Establecer prioridades en el aprovechamiento.
v' Determinar caracteristicas hidrologicas

Criterios para estaciones de
régimen:( ?)

Suministrar informacién basica a nivel regional
de las variables en observacién (elementos del
balance hidrico)

Determinar caracteristicas homogéneas
Proporcionar la base de estudios estadisticos

La red hidrométrica optima: ¢ Sera de una
estacién por microcuenca de las tres cuencas
existentes?: Sogamoso, Opon y Suarez



ESTACIONES HIDROMETRICAS

Objetivo: suministrar registros sistematicos
de niveles y caudales.

Son necesarios para proyectos de
abastecimiento de agua, disefio de
estructuras hidraulicas, administracion y
gestion del agua

Consideraciones a tener para el
emplazamiento de una estacién

 Estabilidad de la seccion
* Problemas de orden publico

* Que la estacion cumpla con el objetivo
propuesto. Régimen general-especifico
(para el suministro de informacidn basica).



SELECCION DEL PUNTO DE LA
ESTACION

» Las especificaciones del programa de
medicidon y sus objetivos.

» La metodologia de reconstruccion de
hidrogramas anuales a partir de curvas de
gasto.

 Las condiciones de accesibilidad y la
disponibilidad de observadores de campo

Elaboracion de hidrogramas anuales

1. El régimen de niveles debe ser caracteristico
para el tramo en que se ubicara la estacion.

2. Eltramo del rio donde se ubicara la estacion
debe ser recto. La longitud del tramo debe ser
equivalente a cinco veces el ancho de la
seccion en periodo de estiaje, el ancho de la
seccioén, y en lo posible su forma, deben ser
uniformes a lo largo del trayecto seleccionado.

3. Eltramo y la seccion donde se ubicara la
estacion deben ser estables



Para la seleccion de la ubicacion de la
estacion se debe contar con

» Planos topograficos de la corriente
seleccionada.

» Georeferenciacion del punto de instalacion
con coordenadas X, Y y Z dentro del
Sistema Geodésico Nacional.

» Batimetria del tramo seleccionado y
perfiles ( nivelados con alta precision) de
Sus secciones caracteristicas.

» Fotografias caracteristicas del tramo

Indicadores

 Variacion de la escorrentia con
respecto a la condicion media de
referencia (disponibilidad de agua,
cuantificacion)

* Volumen de precipitacion.

* NUumero de dias consecutivos sin
lluvia.



Infraestructura y Equipos

» Seleccion y uso de vertederos y canales
en estaciones de aforo (requieren
calibracién) registros continuos de flujo.

» Tipos de aforos: Suspension, angular,
Bote Cautivo, Vadeo, Volumétrico,
Flotadores, Trazadores-Dilucién, Lancha
en movimiento.

INSUMOS INSTRUMENTOS Y EQUIPO REQUERIDO PARA EL
MONTAJE DE UNA ESTACION HIDROMETRICA

Limnimetros o miras existen varios disefios: en hierro fundido alto relieve,
en lamina entre otros.

Numeradores para las miras.

Nivel de precisiéon

Mira topografica

Rieles para soporte de listones de miras limnimetricas
Listones de madera

h¢ojones para BM, PRD, PRI de las estaciones seccion miras y seccion
aforo

Maximetro

Cemento, Arena, Hierro, Pintura, brochas, gasolina, puntillas
Paladraga,

Macheta

Maceta o porra

Papeleria

Pago a observador

Bodega o almacenamiento de informacion digital y analoga

Vehiculo para transportar personal y equipo
PARA AFOROS: VADEO, PUENTE, TARABITA, BOTE CAUTIVO, ANGULAR



MANTENIMIENTO DE ESTACIONES
HIDROMETRICAS

» VISITAS PERODICAS FISICA Y OPERATIVA

+ REVISAR LOS EMPALMES DE LOS TRAMOS DE
MIRA, MAXIMETROS Y AMOJONAMIENTO

+ CAMBIAR LOS TRAMOS QUE SE ENCUENTREN
AVERIADOS

* REVISAR LOS NUMERADORES

+ REVISAR INFORMACION E INSTRUIR AL
OBSERVADOR

« COLECTARY PAGAR LA INFORMACION

Sistema do
informacion hidrolégica

Técnicas de decision

[Técnicas de andlisis de dato: -
Disefio de una red de datos |——| Procedimientos para garantizar la calidad

Recopilacion de datos /

!

Sistema de gestion de datos

i

Informacion

Impacto Fuente IDEAM
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Autoridades ambientales: MAVDT UAESPNN
L - CARs
AAU

~ % Otros usuarios: Estado Ministerios
' Institutos
Sectores: Eléctrico, Agua potable,
Vial, Agricola, Turismo,
Navegacion, Universidades,
particulares
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1. MARCO LEGAL

#E[DNM&,

“meull;_,

SITVELIVH

Eey)ecreto, 1400/2002 estable quienes estan obligados a
~recoger en los municipios los datos hidrometeorologicos.
Resoluciones 240 marzo 8 de 2004, 865 del 22 de julio de
2004 y la Resolucion 1096 de 2000- Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS,

definen las bases técnicas para el manejo de

las

microcuencas consideradas criticas por el IDEAM para
abastecimiento de agua potable para consumo humano y

produccion agropecuaria.
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| Protocolo) de monitoreo. del agua

2 OBJETIVOS

pUnidad Administrativa Especial de Parques
I Nacionales Naturales UAESPNN, Usuarios de los
= Recursos Hidricos como Distritos de Riego, proyectos
—  hidroeléctricos, Gremios del sector Agropecuario
como Fedepalma, Fedegan, en la obtencion de la
informacion hidroldgica (superficial), en la
realizacion de mediciones y procesamiento de los
datos bajo metodologias, estandares y protocolos
establecidos por el IDEAM.

| Protocolo) de monitoreo. del agua
2 OBJETIVOS

S Promoyer y fortalecer procesos de concientizacion y
s sensibilizacion en el ambito de Unidad Administrativa Especial

_ —de/Parques Nacionales Naturales UAESPNN respecto a la calidad

=  delainformacion de los datos hidrolégicos.

s Implementar metodologias y estandares apropiados al
procesamiento y evaluacion de datos hidrologicos
superficiales.

e Ofrecer los elementos basicos para integrar los

procesos de captura, procesamiento y analisis de
informacion sobre cantidad del agua superficial




#E[DNM&,
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3 ALCANCES

ministrar a todos'los interesados en las

actividades Hidromeétricas, Ia informacion

i .corres‘rondiente a las practicas de campo y

S procedimientos necesarios para realizar

2 mediciones precisas y confiables de las variables
& Hidrométricas. Igualmente, se requiere actualizar

y entrenar a los funcionarios de uaesenn las CARs y
Sectores agroindustriales en general en
protocolos, aplicativos y manejo de instrumental y
software como herramientas basicas de trabajo en
el campo de las aguas superficiales.

* Que técnicos y profesionales de UAESPNN las CARs y
entidades regionales que utilizan el Recurso Hidrico,
estén en capacidad de realizar todos los procesos desde
la obtencion de los datos en campo, hasta la
actualizacion en Bases de Datos (superficial), para
mejorar la calidad de la informacion hidrologica.

¥ Prolocolo. de. /monitoreo) del agua

3 ALCANCES

== 2 peC|aI de Parques Nacionales Naturales

—UUAESPNN, realice monitoreos y aplique
las-metodologias y protocolos en las
labores diarias.
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il 4PROTOCOLOS DE OBSERVACIONES Y MEDICIONES

I Monitoreos?

B Protocolos?
Quée necesito saber?
Qué informacion necesito?
Como acopio la informacion?

“ﬂmﬂllf‘

| Protocolo) aelmonitoreo ael agua

4,PROTOCOLOS DE OBSERVACIONES Y MEDICIONES

Guia para el monitoreo y seguimiento del agua

La prasente Guia, integra los lineamientos basicos que se deben tener en cusnta
para un programa de maonitoreo dal recurso hidnco en los amibitos continental v
maring, Su marco conceptual permite reconocer la iImportancia del control v
sequimiento sistematico del estado del recurse en cantidad y calidad con base en
ndicadores de oferta, dermanda 2 mpacto por acvidad antrépica. La informacion
obterida permitira legitimar v optimizar la toma de decisiones v el disefio de
politicas orientadas a garantizar la sostenibilidad del recurso. Ademas el documento
integra los protocolos para el monitoreo del recurso hidrico de tal manera que
puedan estandanzarse métodos v procedimientos para & cumplimiento de las
normas que sobre &l seguimiento al estado (en cantidad y calidad) del recurso
hidrico deben adelantar |as autoridades ambientales

wmm&;

Documentos anexos

Metodologia de | Sistema de Disefio y Monitoreo de
de escasez hidrologicas | red de estaciones subterraneas
hidrologicas

Hidrotopografia | Mediciones | Procedimientos y | Procesamiento y
hidrometricas Métodos de calidad de la
recalaccian datos informacian
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' 5.IMPORTANCIA DEL MONITOREO Y/O MEDICIONES
HIDROLOGICAS

Monitoreo ?

Elmonitoreo del recurso hidrico es un proceso de
miento de las condiciones de calidad y de cantidad del
80 en cualquiera de los ambientes en que este presente,

fgtirante un tiempo indefinido o definido y en un area
‘especifica. Este proceso de monitoreo conlleva al concepto
de red, normas y estandares, entendido este como el
conjunto de actividades relativas a la recolecciéon de datos,
disenados y procesados para lograr un objetivo unico o un
conjunto de objetivos compatibles

R Protocolo de monitoreoldel agua
5. IMPORTANCIA DEL MONITORED Y/O MEDICIONES |
HIDROLOGICAS

mbito definido por UAESPNN en el PMSA es
Pestudio de la oferta hidrica y la calidad del

?_:-_._g'. y_eventos extremos (estiaje V.
- desbordamiento) en el PNN SEYA; teniendo

como base el monitoreo y seguimiento del
recurso, bajo la aplicacién de un protocolo
unico, que sea utilizado por todos los
funcionarios que tengan que ver con la
administracion del recurso agua.




Nl Prolocolo delmonitoreo. del agua S

v 5. IMPORTANCIA DEL MONITOREO Y/O MEDICIONES |
: HIDROLOGICAS

1 a definicion de indicadores para la toma de
decisiones
La asignacion de recursos financieros para la
administracion del recurso hidrico
Seguimiento del progreso regional y local
Promover el desarrollo sostenible

‘;Crﬂull;_,

a

R Protocolo de monitoreo) del agua

3. IMPORTANCIA DEL MONITOREO Y/O MEDICIONES
HIDROLOGICAS

los protocolos de
a todos aquellos

—a practicas,

— procedimientos e instrumentos que les
pueda ser util para llevar a cabo sus
tareas con buenos resultados.
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5. INMPORTANCIA DEL MONITOREO Y/QO MEDICIONES
HIDROLOGICAS
spera que este protocolo sea util para
[ESPNN, las CARs, Autoridades
imbientales urbanas, Empresas de
Servicios Publicos (Acueductos), Distritos
— de Riego y en general para todos aquellos
entidades que participan en el control,
administracion y evaluacion de los
recursos hidricos.

‘;Crﬂull;_,

| | Protocolo)de monitoreo, del ague i

5. INPORTANCIA DEL MIONITOREOQ Y/O MEDICIONES
HIDROLOGICAS

ASegura la consistencia de los
iformacion

=% Permite que la informacién sea
~  comparable

e Optimiza costos
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L Proloco)o) de imonitoreo. del agua
k‘iJ koo "
S 9. IMPORTANCIA MONITORED Y/ MEDICIONES 3

R HIDROLOGICAS :

ormacion obtenida_permitiré legitimizar y
ptimizar la toma de decisiones y el diseio de

Evaluar la disponibilidad del recurso hidrico en la cuenca
Determinar la Oferta y calcular la Demanda -(le)
Establecer balances hidricos

Proyectar al futuro mercados del agua

5. IMPORTANCIA DEL MONITOREQ Y/Q MEDICIONES
HIDROLOGICAS

aharide il Muddio Assbiimain = S

FASES del FLUJO de INFORMACION

Obtencion H Asimilacion -blnrm::cn.ﬂnil:nl.]_a- alisis _p Difusion

Sistemas de Sistema de Investigacion Servicio de

observacian Informacion basic: Informacién

vy medicién Ambiental Investigacion Ambiental
aplicada




Protocolo) del monitoreo del agua &
__-5; IMPORTANCIA DEL MONITORED Y/© MEDICIONES
HIDROLOGICAS

SITVELIVH

=% Control de calidad
° - Diarios
s Agregacion - Mensuales
° - Anuales
® Revision y analisis

¢ Divulgacion

R Protocololde imonitoreo del agua

‘ que  todos los que
articipemos en la obtencion de datos, lo

= ﬁfrotocolos_ de monitoreo ®
N
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SITVELIVH

OFOCOLO.Z...

Metodologia que describe paso a paso el
procedimiento a seguir, en la obtencion
Eaptura, proceso y analisis de informacion.

“meull;_,

nunicaciones acordados y convenidos con las
tientes generadoras y usuarios de la informacion del

- procedimientos metodoldgicos para la generacion de
informacion, estandarizacion, unificacion de unidades
de medida e instrumentos para la generacion,
validacion, resguardo, transferencia, salidas de
informacion con valor agregado, retroalimentacion y
divulgacion de la misma, por las instituciones del
SINA”




*p.EIDNAlg"

PSS Ampliamente usado y se entiende como una norma
s Asegura la consistencia de los informacion

* Permite que la informacion sea comparable

e Optimiza (Reduce) costos

¥ Protocolo. de ITionItoreD del agua

~— medio ambiente. Teniendo en cuenta que
el agua duice es un recurso limitado y
vulnerable, esencial para la vida, el
desarrollo y el medio ambiente.
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W816.1 Conceptos Basicos en Hidrologia

obtiene y provee datos relacionados con la distrib
mporal del recurso hidrico.

Es la ciencia que se encarga del estudio de los
cuerpos de agua, y en sentido mas estricto a la medida,
recopilacion y representacion de los datos relativos al fondo
del océano, las costas, las corrientes, de manera que se
puedan plasmar sobre un mapa.

F.R Helmert (1880)

Red Automatica

:! __'d Especifica

=




d Basica
stinadas a suministrar informacion basica
ara estudio a nivel regional, de las variables

==en observacion (elementos del Balance
= Hldrlco) y sustentan la aplicacion de los

- principios de generalizacion a zonas con
caracteristicas hidroclimaticas homogéneas,
pueden ser de caracter permanente y
proporcionan la base para estudios
estadisticos, de regionalizacion y
caracterizacion.

‘;Crﬂull;_,

£

1 Especifica

utilizan para obtener informacion que
s=permita describir el comportamiento especifico

~de zonas que cuentan con caracteristicas
anomalas al régimen general o en las cuales es
necesaria una administracion mas detallada del
recurso. Por ejemplo, zonas donde existe alta
presion sobre el recurso hidrico, con
condiciones fisiograficas especiales y/o
caracteristicas geoldgicas o hidrogeoldgicas
particulares.
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Jncionarios que se encarguen de efectuar las
idiciones hidrolagicas en UAESPNN, las CAR
n la ESP deberan estar entrenados en las
metodologia y aplicativos, asi como en los
sdiferentes procesos y actividades sobre
== mediciones hidrométricas. Preferiblemente
~ deberan ser Técnicos con grado de tecnélogos
para producir al final informacion veraz,
adecuada, confiable y oportuna.

Temas en los cuales se desenvolveran:
Niveles, Aforos, Caudales
Calidad del agua

Procesamiento de la informacion
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STTVHILIVN

cion Directa
plazamiento-BM —COTA 0)
a 0 limnimetro (lect. diaria)
ximetro (Lect. Extraord)

nnicontacto
= (sonda luminosa, o de presion)

|
'E"uiﬁ“@‘ﬁ'i

Codificador angular

con recolector de
datos para la medida

de niveles de agua

Thalimedes &

.E-E"E"E“ﬁ"l

‘Eu'ﬁ'"

‘nﬁlﬂﬂltra

= Para calcular el nivel diario
de cualquier estacién
Limnimetrica (LM):
Es la Sumatoria promedio
de los datos (niveles)
obtenidos a las (06:00 +

18:00)/2;




ealcular el promedio
nsual: se promedian
S 30 o 31 dias de
jatos diarios. Asi

E=Smismo, se obtener los
= valores maximos y
minimos medios y los
valores Absolutos,
estos se extraen de los
valores diarios

horarios.
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ISESENSOR DECODIFICADOR DE NIVELES
Uhalimedes): Encargado de detectar la valjaGibid
Hedosniveles de rios.
SISTE :
itivo electronico que permite
@finformacion de un lugar a
b :" jemplos cable fisico, modem,
"radio RF, trasmisores satelitales,
radares, fibra optica etc. EI IDEAM
utiliza el sistema de transmision
satelital.

A

LM ags ;s . : | I‘\l,"
: Dispositivo electrénico NUAGNY
con la capacidad de detectar,

procesar, almacenar y transmitir R T

RO

variables de tipo ambiental. e nen s e ——

pomALe,
| Protocolo aelmonitoreo del agua
PROCESAMIENTO Y CALIDAD DE LA INFORMACION
Principio de Medicion:
Fmacion basica es usada para mejorar la
€sion de los procesos hidroldgicos, por tanto, la
itia de la calidad de la informacion es un componente
portante.

BEFobjetivo del control de la calidad es asegurar la mayor
estandarizacion posible sobre los datos primarios antes de
ser suministrados a los usuarios.

El componente de Calidad participa en todo el proceso
continuo desde el sitio de recoleccion del dato, el
mantenimiento de los equipos e instrumental, los calculos y
la evaluacion hasta la difusion de los datos como producto
final.
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

Programa de Monitoreo y Seguimiento del
Agua

Parque Nacional Natural Serrania de los Yariguies

2010

=
-
<
&
m
tn

MEDICIONES HIDROMETRICAS

NIVEL

Se denomina nivel del agua en una corriente (rio, gda, arroyo, caio) o

en un cuerpo de agua (ciénaga, lago, laguna, embalse, pozo, manantial),
a la elevacion o altura de la superficie del agua

* Observacion directa

Registros Analogos
Digitales
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

STTVHALYN

NIVEL

WHCIONALE

MEDICIONES HIDROMETRICAS

LERL T TR L]

NIVEL

e Las miras pueden ser en:

— Hierro fundido. Es un tipo de mira, donde los caracteres estan en alto relieve,
garantizan mayor durabilidad.

— Lamina esmaltada. Se recomiendan usar Unicamente en corrientes que no
tengan arrastre de rocas o palizadas.

— Lamina pintada: Tienen poca duracion, estas miras tienen la ventaja de ser las mas
economicas y de facil construccion.

i it

!

.

[ 5, 3% I

s
(=

1§
8
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

PARGUES
STVHALYN

CAUDAL

Como se mide ?

1. Procedimiento directo

1.1 VOLUMETRICO
Q=V.T

MEDICIONES HIDROMETRICAS

S3IVHNLYN

1.1 VOLUMETRICO
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

2. Procedimiento Indirecto

2.1 Aforos con flotadores

Se calcula la velocidad del flujo, mediante flotadores

Iimurlng stream flow
with float

Veloc.= e/ t

Area = ancho x prof.

MEDICIONES HIDROMETRICAS

2.2 Estructuras Aforadoras

Q=mHa"- C
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

STTVHALYN

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS AFORADORAS

LTI

LA UTILIZACION DE UNA ESTRUCTURA AFORADORA RADICA
FUNDAMENTALMENTE EN CONOCER CON SEGURIDAD LOS
CAUDALES QUE SE SUMINISTRAN AL USUARIO.

También

* PARA DETERMINAR EL Q QUE PASA POR UNA SECCION ENUN AT.

L

* DISIPAR ENERGIA
* MANTENER NIVELES

WHCIONALE

. MEDICIONES HIDROMETRICAS

ENTRE OTRAS EXISTEN LAS SIGUIENTES
ESTRUCTURAS AFORADORAS O DE CONTROL:

VERTEDEROS
COMPUERTAS
CANALETAS
ORIFICIOS
SIFONES
TUBERIAS
Canaleta
BALOFFET
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MEDICIONES HIDROMETRICAS
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hromero@ideam gov.co Q= 66840 (Vy)

\\yClON‘LGJ.

MEDICIONES HIDROMETRICAS

PARQUES
STIVHNLYN

g

hromero@ideam gov.co Q= 66840 (Vy)




MEDICIONES HIDROMETRICAS

~Steorowitt
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOIGA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
IDEAM
SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA
TABLA DE CAUDALES
AFORADOR TIPO BALLOFET PORTATIL
CARACTERISTICAS: r = 1/3; B = 12 cm; Q = 66.84H3/2 (I/s) ; H (m)
0,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
0,07 0,08 0,09 0,1 01 | o012 || 013 | o015
0,19 0,2 0,22 0,23 0,25 0,27 0,28 0,29
0,35 0,37 ' |
0,53 0,55
0,75 0,77
0,08 1,01
1,24 1,26
1,51 1,54
1,8 184
2,11 215
247 |
2,72

© (0 N OO g s WN =

MEDICIONES HIDROMETRICAS

N
Prealoun®

LAS VENTAJAS QUE OFRECEN LAS ESTRUCTURAS AFORADORAS
SON:

. Mediciones de caudal en tiempo real, ademas de su alta
precision
Construccion sencilla.

. Duracion del dispositivo ya sea fijo o portatil.

. No se afectan por los materiales en suspensién que
transporta el agua



MEDICIONES HIDROMETRICAS

AFOROS LIQUIDOS

EFTYHALYN

MEDICIONES HIDROMETRICAS
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Método indirecto

1. Correntometros 6 Molinetes

P S
_OoTT &
O MOLINETES ORIGINALES OTT

Son, desde Nace decenios. en lodo el mundo &
sinonimo de calidad, precisidn v Nabilidad acredi-
hadis o eniles de aplicaciones. Los molimetes. OTT

e nalicia. La hich elk

> Minimeolinetes OTT C2

ncirurenio compocks pars la medicion de ke el

del sgus. pary uss o Libergionos. Dol
Nl Ataing v Curbod Funais 000 B rved O
g

Alcance de medicion 0025 . 50m's

Frubt ruedil s on RS
€3t N

LERL T TR L]

O Para velocidades muy pequeiias de (O Funcion de promedio de intervaios pro-
0,000 m/seg y aguas poco profundas gramable
desde 3 cm.
O Sensor muy robusto a prueba de impactos
O Para la comprobacion y control ciclico
de los dispositivos de medida de aguas O Lectura directa de la velocidad en m/seg
residuales (Venturl, MID, e.0.) indepen- (0 ... 60 s2g)
dientes de cualquier pardmetro tales O Registro de control del flujo, en canales
como lemperatura, concentracidn de de aguas residuales, cuencas fluviales y
sedimentos, salinidad, etc...
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MEDICION DE LA VELOCIDAD DEL AGUA

Sensor de medicion
directa

Principio de induccion
magnética
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MEDICION DE LA VELOCIDAD DEL AGUA

WHCIONALE

MEDICIONES HIDROMETRICAS
AFOROS LIQUIDOS
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TIPOS
* Flotadores

* Vadeo

* Volumétrico

» Por suspension (puente, tarabita)
« Angular (sextante o transito)

* Lancha en movimiento

» Trazadores - Diluciéon
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Procedimiento

+ Seleccion N° Verticales

:‘IC:)ORRO  Medicion Ancho
VADEO + Medicion Profundidad
 Medicion de velocidad
THyrAucprA | ' . i | |
TMansdusa C | Tarsdusz [

MEDICIONES HIDROMETRICAS

Procedimiento

MIATA OF LA BECOIDH T RAREYE ABAL MOBTHALUDD LOW FUNTOR (F GS0RENVAC O
DR LA VELOGIDAD oM VEITEAL ¥ S TH®
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EN LA VERTICAL

Métodos de Puntos reducidos -

Un Punto: (Vo.s)

Vmv = Vo.6

1 OMM. Guia de Practi

QRCIONAL g

=
)
S

I N° 168, 1984

MEDICIONES HIDROMETRICAS
DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MEDIA

a6

CALCULO DE CARTERAS

MEDICIONES HIDROMETRICAS

- o e e e -
(=} 1°] —
[Al'B '€ D [ E F | & | H | I ] [ K L I ™ [ N 5
A1 INSTITUTO DE HIDROLOGICA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
2 IDEAM
3 AFOROS LIQUIDOS
q Estaclon [2502712 PUERTO SALGAR ]MUI’H(IEIO [FUERTO SALGAR
R Cormente: MAGDALENA Latitud
B Fecha SEPTIEMBRE 30 de 2005 Longitud
15| . Inicial {interm | Final |Promessd Inicial Final Ekevacion 140 ms.nm
g | Lectura de Nivel aae 308 | ao7 | o 15.00 17.00 _[METODO 02-08
91 Ecuacion del Mol <0,002n +0,6002 V=bre s TFO SUSPENSIGN
0 =OUREIY >0,2485n+0,0018 ORILLA | ©
11 |Tecnicos E Acero-/i Rosas () Cucunubalts Sierma I AA |
12 |OBSERVACIONES [FUERTES VIENTOS Cobl LLOVISMA DURANTE EL AFORO
13 Cialos de campo | =] VELOCIDADES
14 Mo | Dis | Pt M N [ T | NT | Vvp Vv Vim Pm Dis Area Q
WO T 7 3 4 5 [ T E ] O 6 T2 13
17 0] 7a3] 35 1795 | 52
18], [ eds] 238 0 345 50 | 6400 | 1716 1584 S
18 0.6 315] 50 | 6200 1584 23 | 39 | weer 14,249
20 | eeal 232 37| 50 | 6340 | 1593 1,503 1589
27 0.6 317] 50 | 8340 | 1593 2585 | 38 | 9861 154189
22| [ 23] 287 o 302] S0 | o040 | 1518 1534 1564
el 06 305] S0 6,100 1534 2815 | 38 | 11077 17,046
24 4 06| 298] 0 287| 50 | 5740 | 1444 1544 1538
25| 05 7| so 6,140 1544 | 000 293 | 38 | 11134 15,750
26| .| s9s] 28] 0 255 50 | 5100 | 1285 1,285 1,418 =
W3 b RAY=0,6 {V-0.2408 1 V-0.2005+08 1 V-S10240.690.84 1 N=0% 182030 A+ 50,18 - — |
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MEDIA
EN LA VERTICAL

STTVHALYN

Métodos de Puntos reducidos 1

f/
.
/

Dos Puntos: (Vo.2) y (Vo.g)

Vmyv = (Vo.2+Vo.8)/2

1 OMM. Guia de Practi Hi ogi I N° 168, 1984

== MEDICIONES HIDROMETRICAS
z
<
£ CALCULO DE CARTERAS
a
- o — — -
| = 1 =R = TS F |l 6 | H | | J | K 1 L | M |
4 INSTITUTO DE HDROLOGICA, METEOROLOGIA ESTUDIOS AMBIENTALES
1] IDEAM
3 AFOROS LIQUIDOS
4 2502712 PUERTO SALGAR Municipio: |PUERTO SALGAR
3
5 |SEPTIEMERE 30 do 2005 i T ngitud_
=E Inicial {intarm Promed Inicial Final Elevacion 140 msnm
g Lectura deibivel' e 368 | ao7 | o= 1500 | 1700 [METODO 0.2.9.?3
] ) <0,002n +0,0002 TP SUSPENSION
40 Ecuacidn del Molinats bﬂ%ﬁvﬁﬁ BEILLA 5
11 [Tecnicos E_ Acero-/d Rosas JJ Cucunuba!G Slerra I AA 1
12 |OBSERVACIONES FUERTES VIENTOS CON LLOVISMA DURANTE EL AFGRD
12 | Datos de ca =it
14 [Ne[ Dis | Pt M N T T [ NT [ Vp Vv Vm Pm Dis Area
BTN z 3 g 5 [ T_1 & ] N I ]
17| 0] 78.3] as9 | 0629 1.785 52
ik 45| 228 S 345] 50 | 6e00 | 1716 1560 i
8] 1 0,2 376| S0 | 6520 | 1638
20 08 sl a0 | B,100 1,534 - 1540 23 | 39 | 897
21[ [ 884] 232 0 | 17| 50 | 6340 | 1563 | 1494
22| 2 02 37| 50 340 | 1593
23 08 | 277] 50 540 | 1385 1764 2595 | 38 [ 9861
24| 922 287 0 202] S0 | 8040 1519 1434
25| 3 02 | aos| 50 | 6100 | 1538
26 | 03 265] 50 | 5300 | 1335 1,402 2915 | 38 | 11077
= UFR 1 OR i IRT]__&| & 2an. 1.4, — AN IS
Mo r w0 ) Y=z o8 v-u,?m,nm,a? VeSO 0L B 2 =04, 14,2 e A 5, |2
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EN LA VERTICAL

“Toorowst”

MEDICIONES HIDROMETRICAS

Métodos de Puntos reducidos

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MEDIA

e e - ———— i —————— ] - ——— Va2
Tres Puntos: (V0.2), (V0.6) y (V0.8)
Vmv = 0.25 (V0.2 + 2V0.6 + V0.8)
——————————— Ve
1 OMM. Guia de Pricticas Hidrolégi 1 N° 168, 1984
WhCIONALE
z
<
£ CALCULO DE CARTERAS
a
L ne 'E—ﬂ #3‘#:9::’@«:1] =
[all'e | c Fo [ E [ F [ & [ A [ Rk T L ™ Y
1] INSTITUTO DE HIDROLOGICA, METEROLOGIA ESTUDIOS AMBIENTALES
2| IDEAM
3 AFOROS LIQUIDOS
4 Estacion 2502712 PUERTO SALGAR Municipio |PUERT O SALGAR
S Coments MAGDALENA Latitud
B Fecha SEPTIEMBRE 30 de 2005 Longitud
?_I Libie e feE Inicial [inderm | Frsld 1F’r-’.\vﬂ'|t=d] Hora Imcial [ Final Elevacion 140 msnm
B stz " 7305 | 308 | 407 y 1500 | 1700 |METODO 0.2-08
S Ecuncisn dsl Molinat <0,002n mﬁ TPo SUSFENSION
10 g >0,2485n+0.0018 ORILLA [%]
1) | Tecnicos. E Acero-fd Hosas fJ Cucunubals Sierra T AR
12 [OBSERVACIONES FUERTES VIENTOS CON LLOVISMA DURANTE EL AFORO
13 Diatos de campo |=ins=i] 1]
14 [No] Dis | Pt [ N | T | NT | Wp Vv Vm Pm Dis Area Q
BLAEL T b3 £l T 1 B P 4 T = ] L SO I T2 T2
17| 0] 79.3] 359 1.795 52
18] Ba5| 278 0O 345] S0 | 6900 1716|1865 0528
18| 02 | 326] SO | 6520 | 1638
20| ! 05 | 315 50 | 6300 | 1584
21 0.8 051 50 5,100 1.534 1,566 23 | as | 8487 14,048
22 884] 232 0 17| 50 | 6240 | 1,59 1.548
3] 0.2 20] 50 | 8400 [ 160
24| 06 | 317] SO | 6340 | 1,593
25 [5] 277 S0 540 1,305 1516 2505 [ 3g [ oesz61 14,054
26| 922] 287 © 30250 | 6,040 1.51 1485
27 Dz |__ao6l S0 | 6120 [ 153 L
Mo VA0S [VE0.340,8 W V=0,2+0,6+0,8,{ Vo5+02+0,640,8+F }’ Vel 14,24, 30 40,50, | 4 x|
Liste UM
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EN LA VERTICAL

Métodos de Puntos reducidos

Cinco Puntos: Superficial,
(vV0.6), (V0.8) y Fondo

Vmv = 0.1 (Vsup + 3V0.2 +
3V0.6 + 2V0.8 + Vfondo)

1 OMM. Guia de Practi Hi ogi I N° 168, 1984
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(V0.2),

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MEDIA

MEDICIONES HIDROMETRICAS
CALCULO DE CARTERAS

a8 - '}" (HIB+3 " H1 S+ HO+"H2 1 +H22010 -
Al B Cc o I E-|F | 6 | H ES ~J | K | L | M N F
. INSTITUTO DE HIDROLOGICA, METEOROLOGIA ESTUDIOS AMBIENTALES
2] IDEAM
4 AFOROS LIQUIDOS
4 Estaclon 2502712 PUERTO SALGAR [Municipio. [PUERTO SALGAR
5 Comente MAGDALERNA |Latitud
i Fecha SEFTIEMERE 30 de 2005 Longitud
) Inicial {Interm Inicial__|_ Final Elevacion 140 msnm
| Loctn do vt 558} 1503 | 17.00 [METODO] _ 02-0%
g TPO | SUSPENSION
_|_|3_ Ecuacion del Molinatss OEILLA 3
A1 [Tecnicos E Acern-ld Rosas 10 CucunubalG Siema AR
12 |OBSERVACIONES [FUERTES VIENTOS CON LLOVISMA DURANTE EL AFORO
13 Datos 0e campo T VELOCIDADES
4ol Dis [ Pt | M | N | T | NIT | Wp | Wv Vm Pm Dis Area Q
Bl0 1 2 - 4 5 [ 7 I [ £l 0 i1 i3 33
7l0] 793] 359 1795 | 52
] B45| 228 35|50 == Dps2 -
I 2 | 326] S0
. 08 35| S0 .
08 30%5] S0 1.534
1 250] 50 1.504 s 23 39 | 887 14,157
84| 232] 0 317]__50 1503 1561 5
4 | 0.2 320]_50 | 6400 1,608
| 2 06 317]_50 6,340 1,583
08 | 300 50 | 6,000 [ 1500
27 1 277 Sgi 5540 1.385 2 g 2585 ag | 9861 15138 3
W4 b AN VOA S V0208 [ V-0,20,640,8 Y V=8+0,2+06+0,8+F u-n._;-.za_s.,»h.!io,h *|

(L]
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MEDIA
EN LA VERTICAL

PARGUES
SETVHALYH

Método:

Diez Puntos: Puntos cada 10 % de
la Profundidad total

Vmyv = 0.1 (Vsup + Vo.1+ Vo.2 -
+Vo0.3 +Vo0.4+Vo0.5+Vo0.6 +
Vo.7 + Vo.8 + V0.9 + Vfondo) —

1 OMM. Guia de Pricticas Hidrolégicas. Volumen | N° 168, 1984

WHCIONALE

4 X MEDICIONES HIDROMETRICAS

“ DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MEDIA
L EN LA SECCION

Promedio de velocidades entre
dos verticales adyacentes

Vm=Vi+V2 | 2 = i
\\_,\. _j“.___'., 1._|‘-_'— — IT’/- = il
AT ¢
*;.\. N o ¢
eyl o

FE LA VELOIEAR PON VERTICAL V MUS COMMESFORGTENTES # e UNDoUIaRT
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

CALCULO DE CARTERAS

STTVHALYN

I — - _ -
_lal e | c | D] EJF | 6 | H | 1 [OSIS K | L | M | N =
Ehl IDEAM

3 AFOROS LIQUIDOS

E Estacion 2502712 PUERTO SALGAR lMumuiglu PUERTO SALGAR

- Coments MAGDALENA Latitud

- Fecha SEFTIEMBRE 30 de 2005 Longitud

| ) Inicial Jinterm | Final [Promed ) _Inoal [ Final [Elevacion 140 _msnm

i Hoste o tivet [Po58 308 | 307 | O™ |iEp0 | 1700 |METODD 02-08

| - <0,002n +0,0002 TIFO SUSPENSION

o Ecuacion del 50.2485r+0,0018 ORILLA D |

11 | Tecnicos. E Acero-A) Rosas /J Cucupubdls Sierra | AA |

12 |OBSERVACIONES [FUERTES VIENTOS CON LLOVISMA DURANTE EL AFORO

13 Datos de campo T T VELOCIDADES

JdMo[ Die [ Pt [ M [ N | T | NT | Vp == = Pm Dis Area Q

16 |0 T p 3 4 3 ] 7 g ] o1 1 12 13

17/ 0] 193] 359 1,795 52

8 | 45| 228] © | 45| %0 | e@oo | aie | 18 | 2092 |

EEY 2 26| 50 | 6520 | 1638

20 1 B 15| 50 | 5300 | 1584

Edl B 05| 50 | 6,100 | 1524

| 1 209] S50 | 5080 | 1504 1578 23 | 383 | 887 14,157
B84 232] O 317 50 | 6340 | 158 1561

241 | . 102 | 3200 S0 | 6400 | 1608

251 2 05 317| 50 | 6340 | 159

26 | 08 | 300] 50 | 6000 | 1509

27 1 277 50 | 5540 1,39 1535 2505 | 38 | 9881 15,138

28| G73| 287 0 302] 50 | 6,040 | 151 1508 .
ML b R Ve0240,6400 WV=B+02405640,850 ( VeDe e dede B b0 Teb05e [/ |8 x|
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MEDICIONES HIDROMETRICAS
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CALCULO DEL CAUDAL PARCIAL

Producto de la profundidad media
en la seccion parcial entre \
verticales adyacentes por la
velocidad media de la seccion
parcial

q=(vi+vz2/2)(p1+pz2/2)bi-
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

INSTITUTO DE HIDROLOGICA, METEOROLOGIA ESTUDIOS AMBIENTALES

1
2] IDEAM

3 AFOROS LIQUIDOS

4 | Estacion 2502712 PUERTO SALGAR Municiplo. [PUERTO SALGAR

5 Corriente MAGDALENA Latitud

6 Facha SEPTIEMERE 30_de 2005 Tl__on-:utud

T Iracial [interm | Final |Promed Incial Final Elgvacion 140 msnm

6| Hocmada Nivel, 5 | 308 |07 ]| e |[ 1700 |METODO 0508

'?glf_i' Ecuacidn del Molinate :uﬁz—ﬁ%ﬁ%f%% RS;iLA ;UDDEI‘]:‘;ON

11 |Tecnices: E Acero-/J Rosas JJ Cucunubd/G Sierra AA

12 | OBSERVACIONES [FUERTES VIENTOS CON LLOVISMA DURANTE EL AFORO

13 Dalos de carpo [ n ws's_w
14 No] Dis | Pt_VT[E N | T | NT | Vp | W Vm Pm Dis | Area Q
win] 1 7 3 q 5 (] 7 [ w11 7] ik

i7] o] 7a3] 358 1795 | 52 [igas ]
18 [ B45| 278 S 345| 50 | 65800 | 1716 1586 il

18] 9 02 | 326 50 | 6520 | 1638

20 03 05| S0 | 6100 1,534 1,540 23 [ 3a T so7 13814
21 g84d| 232] 0 317| 50 | 6340 | 1583 1454

22| 2 02 | 7| 50 | 62340 | 1593

28 08 | 277] 50 | 5540 | 1.395 | 1484 2595 | 38 | 9861 14,439
24 g22| 287 0 30Z] 50 | 5,040 | 1,519 1424 3

25| 3 02 | 305 50 [ 6100 | 1534

6 0% | 265 50 | 5300 | 1.335 tapz 2915 T 38 T 11077 15532
a7 QR 7 OR n TR &0 & 7A0 1444 1370

o4 u\v-_nmn,s?v-n.;'m.m.u flv-sm.zq GHOLBHE [ VeD4, L+ 24 30,04, 50 60 74,8 | € >
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

Procesamiento y calidad de la informacion
Principio de Medicién:

La informacion basica es usada para mejorar la
compresion de los procesos hidrolégicos, por tanto, la
garantia de la calidad de la informacién es un componente
importante.
El objetivo del control de la calidad es asegurar la mayor

estandarizacion posible sobre los datos primarios antes de
ser suministrados a los usuarios.

El componente de Calidad participa en todo el proceso
continuo desde el sitio de recoleccion del dato, el

mantenimiento de los equipos e instrumental, los calculos
y la evaluacion hasta la difusion de los datos como
producto final.

§ CALCULO DE CARTERAS
'.-".;'=.it75i;1'17 = S ——— -
| B E F G H | Jd K L M N -
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MEDICIONES HIDROMETRICAS

La Tacuyala

Luis Carlos Quintero Leén -
Administrador Ambientaly.de los Recursos Naturales




CARTERAS DE CAMPO



HIDROLOGIA

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
METEOROLOGIA []

Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente

CATEGORIA Limnimétrica CODIGO 2401114

NOMBRE ESTACION Puente La Hoya COORDENADAS N: 1.209.749 E: 1.075784

MICROCUENCA/FUENTE Santa Rosa/ Guamaca ELEVACION 1480 m.s.n.m.

MUNICIPIO Simacota ENTIDAD PNN Serrania de los Yariguies

DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO

PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE

Por condiciones técnicas de la longitud del cauce con respecto

al ancho del sitio posible de aforo, puente peatonal no reune los

requisitos y ademas el flujo esta recargado por la margen izquierda

del lecho mayor del cauce, y el cauce se mete por debajo de una

gran roca que impide el aforo desde el puente y por vadeo. Otro

factor preponderante es que el observador gastaria una hora para

la toma de los datos.

ACCESO

11 Km. Desde el casco urbano de Simacota en vehiculo y media

hora a pie hasta el puente sobre la quebrada.

HIDROLOGIA METEOROLOGIA

CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT | INSTRUMENTAL |CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinografo Tanque evaporacion
Limnimetro, intalado en: Anemégrafo T. Maxima TEV.
Maximetro, sobre m del LM Anemdmetro T. Minima TEV.
Termoémetro de agua Barografo Termografo
Instalacién LG de muro Barémetro Termémetro seco
Instalacién LG de pozo Heliégrafo Termémetro humedo
Instalacion aforo angular Higroégrafo Termometro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbarégrafo Termoémetro Minima
Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar |:| Monofilar D Pluviémetro Geotermémetros
Vertedero PM Totalizador

Rociégrafo
MATERIALES UNID [ CANT VIr UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP

Arena

Cemento

Mixto

Madera

Hierro

TRANSPORTE DE PERSONAL

TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS

HOSPEDAJE Y ALIMENTACION

TRABAJADORES

©® ||

OBSERVADORES

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

cauce presenta caracteristicas meandricas que no garantizan flujo homogeneo.

Oscar Armando Villarreal
Ivonny Patricia Uribe Correa
FUNCIONARIO - CARGO

FECHAS
Feb - 4 -2010

FECHAS

FIRMA PROPIETARIO

Luis Carlos Quintero

COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89
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HIDROLOGIA [

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES

METEOROLOGIA [

Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente
CATEGORIA Limnimétrica CODIGO 2401114
NOMBRE ESTACION La Vega COORDENADAS N: 1209835 E: 1076884
MICROCUENCA/FUENTE Santa Rosa/ Guamaca ELEVACION 1370 msnm
MUNICIPIO Simacota ENTIDAD PNN Serrania de los Yariguies
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
para aforar por vadeo se requiere adecuar el cauce por la cantidad
de roca que hay en este sector. Para aforos de niveles altos se
requiere construir tarabita 50mt. Aguas abajo de donde esta la
actual de propiedad de la comunidad. Instalar 3 tramos de mira y
un maximetro el B.M. y los PRD y PRI. El ancho de la estacion es
17.90 metros. Tiene un lecho menor de 11.50 mt. y esta recargado
el flujo del agua hacia la margen derecha.
ACCESO
Desde el casco urbano del municipio de Simacota por via destapadahasta
hasta la finca la Vega 10km. En vehiculo y a pie por camino por el
potrero 10 minutos hasta el sitio de la tarabita.
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT | INSTRUMENTAL |CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinografo Tanque evaporacion

3 |Limnimetro, intalado en: Anemografo T. Méxima TEV.

1 [Maximetro, s sobre 2.50 mt. del LM Anemoémetro T. Minima TEV.
Termometro de agua Barografo Termografo
Instalacion LG de muro Barémetro Termoémetro seco
Instalacién LG de pozo Helidgrafo Termoémetro himedo
Instalacién aforo angular Higrografo Termometro Maxima
Intalacién aforo de orilla Microbarégrafo Termoémetro Minima
Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5 - 10 cm h.

1 |Tarabita biflar [ Monofilar M 17.90m Pluviémetro Geotermémetros
Vertedero PM Totalizador

Rociografo
MATERIALES UNID [ CANT VIr UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena m3 1,00 15.000,00
Cemento Kl 50 20.000,00
Mixto: puntillas, pintura, numera
dores, brochas, gasolina,
tornillos, arandelas
Rieles con punta de 1.50mt. UNID| 3
Madera tramos de 1mt de 1x0.10  |UNID 3
x0.5, resistente al agua, pintada. UNID| 3
Hierro: varilla de 6mt. UNID 1
Mojones: UNID| 1
TRANSPORTE DE PERSONAL $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES
OBSERVADORES Carlos Plata

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Reune las caracteristicas técncias de estabilidad y no se presentan desbordamientos

FECHAS Oscar Armando Villarreal Rueda

FECHAS

04-Feb-10 Ivonny Patricia Uribe Correa

FUNCIONARIO - CARGO

FIRMA PROPIETARIO

Luis Carlos Quintero

COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




HIDROLOGIA

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
METEOROLOGIA []

Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente

CATEGORIA Limnimétrica CODIGO 2401114

NOMBRE ESTACION Puente Peatonal El Salto COORDENADAS N: 1212489 E:1078944

MICROCUENCA/FUENTE Santa Rosa / Santa Rosa ELEVACION 1160 msnm

MUNICIPIO Simacota ENTIDAD PNN Serrania de los Yariguies

DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO

PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE

Estacion descartada tecnicamente en razén a que no cumple la

homogeneidad del flujo del cauce en el sitio donde esta el puente.

El ancho del punto es de 17.80mt. Y el lecho menor es de 5.40mt.

y la luz entre el puente y el lecho del rio es de 4.60mt.

ACCESO

Desde el casco urbano de Simacota en vehiculo por carretera des

tapada en la via a la vereda El Sato 4.KM. Y 300mt a pie

HIDROLOGIA METEOROLOGIA

CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT INSTRUMENTAL [CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinografo Tanque evaporacion
Limnimetro, intalado en: Anemégrafo T. Maxima TEV.
Maximetro, sobre m del LM Anemdmetro T. Minima TEV.
Termbmetro de agua Barégrafo Termografo
Instalacion LG de muro Barémetro Termdmetro seco
Instalacion LG de pozo Helibgrafo Termdmetro hiumedo
Instalacion aforo angular Higroégrafo Termdmetro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbarégrafo Termémetro Minima
Puente hidrométrico Pluviégrafo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar |:| Monofilar |:| Pluviémetro Geotermémetros
Vertedero PM Totalizador

Rociografo
MATERIALES UNID | CANT Vir UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP

Arena

Cemento

Mixto

Madera

Hierro

TRANSPORTE DE PERSONAL

TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS

HOSPEDAJE Y ALIMENTACION

TRABAJADORES

@ |n | |ep

OBSERVADORES

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

FECHAS

FUNCIONARIO - CARGO

FECHAS

FIRMA PROPIETARIO

COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




ciomAL
WACIOHALS

ag DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
] g

HIDROLOGIA METEOROLOGIA D
Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente

CATEGORIA Limnimétrica CODIGO 2401114

NOMBRE ESTACION Ojo de Agua COORDENADAS N: 1212248. E: 1079688
MICROCUENCA/FUENTE Santa Rosa / Santa Rosa ELEVACION 1080 m.s.n.m.

MUNICIPIO Simacota ENTIDAD PNN Serrania de los Yariguies
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO

PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Adecuar el area de aforos por vadeo. Ubicar la tarabita 20m aguas

abajo despues de la confluencia de los 2 chorros

que se presentan en la actual tarabita, y antes de la entrega,
sobre el cauce por la margen derecha de las fuentes la parama y
el agua blanca y por la margen izquierda la ojo de agua.
el lecho mayor es de 49.19mt. La luz es de 4.72 mt.
ACCESO

Desde el casco urbano de Simacota en vehiculo por carretera des
tapada en la via a la vereda El Salto 3.2.KM.

HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT INSTRUMENTAL  |CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinografo Tanque evaporacion

4 |Limnimetro, intalado en: Anemografo T. Maxima TEV.

1 Maximetro, ¢ sobre 2.50 mt. del LM Anemobmetro T. Minima TEV.
Termémetro de agua Barégrafo Termégrafo
Instalacién LG de muro Barémetro Termémetro seco
Instalaciéon LG de pozo Heliégrafo Termémetro hUmedo
Instalacién aforo angular Higrégrafo Termémetro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbarografo Termémetro Minima
Puente hidrométrico Pluviégrafo Extremas 5- 10 cm h.
Tarabita bifilar |:| Monofilar |:| Pluvibmetro Geotermdmetros
Vertedero PM Totalizador

Rociografo
MATERIALES UNID | CANT V/ir UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena
Cemento
Mixto
Madera
Hierro
TRANSPORTE DE PERSONAL $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES
CARACTERISTICAS DEL TERRENO
FECHAS FECHAS

FUNCIONARIO - CARGO

COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




ARCIONAL 5

HIDROLOGIA []

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
METEOROLOGIA []

Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente
CATEGORIA LMN CODIGO 2405531
NOMBRE ESTACION El 18 COORDENADAS E:1.070.507 N:1.239.684
MICROCUENCA El chucuri ELEVACION 1.031 m.s.n.m.
MUNICIPIO San Vicente de Chucuri ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Acisar el puente, instalar 3 tramos de mirar en la margen derecha
del puente. Abcisar el puente para aforos en suspension
Tener en cuenta el abultamiento del estrivo en la parte interior
Instalacion del maximetro, amojonamiento de Bmy Pri ,Prd.
Instar un Riel,(aforos por vadeo)
Durante avenidas del rio, se realiza desde el puente, pero se requiere
la compra de escandallo, malacate y cola direccional para molinete
ACCESO Del casco urbano del Carmen de Chucuri, hasta |
estacion El 18 recorrido en carro de -31.5 Km, carretera desta
pada.
Del 18 hasta San Vicente de chucuri --Km
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT| INSTRUMENTAL |CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinografo Tanque evaporacion
Limnimetro, intalado en: Anemégrafo T. Maxima TEV.
1 Maximetro, sobre 2.50 m Anemodmetro T. Minima TEV.
Termoémetro de agua Barografo Termografo
Instalacién LG de muro Barémetro Termoémetro seco
Instalaciéon LG de pozo Heliégrafo Termémetro humedo
Instalacion aforo angular Higroégrafo Termometro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbaroégrafo Termoémetro Minima
1 Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar D Monofilar |:| Pluviometro Geotermometros
Vertedero PM Totalizador
Rociégrafo
Encerramiento
MATERIALES UNID | CANT VIr UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena
Cemento 1 bult
Mixto
Madera 1.50x0.10x0.5 m 3
Rieles  1.50x0.10x0.5
4
TRANSPORTE DE PERSONAL $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES FLOR EMILSE SANTOS Y ERNESTO SAMBRANO - TIENDA EL DESPECHO

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El lecho mayor es de 9.50 ancho y el lecho menor es de 4.20m, el flujo del cauce esta

recargado hacia la margen izquierda, sitio donde seran instalados las miras y el maximetro, esta en la parte inferior del puente, Material de g

de grandes rocas, el aforo en epocas de estiaje se puede realizar por vadeo cerca a la seccion de miras

FECHAS
Irwin Duarte Sanchez

20/01/2010 Profesional de Investigacién y Monitoreo

FECHAS

FIRMA PROPIETARIO

Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




ARCIONAL 5

HIDROLOGIA

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
METEOROLOGIA []

Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente
CATEGORIA LMN CODIGO 2314222
NOMBRE ESTACION Puerto Amor COORDENADAS E:1.057.723 N:1.224.829
MICROCUENCA Cascajales ELEVACION 510 m.s.n.m.
MUNICIPIO El Carmen de Chucuri ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Abcisar el puente, instalar 3 tramos de mirar en la margen derecha
del puente. Abcisar el puente para aforos en suspensién
Instalacion del maximetro, amojonamiento de Bmy Pri ,Prd.
Instar un Riel,(aforos por vadeo)
Durante avenidas del rio, se realiza desde el puente se requiere com-
prar escandallo malacate con guaya y cola direccional
ACCESO Del casco urbano del Carmen de Chucuri, via que
comunica a Barancabermeja trancitando 4 km por esta se desvia
a mano izquierda que nos comunica con la vereda Islanda encontrando la
la estacion Puerto Amor, recorrido en carro de 17 Km, carretera desta
pada desde el casco urbano.
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT INSTRUMENTAL |CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinografo Tanque evaporacion
3 Limnimetro, intalado en: Anemografo T. Maxima TEV.
1 Maximetro, sobre 2.50 m Anemodmetro T. Minima TEV.
Termoémetro de agua Barografo Termografo
Instalacién LG de muro Barémetro Termémetro seco
Instalaciéon LG de pozo Heliégrafo Termémetro humedo
Instalacion aforo angular Higroégrafo Termometro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbarégrafo Termoémetro Minima
1 Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar  []  Monofilar ] Pluviémetro Geotermémetros
Vertedero PM Totalizador
Rociégrafo
Encerramiento
MATERIALES UNID | CANT Vir UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena
Cemento 1 bultj
Mixto
Madera  1.50x0.10x0.5 m 3
Rieles 1.50x0.10x0.5
4
TRANSPORTE DE PERSONAL $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES Jakeline Tello 320 855 94 82

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El lecho mayor es de 25,80m ancho y el lecho menor es de 11.60m, el flujo del cauce esta

recargado hacia la margen derecho, sitio donde seran instalados las miras y el maximetro, esta en la parte inferior del puente,

Material de arrastre lo costituye rocas del orden de 80 cm de ancho de grandes rocas, el aforo en epocas de estiaje se puede

por vadeo cerca a la seccion de miras

FECHAS FECHAS
Jorge Zarate Mejia
16/02/2010 Operario FIRMA PROPIETARIO
Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA FUNCIONARIO - CARGO
16/02/2010 Fabio José garcia zarate
FUNCIONARIO - CARGO FUNCIONARIO - CARGO




REIONALy

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES

HIDROLOGIA METEOROLOGIA []
Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente
CATEGORIA LMN CODIGO 2314217
NOMBRE ESTACION El Vergel COORDENADAS E:1.066.113 N:1.228.705
MICROCUENCA Rio Vergelano ELEVACION 790 m.s.n.m.
MUNICIPIO Carmen de Chucuri ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Instalacion de 3 tramos de mira por la margen izq. En los estrivos de las
zapatas y un tramo de un Maximetro Se espera la culminacion
del puente para utilizarlo en aforos de niveles altos, por suspencién.
IACCESO Del casco urbano del Carmen, hasta la
estacion del vergel recorrido en carro de 10 Km, carretera desta
pada.
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT INSTRUMENTAL  |CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actindgrafo Tanque evaporacion
Limnimetro, intalado en: Anemografo T. Maxima TEV.

1 Maximetro, sobre 3m Anemometro T. Minima TEV.
Termémetro de agua Bardgrafo Termografo
Instalaciéon LG de muro Barémetro Termometro seco
Instalacion LG de pozo Helidégrafo Termometro humedo
Instalacion aforo angular Higrografo Termémetro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbardgrafo Termdmetro Minima

1 Puente hidrométrico Pluviégrafo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar [ ] Monofilar  [] Pluviometro Geotermometros
Vertedero PM Totalizador

Rociografo
Encerramiento
MATERIALES UNID | CANT Vir UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena
Cemento bult 1
Mixto
Madera  1.50x0.10x0.5 m 3
Rieles 1.50x0.10x0.5
3

TRANSPORTE DE PERSONAL

TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS

HOSPEDAJE Y ALIMENTACION

TRABAJADORES

o [ | [

OBSERVADORES Docente s del C.E.El Vergel

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El lecho Mayor del Cauce es de 25. 40 y el lecho menor es de 9.90 y esta recar-

cargado hacia la marger gado hacia

FECHAS
Irwin Duarte Sanchez

19/01/2010 Profesional de Investigacion y Monitoreo

FECHAS

FIRMA PROPIETARIO

Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




HIDROLOGIA

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
METEOROLOGIA []

Nueva

ACTIVIDAD INSTALACION Existente

CATEGORIA LMN CODIGO 2405532
NOMBRE ESTACION La Bodega COORDENADAS E:1.069.732 N:1.232.386
MICROCUENCA San Guillerma ELEVACION 1.370 m.s.n.m.
MUNICIPIO Carmen de Chucuri ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Instalcion de 3 tramos de mira por la margen izq. En los estrivos de las
margen izq del puente. Abcisar el puente para aforos por suspension
amojonamiento de Bmy Pri ,Prd.
En epocas de estiaje(seco), el aforose hace por vadeo aguas arriba
0 aguas abajo cerca a la seccion de miras.
Colocar Maximetro.
Durante avenidas del rio, se realiza desde el puente, se requiere,
malacate, escandallo, colas de direccionamiento para
molinete
ACCESO Del casco urbano del Carmen, hasta la
estacion La Bodega recorrido en carro de 20 Km, carretera desta
pada.
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT | INSTRUMENTAL |[CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinégrafo Tanque evaporacion
Limnimetro, intalado en: Anemagrafo T. Maxima TEV.

1 Maximetro, sobre 3m Anemoémetro T. Minima TEV.
Termometro de agua Barografo Termografo
Instalacion LG de muro Barémetro Termdmetro seco
Instalacion LG de pozo Heliografo Termometro humedo
Instalacion aforo angular Higrégrafo Termoémetro Méxima
Intalacién aforo de orilla Microbarografo Termometro Minima

1 Puente hidrométrico Pluviégrafo Extremas 5- 10 cm h.
Tarabita bifilar |:| Monofilar |:| Pluviometro Geotermometros
Vertedero PM Totalizador

Rociografo

Encerramiento

MATERIALES UNID | CANT V/r UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena
Cemento 1 bulff
Mixto
Madera  1.50x0.10x0.5 m 3
Rieles  1.50x0.10x0.5
3

TRANSPORTE DE PERSONAL $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES Alvaro Rincén - Diana Elizabet Villareal Zarate - Jose Quintero Figueroa - Fransisco Meneses

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El lecho mayor es de 26.65m y el lecho menor es de 7.20m el flujo del cauce esta

recargado hacia la margen izquierda, sitio donde seran instalados las miras y el maximetro, El cauce se caracteriza por arrastre

de grandes rocas, el aforo en epocas de estiaje se puede realizar por vadeo cerca a la seccion de miras

FECHAS
Irwin Duarte Sanchez

19/01/2010 Profesional de Investigacion y Monitoreo

FECHAS

FIRMA PROPIETARIO

Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89



SEIONALy,
DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
HIDROLOGIA METEOROLOGIA D
Nueva X
ACTIVIDAD INSTALACION Existente
CATEGORIA LMN CODIGO 2314426
NOMBRE ESTACION Sin determinar COORDENADAS E:1.053.297 N:1.204.516
MICROCUENCA La Araya ELEVACION 391 m.s.n.m.
MUNICIPIO Santa Helena del Opon ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR estacion LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Descartada debido a que no existe forma de llegar en vehiculo para
transportar los equipos y no hay disponibilidad de observador
ACCESO Del casco urbano del Carmen de Chucuri, via que comunica
a Barancabermeja trancitando 4 km por esta encontrando un desvio
a mano izquierda que nos comunica con la vereda Islanda continuando
hasta San Juan Bosco se toma el ramal en un mal estado hasta un sitio
llamado la puerta don se desvia a mano izquierda para llegar al
al corregimiento la aragua, se sigue por la careterra a santa helena, 2 Km
se desvia a mano izquierda via Plan de Alvares,llegando al predio del
Sefior Carlos Diaz a 60 Km del casco urvano del carmen de chucuri, y
tomamos un camino que nos lleva al rio la aragua a 20 Min. Y se crusa el
rio aragua y aunos 400 mts encontramos el punto indicado
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT [INSTRUMENTAL{CANT] INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinbgrafo Tanque evaporacion

3 Limnimetro, intalado en: (por instalar) Anemagrafo T. Maxima TEV.

1 Maximetro, sobre 2m Anemoémetro T. Minima TEV.
Termometro de agua Barografo Termografo
Instalacion LG de muro Barémetro Termdmetro seco
Instalacion LG de pozo Heliografo Termoémetro himedo
Instalacién aforo angular Higrégrafo Termémetro Maxima
Intalacién aforo de orilla Microbarografol Termometro Minima
Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5- 10 cm h.
Tarabita bifilar |:| Monofilar D Pluviometro Geotermometros
Vertedero PM Totalizador|

Rociografo
Encerramiento
MATERIALES UNID [ CANT V/r UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena im
Cemento 2 Bul
Mixto
Madera 150x 10.x05 2
Hierro  Varilla de 6m 1/2p 1
Rieles 3
TRANSPORTE DE PERSONAL Vehiculo 4x4 $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES no hay

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El flujo del cauce esta recargado hacia la margen izquierdo, sitio donde seran instalados las

miras y el maximetro, ya que cuenta con una roca, el material de arastre rocas de 50 Cm, el lecho mayor es de 26m

y el menor es de 11,40m.

FECHAS FECHAS
Jorge Zarate Mejia
17/02/2010 Operario FIRMA PROPIETARIO
Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA FUNCIONARIO - CARGO
17/02/2010 Fabio José Garcia Zarate
FUNCIONARIO - CARGO FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




WBCIONAL s

HIDROLOGIA

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES

METEOROLOGIA [

Nueva

ACTIVIDAD INSTALACION Existente

CATEGORIA LMN CODIGO 2314419
NOMBRE ESTACION Bainales COORDENADAS E:1.053.153 N:1.205.168
MICROCUENCA La aragua ELEVACION 390 m.s.n.m.
MUNICIPIO Santa Helena del Opon ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Sitio descartado para emplazar estacion debido a que no hay posibilidad
de acceso vehicular, se rquiere tarabita y tampoco hay disponibilidad
de observador
ACCESO Del casco urbano del Carmen de Chucuri, via que comunica
a Barancabermeja trancitando 4 km por esta encontrando un desvio
a mano izquierda que nos comunica con la vereda Islanda continuando
hasta San Juan Bosco se toma el ramal en un mal estado hasta un sitio
llamado la puerta don se desvia a mano izquierda para llegar al
al corregimiento la aragua, se sigue por la careterra a santa helena, 2 Km
se desvia a mano izquierda via Plan de Alvares,llegando al predio del
Sefior Carlos Diaz a 60 Km del casco urvano del carmen de chucuri, y
tomamos un camino que nos lleva al rio la aragua a 20 Min.
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT [ INSTRUMENTAL [CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinégrafo Tanque evaporacion

3 Limnimetro, intalado en: (por instalar) Anemagrafo T. Maxima TEV.

1 Maximetro, sobre 2m Anemoémetro T. Minima TEV.
Termometro de agua Barografo Termografo
Instalacién LG de muro Barémetro Termdmetro seco
Instalacion LG de pozo Heliografo Termometro humedo
Instalacion aforo angular Higrégrafo Termoémetro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbarografo Termometro Minima
Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar D Monofilar |:| Pluviometro Geotermometros
Vertedero PM Totalizador

Rociografo
Encerramiento
MATERIALES UNID | CANT Vir UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena im
Cemento 2 Bul
Mixto
Madera 150x 10.x05 2
Hierro Varilla de 6m 1/2p 1
Rieles 3
TRANSPORTE DE PERSONAL Vehiculo 4x4 $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES no hay

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El flujo del cauce esta recargado hacia la margen derecha, sitio donde seran instaladas las

miras y el maximetro, ya que cuenta con una roca, el material de arastre es grandes tamayos, presenta el lecho mayor es de 100m

y el menor es de 10,80m

FECHAS FECHAS
Jorge Zarate Mejia
17/02/2010 Operario FIRMA PROPIETARIO
Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA FUNCIONARIO - CARGO
17/02/2010 Fabio José Garcia Zarate
FUNCIONARIO - CARGO FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES

HIDROLOGIA METEOROLOGIA |:|
Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente
CATEGORIA LMN CODIGO 2314425
NOMBRE ESTACION San Juan Bosco COORDENADAS E:1.049.567 N:1.212.553
MICROCUENCA La Verde ELEVACION 356 m.s.n.m.
MUNICIPIO Santa Helena del Opon ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Instlacion de 3 tramos de mira en la margen Der. Tener en cuenta de
acondicionar la roca para la instalacion de la mira,se requiere talavita
para aforos con niveles de 1 mts
adecuar un camino existente para llegar a la estacion.
ACCESO Del casco urbano del Carmen de Chucuri, via que comunica
a Barancabermeja trancitando 4 km por esta encontrando un desvio
a mano izquierda que nos comunica con la vereda Islanda continuando
hasta San Juan Bosco recorrido en carro de 39 Km, carretera desta
pada desde el casco urbano. Se desplaza al matadero de bovinos y
toma el namino que comunica con la vereda el Danto y mas Exactamente
al predio predio la union propietario Luis Eduardo Camargo Camacho.
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT INSTRUMENTAL  |[CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinbgrafo Tanque evaporacion

3 Limnimetro, intalado en: (por instalar) Anemégrafo T. Maxima TEV.

1 Maximetro, sobre 2m Anemometro T. Minima TEV.
Termoémetro de agua Barografo Termografo
Instalacion LG de muro Barémetro Termoémetro seco
Instalacion LG de pozo Heliografo Termémetro humedo
Instalacion aforo angular Higrégrafo Termometro Maxima

Intalacién aforo de orilla

Microbarégrafo

Termoémetro Minima

Puente hidrométrico Pluviégrafo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar |:| Monofilar D Pluviémetro Geotermometros
Vertedero PM Totalizador
Rociografo
Encerramiento
MATERIALES UNID [ CANT VIr UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena im
Cemento 2 Bul
Mixto
Madera 150x 10.x05 2
Hierro Varilla de 6m 1/2p 1
Rieles 3
TRANSPORTE DE PERSONAL Vehiculo 4x4 $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES Luis Eduardo Camargo Camacho 311 674 80 11 - 310 327 50 87 predio la Union vereda Danto

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

el lecho mayor es de 27,80m y el menor es de 13.00m se requiere puente o tarabita

El fujo del cauce esta recargado hacia la margen derecho, sitio donde seran instalados las miras y el maximetro,

ya que cuenta con una roca en el margen derecho de la microcuenca.

FECHAS FECHAS
Jorge Zarate Mejia
16/02/2010 Operario FIRMA PROPIETARIO
Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA FUNCIONARIO - CARGO
16/02/2010 Fabio José Garcia Zarate
FUNCIONARIO - CARGO FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




whCIRALE
DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
HIDROLOGIA METEOROLOGIA O
Nueva X
ACTIVIDAD INSTALACION Existente
CATEGORIA LNM CODIGO 2314218
NOMBRE ESTACION La Delia COORDENADAS E:1.065.401 N:1.227.431
MICROCUENCA Honduras Alto ELEVACION 1.140 m.s.n.m.
MUNICIPIO Carmen de Chucuri ENTIDAD UAESPNN
DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO
PRINCIPALES LABORES A REALIZAR: LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE
Instalacion de 3 tramos de mira en la margen Der. Tener en cuenta
acondicionar la roca para la instalacion de la mira, se requiere taravita
para aforos con niveles superiores de 0,80 metro, el lecho mayor es de
25m y el menor es de 5.50m se requiere abrir caminos para llegar a
la estacion (Joselin Ferreira se comprometio a establecer un
Presupuesto).
IACCESO Del casco urbano del Carmen, via a barranca hasta la
y luego llegar al colegio de Cirales, lugo con rumbo al Diviso,
do la via a paloblaco, encontrando el final de la via a mano Derecha, seguidament
a pie hasta la finca San Martin de Beltran Escudero 15m. Desde
el carmen hasta este punto 2:00 horas y de ahi hasta la mira 2:00 ho
HIDROLOGIA METEOROLOGIA
CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT| INSTRUMENTAL |CANT| INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actindgrafo Tanque evaporacion
3 Limnimetro, intalado en: (por instalar) Anemografo T. Maxima TEV.
1 Maximetro, sobre 2m Anemometro T. Minima TEV.
Termometro de agua Barografo Termagrafo
Instalacion LG de muro Barémetro Termometro seco
Instalacion LG de pozo Heliografo Termometro humedo
Instalacion aforo angular Higrografo Termémetro Maxima
Intalacion aforo de orilla Microbarografo Termdémetro Minima
Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar|_] Monofilar[+] 1 _|Pluviémetro Geotermémetros
Vertedero PM Totalizador
Rociografo
1 __|Encerramiento
MATERIALES UNID | CANT VIr UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP
Arena m
Cemento 2 Bul
Mixto
Madera  150x 10.x05 2
Hierro Varilla de 6m 1/2p 1
Rieles 3
TRANSPORTE DE PERSONAL Vehiculo 4x4 $
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS $
HOSPEDAJE Y ALIMENTACION $
TRABAJADORES $
OBSERVADORES SILVIO CARDENAS , RUBEN GOMEZ, RAFAEL GARCIA

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Las dos margenes del sitio de

la estacion elegida presenta estabilidad en el cauce

y esta encariodo en una longitud d

e mas de 80 m.

FECHAS

18/01/2010

Irwin Duarte Sanchez
Profesional de Investigacion y Monitoreo

FECHAS

FIRMA PROPIETARIO

Luis Carlos Quintero Leon
COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




Descripcion de las Carteras de Campo

Vistas las carteras de campo de toma de datos para el emplazamiento de una
estacion hidrolégica, seguidamente se expresan generalidades y se hace
descripcion a mayor detalle, ademas se indica la eleccion o descarte de las
estaciones a poner en marcha de la red hidrométrica del Parque Nacional
Serrania de los Yariguies y el porque en cada caso.

Estaciones sobre el costado occidental de la Serrania de los Yariguies

Después de recibida la capacitacion teérica, marco conceptual, marco juridico
entre otros y teniendo en cuenta los factores determinantes o estructurantes,
condicionantes y limitantes para el montaje y operacion de la red; antes de salir
a capo, se hizo la planeacién con cartografia de los sitios posibles elegidos
cartograficamente de emplazamiento de las estaciones hidrométricas de
acuerdo a los intereses y criterios, técnicos y socioecondémicos establecidos
previamente.

El siguiente es el panorama o diagnostico registrado y documentado con visitas
de campo y fotografias de los sitios posibles o descartados temporalmente de
emplazamiento de estaciones hidrométricas para el Parques Nacionales
Naturales Serrania de los Yariguies

Cuenca Rio Opén

En el costado occidental de la serrania de los Yariguies en jurisdiccion de
Parques Nacionales se encuentran fracciones de las microcuencas: Vergelano,
Honduras Alto, Honduras, La Cristalina, Cascajales, La Verde, La Aragua y La
Araya, las cuales fueron visitadas para levantar informacién con el propoésito de
definir el emplazamiento, establecer rutas de acceso, tiempos de
desplazamiento, ubicar potenciales observadores y definir requerimientos para
el montaje y operacion de cada una de las estaciones.

Microcuenca Honduras Alto
> Aspectos generales

La Microcuenca Honduras Alto tiene una extension de 5258.4 Ha., de las
cuales 4633.3 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies y 625.1 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion,
se estimdé que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales
Naturales  Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de
enero es del orden de 1,765 m® y de 0,238 m® se producen fuera del parque.

La fuente honduras alto se caracteriza por su alta torrencialidad que implica
arrastre de grandes rocas y troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando
la lamina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligrosa por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.80 metros de diametro. El sitio elegido presenta un cauce bien encafionado
del orden de los 80 metros de longitud, un ancho de lecho mayor promedio de



25 metros y un lecho menor en época de estiaje de 5.50 m. Las margenes del
lecho elegido estan constituidas por material que garantiza estabilidad.

La estacion denominada La Delia para efectos de toma de informacién de
aforos, con niveles altos (superior a 0.80 m) requiere de la instalacion de
tarabita o puente hidrométrico.

> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION LA DELIA

Estacion: La Delia
Codigo 2314218
Fuente: Microcuenca Honduras Alto
Coordenadas: N =1'227.431 E = 1°065.401

> Acceso

Para llegar al sitio elegido de la estacion a llamar La Delia, partiendo del
municipio El Carmen en vehiculo de doble transmision por la via que conduce a
Barrancabermeja se desvia a mano izquierda, se pasa por el Puente el Casino,
luego se dobla a izquierda en el sitio conocido como el Cruce, se pasa por los
sitios conocidos como La Laguna, Colegio Cirales y el Diviso, por la via
Paloblanco, posteriormente se dobla a la izquierda hasta el predio conocido
como San Martin propiedad de la familia Beltran Escudero; hasta este sitio, se
gastan dos horas.

> Panoramica Vivienda Familia Beltran Escudero sitio hasta donde
llega vehiculo para acceder a La Estacién La Delia




De este sitio a la estacion La Delia, se gastan dos horas a pie, en época de
baja pluviosidad, pasando por la escuela La Delia (atencion para 16 nifios)
hasta llegar al cauce y luego cauce abajo hasta encontrar el sitio de la estacion
elegida.

Se requiere la construccion de un camino por dénde puedan circular muladares
para llevar insumos, herramienta y equipo de trabajo para emplazamiento de la
estacion y posterior operacion y mantenimiento.

> Principales Labores a Realizar

Ademas de la construccién de camino, se requiere el montaje de una tarabita
monofilar para un ancho de 25 metros, con una luz (con aguas medias) no
inferior a los 7 metros, en razon a las grandes rocas y material que arrastra la
corriente.

Instalacion de cuatro tramos de mira de 1 metro por la margen derecha y un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50, hay que tener en cuenta que la
margen derecha del lecho requiere acondicionamiento y proteccion de los
tramos de mira. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién
de aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion
de aforos.

> Observadores

Existen tres potenciales observadores de nivel de la mira para la estacion La
Delia, se trata de los sefiores: Silvio Cardenas, Rubén Gomez y Rafael Garcia.

De momento la estacion la Delia queda pendiente su emplazamiento en razén
a que no existe acceso vehicular, ni siquiera camino peatonal.

Microcuenca La Vergelana
> Aspectos Generales

La Microcuenca Vergelano tiene una extension de 4636.7 Ha., de las cuales
4106.8 Ha se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies y 529.9 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estimo que
el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales Serrania
de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del orden de
1.565 m® y de 0.202 m>, se producen fuera del parque.

La fuente La Vergelana del mismo modo se caracteriza por su alta
torrencialidad, aqui muestra en la imagen inmensa cantidad de rocas
disgregadas a lo largo y ancho del lecho mayor, situacion que implica
imposibilidad de aforar por vadeo cuando la lamina de agua supera los 0.80
metros. Ademas es muy peligrosa por presentar crecidas subitas con hondas
que arrastran rocas del orden de los 0.80 metros de diametro. El sitio elegido
corresponde a un tramo del cauce, donde se encuentran los cimientos de un
puente derrumbado por la corriente durante una fuerte avenida; este sitio tiene
una longitud recta de cauce de mas de 80 metros, un ancho de lecho mayor



promedio de 25.40 metros y un lecho menor en época de estiaje de 9.90 m.
con flujo en la actualidad recargado hacia la margen izquierda a una distancia
de 3.63 m y a una distancia de 11.90 m a la margen derecha. Las margenes
del lecho elegido no tienen posibilidad de desborde por ninguna de las
margenes y estan constituidas por material que garantiza estabilidad.

La estacion El Vergel para efectos de toma de informacion de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) requiere de la instalacion de tarabita o puente
hidrométrico.

> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION EL VERGEL

Estacioén: El Vergel
Cadigo: 2314217
Fuente: Microcuenca La Vergelana

Coordenadas: N =1'228.705E = 1'066.113

> Acceso
Para llegar al sitio elegido de la estacién a llamar El Vergel, partiendo del
municipio EI Carmen en vehiculo de doble transmision por carretera destapada
a unos 10 kilbmetros se llega al colegio el Vergel y cerca de este lugar se

localiza la estacién hidrométrica. Segun informacion de los habitantes del lugar,
el mencionado puente proximamente sera reconstruido, no se sabe cuando.

Esta estacion tiene la ventaja que al sitio se llega con vehiculo, para transporte
de herramienta, insumos, materiales y equipo de trabajo.

> Principales labores a realizar

Se requiere del montaje de una tarabita monofilar o un puente hidrométrico
con un ancho de 25.40 metros, con una luz (con aguas medias) no inferior a los
6 metros, en razén a las grandes rocas y material que arrastra la corriente.
Instalacion de cuatro tramos de mira de 1 metro por la margen derecha y un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50, hay que tener en cuenta que se
requiere empotrar el primer tramo de mira en el lecho menor donde estara
desprotegido de los embates de la fuerza del agua durante las avenidas, que
es preciso habilitar con frecuencia; los otros tres tramos y el maximetro si
pueden ser anclados en los estribos del puente derrumbado, dénde quedan
bien resguardados. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y PRD
(seccién de aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la
seccion de aforos.



> Observadores

Los potenciales observadores de nivel de la mira para la estacion El Vergel,
son los docentes del colegio El Vergel

> Sitio previsto de las secciones de aforo, miras y maximetro de la
estacion El Vergel

= : S < L\»- -‘x:': _: ' & a 2 -
Margen Izquierda estacion el Margen Derecha estacion el
Vereel Vergel

Microcuenca Honduras

> Aspectos Generales

La Microcuenca Honduras tiene una extensiéon de 4770.3 Ha., de las cuales
70.7 Ha se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de los
Yariguies y 4699.6 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estim6 que el
promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del orden de 0.027
m®y de 1.791 m*, se producen fuera del parque.

El Montaje para esta microcuenca dentro del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies, se excluyo de plano en razén a que el area de esta
microcuenca jurisdiccidon de Parques Nacionales Naturales corresponde al 1.48
% con una produccion de agua de 28 litros/seg., en los meses de enero.

Microcuenca La Cristalina
> Aspectos Generales

La Microcuenca La Cristalina tiene una extensién de 6488.8 Ha., de las cuales
705.3 Ha se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de los
Yariguies y 5783.5 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estimd que el
promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del orden de 0.269
m? y de 2204 m?, se producen fuera del parque.

Montaje para en esta microcuenca dentro del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies, se excluyo en esta primera fase en razon a que el



area de esta microcuenca jurisdiccion de Parques Nacionales Naturales
corresponde al 10.86 % con una producciéon de agua de 269 litros/seg., en los
meses de enero.

Microcuenca Cascajales
> Aspectos Generales

La Microcuenca Cascajales tiene una extension de 10705.6 Ha., de las cuales
7065.4 Ha se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies y 3640.2 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estimo
que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 2.692 m® y de 1.387 m>, se producen fuera del parque.

La fuente Cascajales del mismo modo se caracteriza por su alta torrencialidad,
aqui muestra en la imagen inmensa cantidad de rocas disgregadas a lo largo y
ancho del lecho mayor, situacién que implica imposibilidad de aforar por vadeo
cuando la ldmina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligrosa
por presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.80 metros de didmetro. El sitio elegido corresponde a un tramo del cauce,
doénde se encuentra un puente este sitio tiene una longitud recta de cauce de
mas de 80 metros, un ancho de lecho mayor de 25.80 metros y un lecho menor
en época de estiaje de 11.60 m. con flujo en la actualidad recargado hacia la
margen izquierda. Las margenes del lecho elegido no tienen posibilidad de
desborde por ninguna de las margenes y estan constituidas por material que
garantiza estabilidad.

La estacion Puerto Amor para efectos de toma de informacién de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) se puede realizar desde un puente existente.

> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION PUERTO AMOR

Estacion: Puerto Amor
Cédigo: 2314229
| Fuente: Microcuenca Cascajales

Coordenadas: N =1'224.829 E = 1’057.723

> Acceso

Para llegar al sitio elegido de la estacion a llamar Puerto Amor, partiendo del
municipio EI Carmen en vehiculo de doble transmision por carretera destapada



por la via que comunica con Barrancabermeja, a los cuatro kilbmetros se dobla
a mano izquierda hasta encontrar la vereda Islandia, donde se localiza la
estacion Puerto Amor con la ventaja de que existe un puente, desde donde se
pueden realizar aforos por suspension en épocas de alta pluviosidad.

Esta estacion tiene la ventaja que al sitio se llega con vehiculo, para transporte
de herramienta, insumos, materiales y equipo de trabajo.

> Principales labores a realizar

Debido a la elevada cantidad de material de arrastre que mueve este cauce es
necesario acomodar o acondicionar la seccién de aforos después de cada
avenida, para homogenizar el flujo de la seccion.

Instalacién de tres tramos de mira de 1 metro por la margen izquierda, aguas
arriba del puente, donde existe un par de rocas enclavadas, donde se pueden
resguardar y sitio ideal para aforos en épocas de estiaje, ademas un maximetro
de 1 metro a partir del metro 2.50, hay que tener en cuenta que se requiere
empotrar el primer tramo de mira en el lecho menor dénde a pesar de estar
protegido de los embates de la fuerza del agua durante las avenidas, es
preciso habilitar con frecuencia; los otros dos tramos y el maximetro se pueden
instalar en los estribos del puente, donde quedan bien resguardados. Del
mismo modo abcisar el puente, amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de
aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion de
aforos.

> Observadores

El potencial observador del nivel de la mira para la estacion Puerto Amor, es la
sefora Jakeline Tello

Microcuenca La Verde
> Aspectos Generales

La Microcuenca La Verde tiene una extension de 18289.4 Ha., de las cuales
2005.6 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales  Serrania
de los Yariguies y 16283.8 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se
estimd que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 0.764 m® y de 6.204 m?, se producen fuera del parque.

La microcuenca La Verde que corresponde al Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies se caracteriza por su escasa area, 10.96% con
respecto a la totalidad que la conforma. El sitio elegido para emplazar en una
segunda fase corresponde a un tramo del cauce, donde el flujo del cauce esta
recargado hacia la margen derecha y en donde se localiza un gran roca que
puede servir de resguardo para el primer tramo de mira; este sitio tiene una
longitud recta de cauce de mas de 80 metros, un ancho de lecho mayor
promedio de 27.80 metros y un lecho menor en época de estiaje de 13.0 m.
con flujo en la actualidad recargado hacia la margen derecha. Las margenes



del lecho elegido no tienen posibilidad de desborde por ninguna de las
margenes y estan constituidas por material que garantiza estabilidad.

La estaciéon San Juan Bosco para efectos de toma de informacién de aforos,
con niveles altos (superior a 0.80 m) requiere de la instalacion de tarabita o
puente hidrométrico.

> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION: SAN JUAN BOSCO

Estacion: San Juan Bosco

Cédigo: 2314425

Fuente: Microcuenca La Verde
Coordenadas: N =1'212.553 E = 1°049.567

> Acceso

Para llegar al sitio elegido de la estacion a llamar San Juan Bosco, partiendo
del municipio EI Carmen en vehiculo de doble transmision por carretera
destapada por la via que comunica a Barrancabermeja a 4 kilometros se desvia
a mano izquierda hasta llegar a la vereda Islandia y se continua pasando por la
planta de sacrificio de ganado, con un recorrido total de 39 kilbmetros
seguidamente se toma el camino que comunica con la vereda el Danto, hasta
encontrar la estacion San Juan Bosco, en el predio la Union de propiedad del
sefor Luis Eduardo Camargo Camacho.

Esta estacion tiene la desventaja que al sitio no se llega con vehiculo, para
transporte de herramienta, insumos, materiales y equipo de trabajo por esta
rezon el emplazamiento por ahora queda pendiente.

> Principales labores a realizar

Se requiere adecuar el camino y del montaje de una tarabita monofilar o un
puente hidrométrico con un ancho de 27.80 metros, con una luz (con aguas
medias) no inferior a los 6 metros, en razon a las grandes rocas y material que
arrastra la corriente.

Instalacién de tres tramos de mira de 1 metro por la margen derecha y un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50, hay que tener en cuenta que se
requiere empotrar el primer tramo de mira en el lecho menor donde estara
desprotegido de los embates de la fuerza del agua durante las avenidas, que
es preciso habilitar con frecuencia; los otros dos tramos y el maximetro precisa
adecuar en el momento de la instalacion buscando proteccién, dénde queden
resguardados. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccion



de aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion
de aforos.
> Observadores

El potencial observador de nivel de la mira para la estaciéon San Juan Bosco, es
el sefior Luis Eduardo Camargo Camacho

Microcuenca La Araya
> Aspectos Generales

La Microcuenca La Araya tiene una extension de 11228.7 Ha., de las cuales
6113.4 Ha se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies y 5115.3 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estimoé
que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 2.329 m® y de 1.949 m®, se producen fuera del parque.

La fuente La Araya se caracteriza por que el 54.44 % del area de esta
microcuenca se localiza en jurisdiccion de Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies, la torrencialidad no obstante no se eligio sitio para
estacion hidrométrica en razébn a que no existe acceso vehicular ni
disponibilidad de observador (ver foto) muestra en la imagen gran cantidad de
cantos rodados disgregados del orden de los 0.20 m., a lo largo y ancho del
lecho mayor, que implica imposibilidad de aforar por vadeo cuando la lamina de
agua supera el metro. Ademas también es peligrosa por presentar crecidas
subitas con hondas que arrastran grandes rocas. El sitio propuesto para mas
adelante corresponde a un tramo del cauce, situado a 20 minutos a pie desde
el lugar a donde llega el vehiculo; este sitio tiene una longitud recta de cauce
de mas de 80 metros, un ancho de lecho mayor de 26 metros y un lecho menor
en época de estiaje de 11.40 m. con flujo en la actualidad recargado hacia la
margen izquierda. Las margenes del lecho elegido no tienen posibilidad de
desborde por ninguna de las margenes y estan constituidas por material que
garantiza estabilidad.

La estacion sin determinar su nombre para efectos de toma de informacién de
aforos, con niveles altos (superior a 1.0 m) requiere de la instalacién de tarabita
o puente hidrométrico.

PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION: SIN DETERMINAR

Estacion: Sin Determinar su nombre
Cadigo: 2314421
Fuente: Microcuenca La Araya

Coordenadas: N =1'204.516 E = 1°053.297




> Acceso

Para llegar al sitio elegido de la estacion sin determinar su nombre, partiendo
del municipio EI Carmen de Chucuri en vehiculo de doble transmision por
carretera destapada por la via que comunica con Barrancabermeja a unos 4
kilbmetros se desvia a mano izquierda, se pasa por las veredas Islanda y San
Juan Bosco, aqui se toma un ramal en mal estado hasta el sitio conocido como
La Puerta, luego se desvia a mano izquierda hasta llegar al corregimiento La
Aragua, se sigue por la carretera a Santa Helena del Opén y a 2 kilbmetros se
desvia a mano izquierda por la via Plan de Alvarez, hasta llegar al predio del
sefor Carlos Diaz, situado a 60 kilometros del Carmen de Chucuri, y luego a
20 minutos a pie se localiza la estacion.

Esta estacion tiene la desventaja que al sitio no se llega con vehiculo, para
transporte de herramienta, insumos, materiales y equipo de trabajo, razén por
la cual su emplazamiento queda pendiente para otra etapa.

> Principales labores a realizar

Se requiere del montaje de una tarabita o un puente hidrométrico con un ancho
de 26 metros, con una luz (con aguas medias) no inferior a los 6 metros, en
razon a las grandes rocas y material que arrastra la corriente.

Instalacion de tres tramos de mira de 1 metro por la margen derecha y un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50, hay que tener en cuenta que se
requiere empotrar el primer tramo de mira en el lecho menor donde estara
desprotegido de los embates de la fuerza del agua durante las avenidas, que
es preciso habilitar con frecuencia; los otros dos tramos y el maximetro pueden
ser anclados indistintamente en cualquiera de las dos margenes, buscando que
queden bien resguardados. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y
PRD (seccion de aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal
de la seccion de aforos.

> Observadores

Durante la visita no se encontraron potenciales observadores de nivel para la
mira de la estacion sin determinar nombre

Microcuenca La Aragua
> Aspectos Generales

La Microcuenca La Aragua tiene una extensiéon de 11257.5 Ha., de las cuales
8698.1 Ha se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies y 2559.4 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estimoé
que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 3.314 m® y de 0.975 m®, se producen fuera del parque.

La fuente La Aragua se caracteriza por que el 77.26 % del area de esta
microcuenca se localiza en jurisdiccion de Parques Nacionales Naturales



Serrania de los Yariguies, su alta torrencialidad, (ver foto) muestra en la
imagen inmensa cantidad de rocas disgregadas a lo largo y ancho del lecho
mayor, situacién que implica imposibilidad de aforar por vadeo cuando la
lamina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligrosa por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.80 metros de diametro. El sitio elegido para una segunda fase corresponde a
un tramo del cauce, situado a 20 minutos a pie desde el lugar a donde llega el
vehiculo; este sitio tiene una longitud recta de cauce de mas de 80 metros, un
ancho de lecho mayor de 100 metros y un lecho menor en época de estiaje de
10.80 m. con flujo en la actualidad recargado hacia la margen derecha. Las
margenes del lecho elegido no tienen posibilidad de desborde por ninguna de
las margenes y estan constituidas por material que garantiza estabilidad.

La estacion Vainales para efectos de toma de informacién de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) requiere de la instalacién de tarabita o puente
hidrométrico.

> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION VAINALES

Estacion: Vainales

Codigo: 2314419

Fuente: Microcuenca La Aragua
Coordenadas: N =1°205.168 E = 1°053.153

> Acceso

Para llegar al sitio elegido de la estacién a llamar Vainales, partiendo del
municipio El Carmen de Chucuri en vehiculo de doble transmisién por carretera
destapada por la via que comunica con Barrancabermeja a unos 4 kilbmetros
se desvia a mano izquierda, se pasa por las veredas Islanda y San Juan
Bosco, aqui se toma un ramal en mal estado hasta el sitio conocido como La
Puerta, luego se desvia a mano izquierda hasta llegar al corregimiento La
Aragua, se sigue por la carretera a Santa Helena del Opén y a 2 kilbmetros se
desvia a mano izquierda por la via Plan de Alvarez, hasta llegar al predio del
sefor Carlos Diaz, situado a 60 kilometros del Carmen de Chucuri, y luego a
20 minutos a pie se localiza la estacion Vainales.

Esta estacion tiene la desventaja que al sitio no se llega con vehiculo, para
transporte de herramienta, insumos, materiales y equipo de trabajo, ademas no
se dispone de observador por esta razon el emplazamiento queda pendiente
para otra etapa



> Principales labores a realizar

Se requiere del montaje de una tarabita o un puente hidrométrico con un ancho
de 100 metros, con una luz (con aguas medias) no inferior a los 6 metros, en
razon a las grandes rocas y material que arrastra la corriente.

Instalacién de tres tramos de mira de 1 metro por la margen derecha y un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50, hay que tener en cuenta que se
requiere empotrar el primer tramo de mira en el lecho menor donde estara
desprotegido de los embates de la fuerza del agua durante las avenidas, que
es preciso habilitar con frecuencia; los otros dos tramos y el maximetro pueden
ser anclados indistintamente en cualquiera de las dos margenes, buscando que
queden bien resguardados. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y
PRD (seccion de aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal
de la seccion de aforos.

> Observadores

Durante la visita no se encontraron potenciales observadores de nivel para la
mira de la estacion Vainales

Cuenca Rio Sogamoso

En el costado occidental de la serrania de los Yariguies en jurisdiccion de
Parques Nacionales ademas de las microcuencas del rio Op6n arriba descritas,
se encuentra parte de las microcuencas del rio Sogamoso como son: Los
Medios, Las Cruces, La Paramera, Chucuri y La San Guillerma, las cuales
fueron visitadas y se levanté informacion con el propédsito de definir el
emplazamiento, establecer rutas de acceso, tiempos de desplazamiento, ubicar
potenciales observadores y definir requerimientos para el montaje y operacion
de cada una de las estaciones.

Microcuenca La San Guillerma
> Aspectos Generales

La fuente San Guillerma se caracteriza por su alta torrencialidad que implica
arrastre de grandes rocas y troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando
la ldmina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligrosa por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.80 metros de diametro. El sitio elegido presenta un cauce bien encafonado
del orden de los 60 metros de longitud, un ancho de lecho mayor promedio de
26.65 metros y un lecho menor en época de estiaje de 7.20 m, con flujo
recargado en la actualidad hacia la margen derecha. Las margenes del lecho
elegido estan constituidas por material que garantiza estabilidad.

La estacion La Bodega para efectos de toma de informacion de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) tiene la ventaja de que el vehiculo llega hasta
el sitio y cuenta con puente hidrométrico.



> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION LA BODEGA

Estacion: La Bodega
Caédigo: 2405532
Fuente: Microcuenca La San Guillerma

Coordenadas: N =1'232.386 E = 1°069.732
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> Acceso

Para llegar al sitio elegido de la estacion a llamar La Bodega, partiendo del
municipio EI Carmen en vehiculo de doble transmisién por la misma via a la
estacion LMN el Vergel en trayecto de 20 kildmetros, se utiliza 1.5 horas.

En el sitio existe un puente vehicular que puede ser utilizado para aforos por
suspension cuando sea requerido

> Principales labores a realizar

Instalacién de cuatro tramos de mira de 1 metro por la margen derecha y un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50. Hay que tener en cuenta que se
requiere adecuar la instalacion del primer tramo dentro del lecho menor del
cauce, expuesto a los eventos de avenidas, es decir sujeto a reposicion
permanente. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de
aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion de
aforos.

> Observadores

Existen tres potenciales observadores de nivel de la mira para la estacion La
Bodega, se trata de los sefiores: José Quintero Figueroa, Diana Elizabeth
Villarreal Zarate y Francisco Meneses.

Microcuenca Chucuri

> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION EL 18




Estacion: El 18

Caddigo: 2405531

Fuente: Microcuenca Chucuri
Coordenadas: N =1'239.684 E = 1°070.507

> Aspectos Generales

La Microcuenca Chucuri tiene una extension de 5258.4 Ha., de las cuales
2262.11 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies y 4755.37 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estimé
que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 0.527 m®y de 1.108 m® se producen fuera del parque.

La fuente Chucuri se caracteriza por su alta torrencialidad que implica arrastre
de grandes rocas y troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando la
lamina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligroso por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.60 metros de diametro, no obstante el material de arrastre que se observa en
el lecho del rio Chucuri es de menor tamafo y cantidad, con respecto al
presentado en las fuentes la San Guillerma, Vergelano y Honduras alto.
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Sitio de embalse con
rocas y material
vegetal superpuestas

Aguas arriba del puente elegido para aforar en épocas de pluviosidad alta, se
localiza un balneario construido con rocas superpuestas que las crecidas
arrastran cada vez que ellas se presentan.

El sitio elegido corresponde a un puente vehicular y presenta un cauce con las
caracteristicas de apropiado encafionamiento que supera los 60 metros de
longitud, tiene un ancho de lecho mayor promedio de 9.50 metros y un lecho



menor en época de estiaje de 4.20 m, el flujo del agua esta recargado en la
actualidad hacia la margen izquierda. Las margenes del lecho corresponden a
los estribos del puente, aunque en la base se localiza una gran roca que en
época de estiaje se deja ver y el caudal es enviado al otro costado formando
reflujo e impidiendo que se pueda aforar en ese sitio en épocas de estiaje. La
estacion El 18 para efectos de toma de informacién de aforos, con niveles altos
(superior a 0.80 m) tiene la ventaja de que el vehiculo llega hasta el sitio y
cuenta con puente hidrométrico.

> Acceso

Para llegar al sitio elegido de la estacion a llamar El 18, partiendo del municipio
El Carmen en vehiculo de doble transmision por la misma via a la estacion
LMN el Vergel y la Bodega en trayecto de 32 kilbmetros, se utiliza 2 horas
aproximadamente.

En el sitio existe un puente vehicular que puede ser utilizado en aforos por
suspension cuando sea requerido

> Principales labores a realizar

Instalacién de tres tramos de mira de 1 metro por la margen derecha y un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50. Hay que tener en cuenta que se
requiere adecuar la instalacion del primer tramo dentro del lecho menor del
cauce, en razdén a que el estribo del puente, tiene una protuberancia que
sobresale y no permite la correcta verticalidad que requiere la mira. La seccion
de aforos para épocas de estiaje requiere adecuacién a unos 4 metros aguas
abajo del puente, debido al reflujo que hace la roca que sobresale en la base
del estribo. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de
aforos), igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion de
aforos.

> Observadores

Existen tres potenciales observadores de nivel de la mira para la estacion El
18, se trata de los sefnores: Ernesto Sambrano, Flor Emilse Santos y el tendero
del negocio Tienda el Despecho.

Estaciones Costado Oriental de la Serrania de los Yariguies

Después de recibida la capacitacion teérica, marco conceptual, marco juridico
entre otros y teniendo en cuenta los factores determinantes, estructurantes,
condicionantes y limitantes para el montaje y operacién de la red; antes de salir
a capo, se hizo la planeacion con cartografia de los sitios posibles de
emplazamiento de las estaciones hidrométricas de acuerdo a los intereses y
criterios, técnicos y socioecondmicos establecidos previamente.

Cuenca Rio Suarez

Microcuenca Santa Rosa/Guamaca-Puente La hoya



> PANORAMICA DE SITIO descartado PUENTE LA HOYA

Estacion: Puente La Hoya
Cadigo: 2401114
Microcuencal/Fuente: Santa Rosa/Guamaca
Coordenadas: N =1'209.749 E = 1'075.784

> Aspectos Generales

La Microcuenca Santa Rosa tiene una extension de 10814.19 Ha., de las
cuales 3857.81 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies y 6956.38 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion,
se estimdé que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales
Naturales Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero
es del orden de 0.860 m® y de 1.551 m® se producen fuera del parque.

Es de tener en cuenta que esta estacion descartada sobre la quebrada
Guanaca corresponde a un brazo de la quebrada Santa Rosa.

La fuente Guamaca alto se caracteriza por su alta torrencialidad que implica
arrastre de grandes rocas y troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando
la ldmina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligrosa por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.80 metros de diametro.

El sitio se descartdo por condiciones técnicas, ya que la longitud recta de la
seccion con respecto al ancho del cauce en épocas de estiaje no alcanza las 5
veces, ademas el flujo del cauce esta recargado por la margen izquierda y se
mete debajo de una roca que imposibilita aforar; de otro lado el observador
mas cercano disponible se ubica a una hora para efectos de la lectura.

> Acceso
Para llegar al sitio descartado de la estacion Puente la Hoya, partiendo del

municipio de Simacota en vehiculo de doble transmisién, son 11 kilbmetros,
hasta donde llega el vehiculo y media hora a pie hasta el sitio



OTRA PANORAMICA DE LA ESTACION PUETE LA HOYA DESCARTADA

> Principales labores a realizar

Descartada por factores determinantes, estructurantes, condicionantes y
limitantes

> Observadores

No existen potenciales observadores ubicados cerca a la estacion.

Microcuenca Santa Rosa/Guamaca-La Vega

> PANORAMICA DE SITIO ELEGIDO ESTACION LA VEGA

Estacion: La Vega
Codigo 2401114
Microcuenca/Fuente: SantaRosa/Guamaca
| Coordenadas: N =1'209.835 E = 1'076.884

> Aspectos Generales

La Microcuenca Santa Rosa tiene una extension de 10814.19 Ha., de las
cuales 3857.81 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies y 6956.38 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion,
se estimdé que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales



Naturales Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero
es del orden de 0.860 m®y de 1.551 m*® se producen fuera del parque.

Es de tener en cuenta que esta estacion elegida sobre la quebrada Guanaca
corresponde a un brazo de la quebrada Santa Rosa.

La fuente Guamaca se caracteriza por su alta torrencialidad que implica
arrastre de grandes rocas y troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando
la ldmina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligroso por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.60 metros de didmetro. El ancho del rio es del orden de los 18 metros y tiene
un lecho menor de 11.50 m.

Sitio elegido para la instalacién de la
tarabita en la estacion la Vega Fuente
Guamaca de la microcuenca Santa Rosa

Otra panoramica del sitio elegido denominado La Vega, obsérvese que para el
aforo por vadeo y la seccidbn de miras requiere adecuacion e instalacion
permanente de miras, en razén a que no hay posibilidad de resguardo con
rocas de la seccion de miras, en virtud al material de arrastre de grandes rocas
que mueve el cauce.

El sitio elegido corresponde a 50 metros aguas abajo de una tarabita propiedad
de la comunidad, en dénde el cauce presenta caracteristicas apropiadas buen
encanonamiento con flujo de cauce homogéneo que supera los 90 metros de
longitud, tiene un ancho de lecho mayor promedio de 18 metros y un lecho
menor en época de estiaje de 11,50 m, el flujo del agua esta en la actualidad
por el centro del cauce. Las margenes del lecho corresponden a suelos
estables.

La estacion La Vega para efectos de toma de informacion de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) requiere la construccion de tarabita, el
vehiculo llega muy cerca al sitio y 10 minutos a pie.

> Acceso
Desde el casco urbano del municipio de Simacota por via destapada hasta la

finca la finca la Vega 10 km., y a pie por camino 10 minutos, hasta el sitio de la
tarabita.



> Principales labores a realizar

Instalacion de tres tramos de mira de 1 metro por cualquiera de las margenes,
no se definid por sus caracteristicas similares, aunque para la lectura, seria
preferible la margen derecha, para leer desde la izquierda; un maximetro de 1
metro a partir del metro 2.50.

Hay que tener en cuenta que se requiere adecuar la instalacion del primer
tramo de mira dentro del lecho menor del cauce, en razén a que se carece de
soporte estable. Del mismo modo la seccién de aforos para épocas de estiaje
requiere adecuacion, remover algunas rocas Yy fijar temporalmente los PRD y
PRI. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de aforos),
igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion de aforos.

> Observador

Existe 1 potencial observador de nivel de la mira para la estacion La Vega, se
trata del sefior: Carlos Plata y su familia.

Microcuenca Santa Rosa/Santa Rosa-Puente Peatonal El Salto

> PANORAMICA DEL SITIO descartado ESTACION EL SALTO

Estacion: Puente Peatonal El Salto
Codigo: 2401114
Microcuencal/Fuente: SantaRosa/SantaRosa
Coordenadas: N =1'212.489 E = 1'078.944

> Aspectos Generales

La Microcuenca Santa Rosa tiene una extensiéon de 10814.19 Ha., de las
cuales 3857.81 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies y 6956.38 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion,
se estimdé que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales
Naturales Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de
enero es del orden de 0.860 m®y de 1.551 m® se producen fuera del parque.

La fuente Santa Rosa se caracteriza por su alta torrencialidad que implica
arrastre de grandes rocas y troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando
la ldmina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligroso por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.60 metros de didmetro. El sitio Puente Peatonal El Salto descartado como



estacion hidrométrica tiene un ancho de 17.80 metros; un lecho menor de 5.40
m y la luz del puente peatonal es de 4.60 m.

Como se puede observar en la foto, el cauce presenta caracteristicas
meandricas, con una fuerte desviacion aguas arriba del puente que esta
socavando la banca del carreteable.

Otra panoramica del sitio descartado denominado Puente Peatonal El Salto,
obsérvese que el flujo es muy turbulento para el aforo por vadeo incluso en
época de estiaje.

> Acceso

Desde el casco urbano del municipio de Simacota por via destapada hasta la
vereda el salto 4 km., y a pie 300 metros, hasta el sitio Puente peatonal El
Salto.

> Principales labores a realizar

Descartada por factores determinantes, estructurantes, condicionantes y
limitantes

> Observador

Existe 1 potencial observador de nivel de la mira situado a 300 metros del
puente peatonal El Salto.

Microcuenca Santa Rosa/Santa Rosa-Ojo de Agua



> PANORAMICA DEL SITIO ELEGIDO ESTACION OJO DE AGUA

Estacion: Ojo de Agua

Caodigo: 2401114
Microcuencal/Fuente: SantaRosa/SantaRosa
Coordenadas: N =1'212.248 E = 1°079.688

> Aspectos Generales

La Microcuenca Santa Rosa tiene una extension de 10814.19 Ha., de las
cuales 3857.81 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies y 6956.38 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion,
se estimdé que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales
Naturales  Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de
enero es del orden de 0.860 m® y de 1.551 m® se producen fuera del parque.

La fuente Santa Rosa se caracteriza por su alta torrencialidad que implica
arrastre de grandes rocas y troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando
la lamina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligroso por
presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los
0.60 metros de diametro. El ancho del rio es del orden de 49.19 metros y tiene
un lecho menor de 10.80 m.
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Sitio elegido para la instalacion de
tarabita en la estacion Ojo de Agua
Fuente Santa Rosa

Otra panoramica del sitio elegido denominado Ojo de Agua, obsérvese que
para el aforo por vadeo la seccion de miras, requiere adecuacién e instalacion
permanente de miras, en razén a que no hay posibilidad de resguardo con



rocas de la seccion de miras, en virtud al material de arrastre de grandes rocas
que mueve el cauce.

El sitio elegido corresponde a 20 metros aguas abajo de una tarabita propiedad
de la comunidad, en dénde el cauce presenta caracteristicas apropiadas buen
encanonamiento con flujo de cauce homogéneo que supera los 70 metros de
longitud, tiene un ancho de lecho mayor promedio de 49.19 metros y un lecho
menor en época de estiaje de 10.80 m, el flujo del agua esta en la actualidad
en el sitio de la tarabita presenta dos cauces y aguas abajo se unen para
formar un cauce por el centro del lecho mayor. Las margenes del lecho
corresponden a suelos estables. Por la margen izquierda del cauce se localiza
la banca del carreteable de acceso.

La estaciéon Ojo de Agua para efectos de toma de informacion de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) requiere la construccién de tarabita, con luz no
menor a 6 metros. El vehiculo llega al sitio.

> Acceso

Desde el casco urbano del municipio de Simacota, hasta el sitio de la tarabita
hay 3.2 kilbmetros.

> Principales Labores a Realizar

Instalacion de cuatro tramos de mira de 1 metro por cualquiera de las
margenes, no se definid por sus caracteristicas similares, aunque para la
lectura, seria preferible la margen izquierda, para leer desde la izquierda; un
maximetro de 1 metro a partir del metro 2.50.

Hay que tener en cuenta que se requiere adecuar la instalaciéon del primer
tramo de mira dentro del lecho menor del cauce, en razébn a que se carece de
soporte estable. Del mismo modo la seccidén de aforos para épocas de estiaje
requiere adecuacion, remover algunas rocas Yy fijar temporalmente los PRD y
PRI. Del mismo modo amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de aforos),
igualmente batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccién de aforos.

> Observador

Existe 1 potencial observador de nivel de la mira para la estacion Ojo de Agua,
se trata del sefior: Gonzalo Ardila o uno de los vivientes.

Microcuenca La Chimera



> PANORAMICA DEL SITIO ELEGIDO ESTACION LACHIMERA

Estacion: La Chimera

Caodigo: 2401116

Microcuenca: La Chimera

Coordenadas: N =1'191.364 E = 1°075.428

> Aspectos Generales

La Microcuenca La Chimera tiene una extension de 24080,3 Ha., de las cuales
3645.12 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de
los Yariguies y 20435,18 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se estimé
que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 0.813 m® y de 4.557 m® se producen fuera del parque.

La fuente La Chimera se caracteriza por que uno de los principales cauces que
nacen dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de los Yariguies
discurre de norte a sur, bordeando las divisorias de aguas de las microcuencas
Aragua y Araya de la cuenca del Opén; a este cauce tributan por la margen
izquierda un buen numero de fuentes, pero al igual que todas las fuentes que
nacen en Serrania de los Yariguies su alta torrencialidad implica arrastre de
grandes rocas Yy troncos e imposibilidad de aforar por vadeo cuando la lamina
de agua supera los 0.80 metros. Ademas es muy peligroso por presentar
crecidas subitas con hondas que arrastran rocas del orden de los 0.60 metros
de diametro. En el sitio elegido para ubicar las secciones de mira y aforo,
existe un puente construido en concreto, aqui el ancho del rio es de 17.60
metros y tiene un lecho menor de 11.50 m.

Sitio elegido para las secciones
de mira y aforo en la estacion La
Chimera




Otra panoramica del sitio elegido denominado La Chimera, obsérvese que la
estacion es favorecida por el acceso vehicular hasta el sitio de la estacion y el
aforo por vadeo y la seccién de miras ofrecen estabilidad por la existencia de
los pilares que sostienen el puente y hay posibilidad de resguardo de rocas que
puedan causar dafo a las secciones de miras y aforos, en virtud al material de
arrastre de grandes rocas que mueve el cauce. No obstante se requiere
adecuar la conexién de la margen izquierda del cauce con la estructura del
puente en razén a que fue derrumbada por las aguas.

El sitio elegido presenta caracteristicas apropiadas buen encafionamiento con
flujo de cauce homogéneo que supera los 70 metros de longitud, tiene un
ancho de lecho mayor promedio de 17.60 metros y un lecho menor en época
de estiaje de 11.50 m,. Las margenes del lecho corresponden a suelos
estables.

La estacion La Chimera para efectos de toma de informacién de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) puede utilizar el puente que atraviesa el cauce
de la via que de Chima conduce a Contratacion. El vehiculo llega hasta el
sitio.

> Acceso

Desde el casco urbano del municipio de Chima, hasta el sitio de la estacion
elegida hay 6 kilbmetros por carreteable destapado y se requiere de 30 minutos
en vehiculo

> Principales Labores a Realizar

Instalacion de tres tramos de mira de 1 metro por cualquiera de las margenes,
no se definid por sus caracteristicas similares, aunque para la lectura, seria
preferible la margen izquierda, para leer desde la izquierda; un maximetro de 1
metro a partir del metro 2.50.

Hay que tener en cuenta que se requiere adecuar la instalacién del primer
tramo de mira dentro del lecho menor del cauce, en razén a que se carece de
soporte estable. Del mismo modo la seccién de aforos para épocas de estiaje
requiere adecuacion, remover algunas rocas Yy fijar temporalmente los PRD y
PRI. A la par es necesario el amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de
aforos), batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccidén de aforos.

> Observador

Existe 1 potencial observador de nivel de la mira para la estacion La Chimera,
se trata del sefior: Gilberto Gémez.

Microcuenca La Cinco Mil-El Mango



> PANORAMICA DEL SITIO ELEGIDO ESTACION EL MANGO

Estacion: El Mango
Cadigo: 2401113
Microcuenca: Cinco Mil
Coordenadas: N =1'209.498 E = 1°081.882

> Aspectos Generales

La Microcuenca La Cinco Mil tiene una extension de 18181,2 Ha., de las cuales
6178,66 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania
de los Yariguies y 12002,54 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccion, se
estimé que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 1,378 m® y de 2,677 m® se producen fuera del parque.

La fuente La Cinco Mil se caracteriza por que dos de los principales cauces que
nacen dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania de los Yariguies
estan muy disgregados, con aportes por ambos costados, pero la confluencia
de los dos cauces se produce muy cerca de la entrega sobre el rio Suarez por
la margen izquierda; y al igual que todas las fuentes que nacen en Serrania de
los Yariguies su alta torrencialidad implica arrastre de grandes rocas y troncos
e imposibilidad de aforar por vadeo cuando la lamina de agua supera los 0.80
metros. Ademas es muy peligroso por presentar crecidas subitas con hondas
que arrastran rocas del orden de los 0.60 metros de diametro. El primer sitio
elegido de la microcuenca Cinco Mil corresponde a la Estacion El Mango para
ubicar las secciones de mira y aforo, pertenece a la fuente del costado derecho
de la microcuenca Cinco Mil aqui el ancho del rio es de 21.30 metros y tiene un
lecho menor de 6.80 m.



Sitio elegido para la instalacion de la
tarabita en la estacion EI Mango sobre la
Microcuenca La Cinco Mil

Otra panoramica del sitio elegido denominado El Mango, obsérvese que para el
aforo por vadeo y la seccién de miras requiere adecuacion e instalacion
permanente de miras, en razén a que no hay posibilidad de resguardo con
rocas de la seccidn de miras, en virtud al material de arrastre de grandes rocas
que mueve el cauce.

El sitio elegido de la seccién de aforos con tarabita presenta caracteristicas
apropiadas buen encafnonamiento con flujo de cauce homogéneo que supera
los 70 metros de longitud, tiene un ancho de lecho mayor promedio de 21.30
metros y un lecho menor en época de estiaje de 6.80 m,. Las margenes del
lecho corresponden a suelos estables.

La estacion El Mango para efectos de toma de informacién de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) requiere utilizar tarabita que atraviesa el
cauce; El vehiculo llega hasta el sitio.

> Acceso

Desde el casco urbano del municipio de Simacota, por la carretera que
conduce al municipio del Hato, 300 metros antes de llegar a puente Pefia,
sobre la quebrada Cinco Mil, se desvia a mano izquierda por la via que va
hasta el predio EI Mango. Hasta el sitio de la estacion elegida hay 8 kilbmetros
por carreteable destapado y se requiere de 45 minutos en vehiculo

> Principales Labores a Realizar

Instalacion de tres tramos de mira de 1 metro por cualquiera de las margenes,
no se definid por sus caracteristicas similares, aunque para la lectura, seria
preferible la margen izquierda, para leer desde la izquierda; un maximetro de 1
metro a partir del metro 2.50.

Hay que tener en cuenta que se requiere adecuar la instalacién del primer
tramo de mira dentro del lecho menor del cauce, en razén a que se carece de
soporte estable. Del mismo modo la seccién de aforos para épocas de estiaje
requiere adecuacion, remover algunas rocas Yy fijar temporalmente los PRD y
PRI. A la par es necesario el amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de
aforos), batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion de aforos.



Para aforos en suspension cuando la lamina de agua supera los 0.80 metros se
solicita instalar tarabita.

> Observador

Existe 1 potencial observador de nivel de la mira para la estacion El Mango, se
trata de la sefiora: Agustina Villarreal.

Microcuenca La Cinco Mil-La Rinconada

> PANORAMICA DEL SITIO ELEGIDO ESTACION LA RINCONADA

Estacion: La Rinconada

Cadigo: 2401113

Microcuenca: Cinco Mil

Coordenadas: N =1'219.426 E = 1°079.010

> Aspectos Generales

La Microcuenca La Cinco Mil tiene una extension de 18181,2 Ha., de las cuales
6178,66 Ha., se localizan dentro del Parques Nacionales Naturales Serrania
de los Yariguies y 12002,54 Ha., se encuentran fuera de su jurisdiccidon, se
estimo6 que el promedio de caudal evacuado del Parques Nacionales Naturales
Serrania de los Yariguies de esta microcuenca para el mes de enero es del
orden de 1,378 m® y de 2,677 m® se producen fuera del parque.

La fuente La Cinco Mil se caracteriza por que dos de los principales cauces que
nacen dentro del Parques Nacionales Naturales  Serrania de los Yariguies
estan muy disgregados, con aportes por ambos costados, por esa razdon se
eligié en cada costado un sitio de aforo; la confluencia de los dos cauces se
produce muy cerca de la entrega sobre el rio Suarez por la margen izquierda; y
al igual que todas las fuentes que nacen en Serrania de los Yariguies su alta
torrencialidad implica arrastre de grandes rocas y troncos e imposibilidad de
aforar por vadeo cuando la lamina de agua supera los 0.80 metros. Ademas es
muy peligroso por presentar crecidas subitas con hondas que arrastran rocas
del orden de los 0.60 metros de didmetro. El segundo sitio elegido en la misma
microcuenca corresponde a la Estacibn La Rinconada para ubicar las
secciones de mira y aforo, pertenece a la fuente del costado izquierdo de la
microcuenca Cinco Mil aqui el ancho del rio es de 15.90 metros y tiene un
lecho menor de 9.50 m.



Sitio elegido para la instalacién de tarabita en la
estacion La Rinconada sobre La Microcuenca
La Cinco Mil

Otra panoramica del sitio elegido denominado La Rinconada, obsérvese que
para el aforo por vadeo y la seccion de miras requiere adecuacién e instalacion
permanente de miras, en razén a que no hay posibilidad de resguardo con
rocas de la seccidn de miras, en virtud al material de arrastre de grandes rocas
que mueve el cauce.

En el sitio elegido de la seccion de aforos existe un puente colgante que
demanda adecuaciones para poder realizar aforos por suspensién, cuando el
rio este crecido, el sitio presenta caracteristicas apropiadas buen
encafnonamiento con flujo de cauce homogéneo que supera los 70 metros de
longitud, tiene un ancho de lecho mayor promedio de 15.90 metros y un lecho
menor en época de estiaje de 9.50 m,. Las margenes del lecho corresponden a
suelos estables.

La estacion La Rinconada para efectos de toma de informacion de aforos, con
niveles altos (superior a 0.80 m) requiere utilizar puente colgante habilitado que
atraviesa el cauce; El vehiculo llega hasta el sitio.

> Acceso

Desde el casco urbano del municipio del Hato, por la carretera que conduce a
la vereda Hoya Negra hasta la quebrada la Mugrosa se gasta en vehiculo una
hora, luego se toma el camino que parte a mano izquierda y se camina durante
15 minutos hasta la estacién La Rinconada.

> Principales Labores a Realizar

Instalacion de tres tramos de mira de 1 metro por cualquiera de las margenes,
no se definid por sus caracteristicas similares, aunque para la lectura, seria
preferible la margen izquierda, para leer desde la izquierda; un maximetro de 1
metro a partir del metro 2.50.

Hay que tener en cuenta que se requiere adecuar la instalacién del primer
tramo de mira dentro del lecho menor del cauce, en razén a que se carece de
soporte estable. Del mismo modo la seccién de aforos para épocas de estiaje
requiere adecuacion, remover algunas rocas Yy fijar temporalmente los PRD y
PRI. A la par es necesario el amojonamiento de BM, PRD y PRD (seccién de
aforos), batimetria longitudinal y perfil transversal de la seccion de aforos.

Para aforos en suspension cuando la lamina de agua supera los 0.80 metros se
solicita adecuar el puente colgante.



> Observador

Existe 1 potencial observador de nivel de la mira para la estacién La
Rinconada, se trata del sefior: Juan Estévez.

Pluviometro

Con base en el conocimiento del personal del Parque Nacional Natural
Serrania de los Yariguies, con respecto a localizar sitios disponibles
descubiertos de vegetacion que posibiliten la captura de precipitacion en los
cuatro costados de Serrania de los Yariguies, para el registro de pluviosidad, y
a su vez exista la posibilidad de un observador situado cerca al lugar que
realice las lecturas diarias se ha obtenido la siguiente informacion:

Dentro de la Microcuenca Cinco Mil

Estacion: Golcondas

Categoria: PM

Cadigo: 2401113

Coordenadas: N=1219.954 E =1'076.843
Municipio: Hato

Altura 2042 msnm

El predio elegido es junto a la escuela

> Acceso

Para llegar al sitio de la estacion PM Golcondas se parte desde el municipio El
Hato una hora en moto por la via de la vereda Hoya Negra, luego a pie a media
hora hasta a la vivienda del predio

El posible observador es el sefior Juan Estevez.

Dentro de la microcuenca La Vergelana

Estacion: Betania

Categoria: PM

Cadigo: 2314218

Coordenadas: N =1227.431 E = 1°065.401
Municipio: Carmen de Chucuri

El predio elegido es junto a la escuela
> Acceso

Para llegar al sitio de la estacibn PM Betania se parte desde el municipio El
Carmen hasta el colegio el Vergel que queda a 10 kilbmetros y de aqui a pie se
utiliza una hora en tiempos de baja pluviosidad cuando los caminos son mas
accesibles.



La posible observadora es la sefiora Teresa Duarte.

Tomas desde las instalaciones de CETA para ubicar PM

Dentro de la microcuenca La San Guillerma

Finalmente fue elegido el sitio de instalacion a Manchurrias con la siguiente
informacion:

Instalacion del PM Manchurrias Observador Reynaldo Martinez

Estacion: Manchurrias (vereda la Bodega)
Categoria: PM

Cadigo: 240532

Microcuenca San Guillerma

Coordenadas: N =1'230.958 E = 1'067.415
Municipio: Carmen de Chucuri

Altura 1788 msnm

Este sitio fue el elegido en razébn a que reune las condiciones técnicas de
espacio sin interferencia, se localiza a una conveniente altura sobre el nivel del
mar con respecto a la maxima altura del Parque nacional Natural Serrania de
los Yariguies en jurisdiccion de Parques Nacionales Naturales y existe
disponibilidad de observador, sefior Reynaldo Martinez



PAPELERIA



CIONALE, PARQUES NACIONALES NATURALES SERRANIA DE LOS
\ YARIGUIES
% CUENCA: FECHA: |HORA INICIAL: FINAL:
g FUENTE: MOLINETE No: | ROTOR No:
% coLous ESTACION: NIVEL INICIAL: FINAL: MEDIO:
RED HIDRICA CARTERAI?IZS;\:: 0 AFORO TIPO DE AFORO: METODOS:
DISTANCIAS PROFUNDIDADES (m) REVOLUCIONES DISTANCIAS PROFUNDIDADES (m) REVOLUICIONES
4 |DESDE PR (m) (No) | ) [, | pesperr (No) (S
PT| PA |merooo | N T (m) PT | PA | merooo | N T
Orilla
Super Super
0,2 0,2
1 0,6 50 9 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo
Super Super
0,2 0,2
2 0,6 50 10 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo
Super Super
0,2 0,2
3 0,6 50 11 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo
Super Super
0,2 0,2
4 0,6 50 12 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo
Super Super
0,2 0,2
5 0,6 50 13 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo
Super Super
0,2 0,2
6 0,6 50 14 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo
Super Super
0,2 0,2
7 0,6 50 15 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo
Super Super
0,2 0,2
8 0,6 50 16 0,6 50
0,8 0,8
Fondo Fondo




HIDROLOGIA []

DATOS DE CAMPO PARA ESTACIONES
METEOROLOGIA []

Nueva
ACTIVIDAD INSTALACION Existente

CATEGORIA Limnimétrica CODIGO

NOMBRE ESTACION COORDENADAS

SUBCUENCA ELEVACION

MUNICIPIO ENTIDAD

DIV.POL.ADTIVA Santander CONTRATO

PRINCIPALES LABORES A REALIZAR LOCALIZACION ESCALA 1: NORTE

ACCESO

HIDROLOGIA METEOROLOGIA

CANT INSTRUMENTAL Y ESTRUCTURAS CANT INSTRUMENTAL CANT INSTRUMENTAL
Limnigrafo: Actinografo Tanque evaporacion
Limnimetro, intalado en: Anemégrafo T. Maxima TEV.
Maximetro, sobre m del LM Anemdmetro T. Minima TEV.
Termoémetro de agua Barografo Termografo
Instalacion LG de muro Barémetro Termoémetro seco
Instalacion LG de pozo Heliégrafo Termémetro humedo
Instalacion aforo angular Higroégrafo Termometro Maxima
Intalacién aforo de orilla Microbarégrafo Termoémetro Minima
Puente hidrométrico Pluviografo Extremas 5 - 10 cm h.
Tarabita bifilar |:| Monofilar D Pluviometro Geotermometros
Vertedero PM Totalizador

Rociografo
MATERIALES UNID | CANT VIr UNITARIO SITIO CONSECUCION DISTANCIA TRANSP

Arena

Cemento

Mixto

Madera

Hierro

TRANSPORTE DE PERSONAL

TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS

HOSPEDAJE Y ALIMENTACION

TRABAJADORES

@ | e |n

OBSERVADORES

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

FECHAS

FUNCIONARIO - CARGO

FECHAS

FIRMA PROPIETARIO

COORDINADOR AREA OPERATIVA

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

FUNCIONARIO - CARGO

34-38-89




PAREQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA

PRESUPUESTO CONSTRUCCION ESTACION LIMNIMETRICA DE 3 METROS

ANTIDAJUNIDAD DETALLE VR. UNIT VR. TOTAL
3 ML [Riel para sostener liston de madera 40.000,00 120.000,00
2 UND |Madera de tolua resistenete agua (0,12*0,06*3) 30.000,00 60.000,00
3 UND |Tramo de mira de 1 metro 60.000,00 180.000,00
3 UND |Numeradores 7.000,00 21.000,00
1 UND ([PRD (Placas de alumnio) 20.000,00 20.000,00
1 UND (PRI (Placas de alumnio) 20.000,00 20.000,00

0,25 GL [Aditivo para anclajes 60.000,00 15.000,00
2 UND |Anclajes 5.000,00 10.000,00
6 ML |Varilla de 9 mm para anclajes 2.000,00 12.000,00
12 UND |Tornillos de 1/2 tipo pesado con arandela 3.000,00 36.000,00
12 UND |Tornillos de 1/4 tipo pesado con arandela 2.000,00 24.000,00
1 UND |Maximetro deE 1,5 Metros 300.000,00 300.000,00
2 UND |Mojones de concreto 2.000,00 4.000,00
1 UND |Panta electrica (Alquiler por dia) 60.000,00 60.000,00
1 UND |Taladro industrial (alquiler por dia) 160.000,00 160.000,00
1 GL |Pintura para exteriores 35.000,00 35.000,00
1 UND (Brocha 8.000,00 8.000,00

VALOR TOTAL| 1.085.000,00

MATERIALES PUESTOS EN BUCARAMANGA

EL TRANSPORTE A CADA UNA DE LOS SITIOS DE

UBICACION DEBE SER INCLUIDO A ESTE

PRESUPUESTO




