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EL SEGUNDO INVENTARIO FORESTAL NACIONAL
DE ESPANA

F. J. MARTINEZ MELAN'

RESUMEN

E! Primer Inventario Forestal Naconzl de Espafia se realizé ¢n su fase de toma de datos sobre el terreno,
en el decenio 1965-1974. La Administracién Forestal, conscicnze de fz2 necesidad de datos acruzlizados para
unz mejor planificacién y gestién del Sector Forestal, ha decidido la realizacién en €l decenio 1985-1994
del Segundo Inventatio, que se repetiti periddicamente cada diez afios, teniendo las parcelas de muestreo
de campo caricter permanente. Cada afio del inventario se recorre, aproximadamente, un décimo de la
superficie arbolada nacional, afectando a Comunidades Auténomas completas.

La unidad de proceso independiente y para la publicacién de resultados es la provincia.

La estimacién de supetficies se va a hacer a partir de la reclasificacion, sobre foros actuales de la muestra
de puntos fotogrificos que se utilizé en ¢l Primer Inventario Forestal Nacional.

En el futuro estas superficies s¢ podrin obtener del Sistema de Informacion Geogrifica (Banco de Davos
de 12 Naturaleza), que esta en proceso de creacidn en la actualidad.

La muestta de campo se puede opcionalmente repamir sobre Iz zona forestal de dos modos diferentes me-
diante la malla sistemirica UTM de 1 km x 1 km o, como resultado de una afijacién dptima, utilizando
como base la clasificacién de puntos forograficos.

La estimaci6n de las existencias se hace en base a un muestreo estratificado. En cada estrato sc estiman los
valotes medios de las existencias y los errores de muesteeo carrespondientes. Por integracion de los diferen-
tes estratos se obdenen las tablas de resultades a nivel provincial,

_que satisfaga la demanda de tipo estadistico del
pais y de la CEE.

— Constituir una base para la gestion de los
Recursos Forestales a nivel provincial, autond-
mico y nacional.

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Desde la realizacién del Primer Inventario Fo-
restal Nacional (IFN:T}, los cambios acaecidos
en los bosques espafioles han sido considera-
bles, debido principalmente a las superficies
incendiadas, a los cambios de uso de la tierra,
etcérera. Todo ello justifica la necesidad de un
nuevo Inventarto Forestal Nacional.

Se pretende, en definitiva, que el usuario de
los resultados del IFN-II pueda contestar a las
demandas de informacién mds corrientes, que

Los objetivos que se pretenden cubrir en este incluyan tablas y mapas de las superficics ar-

Segundo Inventario Forestal Nacional (IFN-H)
son los siguientes:

— Proporcionar una informacién puesta al dia

' Seccibn de Inventario y Mapas. ICONA

boladas clasificadas y estimaciones de los recutr-
sos forestales existentes en las masas suscepti-
bles de proporcionar al mercado productos ma-
derables y lefiosos, clasificados por tamaiio y
calidad.

En paralelo con este proyecto se estd desatro-
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llando un Banco de Datos de la Naturaleza,
que incluye informacién cartogrifica y estadis-
tica referente a los Recursos Narurales Reaova-
bles, y que se gestiona por medio de un siste-
ma computerizado de Informacién Geogrifica.

ESTIMACION DE SUPERFICIES

Dada la demanda urgente de datos actualiza-
dos de las superficies y al no poder disponer
de ellos a nivel nacional hasta que estén digi-
talizados todos los mapas implicados e intro-
ducidos en el Banco de Datos de la Namraleza
del ICONA, se ha decidido reclasificar sobre
las fotos actuales del vuelo del Instituto Geo-
grifico Nacional de los afios 1984-1985 la
muesira de puntos fotogrificos que se estudid
para la clasificacién de supetficies en el IFN-I.

En las fotos actuales se han dibujado los limi-
tes de las superficies afectadas por algtin cam-
bto del tipo de propiedad, asi como su tipo de
proteccidn, si Jo tiene. Asimismo, se va a dis-
tinguir en el uso improductivo el improducti-
vo urbano y el improductive narural (rocas,
arenales, ctcérera).

El proceso de los puntos clasificados en las fo-
tos actuales permitird obtener tablas de super-
ficies clasificadas por usos de la tierra, tipos de
monte, especics domioantes, altitudes, tipos
de propiedad y proteccion, etcétera. La com-
paracidn de las clasificaciones de estas fotogra-
fias con las utilizadas en el IFN-I permitiri co-
nocer ¢émo se han producido los cambios en-
tre las dos situaciones temporales.

Este proyecto se prevé que estard terminado a
finales de 1988, dando lugar a publicaciones
de las rablas de superficies y de los cambios
acaecidos a nivel provincial.

Una vez introducidos en el Banco de Datos de
la Naturaleza los mapas necesarios pata la €s-
timacién de supetficies, esto es:

— Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de
la Direccién General de la Produccion Agraria,
escala 1/50.000.

— Mapa de tipos de propiedad (ICONA, es-
cala 1/50.000).
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— Mapa de tipos de proteccion (ICONA, es-
cala 1/50.000).

— Mapa de lineas de cota de 200 en 200 me-
tros (SGE, escala 1/100.000).

— Mapa de Division Administrativa (IGN),
se podrd utilizar esta base de datos para la for-
macidn de estratos, estimacién de supetficies y

para la presentacién de mapas del Inventario
Foresial Nacional.

En consecuencia, ¢l proceso de datos del IFN-
I estd disefiado de modo que se puedan uti-
lizar alternativamente los dates resultantes de
la clasificacién de fotos por muestreo de pun-
tos o los datos de superficies obtenidos a partir
de los mapas introducidos en el Sistema de In-
formacién Geogrifica.

En cualquiera de los casos se obtendrin las mis-
mas tablas de superficies cruzadas o de varios
pisos. Mediante la intesseccidn de los distintos
mapas, realizada por el sistema computeriza-
do, se producirin salidas grificas en forma de
nuevos mapas.

En cuanto a la actualizacidén de la base de da-
tos cartogrificos, las modificaciones refetentes
a limites administrativos, de propiedad, de
proteccién, se dibujatin sobre la cartografia bi-
sica para su digitalizacién y postetior introduc-
cién en la base de datos. Para la actualizacién
de las supetficies que cambian de uso, de tipo
de monte (zonas incendiadas, cortas, etcétera),
se va a ensayar la posibilidad de utilizacién de
imigenes de satélite SPOT y/o THEMATIC
MAPPER, que una vez interpretadas se pue-
den integrar directamente en la base de datos
geogrificos.

TOMA DE DATOS DE CAMPO

El disefio terrestre se basa en la estratificacién
de las superficies arboladas. Los estratos se for-
man pot agrupacion de superficies con unas de-
terminadas caractefisticas y/o incluidas en zo-
nas geagrificas bien diferenciadas.

En algunos casos en que deteminadas Auto-
nomias descen establecer una malla sistemdti-
ca de muestreo (una parcela por kilémetro cua-
drado arbolade), generalmente, de mayor in-
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tensidad que la del IFN-1, se han adoptado co-
mo puntos de muestreo los vértices de la malla
kilométrica de la cattografia UTM, distribuyén-
dose la muestra en los estratos con fijacién
proporcional.

La distribucién de la muestra entre los estratos
se puede hacer también con afijacién Sptima.
En este caso para el replanteo de la muestra se
puede utilizar la muestra del IFN-I convenien-
temente aliviada o teforzada con las parcelas
necesatias.

Dado que, en esic caso, las solicitudes de
muestreo se hacen con hipdtesis andlogas a las
del IFN-1, la intensidad de muestreo es pare-
cida a la del Primer Inventario Forestal Nacio-
nal (unas 7.000 parcelas por afio).

Una vez disefiada la muestra de parcelas de
campo, pata su posterior localizacidén en el cam-
po se transfieren los centros de las mismas a
fotos aéreas. El jefe de equipo, con la ayuda
de fotos y planos, debe describit cuidadosa-
mente el itinerario seguido para la localizacién
del centro de la parcela de muestreo.

Al tener las parcelas de campo cardcter perma-
nente, se deja enterrado un pequefio tubo me-
tilico que ayudari a su localizacién en el si-
guiente inventatio (esto es, nommalmente a los
diez afios).

En las parcelas de muestreo se seleccionan para
su medicién los pies incluidos en cuartro circu-
los concéntricos de 5, 10, 15 y 25 m, dentro
de los cuales s6lo se miden los pies de didme-
tto normal mayor a 7,5 cm, a 12,5 a 22,5 y los
superiores 2 42,5 cm de diimetro, respec-
tivamente.

En estos pies se determinard, ademis de su
rumbo y distancia con respecto al centro de la
parcela, la especie, estado sanitario del fuste,
su tipo de forma y se les mide el didmetro not-
mal y la altura total.

Se seleccionan unos pies representativos de to-
das las especies y tipos de forma presentes en
la parcela a4 los que se les mide, ademis, el dia-
metto de copa, la altura del primer verticilo de
la copa viva y el espesor de la corteza y el cre-
cimiento dtametral de la seccidn normal. Si los
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rboles son de especies maderables y de forma
escurrente, se mide también su didmetro a
4 m. de altura. En el caso de formas ramifica-
das se mide el didmetro final del fuste y la al-
tura a que se halla esta seccidn.

Ademis de los datos dendromeétricos, se toma
una serie de datos descriptivos referentes a geo-
morfologia, usos del suelo y estado narural y
selvicola,

CALCULO DE EXISTENCIAS

El cilculo de existencias se realiza independien-
temente en cada parcela de muestreo a partir
de sus propios datos de campo, utilizando
ecuaciones de cubicacifn y de crecimiento pre-
viamente establecidas. Esto es, no se van a
construir tarifas a partir de la agrupacion de los
arboles representativos de varias parcelas.

En el caso de las especies mds importantes, des-
de el punto de vista de su aprovechamiento
maderable, se estin construyendo, a partir de
irboles cubicados por trozas, ecuaciones de cu-
bicacién del volumen con corteza en funcién
del didmetro normal, la altura total y el did-
metro 2 cuatto mettos. En el caso del volumen
sin corteza se utilizan ecuaciones de cubicacidon
en funcién del diimetro normal, la altura to-
tal y el espesor diametral de la corteza, y pata
la estimacién del crecimiento ecuaciones en
funcidn del didgmetro normal, altura total y cre-
cimiento diametral.

Las cubicaciones y cilculo del crecimiento de
las especies de las que se tienen estas ecuacio-
nes generales de tres entradas, se hace a base
de corregir la estimacién hecha para todos los
drboles de la parcela a partir del didgmetro nor-
mal y de la altura total, con ecuaciones del
IFN-I, mediante la estimacion mis fiable he-
cha en los drboles representativos con las ecua-
ciones de tres entradas.

En ¢l resto de las especies o para drboles de por-
tes no maderables, se utilizarin para la cubi-
cacidn las ecuaciones provinciales del IFN-I en
funeién del diametto notmal y la altura total.

En cuanto a la estimacién de la lignomasa de
fustes lefiosos y ramas gruesas, se van a ucilizar
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ecuaciones deducidas de los datos del IFN-I en
funcién del didmetro normal, 2ltura total, al-
tura de fuste y del didmewro de la copa.

Para la estimacién del crecimiento, y en ¢l fu-
turo, cuando se hayan remedido las parcelas
del Segundo Inventario, para una determina-
da parcela de muestreo, se podtin establecer el
crecimiento perfodico medio anual, la incorpo-

racidn y las pérdidas por cortas, etcérera, me-

diante las técnicas de inventatio forestal con-
tinuo.

PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados de] IFN-II se van a presentar en
publicaciones provinciales y resumidos para las
Autonomias pluriptovinciales. Las tablas prin-
cipales previstas son las siguientes:

Tablas de superficies. Se presentarin a nivel
provincial las tablas cruzadas de las superficies
clasificadas por usos de la tierra, tipos de mon-
te, especies dominantes, altitudes y regimenes
de propiedad y proteccion.

Tablas de cambios de las superficies. Van a re-
flejar los cambios acaccidos en las supetficies
como consecuerncia de su clasificacidn en las fo-
tos aéreas utilizadas en el IEN-I e IFN-II, va-
riando el periodo de comparacidn entre diez y
treinta afios, segin las provincias. Se presenta-
rin los cambios acaecidos en el uso de la tierra,
tipos de monte y régimen de propiedad y po-
sibles combinaciones de estas caracteristicas.

Mapas de superficies. Utilizando las posibilida-
des del Sisterna de Informacién Geogrifica del
ICONA sc van a producir mapas de escala pro-
bable 1/200.000, con las supetficies clasifica-
das por tipos de monte y espedes dominantes,
pudiéndose combinar &stas con algunas de las
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otras caracteristicas implicadas en la definicién
de las superficies.

Tablas de datos de estratos. Se calcularin ta-
blas de supetficies y existencias por hectirea,
de aquellos estratos o superficies de las que se
desee obtener una informacién independiente,
por ser de gran interés para los gestores de los
recursos forestales provinciales.

Tablas de existencias. Estas tablas dardn infot-
macién para las especies mds importantes, re-
ferentes a volilmenes con y sin corteza, vold-
menes de lefias gruesas y crecimientos cortien-
tes anuales del volumen, clasificadas por clases
diamétricas de 5 cm, incluyendo tabulaciones
para las superficies que se hayan definido co-
mo explotables.

Datos dendrométricos. Se presentarin los va-
lores medios de los 4rboles medidos en las par-
celas de muestreo, agrupados por especies y ti-
pos de forma. Las variables a estudiar son, pa-
ra cada especie, tipo de arbol y clase diamétri-
ca, las siguientes: altura total, didmetro de la
copa, espesor de la cotteza, crecimiento diame-
tral, volumen del fuste con y sin corteza, vo-
lumen de lefias gruesas y crecimiento corriente
anual del volumen del fuste.

Mapas de existencias. Una vez que las superfi-
cies incluidas en el SINFONA hayan sido asig-
nadas a su comespondiente estrato, se puede
atribuit a cada una de ellas un volumen medio
por hectirea y un crecimiento medio en volu-
men, Utilizando las capacidades de salidas gra-
ficas del Sistema de Informacién Geogrifica
del ICONA, se producirin mapas de escala
probable 1/200.000 en los que sobre un fon-
do con los tipos de monte mis importantes,
aparecerin estas superficies clasificadas segiin
grados de densidad, de existencias y de cre-
cimiento.

SUMMARY

The First National Forest Inventory of Spain (INF-I) took place during the period 1965-1974. The Forest
Adminiseration, awate of the need of recent dara for a better planning and management of the Forestry
Sector, has decided to canry out the Second National Forest Inventory duting the years 1985-1994. Each
year approximately a tenth of the forest area is recovered.
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The sample plots are of permanent character and will be remeasured every renth year. The independent
process and publication unit is the fp:ovir.u:c:. The area estimation will be doae from the reclassification over
new photographs, of the sample of phoro points used in the IFN-I.

In the future these 2rea estimations may be obtained from the GIS of ICONA, that is now under deve-
lopment. The sampling design can be made systematically using the 1 km x 1 km UTM grid or using an
optimum sampling distribution based on the classificarion of the photo points. The growing stock is cal-
culated by strata and from them proviacial results are obtained.
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