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RELACION ENTRE FACTORES AMBIENTALES Y LA
DISTRIBUCION DE AVES NIDIFICANTES EN UNA
TRANSICION CLIMATICA TEMPLADO-MEDITERRANEA

J. BUSTAMANTE', PILAR GAONA' y MARTA CALVO'

RESUMEN

A partir del andlisis de los datos de disttibucién de aves nidificantes en un 4rea de transicién climdcica
templado-mediterrdnea, mediante un andlisis de correspondencias, se puede concluir que el principal fac-
tor que determina la distribucidn de las aves en este tecritorio es el clima, especialmente el déficit hi-
drico. Otros factores ambientales como altitud, estructura de la vegetacién, presencia de zonas hiimedas
y distribucién de micleos urbanos, posiblemente en ese orden, tienen una influencia secundaria; mientras
que la densidad de poblacién humana apenas tiene influencia.

INTRODUCCION

Los factores que condicionan la distribucién de los
seres vivos han sido objeto de estudio desde los ini-
cios de la biogeografia como ciencia (WALLACE,
1876). Especial atencién han merecido los cambios
en diversidad, sobre todo a gran escala, y su rela-
¢ién con factores como la latitud, clima, heteroge-
neidad espacial, etcétera (enctre otros muchos:
MACARTHUR, 1964; PIANKA, 1966; WILSON,
1974; SCHALL y PIANKA, 1977; PEREZ MELLADO,
1983; CURRIE y PAQUIN, 1987). También se ha
prestado atencién z los patrones de distribucién de
especies (KIKKAWA y PEARSE, 1969; BLONDEL,
1983) desde distintas aproximaciones metodoldgi-
cas (ver HAILA e &/, 1987). Estos trabajos sobre
distribucién de especies a gran escala suelen cen-
trar la explicacién de patrones de distribucién en
base 2 un tnico tipo de factores, ecoldgicos o his-
tdricos, aunque con frecuencia los mismos patro-
nes de distribucién pueden explicarse en base a tec-
tias exclusivamente histdricas o ecolégicas sin que
ello demuestre cuil es la causa real de la distribu-
cién (ENDLER, 1980). En general, no hay apenas
trabajos que escudien la relacién entre los factores
ambientales y la distribucidn de especies a escala
regionial, donde en principio es de suponer que los
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factores histéricos no juegan un papel importante
si no existen barreras que impidan Ja dispersién de
especies.

La distribucién de una especie de ave nidificante a
escala regional podria estar determinada por un
tinico factor ambiental; pero lo mas probable es
que sean un conjunto de factores interrelacionados
los que la determinen. Es de esperar, ademds, que
para distintas especies de aves sean distintos los
factores que les afecten, o que los mismos les afec-
ten en distinto grado. El presente estudio preten-
de detectar las pautas comunes en la distribucién
de las aves nidificantes en una drea de transicién
climdtica y determinar cudles son los facrores am-
bientales que se relacionan mejor con esas pautas
de distribucion.

AREA DE ESTUDIO, MATERIAL
Y METODOS

La Peninsula Ibérica es un exponente claro de la
transicién climdtica entre el clima templado y el
mediterraneo. No hay publicado ningin atlas na-
cional sobre |z distribucidn de aves nidificantes y
de los atlas regionales publicados el que mejor se
encuadra en dicha rransicion es el Atlas de las Aves
Nidificantes de Navarra (ELOSEGUI, 1985). Para el
presente estudio se han urilizado datos de este at-
las. De las 141 cuadriculas, del reticulo UTM
10% 10 km, incluidas en los mapas se han usado
tinicamente las 55 cuadriculas representadas en la
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Fig. l. Localizacién de las cuadriculas del drea de estudio (a), y superficies de rendencias, ajustadas mediante po-
linomios de 5 grado (MATHER, 1973), para el primer eje del andlisis de correspondencias (2) y el déficit hidrico (b).

Figura 1. Primero se eliminaron aqueilas cuadricu-
las en las que Ia superficie prospectada era menor
del 50% y de las restantes se eligid un grepo que,
teniendo una continuidad geografica; englobaba, a
nuestro juicio, todo el gradiente de transicion cli-
madrica que nos interesaba estudiar, manteniendo
un nimero suficiente para los andlisis estadisticos
que se pretendian realizar. Se incluyd la cuadricula
16, aunque la superficie prospectada es menor del
50%,. por ser la mds representativa de la alta
montafia,

El drea estudiada tiene una extensién de 5.500
km’, aproximadamente la mitad de la extensién de
la provincia de Navarra. Se encuentra al Norte de
la Peninsula Ibérica entre Jos 41°55°-43°19" N y
los 0°44'-1°45" W. Al Norte estd surcada por la ca-
dena pirenaica con una pérdida progresiva de alti-
tud de Este a Oeste. Las restantes montafias, con
alineaciones aproximadas de Este a Oeste, también
se encuentran en la mitad Norte del 4rea de estu-
dio. El Sur, predominantemente llano, se incluye
en la depresion del Ebro. A la transicidn climdtica
zonal (templado-mediterranea) del drea de estudio
se superpone el clima pirenaico de montana en las
zonas mds elevadas. Para mds informacién ver ELO-
SEGUI (1985).
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Con respecto a las especies de aves nidificantes, se
han incluido en el anélisis las 162 especies para las
que el Atlas proporciona datos de nidificacién en
las 55 cuadriculas escogidas (Apéndice 1). A los
cuatro i{ndices de nidificacién empleados por E10-
SEGUI(1985) se les han asignado valores cuantita-
tivos para el andlisis estadistico: no nidifican-
tes=0; nidificacién posible = 1; nidificacién pro-
bable = 2; nidificacién segura=3.

A diferencia de otros trabajos que estudian relacio-
nes entre dreas mediante indices de similitud fau-
nistica ucilizando métodes de clasificacién tipo elus-
ter (KIKKAWA y PEARSE, 1969; BARONI y CO-
LLINGWOOD, 1977, DAMOND y HAMILTON,
1980), nosotros hemaos empleade un andlisis de or-
denacién como es ¢l anilisis de correspondencias.
Creemos que este tipo de andlisis es el procedi-
miento mds adecuado para detectar los principales
gradientes de variacién en la distribucidn de aves
a esta escala. Como primer paso se realizé un and-
lisis de cotrespondencias para una macriz de espe-
cies por cuadriculas segiin el programa de CORDIER
(1965) y BENZECRI (1976). Este andlisis se repitié
eliminando algunas especies para determinar su pe-
s0 en los ejes definidos por el primero.
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TABLA |
DEFINICION Y FUENTES PARA LAS VARIABLES UTILIZADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO

Variables climdticas:

PRE: precipitacién media anual {mm), (ELosEGut, 1987).
TMED: temperatura media anwal (°C) (IMN, 1987).

TMAX: media de las temperaturas maximas del mes mds cdlido (°C) (IMN, 1987).
TMIN: media de las temperaruras minimas del mes mds frio (°C) (IMN, 1987).

DEFH: medida del déficic hidrico.
CE: cociente de Emberger o indice de mediterraneidad.
CONT: indice de continentalidad (CONT = TMAX-TMIN).

Variables geograficas:

ALT; alcitud sobre ol nivel del mar (m), ELOsEGUY, 1986).
AGU: superficie de agua (m) (SGE, 1980).

Variables relativar a la vegetacion:

ARB: %de superficie ocupada por arbolado {CEBALLOS, 1966).
MAT: % de superficie ocupada por marorral (CERALLOS, [966).
CULT: % de superficie ocupada por culrivos (CEBALLOS, 1966).

Variables de influencia humana:

PUEB: nimeto de pueblos (SCE, 1980).
HABI: nimero de habitances (INE, 1984).

Nota: En las ocho primers variables el valor considerado cs la media para cada cuadricula, ¢n las restanres es el valor absolure.

Se realizaron regresiones multiples por pasos de los
valores de las cuadriculas en los ejes sobte un con-
junto de variables climdticas, geograficas, relativas
a la vegetacidn e indicadoras de la influencia hu-
mana (Tabla ). Este procedimiento ha sido em-
pleado por otros autores (BARONI y COLLING-
wWooD, 1977; CURRIE y PAQUIN, 1987) para ex-
plicar gradientes de variacion.

Las correlaciones entre variables que se mencionan
en el texto son correlaciones de Pearson. Para el
ajuste de algunas variables al drea de estudio se em-
pled un programa de supetficies de tendencias
{MATHER, 1973) que gjusta una superficie poling-
mica de quinto grado a los valores de una variable
dados como coordenadas (X, Y) en un plano. Los
andlisis estadisticos se realizaron uctilizando el

BMDP (DixoN y BROwWN, 1983).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los tres primeros ¢jes del andlisis de corresponden-
cias absorben el 46,65% de la varianza en los da-
tos. Este valor de absorcidn de la varianza es rela-
tivamente alto para una matriz de 162 X 53, lo que
pone de manifiesto Ja existencia de patrones de dis-

tribucién comunes entre la avifauna del drea de
estudio.

En la representacion de las cuadriculas respecto a
los ejes 1 y 2 del andlisis de correspondencias
(Fig. 2) se observa un gradiente Norte-Sur sin mar-
cadas discontinuidades, con excepcién de las cua-
driculas correspordientes a la alta monca-
fia (15, 16, 23) que quedan claramente separadas
del resto. La cuadricula 42, que incluye una lagu-
na, aparece en el extremo Sur del gradiente, préxi-
ma a las restantes; pero queda claramente diferen-
ciada del resto si consideramos el eje 3 (ver Apén-
dice 2), que no se ha reptesentado en la Figura 2.

El principal eje de variacidn de la distribucién de
las aves, eje | en el andlisis de correspondencia, pre-
senta correlaciones significarivas con gran parte de
las variables seleccionadas (Tabla II). El hecho de
que los principales gradientes de variacién en el
drea de estudio vayan de Norte 2 Sur determina
una alta correlacién entre las variables indepen-
dientes, especialmente entre las climdticas y las
geogrificas. Para determinar qué variables expli-
can mejor este eje realizamos una regresién milti-
ple por pasos (Tabla {IT). Segiin este modelo de re-
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TABLA II

COEFICIENTES DE CORRELACION DE LAS DISTINTAS VARIABLES CON LOS TRES PRIMEROS EJES DEL
ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS. VARIANZA DE LA DISTRIBUCION DE AVES ABSORBIDA POR CADA EJE
Y POR CADA VARIABLE; EN EL CASO DE LAS VARIABLES LAS VARIANZAS ABSORBIDAS NO 50N
INDEPENDIENTES POR EXISTIR CORRELACION ENTRE ELLAS

% varianza
Eje 1 Eje 2 Eje 3 absorbida
—0,9128** 0,0204 —0,2759 2242
0,8063%+ — 00644 —0,0082 17,06
0,9125%* —0,0487 0.1044 21,90
0,5715%+ —0,2003 —0,1103 9,14
0,9257%* —0,0248 0,2574 22,96
092274+ 0,1065 —0,2508 22,92
0,4188** 0,1523 0,2286 5,30
—D,8732%* 0,3175* 0,0437 21,21
0,3092*% 0,1405 —0,5814%* 5,48
—D0,7220%* —0,2581 —0,1564 14,70
—0,6823%* 0,2063 ~-0,0302 12,71
0,8701#* 0,0693 0,1252 19,99
—0,1330 —0,3217* —0,1188 1,86
0,0496 —0,0639 —0,0054 0,12
% warianza
absorbida ......oeeeveee 26,16 12,41 8,08
e =p0,01.
* = p<0,05.
Nora: Bl porcencaje de varianza de la diseribucion de aves absorbida por cada variable se ha calenlado como:
3
% varianza absorbida= X ¢V,
i=1

r,=coeficiente de correlacion con el oje i

V,=varianza absotbida por el eje i.

TABLA 11

REGRESION POR PASOS DE LOS EJES 1 Y 2 DEL ANALISIS DE CORRESPONDENCIA

EJE 1
X =.-32163+0,0024 DEFH—0,0008 ALT +0,1001 CONT +0,0994 TMED —0,0037 MAT —0,0061 PUEB
Incremento
Variable Variznza varianza
Paso introducida absarhida absorbida Valor de F
1 DEFH 0,8370 0,8570 317,52
2 ALT 0,9229 0,0659 44 46
3 CONT 0,9439 0,0211 19,16
4 TMED 0,9393 0,0156 19,21
5 MAT 0,9647 0,0052 7.29
6 PUEB 0,9689 0,0042 6,40
EJE 2
= —0,2492—0,0202 PUEB +0,0012 ALT—0,0163 ARB
Incremento
Variable Vatianza varianza
Paso introducida absorbida absorbida Valor de F
1 PUEB 0,1035 0,1035 6,12
2 ALT 0,1916 0,0881 5,67
3 ARB 0,5660 0,3744 44,00
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gresion el déficit hidrico (DEFH) explica el 86%
de la varianza del eje, y la altitud y la continenta-
lidad afiaden un 9% a la varianza explicada. Las re-
presentaciones espaciales del déficit hidrico y del
eje 1, ajustadas mediante superficies de tendencias,
coinciden casi totalmente (Fig. 1), como es de es-
perar dado el alto porcentaje de la varianza del eje
que explica esta variable.

Pensamos en base a estos resultados, que las aves
nidificantes de esta zona estin mis afectadas en su
distribucién por el clima que por otros factores
ambiencales.

De las especies de aves utilizadas ea el anilisis, 33
contribuyen predominanremente al eje 1 (contri-
buciones relativas mayores de 0,5). De ésras, 17 ca-
racrerizan el extremo positivo y son, en general, de
distribucién medicerrdnea y muchas de ellas carac-
teristicas de estepas o sernidesiercos. En orden de
mayor o menor contribucidn relativa: Galerida eris-
tata, Melangcorypha calandra, Upnpa epops, Oenanthe
bispanica, Calandrella cinerea, Cisticola juncidis, Pre-
rocles orientalis, Passer montanns, Burbinus sedicnemns,
Antbus campestris, Columba oenas, Galerida theklze,
Strepropelia turiur, Sylvia undats, Acrocephalus arun-
dinacens. Las especies que caracterizan el extremo
negativo son 16, en su mayoria de distribucién cen-
troeuropea o relacionada con bosques de montada:
Erithacus rubecula, Turdus philsmelos, Parns palustis,
Prunella modularis, Parus cristatis, Parus ater, Sttia
europaca, Pyrrbula pyrrbula, Turdus viscivorus, Embe-
riza citrinella, Anthus triviallis, Reguilus ignicapillus,
Strix aluco, Anthus spinoletta, Cinclus cinelus, Dryoco-
Dus martius.

El eje 2 del andlisis de correspendencia queda ca-
racterizado por seis especies con concribuciones re-
lativas altas: Turdus torguatus, Trichodroma muraria,
Prunella collaris, Lagopus mutus, Tetrao nrogalins y
Monttfrigilla nivalis. Todas cllas son especies de al-
ta montaha o forestales de montana y dan valores
positivos en dicho eje (Apéndice 1).

Si observamos el mapa en el que se representan los
valores de cada cuadricula para el eje 2 (Fig. 3} po-
demos ver que las parcelas mds parecidas a las de
alta montafia (extremo Nordeste) son las del Sur
del drea de estudio. Aunque ambos grupos quedan
claramente diferenciados mediante la combinacién
de los ejes 1 y 2 (Fig. 2). El parecido entre las es-
tepas del Sur de Navarra y la alta montaiia pire-
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Fig. 2. Ordenacién de las cuadriculas respecto a los ejes
1 y 2 del primer andlisis de correspondencias.

naica posiblemente sea debido mds a ausencias
compartidas que a especies comunes. Este eje pre-
senta una correlacion positiva con la altitud y ne-
gativa con la densidad de pueblos y el porcentaje
de cobertura arbérea (Tabla II). Esto dltimo queda
reflejade en la distribucién de los pueblos y el ar-
bolado en la zona estudiada en relacién con los va-
lores de las cuadriculas en el eje 2 {Fig. 3). Reali-
zada una regresién por pasos para dicho eje son es-
tas mismas variables, PUEB, ALT y ARB, las que
mejor lo explican (Tabla 1I1). Esto coincide con el
hecho de que especies antropdfilas (v.g. Passer do-
mesticus, Apns apus, Hirundo rustica) y foreseales de
cardcter general (v.g. Accipiter gentilis, Turdns phi-
fomelos) tienen valores negativos en dicho eje mien-
tras que las relacionadas con zonas alras, aves de
alta monrafia y forestales de montafia, tienen va-
lores positivos (v.g. Perdix perdix, Dendrocopns len-
cotos) (ver Apéndice 1),
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Fig. 3. Valores de las cuadriculas respecto al eje 2 del primer andlisis de correspondencias {a), y distribucién de

los nicleos urbanos y el arbolado en el drea de estudio (b).

El tercer eje del andlisis de correspondencias estd
claramente relacionado con las aves acudticas, co-
mo se deduce de las especies con mayores contri-
buciones relativas: Ixobrychus minntus, Botawrus ste-
Haris, Anas strepera, Anas quergnednla, Porzana par-
va, Porzana pusilla, Vanellus vanellns, Locustela Insci-
niaides, Ardez purpnrea, Tringa totanus, Himantopus
bimantopus. Estas especies son las que constituyen
el extremo negativo del eje. La cuadricula 42, que
tiene un gran nimero de aves acudticas nidifican-
tes por incluir una laguna, aparece en el extremo
negativo de eje 3 (Apéndice 2). La coordenada en
este eje para cada cuadricula estd significativamen-
te correlacionada tanto con el nidmero de aves acud-
ticas nidificantes (r=—0,51; p<<0,01) como con
la superficie ocupada por masas de agua
{r=—0,58; p<<0,01), y salvo con la precipitacién
anual, no presenca correlaciones significativas con
otras variables ambientales (Tabla 2).

En un nuevo andlisis de correspondencia en el que
se eliminaron las especies de alta montafa y las
acudticas (Apéndice 1) se observa que los ejes 1 y
2 apenas varfan con relacién a los del primer and-
lisis (2 =33; r=0,99 y r=0,97, respectivamente),
mientras que el eje 3, tal como estaba definido en
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el andlisis anterior desaparece totalmente (n=755;
r=—0,69). La cuadricula 42 pierde casi toda su
diferencia respecto a otras cuadriculas del extremo
Sur del rea de estudio mientras que la cuadricula
16, aunque teduce su distancia con las restantes,
sigue apareciendo en el extremo del gradiente
(Fig. 4). Creemos que esto indica gue mientras Jas
aves cudricas son las unicas que definen el ¢je 3, el
gje 2 no es exclusivamente el efecto de las aves de
alta montafia,

CONCLUSIONES

De todos los factores ambientales considerados pa-
rece que el clima es el mds importante para deter-
minar la discribucién de aves nidificantes en el drea
estudiada. La transicién climdrica Norte-Sue, del
clima ternplado al mediterrineo, se correlaciona
perfectamente con un gradiente mdximo de varia-
cién Noree-Sur en Ja composicién de aves. Este gra-
diente estd significativamente correlacionado con
muchas de las variables ambientales que rambién
siguen gradientes aproximadamente Norte-Sur,
pero las correlaciones mds alras se logran con va-
riables climaticas que posiblemente son las que han
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Fig. 4. QOrdenacién de las cuadriculas respecto a los ejes
1 y 2 del segundo andlisis de correspondencias.

originaclo ranto los cambios en la avifauna como
los de la vegetacidn. El déficic hidrico, que tiene
en cuenta tanto la temperatura como la precipira-
ci6n, es la variable climatica que mejor explica es-
te gradiente. El Cociente de Emberger, que es un
indice de mediterraneidad, tiene una correlacién
aproximadamente igual a la del déficic hidrico y
aunque en su cilculo tiene en cuenta Ja continen-
talidad no mejora con ello la explicacién de los
cambios de avifauna. De todas formas, el hecho de
que la altitnd y la continentalidad incrementen la
varianza explicada en Ja regresién por pasos del pri-
mer eje del andlisis de correspondencias, parece in-
dicar que estas dos variables matizan de alguna for-
ma el gradiente de aves nidificantes.

ICONA, MADRID

En contra de lo que a priori suponiamos, los cam-
bios en la estructura de la vegetacién representa-
dos por el porcencaje de arbolado, matorral o cul-
tivos en las distintas cuadricolas afectan en mucha
menoer medida que el clima. Segiin Jos modelos de
regresion de la Tabla Il1, el porcentaje de superfi-
cie ocupada por matorral séle llega a explicar un
5% de la varianza del eje 1, y la ocupada por ar-
bolado el 37% del eje 2. El aimero de pueblos por
cuadricula, variable que escogimos para valorar el
peso de la avifauna ancropéfila en la definicién de
los ejes, tiene un peso importante en el eje 2. In-
terpretamos de estos resultados que hay un con-
junto de especies antropéfilas, junto con otras es-
pecies forestales de distribucién amplia, que tienen
un patrdn de distribucidn similar en el drea cen-
tral de la zona estudiada. Sin embargo, la densi-
dad de poblacién humana no presenta correlacio-
nes significativas con ninguno de los ejes del ani-
lisis de correspondencias. Hay que tener en cuenta
que el atlas del que hemos tomado los datos (ELO-
SEGUI, 1985) no proporciona mapas a la misma es-
cala para las especies consideradas amenazadas, que
son un grupo para el que cabria esperar que la den-
sidad de poblacion humana influyera negativamen-
te en su distribucion.

La presencia de zonas himedas aparece como un
factor bien diferenciado del resto de los factores
ambientales. Posiblemente esto es debido tanto a
que su variacién se separa del gradiente Noree-Sur
de otras variables, como a que la avifauna relacio-
nada con el agua estd bien definida.
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SUMMARY

The study of breeding birds disceibucion parterns in an area with a temperate-mediterranean climatic

263



J. BUSTAMANTE &t af, «Factores ambientales y distribucién de aves»

transition, by means of a correspendence analysis, shows that the climate, and especially the moisture-
deficit, is the main factor influencing bird distributions. Other environmental factors such as altitude,
vegetation structure, presence of wetlands and distribution of urban areas —probably in chat order—
have 2 secondary role white density of human inhabitants hardly has any influence.
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ICONA, MADRID

COORDENADAS DE LAS ESPECIES EN LOS TRES EJES PRINCIPALES DEL ANALISIS DE CORRESPONDENCIA

Especies Eje. 1 Eje. 2 Eje. 3

1. Tachybaptus rufteolls ooovoininsicmccccmeeies it 1,1287 0,5749 —0,9887

2. Podiceps cristatus ... 1,5749 1,1362 —2,3829

3. Ixobrychus minuiut .. 1,6529 1,4498 —4,2028

4.  Botaurus stellaris ..... 1,6529 1,4498 —4,2028

5. Nyiworax mycicorax 1,5215 0,9546 —1,5046

6. Egretta garzeita ... 1,5106 1,0534 —2,4884

7. Ardea parpurea ... 1,5451 1,1092 —2,5560

8.  Ciconia ciconia ... 1,5033 0,6775 —0,7772

9. Anas strepera ... 1,6529 | 4408 —4,2028
10, Anas platyrbynchos .. 0,7644 0,2200 —0,1774
1. Anas guerquedula ... 1,6529 1,4498 —4,2028
12, Pernmir apivorns .... —0,5065 —0,0763 0,2319
13, Milvus migrans ... 0,1686 —0,0461 0,0185
14, Milvus milvas .o, —0,1623 —0,2339 70,1878
15.  Negphron percngpterus . —0,2363 —0,1673 0,2995
16 Gyps filtts coorevran —0,5675 —0,2243 0.1866
V7,  Circaerus gallicus ... —0,0730 —0,1819 0,2721
18.  Circus aeruginosus 1,1930 0,6202 —0,5784
19.  Cirtus cyanes ... —0,2034 —0,3769 0,1627
20.  Circus pygargus ... 05121 0,0248 0,1358
21, Accipiter gentifis .. —0,4038 —0,3470 0,2394
22.  Buieo buten ......... —0,1399 —0,0436 —0,0651
23, Hieraastus pennatus 0,2540 —0,1719 0,3054
24.  Falep timnuculus .- —0,1512 0,1977 0,1367
25.  Faleo subbuteo ... 0,5736 0,0037 0,3630
26, Lagopus mutss ... —3.1195 7,4092 1,6349
27, Tetrao wrogallus .. —2,5793 48751 0,9376
28, Abecoris rufa ... 0,3957 —0,0125 0,1331
29, Perdix perdix ... —1,9039 2,1146 0,5502
30.  Coturnix coturnix 0,0891 —0,0706 —0,0196
31, Rallus aguaticus .. 1,2199 0,725% —1,4828
32.  Porzana parva ... 1,6529 1,4498 —4,2028
33.  Porzana pusilla ... 1,6529 1,4498 —4,2028
34.  Gallinula chivropus . 0,6973 0,2447 —0,0424
35,  Fulita atra ........ 1,2508 07113 —1.0243
36.  Otis etrax ... 1,0425 0,3947 —0,0915
37,  Charadrius dubius ... 0,9366 0,3143 —0,1612
38, Vamellus vanellur . 1,6529 1,4498 —4,2028
39, Scolopax rusticola . —1,4355 1,0750 —0,0455
40 Actyis hypolewcos . 0.4304 0,0095 —0,1299
41,  Tringa (61aRHS «.otvcrennn. 0,8755 0,8373 —2,7162
42.  Himantopus bimantopus .. 1,5399 1,1039 —2,6747
43, Burhinus oedicremus ....... 0,9475 0,3030 0,1657
44,  Prervcles orfentalis ... 1,0364 0,377 0,1166
45.  Prerocles alchata . 1,1836 0,4413 0,6711
46.  Columba livia ... 0,9558 0,3090 0,4858
47, Columba oenas ... 0,7079 0,1109 0,3518
48.  Columba palumbui ... —0,1286 0,1289 0,2703
49, Srrepropelia decaocto . —{,0587 ~0,3558 0,3061
0. Strpispelia turiar ... 0,5263 0,0505 0,2708
51, Cuewlus canorus ... —0,1588 0,0501 —0,0269
52.  Clamator glandarius ... 0,9650 0,3230 —0,1372
53, Tytealda .eive- 0,1534 —0,1274 —0,0442
54, Otur scops ... 0,5230 0,0008 0,1493
59, Athene nodua . 0,2911 —0,1031 0,1045
5G.  SHEX GIHED oottt st vat et s stt st e e st rr s —0.6993 —D.2504 —0.,1014

Continda
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APENDICE 1 (Continuacién)

Especies Eje. 1 Eje. 2 Eje. 3
S U7 3 T 0,3143 —0,1676 0,4646
58.  Caprimulgus enropaeus 0,1558 —0,1153 —0,0870
59.  Caprimulgus ruficollis 0,1464 0,4006 0,9441
G0, Apus apus ... 0,0021 —0,1973 —0,1241
61, Apus melba ... 0,3527 —0,1277 0,7067
62, Aledp atthis ..... —0,0006 —0,2003 —0,1550
63, Meraps apiaster ..... 0,8647 0,2308 0,1152
64.  Coraciar garrulus .. —0,0854 —0,4829 0,3972
65.  Upupa ghops ..... 0,5624 0,0450 0,1799
66, Jyux torquilla ... 0,0491 —0,1836 -0,0790
G7.  Plews viridis ... —0,0052 0,0843 —0,0445
6B, DIYIopUS PIBTUHS ccooveeereererremsie e e esrsrmsseise i —1,0769 0,2865 -—0,0245
69.  Dendrocopas major .......o..ouvimeimsivmsvmssetscticscsicsnas —0,3180 —0,1704 —0,0009
70.  Dendrocopus lewcotos .. —1,8938 2,1381 —0,0657
71, Dendrocopus miner ... —0,0623 —0,6594 —0,3671
72,  Calandrella cinerea ... 09522 0,3967 0,1383
73, Colandrella rufescens ... 1,4395 0,8552 —1,6312
T4, Melanocorypha calandra 1,0223 0,3744 0,0238
15.  Galerida cristata ........ 0,6848 0,1066 0,1798
76, Galerida theblae ... 0,8919 0,2414 0,2296
7. Lullula arborea ... —0,0678 —0,2558 0,2667
78,  Alavda arvemis ... —0,1369 0,1364 0,1025
79.  Riparia riparia ... 1,0068 0,3827 —0,2728
80.  Hirundo rupestris . —0,4807 —0,2560 0,1267
81.  Hirundy rustica ... 0,0832 —0,1110 —0,0839
82.  Delichon urbica ... 0,0349 —0,0570 —0,1051
83.  Amhus campenisis | 0,5726 0,0323 0,2551
84.  Anthus trivialis ................ —0,6017 —0,3280 —0,1118
85.  Anthus spinoleita spinoletta —1,4008 0.4773 —0,4783
86.  Motacills flava ................ 0,8087 0,2259 —0,0642
87.  Motarilla cinerea .. —0,3227 -0,0273 —0,0472
88,  Motacilla alha ... —0,0022 —0,0935 —0,0342
89,  Cimelus cinelus .......... —0,8164 —0,3421 —0,2254
90.  Tragledytes iroglodytes ... —0,2277 —0,0169 —0,0595
1. Prunclla modularis ....... —0,6679 —0,1899 —0,0797
92.  Pranella collaris ....... —2,4442 4,4160 0,9708
93.  Erithacus rubecula ........ —0,6556 —0,1446 —0,0449
94,  Luscinia magarkynchos .. 0,3800 —0,0304 0,0155
95.  Phoenicurus ochraivos ... —0,2789 0,0852 —=0,0426
96.  Phoeniurus phoenicuras ... —1,1261 —0,5884 —0,8499
97.  Saxitola torquata ......... —0,0232 —0,1948 0,0271
98.  Oenanibe oenanthe ... —0,0344 0,2330 —0,0425
99, Oepanthe bisparica ... 0,8704 0,2368 0,1196
100,  Qemantbe lbucura ... 1,1141 0,4087 0,4604
101.  Momicola saxatilis ... —0,2682 —0,0280 0,2161
102, Monticola S0L1aris reeovereerecraerreeeeerns e enenan 0,0799 —0,3116 0,6628
103.  Turdus torquatts ............. — 24635 4,4484 0,9265
104.  Turdus mernla ... —0,0790 0,0384 0,0000
105.  Terdus philomefos ... —0,6871 —0,1438 —0,0621
106.  Turdus vircivorus ... —0,5535 —0,1292 0,0098
107, Cettia cetii ... 0,2665 —0,0873 —0,1774
10B.  Cisticola funcidis ..... 09172 0,2907 —0,1080
109, Lucusiells luscinioides ... 1,6529 1,4498 —4,2028
110, Acrocephalus scirpacesss .. 1,0747 0,4495 —0,2315
1. Aerocephalus arundinaceus . 1,0024 03725 0,1856
112, Hibpolais polyglotia ..... 0,2109 -0,1055 —0,0474
113, Hippolais paliida ...... 1,2104 0,4360 14383
114, Syleda BOrferiis ovevevesivscresconseesnssanssss st et s srassssrs s sars s e sens 0,5294 —0,0359 0,3641
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ICONA, MADRID

Especies Eje. 1 Eje. 2 Eje. 3
115, SYlvfa commumts .ovvireieeeieiis ettt s s 0,0329 —0,2382 0,1222
116.  Sylvia boriu ....... —0,1733 —0,1570 —0,1448
7. Sylvia atricapitia .. 01641 —0,0113 —0,1619
118.  Sylvia melanacephalz ., 0,5266 —0,1076 0,6298
119.  Sylvia cantiflans .... 0,5853 0,0232 0,3576
120.  Sylvia conspicitlata 1,0258 06,3304 0,520%
121, Sylvia undata ... 04747 —0,0166 0,2342
122, Phylloscopus bonelli ... —0,1608 —0,3265 —0,0327
123, Phyllascapus collybita . —0,2471 —0,0571 0,0424
124, Regelus regulus ... —1,3278 —0,6071 —0,1635
125, Regulus ignicapitlus ... —0,3804 —0,0107 —0,0187
126.  Musdcapa siriata ...... —0,8313 —0.4926 —0,4450
127.  Fieedula bypolewca ..... —1,1018 —0,6184 —1,0547
128.  Aegithalos coudatus —0,1301 —0,1493 —0,0709
129, Parus palustris ... —0,9966 0,0716 —0,1932
130, Parur cristorus —0,7939 —0,0752 —0,1132
131, Parus ater ... —0,7707 —0,1566 —0,1252
132, Parus caeraleus ... —0,1978 0,0185 —0,0392
133.  Parus major ... --0,1610 0,0192 —0,0700
134, Suta earopaea ... —0,9033 —0,2488 —0,2561
135.  Tichodroma muraria .. —2,8156 6,0855 1,3637
136, Certhia familiaris .......... —1,3706 0,8293 —0,1677
137, Certhia brachydactyla —0,3008 00972 —D.1254
138.  Remiz pendulinus ... 1,1190 0,4962 —0,5102
139.  Oriolus oriolus .... 0,4623 —0,0371 0,1121
140,  Lanius collurio ... —0,6186 —0,4283 —0,1263
141.  Lamius excubitor . 0,3283 —0,1153 0,3940
142, Lanius senator ....... 04224 —0,0478 0,0197
143,  Carrulus glandarius —-0,3752 —0,1604 0,0537
144, Pica pica covvvsereencenn- 0,1383 —0,0774 0,0035
145.  Pyrrhororax gragulus . —1,7056 1,6673 0,0608
146.  Pyrrhocorax pyrehocorax . 0,0536 0,0835 04163
147.  Corvus monedula ... 0,6306 0,1020 0,1975
148,  Corvas corone corvmte —0,1131 —0,0193 0,0105
149 Corvay ofax ......... —0,0669 —0,1341 0,0435
150.  Sturnus unicolor 0,6561 0,1020 0,1728
151, Seurmus vulgaris ... —1,0812 —0,5121 —(,7780
152,  Passer domesticis ... 0,0681 —0,1298 —0,0622
153, Passer montanss ... 0,6489 0,0988 0,0296
154.  Petronia petronia ... 0,3430 —0,0408 0,1648
155.  Monrifringilla mivalis —2,5793 4,8751 0,9376
156, Carduelis carduelis ... 0,1009 —0,0996 -0,0828
157.  Acanthis cannabing ........... 0,0072 —0,0118 —0,0628
158.  Loxia cervirrostrd ..coevvenn. —1,2279 1,1765 0,4302
159.  Pyrrbula pyrrbula ......... 0,8683 —0,2205 —0,2252
160.  Coccothrausies corcothraustes 0,5030 —0,1779 0,7771
16).  Emberiza citrinella ........ —0,7908 —0,3624 —0,2157
162, Emberiza S covvvivieair vt vssssmere s sevs s snssms e 0,0389 —0,1068 —0,0188
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APENDICE 2
COORDENADAS DE LAS CUADRICULAS DE LOS TRES EJES PRINCIPALES DEL ANALISIS DE
CORRESPONDENCIA
Cuadricula Eje. 1 Eje. 2 Eje. 3

1 —0,5551 —0,2808 —0,2831

pi —0,5810 —0,3302 —0,3446

3 -0,5502 —0,3171 —0,3458

4 ~0,5236 —0,3294 —0,3393

5 —0,6231 —0,1259 —0,2335

6 —0,7125 —0,1364 —0,3753

7 —0,7209 —0,1051 —0,2412

8 —0,7621 —0,0029 —0,2154

9 —0,3546 —0,2494 —0,0903
10 —0,5576 —~0,1593 —0,1406
11 —0,5336 —0,2654 —0,1338
12 —0,5307 —0,2060 —0,0729
13 —0,6773 —0,0179 —0,2078
14 —0,7518 —0,1298 —0,1714
15 —1,1125 0,8799 0,0728
16 —=1,7021 2,7848 0,4956
17 —0,0326 —0,2089 0,0928
18 —0,2445 —0,2500 0,0248
19 —0,2449 —~0,2353 0,1004
20 —0,4030 —0,2631 —0,0265
21 —0,4490 —0,2585 0,0473
22 —0,5563 —~-0,1744 —0,0468
23 —1,0388 0,7948 0,1668
24 0,1150 —0,1261 0,1132
25 —0,1052 —0,2131 0,i221
26 0,i233 —0,1348 0,0282
27 --0,0767 —0,1910 0,2237
28 —0,1827 —0,1571 0,1233
29 ~—0,2519 —0,2192 0,0924
30 0,0017 . —0,1568 0,2082
31 —0,0328 —0,1795 0,1771
32 0,1292 —0,0869 0,1554
33 0,1266 —0,0883 90,2600
34 —0,2706 —0,0952 0,1787
35 0,1547 —0,1484 0,2214
36 0,2744 —0,0669 0,2356
37 0,3894 —0,0354 0,0748
38 0.4628 0,0638 0,0832
39 04168 0,0175 0,2992
40 0,4295 0,0382 0,1386
41 0,3566 —0,0148 0,2018
42 0,9018 0,5449 —1,2741
43 0,5627 0,1205 0,0851
44 0,5007 0,0751 0,0857
45 0,5963 4,151 0,0884
46 03172 0,0581 0,3788
47 0,5908 0,1482 0,1647
48 0,6128 0,1597 0,3351
49 0,7854 03214 —0,4945
50 0,7080 0,1681 0,5369
51 0,8825 0,3921 —0,4303
52 0,8002 0,3442 —0,4627
33 0,6598 0,1346 04312
34 0,8197 0,3054 —0,3702
55 0,7819 0,2219 —0,0046
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