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ACTIVIDAD, USO DEL ESPACIO Y CUIDADO PARENTAL
EN UNA PAREJA DE ALIMOCHES (NEOPHRON
PERCNOPTERUS) DURANTE EL PERIODO DE DEPENDENCIA
DE LOS POLLOS*

OLGA CEBALLOS' y J. A. DONAZAR’

RESUMEN

Se ha estudiado una pareja de Alimoches tepreductora durante el periodo de dependencia de los pollos
{20 de julio-10 de septiembre de 1987) en el drea de Bardenas Reales (Navarra-Zaragoza). La hembra
fue equipada con un radiotransmisor. En total se emplearon 45 dias de trabajo (720 horas), de los cuales
20 fueron dedicados al seguimiento de la hembra y 25 al control del territoria del nido. Los pollos vo-
laron, respectivamente, los dias 28 de julio y 7 de agosto. Las fechas de inicio de migracién fueren 3-1X
(ambos pollos), 8-IX (macho) y 10-IX (hembra).

El tamafio del 4rea de campeo de la hembra (minimo poligono convexo) es de 2.071 Ha. El 4rea de
campeo, que es realmente empleada por el ave para alimentarse y reposar, es de 600 Ha. Existe una
tendencia muy acusada a seleccionar acrivamente muladares para alimentarse, evitando las dreas de cul-
tivos y bosques. Como 4reas de reposo sen seleccionados preferentemente los roquedos.

Dentro de la actividad diaria, Ja frecuencia de vuelos iniciados es maxima en las horas extremas del dia,
pero las aves pasan un mayor porcentaje de tiempo volando en las primeras horas de la tarde. Los vuelos
de aleteo, planco y cicleo tienden a producirse con igual frecuencia, pero los vuelos de cicleo se realizan
a mayor altura y son de mayor duracién. La velocidad alcanzada por los Alimoches es méxima en vuelos
aleteados y llega a los 43,8 km/h.

El territorio defendido ocupa un drea de 20,3 Ha en torno al nido. Macho y hembra frecuentan este
territorio durante las primeras y {ltimas horas del dia cuando se producen la mayor parte de las agre-
siones a intrusos. En las horas centrales del dia los adulros se alimentan y ceban a los pollos. El papel
de ambos sexos en el cuidado parencal del territorio y los pollos aparece dividido de moﬁ que el macho
lleva 2 cabo la mayor parte de las agresiones a intruses (82,4%) y de las cebas (73,2%) mientras que la
hembra pasa més tiempo en el territorio tomande parte en pautas de conducta que requieren contacto
corporal con los pollos; peticiones de alimento pollo-adulto (64,4%) y aloaseo adulto-pollo {10095).

A lo largo del periodo de dependencia de los pollos, la frecuencia de vuelos iniciados y el porcentaje de
tiempo dedicado al vuelo permanece constante, asi como el tiempo que pasan los adu.l};os en la zona del
nido, la frecuencia de agresiones intra e interespecificas y la frecuencia de cebas. La fraccién de tiempo
que 2mbeos adultos pasan juntos tiende a aumentar hacia el final de este periodo. Tras la migracién de
los pollos desciende la frecuencia de vuelos iniciados por la hembra, amgos adultos pasan juntos una
fraccién importante del tiempo y dejan de frecuentar casi por completo el territorio por lo que las agre-
siones a otras aves desaparecen.

Las temperaturas extremas parecen afectar a la frecuencia de vuelos mientras que la frecuencia de cebas
es maxima en dias de bajas temperaturas.

Dada la importancia de los muladares como dreas de alimentacién del Alimoche se propone el inventario
y mantenimiento de todos aquellos muladares que sean fundamentales para la conservacién de las aves
cartoneras.

* Este trabajo es el resultado de un contrato de asisten-  * Sociedad de Ciencias Aranzadi, Pl 1. Zuloaga (Mu-
cia técnica con el ICONA. Uno de los autores (O, C.)  seo). 20003 San Sebastian.

disfruté de una ayuda econdmica del Gobierno de ' Estacién Bioldgica de Dofiana. Apartado 1056,
Mavarra. 41013 Sevilla.
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INTRODUCCION

La biclogia del Alimoche es todavia muy poco co-
nocidz habiéndose realizado escasos estudios espe-
cificos. Estos se han centrado, fundamentalmente,
en la evaluacién de poblaciones nidificantes y de
su éxito reproductor y, en algunas ocasiones, en su
alimentacién (véase BERGIER y CHEYLAN, 1980).
Por el conerario, falta casi compleramente informa-
cién sobre importantes aspectos como son la acti-
vidad, la estrategia de explotacién de los recursos
troficos, los factores reguladores del éxito repro-
ductor y el periodo de independizacién de los po-
llos. La mayoria de la informacién existente hoy en
dfa sobre estos temas es muy fragmentaria y no pa-
sa 2 menudo de ser anecdética.

Desde el afio 1983 se viene estudiando en las re-
giones de Navarra y Aragén la biologia de Neo-
phrom percriopterns tratando de incidir en aquellas fa-
cetas que estdn mds necesitadas de informacion y
que pueden tener una importancia especial para la
conservacién de la especie. En el presente articulo
se exponen parte de los resultados obtenidos, con-
cretamente los referentes al control y seguimiento
de una pareja reproductora. Se trataron de cubrir
los siguientes objetivos: 1) Actividad y movimien-
tos. 2) Area de campeo y uso del espacio en rela-
cién al uso del suelo por parre del hombre. 3) Re-
laciones entre ambos miembros de la pareja.
4) Cuidado parental a través del mantenimiento y
defensa del territorio y las ‘cebas a los pollos.

La consecucién de esta informacidn, en especial la
relativa al segundo objetivo, puede ser de especial
importancia de cara a la conservacién y gestién de
las poblaciones de Alimoche en la Peninsula Ibéri-
ca toda vez que se ha argumentado frecuentemen-
“te que la disponibilidad de recursos tréficos, la de-
saparicién de [a ganaderia extensiva y los cambios
de usos de los hébitat donde la especie lleva a cabo
su ciclo vital pueden estar causando la regresidn de
Neophron en ciertas dreas de nuestro continente
(TERRASSE, 1979; BERGIER y CHEYLAN, 1980,
CRAMP y SIMMONS, 1980; CLOUET y DENDALET-
CHE, 1982; PEREA ¢f af., en prensa). Cabe sefalar
que el Alimoche ha sido declarada especie «ame-
nazada» por el CONSEJO DE EUROPA (1981}, A ni-
vel del Esrado espaiiol, el Instituto Nacional para
la Conservacién de la Naturaleza ha clasificado a
la especie como «vulnerables (JCONA, 1986).
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AREA DE ESTUDIO

El trabajo se ha llevado a cabo en la comarca de
las Bardenas Reales, situada en el Valle del Ebro,
a caballo de Navarra y Zaragoza (Fig. 1). La ex-
tension del territorio es, aproximadamente, de
40.000 Ha. El relieve es predominantemente lla-
no, con elevaciones tabulares que no superan los
650 metros de altitud. El clima es mediterrdneo
continental, con precipitaciones medias anuales de
425 mm y remperaturas promedio de 14,5° C. Las
precipitaciones se concentran preferentemente en
otoilo y primavera siendo los veranos secos y calu-
rosos y los inviernos secos y frios como consecuen-
cia de los frecuentes vientos del norte-noroeste
(cierzo). Durante el periodo de estudio (20 de ju-
lio-10 de septiembre de 1987) las precipitaciones
alcanzaron los 21,4 litros, siendo la temperatura
media de 23,4° C (31,2-15,6). La vegetacién natu-
ral predominante, la maquia de coscoja y escam-
brén (Rbamno-cocciferetum) estd actualmente casi eli-
minada y en sus escasos reductos ha sido invadida
por el pino carrasco (Pimus balepensis). Las laderas
pedregosas estdn ocupadas por romerales (Rosma-
rino-Linetum suffruticosi) y las vaguadas y barrancos
por albardinares (Agrapyro-Lygretum), sisallares (Sal-
solo-Artemisinm) y vegetacién haldfila (Suadetun bre-
vifoliae). Gran parte de los terrenos llanos estdn hoy
en dia acupados por cereales de secano en régimen
de afio y vez. Parte de ellos, en el lado aragonés,
han sido transformados en regadios extensivos en

RIOJA

Fig. 1. Situacidn geogrifica del drea de estudio (Bér-
denas Reales). La estrella representa la posicién del nido
estudiado.
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los que domina el maiz. Existe una abundante ca-
bada ganadera (50.000 ovejas) en régimen exten-
sivo y transhumante que ocupa los pastos en oto-
fio, invierno y primavera. La poblacién de Alimo-
ches de las Bdrdenas Reales es una de las més den-
sas de Europa y se cifra en torno a las 40 parejas
reproductaras, basindose su alimentacién en el co-
nejo {Oryaolagus cuniculus) y en las carronas de ovi-
nos (DONAZAR y CEBALLOS , en prensa).

MATERIAL Y METODQS

El estudio de la pareja reproductora se llevé a cabo
entre el 20 de julio y el 10 de septiembre de 1987.

Los Alimoches criaron dos pollos en un cortado de,
aproximadamente, 10 metros de altura, situdndose
el nido en una pequefia cavidad. La hembra de la
pareja fue capturada €l dia 7 de julio mediante una
red de cohetes.

Marcaje

A la hembra capturada se le colocaron las siguien-
tes marcas: anilla convencional de metal, anilla de
PVC que lleva grabada una terna verrical compues-
ta por una letra y dos nimeros, marcas alares y ra-
diotransmisor. Las marcas alares se confeccionaron
en plistico SAFLAG y se sujecaron con un rema-
che metdlico rodeando al hiimero del ave (véase
KOCHERT et al., 1983%; YOUNG y KOCHERT, 1987).
El color empleado fue el rojo. El radiotransmisor,
con frecuencia de 150.775 MHz, posefa sensor de
movimiento, Jo que permitié detectar si el ave se
encontraba pesada o volando. El peso aproximado
del aparato oscilaba en torno a los 20 g, lo que su-
pone una proporcién aceptable sobre la biomasa
total del ave. El aparato fue fijado a las plumas rec-
trices centrales (KENWARD, 1978). La adapracién
del Alimoche estudiado a las marcas fue muy po-
sitiva. Se observé su conducta en las horas subsi-
guientes al marcaje y no se detectd ningdn patrén
que hiciese sospechar afecciones derivadas del ma-
nejo 0 marcaje.

Segnimiento y registro de datos

Se procuré en todo momento seguir al ave visual-
mente. Cuando se perdia el contacto se recurria a
su localizacién mediante receptores y antenas ma-
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nuales tipo Yagi. Una vez sintonizada la frecuen-
cia del transmisor se tomaba su direccidn con la an-
tena. De este modo, y mediante la recepcién si-
multdnea de la senal desde dos puntos diferentes
era posible concretar la posicidn del ave por trian-
gulacién (KENWARD, 1980). En la prdctica, rara-
mente hubo que recurric a este procedimiento.
Gracias al conocimiento de los movimientos de las
rapaces y a lo rutinario de éstos era posible seguir-
las con mucha precisién sin recurrir a triangular,
Todas las observaciones fueron registradas en cin-
ta magnetofénica. Para cada observacién se espe-
cificé la hora solar, la actividad desarrollada y, en
el caso de los vuelos, se registraba, ademis, la du-
racién, la altura aproximada y la clase de vuelo (ale-
teo, planeo o cicleo) que predominaba. Se han con-
siderado tres alturas de vuelo <50, 50-500 m y
>500 m. Generalmente, dispusimos de dos equi-
pos de seguimiento que trabajaron simultdneamen-
te de modo que mientras uno de ellos registraba
las actividades en Ja zona del nido, el orro seguia
a la hembra durante sus recorridos por el drea de
campeo.

Estimacion del drea de campeo

Siguiendo a FULLER (1979} se han empleado tres
métodos para estimar el tamano del drea de
campeo.

1. Area minima. Incluye el drea comprendida den-
tre de un poligono convexo que conecta las loca-
lizaciones mds exteriores. Es el parimetro que per-
mite una comparacién mds fiable con las estima-
ciones dadas por otros autores aun cuando inclaye
porciones de terrena que nunca son utilizadas por
el ave.

2. Malla ciadrada. Para estimarla se dividié el
area de estudio en cuadrados de 500 X 500 m (25
Ha) en base a la cuadricula UTM. El 4rea de cam-
peo es la suma de la extensidn de los cuadrades en
los que se han producido las localizaciones. Este
método conduce a vna estimacidn del tamanio del
irea de campeo mucho menor que en ¢l primer ca-
s0, dado que no se incluyen las zonas sobrevoladas
para traslados de un punto a otro.

3. Malla cuadrada completa. A partir de la malla
cuadrada, se incluyen dentro de] 4rea de campeo
todos aquellos cuadrados que se encuentran entre
los que poseen localizaciones siempre que Ja dis-
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tancia sea igual o inferior a 2,500 m. Los cuadra-
dos asf incluidos son trarados nuevamente como lo-
calizaciones y el proceso se repite hasta completar
el drea de campeo. De esta forma se incluyen to-
das aquellas zonas que son frecuentemente sobre-
voladas por [a rapaz en sus expediciones de caza.
La eleccién de un ramaiio de cuadro de 500 m de
lado se basa en el hecho de que en un mismo pun-
to concreto (rnuladar, cortade del nido), los Alimo-
ches tienden a realizar muy frecuentemente cortos
vuelos sin un fin definido. Por ello era necesario es-
coger una malla suficientemente espaciosa con el
fin de abarcarlos.

Andlisis del uso del habitat

Para la evaluacién en la seleccién del hébitat nos
hemos basado en el drea de campeo de malla cua-
drada completa. Cada cuadrado se asigné a uno de
los siguientes hibirats: regadio extensive, secano ex-
tensivo, bosque (pinar), marorral mediterrdneo de-
gradado (romeral, albardinar, sisallar y vegetacién
haléfilay, muladar, corral y roquedo.

Cada cuadrado 500 X 500 fue asignado a uno de
estos habitats anteriermente resefiados. $i un cua-
drado inclufa mds de un hdbitat se consideré aquél
que fuera dominante en extensidn, excepto para los
casos de muladar, corral y roquedo. Siempre que
en un cuadrado existiese uno de estos habitats don-
de se encuentran puntos de alimentacién o bien el
nido, el cuadrado fue asignado a ellos independien-
temente del hdbitat dominante en el que se halla-
ran inmersos.

Se han establecido dos categorias de actividad: ali-
mentacién y reposo. En reposo se incluyen com-
portamientos como arreglo del plumaje, bafio y
suefio. De cara a individualizar las localizaciones se
ha considerado una nueva localizacién cada vez que
el ave observada cambiaba de actividad o de
cuadricula.

1a seleccién activa de cada hdbitat fue determina-
da en base a la frecuencia de localizaciones que
corresponderian 2 un determinado hédbitac en fun-
cién de su disponibilidad global dentro del drea de
campeo y la frecuencia de localizaciones realmente
observada. En base a ello hemos aplicado el indice
de selectividad de IVIEV (1961):
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Frecuencia esperada-Frecuencia observada
I=

Frecuencia esperada+Frecuencia observada

Este indice proporciona valores entre +1 y —1,
lo que equivale, respectivamente, a una maxima se-
leccibn positiva o negativa. Valores cercanos a 0 su-
gieren que no existe seleccién de ninglin tipo y que
el hdbitat en cuestidn es usado en funcién de su dis-
ponibilidad. La significacién de estas tendencias se
verificé mediante pruebas de 52 y de Fisher (SIg-
GEL, 1956).

Periodos de estudio considerados

Atendiendo a la fenologia del desarrollo de los po-
Uos (ver Resultados) hemos dividido la época de es-
tudio en cuatro periodos: 1.%, estancia en el nido y
primeros vuelos de los pollos (20-07—07-08); 2.°,
primera parte del periodo de dependencia
(08-08 —21-08); 3.", segunda parte del periodo de
dependencia (22-08—03-09), y 4.°, periodo en que
los adultos permanecen en el 4rea de cria tras la
migracién de los pollos (04-09—10-09).

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio ha comprendido un total de 45 dias de
seguimiento. De éstos, 25 fueron empleados en el
control del nido y del territorio defendido por los
adultos. El niimero de dias de observacién por ca-
da uno de los cuatro periodos fenoldgicos conside-
rados (ver Mérodos) es de 6, 8, 10 y 3, respecti-
vamente. La hembra fue seguida durante 20 dias,
correspondiendo a cada periodo fenoldgico, 10, 7,
0 y 3 dias, respectivamente.

Los pollos volaron con fechas 30-07 y 07-08 a la
edad de 72 y 77 dias, respectivamente. Durante
las dos primeras semanas de su periodo de depen-
dencia permanecieron en las cercanias del nido sin
realizar grandes desplazamientos. En los dfas ante-
riores a su partida llevaron a cabo vuelos de larga
duracién, acompaiiando a los adultos en sus movi-
mientos a través del drea de campeo. La partida mi-
gratoria de ambos pollos fue simultdnea, el dia
03-09. El macho desaparecié del territorio de crfa
¢l dia 08-09 y la hembra inicid la migracién dos
dfas mds tarde (10-09).
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Actividad relacion a la hora del dia muestra (Fig. 2 A) una
Vel distribucién que tiende a la bimodalidad con maxi-
netos mos crepusculares y minimo en las horas centrales
La frecuencia de vuelos iniciados por la hembra en  de la tarde. El ndmero de vuelos iniciados por ho-
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Fig. 2. Acrividad de fa hembra seguide mediante ra-  medias y las desviaciones tipicas. 1. Periodo anterior al

diorrastreo. Relacién del ndmero de vuelos iniciados por
hora de observacidn y del porcentaje de tiempo dedica-
do a la alimentacién y al vuelo con el horario solar y los
periodes de estudio. Para estos ltimos se derallan las

primer vuelo de los dos pollos. 2. Primera parte del pe-
riodo de dependencia. 3. Segunda parte del periodo de
dependencia. 4. Periodo tras la migracién de los pollos.
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ra de observacién en relacidn al periodo de obser-
vacién permite apreciar (Fig. 2 B) un manteni-
miento 2 nivel constante durante el periodo de de-
pendencia de los pollos y un descenso notable tras
la partida migratoria de éstos, que llega a ser sig-
nificativo (¢=4,021, g./=8, p<0,05). La propor-
cién del tiempo empleado en el vuelo, en relacién
a la hora del dia, presenta (Fig. 2 C) un maximo en-
tre el mediodia y las horas centrales de la tarde.
Con respecto a la fecha de observacién (Fig. 2 D)
la propoicién del tiempo dedicado al vuelo no va-
ria significativamente de unos perfodos a otros. En
conjunto, parece que estoS PATAmMerros se ven in-
fluidos por la interaccién adultos-pollos que decer-
mina que en las horas extremas del dfa en gue el
grupo familiar permanece unido se produzcan fre-
cuentes desplazamientos, la gran mayoria de poca
envergadura (CEBALLOS y DONAZAR, inédite). De
ahi que, tras la emigracion de los pollos, descienda

" notablemente la frecuencia de vuelos iniciados. La
gran duracién de los vuelos llevados a cabo en las
horas centrales del dia corresponden, evidentemen-
te, al aprovechamiento por parte del ave de las tér-
micas formadas por la diferencia de temperaturas
a nivel de capas atmosféricas (PENNYCUICK, 1972).
En otras grandes rapaces veleras como Aguilz adal-
berti se ha observado una tendencia similar (ALON-
50 et 4l., 1985).

Come puede observarse en la Tabla I, las frecuen-
cias numéricas alcanzadas por Jas distintas moda-
lidades de vuelo respecto al rotal de vuelos obser-
vados es sensiblemente similar. Por el contrario, la
duracién del vuelo es baja en los de aleteo, incre-
mentédndose progresivamente en los vuelos de pla-
neo, siendo los vuelos de cicleo los que mds larga
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duracién (hasta 10,450 seg). Consecuentemente, el
porcentaje de tiempo dedicado 2 cada tipo de vue-
lo sigue la misma tendencia. La altura de los vue-
los presenta diferencias notables segin la modali-
dad de éstos. La totalidad de vuelos de aleteo y la
gran mayoria de los vuelos de planeo se realizan a
baja altura (<50 m), mientras que los vuelos de ci-
cleo se levan a cabo preferentemente 2 media
(50-500 m) y gran altura (>>500 m). En Gypaitus
barbatus (BROWN, 1983) se ha observado que pre-
dominan los vuelos de exploracién a baja y media
altura (<100 m), siendo escasos los cicleos a gran
aleura, lo que puede deberse a la particular téenica
exploratoria de esta gran rapaz (véase HIRALDQ e
al, 1979). La relacién altura de vuelo-modalidad
puesta de manifiesto en nuestros resultados ha si-
do citada también por VEIGA (1984) estudiando
una comunidad de rapaces diurnas.

En varias ocasiones, y gracias al trabajo simultd-
neo de dos equipos de observadores, se logré esti-
mar la velocidad empleada por ambos miembros
de la pareja en traslados dentro de su 4rea de cam-
peo (Tabla IT). Puede comprobarse que este pari-
metro es extremadamente variable oscilando encre
4,4 y 43,8 km/h. Todos los vuelos corresponden a
traslados entre zonas de alimentacién y el nido y,
en la gran mayoria, los adultos acarreaban cebas.
Los resultados parecen sugerir que las velocidades
mis altas se alcanzan en vuelo batido, mientras que
los traslados en los que se intercalan cicleos o lar-
gos planeos se llevan a cabo a velocidades bajas.
¥n otras especies de buitres se ha calculado tam-
bién la velocidad de desplazamiento obteniéndose
valores de 26-69 km/h en Gyps coprotheres (BOSHOFF
et al, 1984), 45 km/h en G. rugppellii y 53-64 km/h

TABLA |

CARACTERISTICAS DE LOS VUELOS (n=582) DE LA HEMBRA ESTUDIADA MEDIANTE SEGUIMIENTO
RADIOTELEMETRICO. EN LA DURACION SE DETALLA LA MEDIA Y LA DESVIACION TIPICA (ENTRE

PARENTESIS)
Frecuencia  Duracién % Tiempas Aleura en metros (%)
(%) (segundos)  en vuelo <50 50-500 >500
Aleteo (F=227) e 39,0 58,2 5,6 100,0 — —
{138,4)
Planes (7= 262) .oovvemeerererceeeeereererernens 45,0 154,9 17,2 08,8 1,2 —
(251,8)
Cicleo (7=93) v 35,5 1.959.3 77,2 15,7 253 59.0
(1.890,8)
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TABLA II
VELOCIDADES Y CARACTERISTICAS DE ALGUNOS VUELOS DE LA PAREJA DE ALIMOCHES ADULTOS
ESTUDIADA
é Clase ? Clase
Fecha km/h. de vuelo Fecha km/h. de vuelo
08-08 . 43.8 Aleteo 11-08 38,8 Aleceg
05-08 ... 254 Aleteo 08-08 35,5 Aleteo
08-08% . 249 Aleteo-cicleo 10-08 30,9 Aleteo
05-08 ... .. 14,1 Cicleo 08-08* 28,6 Aleteo-cicleo
05-08 .o 7.3 Cicleo 13.08 24,7 Aleten
08-08** ..o 6,7 Cicleo 04-08 12,0 Aleteo-planen
09-08 8,2 Cicleo
08-08** 44 Cicleo

Los asteriscos indican vuelos simulrdneos de ambas aves,

en Necrosyrtes monachus (PENNYCUICK, 1972). Sor-
prende Iz alta velocidad que es capaz de alcanzar
Necrosyrtes en relacién a Negphron cuando ambos po-
seen una configuracién relativamente semejante, La
razén puede estribar en que las velocidades de Ne-
¢rosyries se tomaron en periodos de deslizamiento a
gran altura durante vuelos de Jargo alcance. Por el
contrario, los vuelos realizados por los Alimoches
estudiados eran todos de escasa magnitud (hasta
5.300 m). En estas condiciones puede ser més ren-
table el acarrear cebas al nido, mediante vuelos de
aleteo ya que la elevacién necesaria para poder lue-
go realizar ripidos vuelos descendentes requeriria
una inversién de tiempo comparativamente ele-
vada.

Alimentaciin

La hembra tendia a alimentarse preferentemente
en las horas iniciales del dia (Fig. 2 E}, siendo casi
nulz esta actividad a partir de mediodia. Con re-
lacidn a la fecha de observacidn, las actividades de
alimencacién muestran un descenso progresivo en
su importancia, respecto al tiempo de observacidn
total (Fig. 2 F), llegando a ser nulas en los dias pre-
vios 2 la partida migratoria. De hecho se pudo
comprobar que en los tres dias precedentes a la mi-
gracion la hembra no probo el alimento a pesar de
que disponia de €l en el muladar que frecuentaban
diariamente. El relativamente escaso coste energé-
tico del vuelo a vela empleado durante la migra-
cién (ver PENNYCUICK, 1972) puede hacer innece-
saria Ja adquisicidn de reservas grasas previamente
a la iniciacién del viaje.

Area de campeo y uso del espacio

El tamardio alcanzado por el drea de campeo es el
siguiente: Minimo poligono convexo 2.071 Ha,
malla cuadrada 600 Ha, malla cuadrada completa
1.600 Ha. La forma de este 4rea de campeo (Fig. 3)
es, aproximadamente, rectangular con el nido si-
tuado en posicién ligeramente excéntrica.

La mayor parte del drea de campeo estd cubierta
por terrenos de regadio, encontrandose también
pequefias extensiones de cultivos de secano, ma-
torral mediterrdneo degradado y pinar. Existen nu-
merosos roquedos en la zona del nido, asi como
corrales y un muladar en las cercanias de un nd-
cleo habitade. El andlisis sobte uso del habitac (Ta-
bla I1l) revela que, para actividades de alimenta-
cién, la hembra selecciona cuadriculas donde exis-
ten muladares, evitando zonas de cultivos, tanto
de secano como de regadio. Roquedos y pinares
tienden también a ser seleccionados negativamen-
te, aunque de forma no significativa. Respecto a
los periodos de repaso, el hdbitat seleccionado po-
sitivamente es el roquedo, mientras que nuevamen-
te los cultivos son seleccionados negativamente a
nivel significativo.

Es conocido que el tamaiio de 4rea de campeo pue-
de variar en funcién del sexo y la edad del indivi-
duo y de la fenologia reproductora (FULLER, 1979;
PETERSEN, 1979; MCCRARY, 1981; MARTIN,
1987, ercérera). Estos trabajos tienden a sefalar
que el drea de campeo se incremenra conforme
avanza la estacidn reproducrora, tendiendo a ser
sensiblemente similar en machos y en hembras du-
rante la época de dependencia de los pollos. En el
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TABLA 111
SELECCION DE HABITAT POR LA HEMBRA DE ALIMOCHE PARA ACTIVIDADES DE ALIMENTACION
Y REPOSO
HABITAT
Regadio Secano Bosque Matorral Muladar Corral Roquedo
Disponibilidad ............ 29 17 1 b 1 [ 3
Alimentaci6n:
— Num. local. ......... 4 1 0 2 13 4 0
— Ind. de Ivlev ........ —0,46% —0,73* —1,00 0,03 0,944+ 0,27 —1,00
Reposo:
— Nim. local. ... 1 a1 1 12 3 9 140
— Ind. de Ivlev ....... —0,98%*% (. 41%* —0,50 —0,10 0,00 —0,32 0,81%3*

Se detalla fa disponibilidad global de cada hdbitar (nim. de cuadeiculas), el adm. de localizaciones observadas en cada categoria de habivar y los

indices de eleceividad de Ivlev.
* =p<0,05, ** =p<<0,0l, *** =p<0,001,

caso de los Alimoches estudiados creemos que no
existen diferencias fundamentales en el drea de
campeo explotada por el macho y la hembra ni en
el uso del espacio toda vez que normalmente am-
bos adulros realizaban sus recorridos juntos y era
comiin verlos simultdneamente en las dreas de ali-
mentacidn y reposo.

La tinica estimacién del tamafio del drea de cam-
peo de Negphron proviene de BERGIER y CHEYLAN
(1980), quienes dan un valor de 1.000 km’ para
aves de Provenza, siendo l4 forma de estas dreas se-
micircular, THIOLLAY (1969) sugiere que el drea
de campeo puede tener 10 km de radio, aunque es-
ta cifra puede ampliarse hasta 25-30 km. Nuestos
resultados apuntan a que el 4rea de campeo de los
Alimoches reproducrores es de hecho mucho mis
reducida. Observaciones llevadas a cabo con adul-
tos no equipados con radiotransmisores que eran
seguidos visualmente inciden en esta misma opi-
nidn, no pareciendo ser el radio de accién de la pa-
reja superior a 5 km (CEBALLOS y BONAZAR, iné-
dito). Por el contrario, los individuos no reproduc-
tores que no regentan territorios definidos Llevan
a cabo desplazamientos mucho mayores llegando a
tener dreas de campeo de hasta 52,236 Ha (Do-
NAZAR y CEBAILOS, 1987). Estos resultados per-
miten suponer que las cifras avanzadas por BER-
GIER y CHEYLAN (1980) y THIOLLAY (1969) pue-
den estar influidas por la inclusién de observacio-
nes sobre individuos no reproductores, tal como ya
apuntaba este dltimo autor. En otras especies de
buitres estudiadas mediante radiotransmisores se
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han comprobado tamafios de drea de campeo de
554 km’ para Gyps coprotheres (BOSHOFF et al,
1984) y 350-700 km" para Gypaitus barbatus
(BROWN, 1983), Gracias a otras técnicas se sabe
que el radio de desplazamientos puede llegar a ser
de, al menos, 40 km en Gyps fulvus (TERRASSE y
TERRASSE, 1974), 140 km en Gyps rugppelli y 25
km en Necrosyrtes monachus (PENNYCUICK, 1972).
As{ pues, parece que el drea de campeo de  Negph-
ron es notablemente mds reducida que la de los
grandes buittes, aunque su ramafio corresponde a
lo que cabria esperar dadas sus dimensiones (ver
NEWTON, 1979). La razén de estas diferencias, res-
pecto a otros necrdfagos, puede estribar en la ob-
tencién de un compromise entre la magnitud de
los desplazamientos y la necesidad de acarreo de
presas al nido. Estos aportes se llevan a cabo en el
pico, por lo que las dimensjones de la ceba son ine-
vitablemente reducidas, contrariamente a lo que
opcurre en otros necrdfagos que transportan impor-
tantes cantidades de alimento en el buche
{MUNDY, 1982). En este caso no resultarian ren-
tables los vuelos de largo alcance, dado que supon-
drian una alra inversién en tiempo para su aporte
escaso en biomasa a los pollos, lo que tenderia a
disminuir la frecuencia de cebas. Esto dltimo pue-
de resultar negativo para el desarrollo de los pollos
que poseen tasas de crecimiento relativamente rd-
pidas (CEBALLOS y BONAZAR, inédito) (véase tam-
bién BERGIER y CHEYLAN, 1980).

La naturaleza de los hdbirats que el Alimoche ex-
plota para obtener el alimento ha sido predicha ha-
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bitualmente a partir de los restos hallados en los
nidos y de observaciones puntuales no sistemdri-
cas. En conjunto se ha sefialado (CONGOST y MUN-
TANER, 1968; THIOLLAY, 1969; NOVAL, 1975;
BERGIER y CHEYLAN, 1980) que Negphron visita
“carreteras, orillas de rios, prados de ganado, basu-
reros y muladares. Nuestros resultados sugieren
que, al menos en la pareja estudiada, los mulada-
res propotcionan la mayor parte de los aportes tré-
ficos. En general, creemos que la importancia de
la carrofia de grandes animales (principalmente un-
gulados domésticos) puede haber sido subestimada
en los estudios sobre alimentacién de la especie.
Como ejemplo, podemos citar a la propia pareja a
que se refiere este estudio. El andlisis de restos en-
contrados en ¢! nido revela una mayoria de restos
de fauna salvaje; conejo (Oryctolagus cuniculus)
37,5%, otros pequefios mamiferos 6,3% y aves
31,3%, siendo escasos los restos de ganado domés-
tico. Sin embargo, hemos podidc comprobar que
la pareja obtiene la gran mayoria de su alimento
en un muladar surtido con carrofias de ovejas. Es
evidente, por tanto, que los restos de carrofia de-
saparecen sin dejar rastro, probablemente porque
0o suelen incluir porciones Gseas que permanezcan
en el tiempo. La alta dependencia del Alimoche de
muladares es comin a individuos reproductores y
no reproducteres (cuatro aves estudiadas con ra-
diotransmisores, DONAZAR y CEBAILOS, 1987) y
probablemente se debe a las ventajas que reporta
para la adquisicién del alimento. Como todos los
buitres, en condiciones naturales ¢l Alimoche debe
obtener un recurso impredecible en el espacio y en
el tiempo (carrofias de animales salvajes) (AMA-
DON, 1964). Desde el momento en que la ubica-
cién del alimento pasa a ser predecible el ave pue-
de ahorrar una fraccién importante de tiempo y
energfa (véase SCHOENER, 1971; PYKE ¢ &f., 1977,
etcétera). El seguimiento visual de Alimoches no
equipados con radiotransmisores en dreas donde no
existfan rmuladares revelé, con todas las reservas
que se derivan de la imprecisién del método, que
en estos casos las aves explotan preferentemente
zonas de matorral mediterrdneo donde capturan y
dan muerte a conejos ¥ pollos de aves (CEBALLOS
y DONAZAR, en preparacién). AMORES (1979)
apunté que en Sierra Morena los Alimoches cen-
tran su bisqueda en dreas de monte y matorral me-
diterrdneo, probablemente también tratando de
detectar pequefios animales salvajes en los que pa-
rece basarse la dieta en dicha regién. Tal como su-
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giere HOUSTON (1983) la predacién podria ser una
respuesta ante la carencia de un alimento mds ren-
table (carrofnas).

Territorialidad y cuidado del nido

El territorio o drea defendida activamente com-
prendia en la pareja estudiada una zona de, aproxi-
madamente, 20,3 Ha en torno al nido (Fig. 3). El
tiempo que pasan Jos miembros de la pareja en el
terriorio sigue un patrén horario muy semejante
en ambos, aunque Ja hembra permanece global-
mente més tiempo en la zona del nido que el ma-
cho. Los méximos se producen en las horas extre-
mas del dia y los minimos en las primeras horas
de la tarde (Fig. 4 A). Sin embargo, la hembra no
pasaba Ja noche en el rerritorio, sino que se dirigia
para este fin a un dormidero comunal de Alimo-
ches, situado a 2.450 m del nido donde se llega-
ron a reunir hasta 14 Alimoches entre adultos e in-
maduros. De ahi que la grifica correspondiente a
la hembra presente profundos minimos en las ho-
ras crepusculares. Por su parte, €l macho dormia,
generalmente, en una pequefa repisa 2 400 m del
nido. Respecto al periodo de observacién (Fig. 4 B)
el porcentaje de riempo que pasan ambos miem-
bros de la pareja en el territorio se mantiene sin
variaciones significativas (¢ de Student, p >>0,05)

’
.
,
¢ TARAGOIA
.
'
i
'

HAVARRA

Fig. 3. Area de campeo (minimo poligono convexo y
malla cuadrada completa) de la hembra reproductora es-
tudiada mediante radiorrastreo. La zona sombreada re-
presenta ¢l rerritorio defendido por la pareja de adultos.
La estrella, el cuadrado y el punto sefialan la posicién
del nido, el dormidere y el muladar, respectivamente.

283



OLGA CEBALLOS ¢ 4l.

«Comportamiento de alimoches»

A B
100- J J
Bo- -
o 4
@
[&]
E 801 .
: }
« i -
i
- (=3
> 401 i
w
g | ‘
i 201 7
F - -
o0 ?
1 T ] I I 1 1 1 1 1 T T T T T C T T T T D
34 ]
e
-
o 2 .
[
o
I
[7}] L
w
=z
S 14 4
I
i
4
g
-4
ol
z Il
T Ll T 1 T i 1 L] ¥ T T ] T T T 1 ] 1 T
8 12 16 20 1 2 3 4
HORA SOLAR PERIODO

Fig. 4. Relacién entre el porcencaje de tiempo pasado
en ¢l terrirorio por cada uno de los adulros y nimero de
agresiones por hora de observacién con el horario solar

en torno al 40-50% a lo largo de todo el periodo
de dependencia de los pollos, pero desciende sig-
nificativamente para ambos sexos (hembra;
1=2,570, gl =11, p<0,05) (macho; t=2,472,
$<0,05) tras la partida de los pollos. Observacio-
nes realizadas en otra pareja de Alimoches propor-
cionaren porcentajes de tiempo pasado en la zona
del nido muy similares a los de la pareja estudiada
con radiotransmisor. Sin embargo, en otros buitres
coma Gyps waprotherss se ha estimado en un 7-14%
el tiempo que permanecen los adultos en la zona
del nido durante el periodo de dependencia de los
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y ¢l periodo de estudio. Para mas explicaciones véase Ja
Fig. 1.

pollos (MUNDY, 1983; ROBERTSON, 1983). En
otras rapaces como Accipiter nisus se ha demostra-
do que este pardmetro varia en funcién de la dis-
ponibilidad de alimentos, permaneciendo mds fre-
cuentemente en las cercanias del nido aquellos
adultos con altos recursos rréficos en sus areas de
campeo (NEWTON, 1986).

Durante el periodo de estudio se observaron un to-
tal de 34 agresiones, de las que 26 (76,5%) fueron
contra otros Alimoches, 7 (20,6%) contra Cuervos
(Corvus corax) y 1 (2,9%) contra Chova Piquirroja
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{Pyrrbocorax pyrehocorax). El macho participd en el
82,4% de las agresiones y la hembra en ¢l 20,6%.
Todos los alimoches, adultos e inmaduros, que pe-
netraron en ¢l terrirorio estando los adulros pre-
sentes fueron invariablemente atacados. Por el con-
trario, un pollo de una pareja cercana que enerd
en el territorio tras la partida de los pollos criados
por la pareja fue tolerado. Respecto al horario so-
lar, Ia frecuencia de agresiones presenta una distri-
bucién que tiende a la bimodalidad (Fig. 4 C} con
méximos en las primeras horas de |a mafiana y il-
timas de la tarde, correspondiendo a las horas en
que los adultos permanecen en las cercanias del ni-
do. Con respecto al periodo de observacidn
{Fig. 4 D) la frecuencia de agresiones tiende a pre-
sentar un mdximo al final del periodo de depen-
dencia de los pollos y un minimo tras la partida
de éstos (no fue observada ninguna agresi6n). Pro-
bablemente ello se deba a la invasién frecuente del
territorio por Alimoches migrantes durante la l-
tima semana de septiembre y el minimo a la au-
sencia de los adultos del territorio del nido duran-
te buena parte del dia. No obstante, las diferen-
cias no llegan a ser significativas (¢ de Scudent,
£>>0,05). En el caso de otras especies de buitres co-
mo Gy coprotheres se producen agresiones en sélo
el 21,6% de las oportunidades en que otro indivi-
duo invade la zona del nido (MUNDY, 1982). El
mayor papel del macho en la defensa del territorio
patece ser un fendmeno comin a muchas especies
de rapaces {(ver NEWTON, 1979).

Las cebas a los pollos fueron siempre aporradas en
el pico. La prictica totalidad de las cebas tuvieron
lugar en el nido tal como ocurre en Gyps coprotheres
(BOSHOFF ¢ /., 1984) y contrariamente a lo ob-
servado en pequefias rapaces {NEWTON, 1979;
BUSTAMANTE, 1986, etcétera). Probablemente los
grandes buitres, al no sufrir predacién regular, no
necesiten evitar el concentrar las cebas en un solo
punto {ver NEWTON, 1987). Ambos miembros de
la pareja aportaron cebas, aunque de un total de
56 observaciones, 41 (73,2%) correspondieron al
macho y 15 (26,8%) a la hembra, contrariamente
a lo que ocurre en otras especies en que la hembra
lleva el peso de los aportes troficos al final de la
estancia de los pollos en el nido (BROWN y AMA-
DON, 1968; INSAUSTI, 1986). Las mdximas fre-
cuencias de cebas tienden 2 producirse en la pri-
mera mitad del dfa, aunque de forma irregular
{(Fig. 5 A). Pueden cbservarse maximos que coinci-
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den (Fig. 2 E} con las horas en que se producen,
igualmente, las méximas frecuencias de alimenta-
ci6n, por parte del adulto. Nuestras observaciones
sugieren que en una visita al muladar, los adultos,
generalmente, se alimentan primero ellos mismos
y después recogen la ceba que transportan a los po-
llos. La frecuencia de cebas se mantiene casi cons-
tante durante todo el periodo de dependencia de
los pollos (Fig. 3 B), siendo las diferencias no sig-
nificativas (¢ de Student, p>0,03) contrariamente
a lo observado en otras especies de aves (O’CON-
NOR, 1984; BUSTAMANTE, 1986; ALONSO e /.,
1987) en las que la frecuencia de cebas pasa a ser
casi nula al final del periodo de dependencia de los
pollos.

Las peticiones de alimento de los pollos a los adul-
tos, que consisten en ripidos picoteos en [a man-
dibula inferior del adulto, se dirigen mayoritaria-
mente 2 la hembra (64,4%, N=101). Sin embar-
g0, la duracién media de las peticiones dirigidas al
macho (154,0 seg) es superior a la de las dirigidas
a la hembra (94,8 seg), siendo las diferencias lige-
ramente significativas (#1=2,028; g./. =99;
£<<0,05). Las pautas de aseo de las alas de los adul-
tos a los pollos fueron observadas en 113 ocasio-
nes, todas las cuales corrieron a cargo de la hem-
bra. En conjunto, parace ser que los papeles de am-
bos adultos durante ¢l perfodo de dependencia es-
tin claramente repartidos, de modo que el macho
defiende el territorio y aporta las cebas, mientras
que la hembra lleva el peso del mantenimiento de
los lazos paternofiliales a través de pautas de con-
ducta que requieren concacto corporal (ver WIL-
SON, 1975).

Relaciones entre los miembros de la pareja

La cohesién entre ambos miembros de la pareja de
adultos se ha estimado en base a la fraccién de
tiempo que pasan macho y hembra juntos, respec-
to al tiempo toral que ambas aves estuvieron si-
mulrdneamente presentes en el territorio. El valor
de este pardmetro sigue un patrén horario
(Fig. 5 C) paralelo al tiempo que cada uno de los
adulros permanece en el territorio del nido, tal co-
mo era de esperar. Respecro al periodo de obser-
vacién (Fig. 5 D), los valores se mantienen cons-
tantes durante la época de vuelo de los pollos y pri-
mera parte del periodo de dependencia para pasar
a aumentar significativamente (¢ = 2,647, g.f. = 16,
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Fig.5. Relacién entre ¢l nimero de cebas llevadas al  tiempo total que ambos permanecen simulténeamente

nido por los adultos y porcentaje de tiempo que pasan
el macho y la hembra juntos en el territorio (sobre el

£<0,05) en la segunda parte del periodo de depen-
dencia de los pollos. Tras la migracién de éstos, los
adultos mantuvieron esta tendencia durante el ani-
co dfa de observacién en que ambos se encontra-
ron en la zona del nido. Para conocer si la cohe-
sién de la pareja era responsabilidad de uno u otro
miembro o de ambos, hemos aplicado un indice de
proximidad (MARTIN y BATESON, 1986):

I=UA(UA+ U —S4/(S* + S
286

en dicho territorio) con el horario solar y el petiodo de
estudio. Para mds explicaciones véase la Fig. 1.

siendo U* = nimero de ocasiones en que la parcja
es unida por el miembro A; U®= nimero de veces
que la pareja es unida por el miembro B; $*= nii-
mero de veces que la pareja es separada por A;
3P = nimero de veces que la pareja es separada por
B. El indice oscila entre + 1 (A es totalmente res-
ponsable de la proximidad) y —1 (B es totalmen-
te responsable de la proximidad). Un valor cerca-
no 2 § sefiala que ambos organismos comparten la
responsabilidad en el mantenimiento de la pareja.
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Aplicando este indice a nuestros datos (siendo A el
macho) hemos obtenido un valor global de
[=0,025. Para cada uno de Jos periodos conside-
rados dentro de [a época de estudio los valores son:
17, I=0,142. 2°, I=—0,067. 3."1=0,007. 4.,
I=0,000. Por tanto, podemos concluir que la co-
hesién de la pareja se mantiene por iniciativa de
ambos adultos.

Influencia de factores meteorolégicos
en la actividad y la frecuencia de cebas

Hemos escogido tres variables climatolégicas para
incluir en el andlisis: temperatura mdxima, rempe-
ratura minima y nubosidad media diaria, esta Gl-
tima medida en una escala de 0 a 10. No se han
incluido datos de precipitacién por haber sido és-
tas muy escasas durante las fechas de realizacién
del trabajo. Los datos provienen de una estacitn
meteoroldgica del Gobierno de Navarra, situada en
el borde del territorio de estudio. Como variables
inherentes a la actividad de los alimoches hemos es-
cogido: fraccién de tiempo que permanecian el ma-
cho y la hembra (separadamente) en el territorio,
frecuencia de vuelos iniciados por la hembra, frac-
cién de tiempo dedicado al vuelo por la hembra y
frecuencia de cebas,

Considerando todo el periodo de estudio como una
Gnica muestra, puede comprobarse (Tabla IV) que
la frecuencia e importancia de los vuelos de la hem-
bra parecen no verse afectados por condiciones me-
teorolégicas. El tiempo de estancia del macho y de
la hembra en el territorio se ve influido negativa-
mente por la temperatura mdxima, mientras que
la frecuencia de cebas se correlaciona positivamen-
te con la nubosidad. De todos modos, aunque sig-
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nificativas estas correlaciones son bajas y explican
un escaso porcentaje de la variacién.

Si romamos por separado cada uno de los periodos
fenoldgicos considerados dentro de la época de es-
tudio (Tabla V) puede comprobarse que la tenden-
cia a una correlacién negativa entre el tiempo pa-
sado en el rerritoric y la temperatura mixima no
llega a ser significativa. La frecuencia de cebas apa-
rece correlacionada positivamente con la tempera-
tura minima y negativamente con la temperatura
mdxima, siendo independiente de la nubosidad.
Ambas correlaciones alcanzan altos valores y
corresponden a los periodos de vuelo de los pollos
¥y ptimera parte del perfodo de dependencia de és-
tos, respectivamente.

Hemos comprobado que las altas temperacuras, en
las horas de gran insolacién llegaban a alcanzarse
los 40° C en el drea de estudio, determinaban que
la hembra de la pareja se retirara poco después de
mediodia a zonas sombrias del roquedo, donde dor-
mia y alli pasaba inmdvil varias horas, con el fin
de evitar el estrés térmico. Por su parte, el incre-
mento en la frecuencia de cebas en condiciones de
bajas temperacuras relativas resulta sorprendente,
pues se concrapone a la tendencia general en mu-
chas especies de aves (O'CONNOR, 1984). Quizd
ello pueda deberse a que estos dias eran frecuen-
temente tormentosos, lo que podria haber facilita-
do el vuelo de los Alimoches gracias a las curbu-
lencias acmosféricas.

PROTECCION

Los resultados obtenidos en el estudio de la pareja
reproductora expuestos en el presente articulo y los

TABLA 1V

RESULTADOS DE LAS CORRELACIONES MOMENTO-PRODUCTO ENTRE VARIABLES CLIMATICAS
Y ACTIVIDAD DE LOS ALIMOCHES DURANTE TODO EL PERIODQ DE ESTUDIO

Frecuencia de vuelos iniciados (9 oot

Porcentaje de tiempo en vuelo (9}
Tiempo en territorie (3) ...

Tiempo en territorio (9)
Frecuencia de cebas .....

™ Tm N gl
~0,255 0,091 0,212 18
—0,299 —0,314 0,030 18
—0,396* —0,087 0,389 23
—0,444* —0,018 0,264 23
—0,l68 0,112 0,459* 23

TM = temperatura mdxima, Tm = temperarura minima. N = nubosidad. g.l. = grados de liberrad.

Significacidn: *=p< 0,05.
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TABLA V

RESULTADOS DE LAS CORRELACIONES MOMENTO-PRODUCTO ENTRE VARIABLES CLIMATOLOGICAS
Y ACTIVIDAD DE LOS ALIMOCHES PARA CADA UNO DE LOS PERIODOS DE ESTUDIO

PERICDO
1 2 3
™ Tm N ™ Tm N ™ Tm N
Frecuencia de vuelos
iniciados (#) ... —0,18% —0,654 0,156 —0,654 —0,419 0,158
(8 193]
Porcentaje de tiempo
en vuelo (9) .......... —0,361 —0,104 0,593 —D0,560 —0,637 —0,508
(8) (5)
Tiempo en territorio
(8) wrneeienne. —0,465  —0,147 0,746 —0,567  -—0,515 0,244 0,372 0370 0,291
(3) (6) (8
Tiempo en territorio
() v, —0,456  —0,232 0,598 —0,704 —0,362 0,129 —0,260 0,124 0,152
(3) (6) (8)
Frecuencia de ¢ebas —0,333 0,987+ 0,506 —0,722¥ —0,347 0,630 —0,010 0,303 0,079
(3 () &

TM = cemperatura médxima. Tm = cemperacura minima. N = nubosidad
Encre paréntesis, grado de libeetad.
Significacion: * =p<<0,05. ** =p<0,01. *** =p<<Q,001.

conseguidos mediante el marcaje con radiotransmi-
sores de individuos no reproductores (DONAZAR y
CEBALLOS, 1987) vienen a coincidir en un punto
esencial: Jos Alimoches son notablemente depen-
dientes para su alimentacidn de los muladares y
vertederos y, secundariamente, de las poblaciones
de conejo. Estas conclusiones permiten avanzar que
Ia proteccién de la especie en la Peninsula Ibérica
deberd pasar necesariamente por el mantenimien-
to de la ganaderfa extensiva y de los muladares.
Mientras que es previsible que la ganaderfa exren-
siva no sufra una disminucién en un futuro préxi-
mo, si que se hace temer un endurecimiento de la
postura administrativa sobre mantenimiento de
muladares. La tendencia actual se dirige a la cons-
truccidn de fosas donde se entierran Jos animales
con cal viva, con el fin de evitar |a transmision de
la hidatidosis. Esta tendencia de la administracién
se estd haciendo patente en dreas de fuerte densi-
dad de Alimoches y de otras aves carrofieras como
Aragon y Navarra. En estas regiones existe un al-
to potencial alimenticio para los necréfagos, a par-
tir de la ganaderia estabulada {principalmente ove-
jas, cerdos y gallinas). Sin embargo, la obligacidn
de enterrar los caddveres da lugar a la excavacion
de las mencionadas fosas que, la mayoria de las ve-
ces, son construidas de forma poco ortodoxa, de
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manera que el ganado se pudre en peores condi-
ciones que si s¢ dejara para su consumo por aves
carrofieras. De hecho, el muladar visitado por nues-
tra pareja de estudio es un foso séptico semicolma-
tado, donde Jos Alimoches pueden entrar sin pro-
blernas, pero del que los grandes necréfagos (Bui-
tre Leonado) recelan. Evidentemente, no se puede
pretender que todas las carrofias de animales do-
mésticos estabulados sean abandonadas al aire li-
bre, ya que en numerosas zonas no existen sufi-
cientes aves carrofieras que puedan consumirlas,
por ello serd necesario determinar qué muladares
s50n estrictamente necesatios para el mantenimien-
1o de los necréfagos. Como resumen, se proponen

los siguientes puntos de cara a la proteccidn del
Alimoche:

— Inventario en cada regién o comunidad aucd-
noma de los muladares existentes y de su uso por
aves carroneras.

— Mantenimiento, con garantias sanitarias de
aquellos muladares que sean de especial importan-
cia para las aves.

— Potenciacién de las poblaciones de conejo me-
diante una gestién cinegérica adecuada, especial-
mente en dreas de montaia.
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— A medio y largo plazo potenciacién de pobla-  realizacidn de este estudio. En el trabajo de campo
ciones de ungulados salvajes, con el fin de que sus  recibimos la ayuda de Ignacio Garcia-Bello, Rafael
carrofias susticuyan progresivamente al ganado do- Heredia, Chema Santiago, Fran Carrasquilla y An-
méstico en la alimentacién de las rapaces. tonio Martinez. Ignacio Aresti, responsable del
centro de recuperacién de especies protegidas de
Martioda (Alava), nos cedié el Alimoche que sirvié
AGRADECIMIENTOS de reclamo en las capturas de redes. Explosives Rio
Tinto cedié amablemente las cargas empleadas en

Agradecemos muy especialmene €l apoyo incondi-  €5t0s frampeos, El doctor Fernando Hiraldo nos fa-
cional prestado por Alejandro Urmeneta y por to-  cilitd el material requerido y nos aportd sus suge-
da su familia, sin el que hubiera sido imposible la ~ rencias y criticas.

SUMMARY

A breeding Egyptian Vulture pair was monitoted during the postfledging period (20 July-10 September
1987) in northern Spain. The female was provided with a radiotransmicter. On the whole, the female
was monitored during 20 days and the territory around the nest was concrolled during 25 days. The
chicks started their flights on 28-July and 07-Augusc. Both left the area on 03-September. The male
and female migrated on 08 and 10 Seprember respectively.

The female home range (minimum polygon) value is 2071 Ha. There is a strong tendency towars se-
lection of carrion places for feeding, avoiding forest and cultivate lands. For roosting the female scrongly
selects cliffs.

The frequency of started flights reaches it's maximums at the extreme hours of day but the highest per-
centage of fliying time occurs in the early afternoon. FlapEing, gliding and soaring are equally employed
b4ur solirit}ﬁ fﬂghts are longer and take place at a higher height. Maximum speed is reached by flapping
(43,8 km

The defended territory extends 20,3 ha sorrounding the nest. Male and Fernale remain in this territory
during the first and the last hours of the day, In tﬁe middle of the day the adults feed themselves and
deliver prey to the nest. The role of both sexes in the parental care of territory and chicks in divided.
The male take part in most of agressions to intruders {82,4%) and feedings (73,2%). The female spend
more time in the territory and take part in behaviour patterns which require body contact with chicks;
food petitions (begging) (64,4%) and allopreening (100%).

The frequency of started flights, the percentage of flying time, the percentage of time that both adules
spendt in the territory, the frequency of attacks againts intruders and the frequency of prey delivered
to the nest remained constant during the post-fledging period. Adults spend more time cogether at the
end of the post-fledging period and after the chick migration, bur in chis rime the frequency of started
flights, the itme spent in the territory and the attacks against intruders descended.

Extreme temperatures seemed to affect the frequency of started flights. The frequency of prey delivered
to the nest is higher in days with low temperacures.

The importance of carrion places as feeding areas for Egyptian Vultures is demonstrated. For this reason
it seems neccesary to start an inventory and to preserve all these places for vulture conservation.
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