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VARIACIONES SUCESIONALES Y ESTACIONALES
DE VEGETACION EN CAMPOS ABANDONADOS DE
LA PROVINCIA DE MURCIA, ESPANA

C. F. FrRaNCIS'

RESUMEN

Se examind la sucesion ecolégica en campos abandonados de secano en la parte semidrida del Sureste
de Espafia y también las variaciones estacionales de la vegetacién en varios campos. Se seleccionaron
cuatro campos en una cuenca pequefia a 20 km de Murcia, aproximadamente, que se¢ habian dejado en
barbecho durante uno, dos, cinco y veinte-veinticinco afios, respectivamente, hasta noviembre de 1985,
¥ otro campo del que no se conoce el tiempo de abandono. Entre enero y agosto de 1986 se repitid
mensualmente un andlisis de la cobertura vegeral, del nimero de especies existente, en cuadriculas lo-
calizadas al azar, y de la cantidad de humedad en el suelo. Los resultados muestran que tras el aban-
dono, la vegetacion colonizé rdpidamente los campos, llegando 2 una cobertura del 20% ¢n los prime-
ros afios, pero después los incrementos en la cobertura se ralentizaron (esce hecho se explica principal-

mente por la escasez de las dPIECi icaciones y, por consiguiente, los bajos valores de agua en el suelo
e

que impiden el crecimiento

cobertura vegetal tuvo
vensis, Brachypodium distachyum, y Lolium rigidum.

INTRODUCCION

En la Espafia semidrida se suelen dejar en barbe-
cho campos de secano durante varios afics como
una parte del sistema agricola (afic y vez), y tam-
bién por varias razones ambientales y socioecond-
micas. Después del abandono vuelven a ser colo-
nizadas por la vegetacidn; no obstante, el cardcter
de la sucesidn estd afectado por factores ambien-
tales (clima, suelo, vegetacién existente, arienta-
ci6n), el modo de destruccidn (incendio, arado, ta-
la de arbustos) y el uso subsiguiente del terreno
{pastoreo, laboreo, ausencia de intervencién hu-
mana).

GODRON ¢ 4. (1981) propusieron un esquema
tedrico y general de la sucesidn vegetal de campos
abandonados en un medio semidrido (Fig. 1). Ba-
saron su modelo en observaciones sobre una garri-
ga en e} Sur de Francia. Demostraron que donde
no hay intervencién humana hay un aumento ré-
pido en el porcentaje de cobertura de plantas her-
baceas, seguido por un cambio gradual en la com-
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la flora, y en menor medida por el Easroreo). Las variaciones estacionales
mds fuertes se dan en Fru’navera, con ¢l aumento de especies y
ugar en los campos recién abandonados debido al crecimiento de Moricandia ar-

oracién. Un aumento notable de la

posicién de especies desde herbdceas hacia planzas
lefinsas. En las Figuras 1B y 1C se consideran va-
rios tipos de intervencién humana.

En Espafia hay muchas descripciones fitosocioldgi-
cas de comunidades de plantas, incluyendo las eca-
pas de degradacion (por ejemplo, en PEINADO
Lonca y RIVAS MARTINEZ, 1987), perc hay po-
cos estudios de Ja sucesién de plantas de campos
abandonados. Una excepcidn importante son los
trabajos realizados por PINEDA er af. (1981), DE
PABLO ¢f #/. (1983) y STERLING ¢ 2/, (1984), que
estudiaron la sucesién de plantas en campos aban-
donados en pastizales oligotrdficos proximos a

Madrid,

La tasa de colonizacidn de la vegetacin tiene con-
secuencias muy importantes sobre todo el ecosis-
tema. Investigaciones sobre la erosién del suelo
han demostrado una correlacién exponencial nega-
tiva entre la cobertura de vegetacidn y la erosion
del suelo (ELWELL y STOCKING, 1976; LEE y SKO-
GERBOE, 1985). Las tasas de erosién son poten-
cialmente mds altas en suelo desnudo. Un incre-
mento de fa cobertura vegetal protege el suelo de
las lluvias y escorrentia. A largo plazo, la presen-
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Fig. 1. Diagramas esquematicos de Ja recuperacién de campos: (A) cultivo seguido de abandane. (B} cultivo repetido. (C} un
periodo de abandene largo seguide por la reanudacién del cultivo; basado en GODRON ef o, 1981

cia de vegetacién mejora la estructura y la ferrili-
dad de] suelo {THORNES, 1985).

En la Espaiia semidrida, la cobertura vegetal es ba-
ja, 2 menudo con valores entre un 25 y un 50%
(ESTEVE CHUECA, 1972; FRANCIS e af, 1986;
DARGIE, 1987). Un cambio moderado en la bio-
masa de la vegetaci6n, debido a la sequia, sobre-
pastoreo, o cambios en Jos métodos de cultivo,
puede causar tasas de erosidn elevadas. Asi, hay
dreas en el Sureste de Espaiia donde la erosién pa-
rece ser un grave problema, aunque existen pocas
medidas de sus tasas (LOPEZ BERMUDEZ y GU-
TIERREZ ESCUDERO, 1982; FRANCIS, 1986, y RO-
MERO Diaz et al., 1988). Las mayores pérdidas de
suelo por erosién hidrica estdn asociadas con las
rormentas de otofio, debido principalmente a la
elevada magnitud e intensidad de las dichas tor-
mentas. Cuando las tormentas suceden en verano
sus efectos son particularmente desastrosos, debi-
do a la menor cobertura vegetal por la sequia es-
tival y la pérdida de estructura del suelo. Estos
efectos han sido incluidos en un modelo matems-
tico de erosidn del suelo por KIRKBY y NEA.
LE, 1986.

Par tanto, es de interés establecer no solamente la
sucesién ecolégica sobre terrenc abandonado, sino,
asimismo, estimar las tasas de colonizacién de las
plantas y las variaciones estacionales de la vegeta-
ci6n en las diversas etapas de la sucesion, ya que
estos facrores afectan a la cantidad de erosidn. En
el presente trabajo se estudia la sucesién en cam-
pos abandonados desde hace, aproximadamente
veinte a veinticinco afios en la regidn de Murcia;
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asimismo, se realiza un andlisis de Jas variaciones
estacionales de la vegeracion.

LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El 4rea de estudio se encuentra, aproximadamen-
te, a 20 km de Murcia en la subcuenca de la Ram-
bia Cafiada Honda, afluente del rio Mula, en la
cuenca del rio Segura (Fig. 2). La litologia estd
compuesta por margas yesiferas andalucienses con
aiveles de areniscas (IGME, 1974) sobre las cuales
se han desarrollado regosoles calcdricos (LUCDE-
ME, 1986). Con posterioridad a la deposicién de
esos materiales, la recténica regional ha levantado
y basculado los estratos, y la erosidn diferencial ha
excavado las rocas mds blandas de tal forma que
la topografia presenta un paisaje abarrancado en
las margas con incisiones profundas en los cursos
de las ramblas, superficies relativamente planas de
glacis y todo ello coronado por los estratos de are-
niscas inclinados (las muelas).

En la regidn, la temperatura media anual oscila al-
rededor de 18° C, registrandose 18,6° C en Murcia
y 17,6°C, en Alcantarilla. Las medias minimas y
las miximas de Mureia en enerc (el mes mds frio)
son 6,5°C y 16,5°C, y en agosto de 21,0°C y
32,4° C (SAURA vy FERRERAS, 1976). La precipita-
ci6n media anual suele ser inferior a 300 mm, en
Murcia capital es de 299,3 mm entre 1941 y 1987
(ROMERO ¢f /., en prensa). El mes mds lluvioso es
octubre (media 51,6 mm) seguido de abril {media:
36,9 mm). Solamente el 9,2% de la precipitacién
media anual cae en los meses de junio a agosto, lo
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Fig. 2. Localizacién de la zona de estudio.
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que, unido 2 jas elevadas temperaturas diarias crea
un ambicnte de fuerte tensién hidrica para las
plantas durante el verano. A una escala temporal
mis larga, suelen producirse sequias que duran
varios afios segunidos, la dltima tuvo lugar entre
1978 y 1984, con una precipitacién media anual
de 1724 mm (sin incluir 1980, que recibié
398,8 mm).

La regién pertenece al piso bioblimatico rermome-
diterrineo (PEINADO LORCA y RIVAS MARTINEZ,
1987). La vegetacién potencial es la asociacién
Chamaeropo bumilis-Rhamnetun lycioides, que, debi-
do 2 la intensa intervencidn humana, apenas estd
representada. Esta asociacidn ba side desplazada
por pastizales y varios tipos de matorrales y tomi-
llares. La alianza de tomillar en el drea es Thymo-
Sideriton leucanthae, que es susticuida por Thymo-
Teucrion verticillati en suelos yesiferos y, en zonas
nitrificadas, por la asociacién Atriplics glancae-Sal-
soletum genistoidis (ESTEVE CHUECA, 1972; ALca-
RAZ ARIZA y PEINADO LORCA, 1987).

DISENO DEL MUESTREQ

Se seleccionaron cinco campos abandonados en la
cuenca de la Rambla Cafiada Honda, cuatro de los
cuales llevaban en barbecho, aproximadamente,
uno, dos, cinco y veinte-veinticinco afios, en no-
viembre de 1985, segin los labradores locales. Es-
tos forman terrazas anchas con escasa pendiente
que terminan en caballones de tierra. Del quinto
campo se desconoce la época de abandono, pero se-
guramente estuvo cultivado alguna vez. El campo
ocupz una colina de cima plana en la rambla, a
mado de isla. Los campos se han numerado segin
los cédigos 1, 2, 5, 20 e IS. Los campos 1, 2 y 20
son relativamente llanos, pero en el campo 5 se ha
formado una pequena depresién con dos interflu-
vios. Las pendientes varian entre 6° y 10°, y las Ja-
deras estdn orientadas a 0°, 305°, 285° y 90° para
los campos 1, 2, 5 y 20, respectivamente. Aunque
la influencia de la orientacién es grande en am-
bientes semidridos, especialmente la orientacién
Norte-Sur, ha sido imposible controlar ese factor,
si bien se han evitado laderas orientadas al Sur.

En los campos 1, 2, 20 y 1S se delimité perma-
nentemente un drea de 25 m por 25 m con esta-
cas. Dentro de este drea se seleccionaron al azar
20 cuadriculas de 1 m®, marcindose la esquina iz-
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quierda inferior con una piqueta. En el campo 5
s localizaron tres patcelas de 8 por 25 m, una en
cada seccién de la ladera (pie, media e interfluvio),
instalindgse un total de 21 cuadriculas (siete en
cada una). Aproximadamente, una vez por mes se
localizaron de nuevo las cuadriculas. Les periodos
de trabajo de campo fueron: del 15 al 20 de ene-
ro, del 18 al 26 de febrero, del 24 al 31 de mar-
z0, del 28 de abril al 7 de mayo, del 5 al 19 de
jumnio, del 15 al 24 de julio y del 14 al 17 de agos-
to. Se estimo el porcentaje de cobertura vegeral,
suelo desnudo y hojarasca/rastrojo, contando los
contactos hechos usando un véstago introducido
en una red regular de 100 puntos. También en ca-
da cuadricula se contaron todas las especies pre-
sentes, y el nimero de plantas individuales de las
especies mis abundantes,

Se recogieron también datos sobre la cantidad de
luvia, la infilcracién del suelo, la erosién y algu-
nas propiedades del suelo que han side publicadas
en FRANCIS, 1986; FRANCIS, en prensa. Para es-
tudiar la cantidad de agua en el suelo se tomaron
muestras durante el afio en transectos perpendicu-
laces z las curvas de nivel cada 4 m en superficie
(0 2 4 cm) y en profundidad (30 a 34 cm). Se pe-
saron las muestras antes y después de secarlas en
un horno a 105° C durante veinticuatro horas. Se
midi6 la densidad real de los suelos de cada cam-
po y se presentd la cantidad de agua en el suelo
como el porcentaje volumétrico.

RESULTADOS

Variaciones a largo plazo en la vegetacidén

Hay variaciones notables entte los distintos luga-
res en los pardmer:os de vegetacién, como son la
composicion de las especies, la riqueza floristica y
la cobertura vegetal. Como se esperaba, el potcen-
taje de cobercura vegetal era mayor en el lugar que
lleva més tiempo abandonado (IS}, aunque los va-
lores no llegaron al 50% en todo el afio. En el res-
to de los campos la cobertura fue similar, por ejern-
plo, en el periodo abril-mayo, oscilando entre
20,55 y 26,70%.

En IS las plantas que proporcionaron mds cober-
tura (en los valores del periodo abril-mayo) fueron
Artemisia sp. (22,3%), Stipa parviflora (5,15%),
Plantago ovata (2,809%), Brachypodinm retusum
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(2,759), Lygeum spartum (2,70%), Saliols gentstoides
(1,30%) y Thymus byemalis (1,10%). Los arbustos
muertos representaron un 4,00% de la cobertura
toral. Varias especies presentes en IS no habfan
aparecido en otros campos durante el muestreo;
por ejemplo, Plantago ovata, Brachypodium retusum,
Lygeum sparium, Salsola genistoides, Sedum sediforme,
Anthyllis cytisoides y Dactylis glomerata subsp. bispa-
nfca. En los campos 20, 5 y 2 se encontraron es-
pecies como Artemisia herba alba y Artemisia barre-
lieri, aunque en cantidades menocres. Por 1ltimo,
algunas de las especies presentes en IS eran maés
frecuentes en otros campos; por ejemplo, Teu-
crium capitatum subsp. gracillimam, Brachypo-
dium disiachyam y Avractylis bumilis.

En el campo 20 los téxones que otiginaron mds co-
bertura fueron Tewcrium capitatum subsp. gracilli-
mum (8,05%), Thymelaea birsuta (5,45%), grami-
neas (3,85%, especialmente Brachypodium distach-
yum), y Plantago albicans (1,95%). En el campo 5
las especies que aportaron mds cobertura fueren
Ariemisia sp. (7,14%), Thymelaca hivusa (4,24%),
Tencrium capitatum subsp. gracillimum (3,05), Plan-
tago albicans (1,62%), Brachypodium distachyum
(1,48%) y Thymus zygis subsp. gracilis (1,19%). Sin
embargo, a pesar de las diferencias entre los cam-
pos 20 y 5, en relacién con la composicidn de es-
pecies, ambos son diferentes a los campos 1y 2.

En los campos 1 y 2 la cobertura vegetal es esen-
cialmente herbécea. Principalmente Moricandia ar-
vensis (12,609), Lolium rigidum (3,95%) y Brachy-
podium distachyam (3,30%) en el campo 2, mien-
tras que en el campo 1 las especies dominantes
eran s6lo Moricandia arvensis (18,75%) y Brackypo-
dium distachynm (7,00%).

La riqueza floristica fue mayor en el campo 2, don-
de se identificaron 48 especies. En los restantes los
valores fueron de 42 en el campo 5, 38 en el cam-
po 20, 28 en el campo 1 y 22 en el campo IS.

Parece ser que, tras el abandono de los campos, la
vegeracién coloniza el suelo, de tal forma que al
cabo de uno o dos afios la cobertura alcanza al
25%, peto el porcentaje de cobertura se detiene
en ese valor durante bastantes afios antes de lle-
gar al 44% en lugares favorables. No obstante, a
pesar del estancamicnto de la cobertura vegetal en
los primeros afios, hay un cambic en la composi-
cién de las especies pasindose de una comunidad
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dominantemente herbécea en los primeros afios, a
una comunidad arbustiva y lefiosa tras los prime-
fos cinco afios.

Variaciones estacionales en la vegetacion

1as Figuras 3 y 4 representan las variaciones esta-
cionales de cobertura vegetal y del namero de es-
pecies por cuadricula dutante el perfodo enero--
agosto de 1986.

Con trespecto a la cobertura vegeral, parece ser que
hay dos reacciones diferentes en los campos 5 y
20, por un Jado, y en los campos 1 y 2, por otro.
En los primeros no parece haber una varjacion co-
herente en la cobertura, mientras que en los se-
gundos, la cobertura aumenta desde un minimo
en enero hasta un miximo en mayo en el campo
2 y en junio en el campo 1, seguido por un pe-
quefic descenso o estabilizacidn de los valores.

Un examen de las 20 cuadriculas de los campos
20 y 5 muestra una heterogeneidad en la reaccién.
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Fig. 3. Varisciones medias y desviaciones de la cobertura ve-
getal y suelo desnudo 2 lo largo del afio.
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Fig. 4. Varisciones medias y desviaciones del mimero de es-
pecies por cuadricula 2 lo largo del afo.
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En el campo 20, para 10 de los 20 casos, no hubo
ningiin cambio o una tendencia evidente en la co-
bertura vegetal a lo largo del tiempo y tampoco
hubo ningiin caso de incremento significativo de
la cobertura. En ocho cuadriculas la cobertura dis-
minuyé durante el periodo, y en cuatro casos la co-
bertura varié en primavera. En el campo 5 sola-
mente hubo un caso de fuerte ascenso de cobercu-
ta de una cuadricula localizada en una depresién,
alli la cantidad ascendi6 desde un 15% en enero a
unt 32% en julio, debido al aumento de Brackypo-
dium distachyum. En otros casos la cobertura fue es-
table en 11 cuadriculas, disminuyé en tres casos y
sufre variaciones a lo largo del afio en seis casos.

En el campo 2 solamente 18 de las 20 cuadriculas
han podido seguirse durante el periodo del estu-
dio, debido a que dos de ellas fueron aradas por
accidente en mayo de 1986. Un total de 12 cua-
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driculas estuvieron caracterizadas por un incre-
mento de cobertura durante [a primavera: en una
de ellas aumenté la cobertura en marzo con un
maximo de 21%, ocho mostraron un aumento de
cobertura vegetal llegando al méximo en mayo con
un incremento medio de 14,1%, dos de ellas lle-
garon 2 un miximo en junio (aumento medio del
20,5%) y una cuadricula tuvo un aumento de co-
bertura durante todo el periodo. Otras cinco cua-
driculas se caracterizaron por un descenso de la co-
bertura durante febrero y marzo, seguido por un
aumento primaveral hasta mayo, después de lo
cual no hubo mds cambios.

Los cambios en la cobertura estuvieron asociados
principalmente al aumento y la disminucién de
Moricandia arvensis, asi como con el aumento de
Brachypodium distachyam y Lolium rigidum, y la apa-
ricién de varias plantas anuales.

En el campo 1 se presenté un modelo parecido,
salvo que la disminucién de la cobertura durante
el verano fue mayor. De las 20 cuadriculas, 17 te-
nian una tendencia al incremento de cobertura du-
rante la primavera, En siete casos ]a maxima co-
bertura se dic en junio, y en tres en marzo, tres
en mayo, dos en julio y dos en agosto. En tres ca-
s0s no hubo ninguna tendencia.

El aumento de cobertura entre enero y agosto fue
alto, incluyendo cifras de 23, 24, 27 y 43% en los
casos mas extremos. Esto estd asociado ante todo
con el crecimiento de Moricandia arvensis, pero
también de Brachypadium distachyum.

Las variaciones estacionales en €l nimero de espe-
cies para cada cuadricula son notables en todos los
campos (Fig. 4). En los campos 20, 3 y 2 el no-
mera maximo medio de las especies por metro cua-
drado tuvo lugar a finales de abril, mientras en el
campo 2 ocurrid un mes antes. En el campo 5 se
dieron las cifras mas altas del ndmero de especies
por cuadricula, y en el campo 1 las mdis bajas. La
Tahbla I indica con més detalle la aparicién y la de-
saparicién de las especies durante la primavera y
el verano en los cuatro campos. Los huecos en los
datos significan que, en ocasiones, no se localizé
de nuevo el lugar exacto de la cuadricula, exclu-
yendo unas plantas que se habian contado previa-
mente. Hay cambién errores debido a problemas
en identificacidn de los individuos jovenes, de mo-
do que la aparicién de una especie se ha sefialado
en la fecha en la que fue posible clasificarla, y, por
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tanto, no coincide siempre con el mes de la apa-
ricién de la planta. Las gramineas fueron especial-
mente dificiles de distinguir y las plantas eran bas-
tantes adulras antes de identificarlas. No obstan-
te, el incremento del nimero de especies en pri-
mavera es evidente en la Figura 4.

Es interesante apuntar el desarrollo, aparentemen-
te temprano, de algunas especies lefiosas como
Thymelasa bivsuta, Dittrichia viscosa, Artemisia sp. y
Helignthemum almeriense durante la primavera en los
campos 1 y 2. Pero, en ocasiones, cuando se ara
la tierra no se destruyen todos los arbustos y éstos
pueden recuperarse facilmente e iniciar desde una
etapa temprana la invasién de especies lefiosas en
campos 2bandonados. La aparicién de los cereales
come son Avena sterilis y Aegilops geniculata, en los
campos 1 y 2 reflejan que los abandonaron hace
poco tiempo.

El periodo de floracién

Entre enero y junio de 1986 habia al menos algu-
nas plantas en flor. En enero, solamente la Mori-
candi arvensis estaba en flor, En febrero algunos ar-
bustos iniciaron la floracién como Thymelzea hirsu-
ta, Fumana ericoides, Thymus byemalis, Helichry-
Ssum decumbens, Fumana thymifolia y Artemisia barre-
lieri, También tenfan flor algunas plantas herbé-
ceas como Euphorbia serrata, Diplotaxis muralis,
D, crassifolia y Calendula arvensis.

Helianthemum syviacum y H. squamatam no florecie-
ron hasta abril, mientras Hernaria fruticosa,
Thymus zygis subsp. gracilis, T. membranaceus y Ten-
crinm capitatum subsp. gracillimum no florecieron
hasta mayo.

Durante mayo y junio, aparte de los arbustos ya
mencionados, las otras plantas en flor eran Plan-
tago albicans, Stipa parviflora, Medicago truncaiula,
Linum strictum y Scorpiurus suleatus, La mayoria de
las plantas herbdceas estaban en flor en marzo y,
especialmente, abril de 1986.

Factores que afectan las tasas de sucesion
y la composicién de la vegetacion

LA ORIENTACION DE LAS LADERAS
Y LA COMPOSICION DE LAS ESPECIES

El efecto de la orientacidn (y especialmente el con-
traste Norte-Sur) sobre la composicién de las es-
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pecies han sido estudiados en el drea por DARGIE
(1987). Este demostré que se puede distinguir en-
tre las comunidades floristicas que prefieren lade-
ras septrionales y las que prefieren laderas meri-
dionales. Hay pocas especies que crecen igualmen-
te en laderas de cualquier otientacién, la mayoria
parece tener una distribucién en forma de «cuna»,
indicando una preferencia por las laderas orienta-
das al Norte o al Sur. En este estudio es dificil juz-
gar el efecto de la orientacién de los campos sobre
la composicién floristica porque DARGIE estudia-
ba la vegetacién en dreas que no han estado en cul-
tivo recientemente, donde existen comunidades de
vegeracidn mucho mas maduras. No obstante, de
las especies que prefieren las vertientes septriona-
les (segitn DARGIE) solamente 1a Owmobrychis stenorr-
hiza ha aparecido en las parcelas, mientras de las
que prefieren vertientes meridionales se han en-
contrado Launaea nudicanlis, Planiago albicans, As-
Phodelus fistnlosus y Hernaria fruticosa.

EL CICLO HIDRICO Y LA VEGETACION

En los medios dridos y semidridos la falta de agua
es el factor que se opone al crecimiento de plantas
(MOONEY y KUMMEROW, 1981}, Se ha demostra-
do que la precipitacién anual y cambién la diseri-
bucién de la precipitacin a lo largo del ado afec-
tan al crecimiento y los acontecimientos fenoldgi-
cos de la vegetacién (KUMMEROW ef af., 1981;
FLORET et al., 1982; GRAY, 1982). En consecuen-
cia, [a cantidad de agua en el suelo disponible pa-
ra las plantas durante el otofio también tendrd una
influencia enorme sobre la vegetacidn.

Durante el petiodo del estudio la precipitacién
anual fue proxima a la media (342,2 mm en 1986).
Su distribucién a lo largo del afio, junto con las
temperaturas medias, se muestra en la Figura 54;
ésta muestra que el mes més lluvioso fue octubre
de 1986, pero hubo tormentas notables en sep-
tiembre, marzo, abril y mayo. La cantidad de agua
en el suelo también varfa estacionalmente. En la
Figura 5B se ve que la cantidad de agua cerca de
la superficie estd muy relacionada con [as lluvias,
mientras a 30-34 cm el efecto es menos claro. En
la superficie del suelo la cantidad de agua descien-
de hacia un minimo que se aproxima al contenido
de agua en suelos secados al aire. Por desgracia no
se conocen los limites fisiolégicos de muchas plan--
tas silvestres para extraer agua del suelo, pero se
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puede deducir que plantas con raices cortas no po-
drian sobrevivic en 1986, a partir de finales de
abtil. En la Tabla I se nota que las plantas que apa-
tecen entre marzo y abril tienen raices pequefias
como Hippocrepis ciliata, Medicago trunculata, Diplo-
taxis muralis, Euphorbia falcata, E. exigna, Calendu-
la arvensts, Fagonia cratica v Carvichtera annua.

A los 30 cm ya el valor minimo de agua es mis
alto, de modo que plantas con raices mayores, es-
pecialmente los arbustos escleréfilos, pueden apro-
vechar el agua més riempo.

Las variaciones espaciales en la cantidad de agua
en &l suelo afectan a la discribucidn de plantas. Ha-
bia variaciones dentro de los campos; por ejemplo,
en el campo 2, la cantidad de agua en el suelo
siempre aumenta de arriba a abajo (probablemen-

«Variaciones de la vegeracién en campos abandenados»

te debido a la construccién de la terraza), aunque
no habia un incremento en la vegetacién. Tal he-
cho no se daba en los otros campos, aunque habfa
variaciones en los valores.

Asimismo, se registraron variaciones ea la canti-
dad de agua entre los distintos campos. En la Ta-
bla II se listan los valores minimos medios a la su-
petficie y a los 30 ¢m para los campos. Indica que
habia menos agua en el suelo en campo 1 y mis
en campo 5. A largo plazo, la colonizacién de plan-
tas en el campo 1 podria haberse retrasado en com-
paracidn con otros 2bandonados al mismo tiempo.
También la mayor cantidad de agua en el suelo
del campo 3, en comparacién con el 20, podria ex-
plicar el rdpido desarrollo de vegetacidn en el pri-
mer caso, especialmente en la depresion del cam-
po 3.

TABLA [
LA APARICION DE ESPECIES DURANTE LA PRIMAVERA EN LOS CAMPOS 1, 2, 5y 20

T. hir. Thymelaes birsuta

T. cap. Tetitriam captiaium sobsp. gracllimam
B. dis. Brachypedium distackyam
P. alb. Plantage albicans

C. ale. Comvolvailus altbacoides
0. st. Onabrychis stenorrbiza
M. arv.  Moaricandia arvensis

H. sy. Heltanthemam syriacum subsp. tribauddi
F. eri. Frimana ericoides

H. sp. Helianthemnm squamatym
T. hy. Thymus byemalis

A h.a  Ariemisia berba alba

H. fru. Herniaria fruticors

F. thy. Fumana thymifolia

H. de. Helichrysum decumbens
A. bar, Artemisia barvelieri

A. fis. Asphodelus fistulpius

S. par. Stipa parvifolia

D. er Diplotaxis erauifolia

H. il Hippocrepis ciliata

B. ere. Bombycilaena ereda

S. s Scorpiurus sulratus

M. 1. Medicago trincatula

A hu Arractylis hamilis

L. oud. Launara nudicanius
D.rur.  Diplotaxis muralis

E. ser. Euphorbia serrate

5. mo. Seabiosa monspeliensis

H. sp. Hedysarum spinesissimum
P, af. Planiago afra

L. tar, Legntodsn taraxacoides

L. fra. Lagnaea fragilis

C.m. Centaurea melitensis

A ca. Atractylis cancellata

W
b

E. fal. Euphorbia faltata

A arv, Anagallis arvensis

E. ex. Euphorbia exigua

L. st Linum strictum

T. zy. Thymus zygfs subsp. grarilfs
D, vis. Dirttrichia viscosa

P. sax. Phagnalon saxatile

L. rig. Lolium rigidum

F. sp. Pallenis ipinosa

C. ar Calendula arveniis
0. sp. Onongis sp,

B, fas. Bromus fasciculatys
Sc. an. Scorzonera angustifolia
F. sp. Filage sp.

E. ar. Fagonta cretica

§. asp. Sonchus asper

vul. Silene vulgaris

sp. Cardaus sp.

ac. Picnomon acarna

sC Coronitla scorpiosdes
b Schirmus barbatus
£ Aegilops geniculata

Sonchus tenerrimus

M~ 3
o f
(2]
=l

POPrINRACEHRRN PO TAY

on. Misapates orontium
ca. Eryngium campesire

. Scorzonera laciniata
al. Somcas Lacintata

bon. Contyza bonaeriensis
int. Reichardia intermedia
ann. Carrichiera annua
alm.  Helianthemum almeriense

v. st. Avena sterilis

i Gladtolus illyricus

phy.  Reseds phyteuma
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Fig. 3A. Precipitacién en veinticuatro horas y temperatura media mensual en Alcantarilla en 1986.
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Fig. 5B. Variaciones medias en la cantidad del aguz en el suelo en el campo | en 1986 (indicando los dias del muesteeo).

TABLA H

VALORES MINIMOS MEDIOS DE AGUA
EN EL SUELO {{cm’fcm*) X 100]

Profundidad 1 2 5-dep. 5-int. 20

0-3 €M oo, 1,89 4,67 692 1210 2,60
30-33 ¢m .. 6,14 B38 10,60 13.65 6,90

5-dep.: depresidn.
5-inc.: interfluvio.
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CONCLUSIONES

Tras el abandono de los campos, la vegetacion cre-
ce de nuevo ripidamente para liegar a valores de
cobertura alrededor del 20% en uno o dos afios,
perc en los campos abandonados todavia por mds
tiempo, la cantidad de suelo desnudo sigue siendo
elevada. El cardcter de la sucesién también estd
marcado por la pronca aparicién de plantas lefio-
sas eri los campos abandonadcs, durante uno ¢ dos
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Fig. 6. Estructura de las comunidades florfsticas en los cam-
pos 1, 2, 5, 20 y IS (usando el diagrama de GODRON ef af,
1981).

anos. Los datos se presentan esquemdricamente en
la Figura 6 [diagrama triangular de GODRON et /.
(1981)} donde se cbserva con claridad una dife-
rencia entre los campos 1 y 2, y los campos 5, 20
y IS; mientras que el cambio en la relacién de plan-
tas herbdceas a plantas lefiosas con el tiempo, in-
dicado por GODRON, es vilido, se tiene que mo-
dificar la propuesta del desarrollo rapido de la co-
bertura vegetal. Una explicacién sencilla es que la
precipitacién anual en el Sur de Francia es mayor
que en el Sudeste espafiol, lo cual permite una ve-
getacién més densa. En la parte semidrida de Es-
pafia la tensién hidrica, causada por una escasa y
variable precipitacién anual, sequias estivales y de
varios afios, y la concentracion de Ja Hluvia en po-
cos dias, puede ser el faccor limitante mds fuerte.
También ¢] impacto humano (especialmente el
pastoreo), suelos deficientes en nurrientes, y [a pér-
dida de Ja fertilidad y semillas en el suelo erosio-

ICONA, MADRID

nado contribuyen al pobre estado de la vegetacidn
en [a regién. Es notable que la cobertura vegetal
en muchos de los terrenos de poca altitud sea
escasa.

Las variaciones estacionales estuvieron marcadas
por el incremento de la cobertura de plantas her-
biceas (especialmente Moricandia arvensis, Brachy-
podinm distachyum y Lolium vigidum) por la apari-
cién de varias especies durante la primavera, mu-
chas de las cuales eran demasiado pequefias para
contribuir a un incremento mesurable de cobertu-
ra, y en la floracién de muchas especies. No obs-
tante, las variaciones en la cobertura no fueron lo
bastante grandes como para aumentar de modo
significativo la proteccién del tecreno contra la lu-
via. Se supone que las variaciones en las tasas de
erosidn durante el afie fueron debidas a cambios
en la erosividad de la lluvia (la intensidad y la enet-
gia cinética), y cambién a variaciones en la natu-
raleza de la superficie del suelo.
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SUMMARY

This paper examines vegetarion succession on abandoned serams (dry land farming) fields in semi arid
south east Spain as well as seasonal variations in the vegeration on :{le different sites. Fields which had
been left fallow for 1, 2, 5, and 20-25 years up to November 1985, plus another site which had been
cultivated in the past, but not within Kving memory of local farm workers, were selected in a smail
catchment about 20 km from Murcia. Berween January and August 1986 repeated surveys were made
monthly of the vegetation cover, and numbers of species present in randomly selected quadrats, along
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with regular measurements of soil moisture values. The results show that after ploughing the vegera-
tion rapidly reaches about 20% cover within the first few years, but thereafter increases in cover are
slow. This is largely explained by the low rainfall, and hence low soil moisture values, which inhibit
growth, and to a lesser extent to anchropogenic pressures, particulatly from grazing. Seasonal varia-
tions are most pronounced by the increase in species during the spring on the younger sites due to
rapid growth of Moricandia arvensis, Brachypodium distachyum and Loltum vigidum.
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