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OBSERVACIONES Y REFLEXIONES SOBRE
EL COMPORTAMIENTO TRAS FUEGO DE ALGUNAS ESPECIES
DE LA ZONA MEDITERRANEA DE ANDALUCIA ORIENTAL

T. May'

RESUMEN

En una zona parcialmente incendiada que consta de un pinar claro de origen es]i;onténeo y de un ma-
torral helidfilo, situada en el piso eumediterrdneo de Andalucia Oriental, se ha observado el comporta-
miento tras fuego de dererminadas especies importantes en este tipo de vegeracién.

Las primeras especies en egenerarse son taxones capaces de tebrorar. Son restos de eta[)as de sucesién

miés cercanas de la vegetacion potencial y no llegan a ser muy frecuentes. En cambio, las especies do-
minantes del matorral y del pinar se r:feneran, en general, por germinacidn de semillas, tardando mds

tiempo en restituir una cubierta veget

Al cabo de pocos afios, de nuevo llegan a llenar el espacio.

Entre estas especics, Ulex parvifforus muestra una gran capacidad de invasién tras fuego, especialmente
en los sitios ocupados por pinos antes del incendio. Al igual que Pinus halepensis, esta especie se puede

considerar piréfila. En cambio, Rosmaerinus officinalis y Cistus clusii sélo son rolerantes

favorecidas por él.

fuego sin ser

(Palabras clave: Andalucia Oriental, especies de matorral, formas de regeneracion tras fuego, cardcrer

pitdfila.)

INTRODUCCION

Son muchos los cientificos que consideran el fue-
go en las zonas con clima de tipo mediterrineo co-
mo factor evolutiva natural y, desde hace tiempo,
también cultural (MOONEY & DUNN, 1969; Na-
VEH, 1975; WALTER, 1975; PIGNATTI & PIGNAT-
TI, 1984, y varios otros). La vegetacidn parece
mostrar rasgos de adaptacién ante esta condicién
ambiental: ]a gran mayoria de las especies de los
bosques mediterrineos —sean esclerdfilos o acicu-
lifolios —, asf como las especies de las formaciones
més degradadas —maquis, matotrales, tomillares,
etcétera—, resisten al fuego en el sentido de que
son capaces de una restirucién mis o menos rapi-
da tras incendios.

Por esto, tras fuegos, muchas veces pricticamente
no se notan alteraciones a medio y a largo plazo
en la composicién floristica (PIGNATTI & PIGNAT-
TI, 1968 y 1984; TRABAUD, 1984). Sin embargo,
pueden cambiar Jas relaciones de dominancia en-
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tre las distintas especies (PIGNATTI & PIGNAT-
TI, 1984). Asi, tras incendios, se pueden desarro-
Har faciaciones tipicas en Jas que predominan al-
gunas especies que, en general, alcanzan menor
abundancia en sitios no ¢quemados. BURRICH-
TER (1961) y PIGNATTI & PIGNATTI (1968) dan
ejemplos de tales faciaciones de incendios en for-
maciones arbustivas mediterrineas.

Hay varias formas de clasificar los mecanismos y
las estrategias de recuperacién. Un aspecto impor-
tante es el modoe de restitucién-germinacién de se-
millas o rebrote de raiz o del tronco (ARIANOUT-
SOU-FARAGGITAKI, 1984; TRABAUD, 1984). Ob-
servaciones en una zona incendiada en el piso eu-
mediterrinec de Andalucfa Oriental han permiti-
do analizar diferencias en el comportamiento de re-
cuperacidn tras fuego de algunas especies.

SITIO DE OBSERVACION
Y CONDICIONES DEL INCENDIO

Las observaciones se realizaron en un sitio situado
en el Sur de la provincia de Granada, a pocos ki-
lémerros de la costa del Mediterrdneo, al Noreste
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del pueblo de Salobreiia, 2 una altura de, aproxi-
madamente, 100 a 300 m sobre el nivel del mar.
El clima es tipicamente mediterrineo, con preci-
pitaciones medias anuales de 450 2 500 mm y
temperaturas medias cerca de 17° C (para mas de-
talles, ver FRONTANA GONzALEZ, 1984). El sus-
trato geolégico es de calizas del Tridsico medio y
superior, sobre las cuales se han desarrollado rego-
soles calcdreos, cambisoles (tipo terra fusca), hoy
dia decapitados, y lithosoles. La vegetacién en las
zonas no incendiadas estd constituida por un mo-
saico de un matortal de arbustos heliéfilos y un pi-
nar de Pinus halepensis. En el matorral son domi-
nantes Rosmarinus officinalis y, en algunos sitios,
Stipa tenacissima. En el sistema fitosociolégico, este
matorral entrarfa en la alianza Saturejo-Coridothy-
mion (clase Ononido-Rosmarinetea), ya que
Thymus capitatus, como especie caracteristica de la
alianza, estd presente en muchos sitios, y también
se encuentra Satureja obovats, aunque de manera
mids diseminada,

El pinar es de origen espontdneo y su sotobosque
se parece al matorral heliéfilo descrito. De manera
muy dispersa se encuentran individuos suelros de
especies como Pistagia lentiscus, Rbhamnus lycioides y
Chamatrops bumilis, que probablemente represen-
tan restos de una etapa menos degradada de la ve-
getacion, mds cercana a la vegetacidn potencial de
la zona (para las series de vegetacién de la zona,
ver MARTINEZ PARRAS & PEINADO LORCA, 1987).

Es razonable suponer que antes del incendio en to-
do el sitio la vegetacién era un mosaico como el
que se ha descrito aqui,

Segtin las informaciones del IARA Granada, el 16
de mayo de 1985 se incendiaron cerca de 200 ha
de matorral y bosque de pinos. El incendio, que
afect al estrato arbustivo al igual que a las copas
de pinos y a la hojarasca, se consigui6 sofocar el
mismo dia.

METODOS DE OBSERVACION

Aparte de observaciones cualitativas, de indole
mis general, se realizaron observaciones cuantita-
tivas sobre la regeneracidn de las cuatro especies
Rosmarinus officinalis, Cistus dusiz, Ulex parvifforus y
Pinus halepensis. Todos estos taxones juegan cierto
papel en la vegetacidn atbustiva y/o arbdrea de la
vertiente mediterrinea de Andalucfa. En los cua-
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tro casos se trata de formas que tras incendio se
restituyen exclusivamente por germinacién.

Se delimitaron 17 patcelas de forma cuadrada con
superficies de 5 X 5 m, situadas en distintas orien-
taciones, dentro del monte incendiado y no incen-
diado. En rodas Jas parcelas, en junio y julio de
1987 —o sea, poco mds de dos afios después del
incendio— se contaron los individuos de las espe-
cies mencionadas. Se pueden distinguir las siguien-
tes condiciones:

1) Pinar no incendiado .......eceennee.. 3 parcelas
2) Pinar incendiado ......cceorvviecnne. 5 parcelas
3) Matorral no incendiado ............ 5 parcelas
4) Matorral incendiado ......coeene. 4 parcelas

En el caso de la especie Pinus halepensis, como 1ini-
co representante del estrato arbdreo, se considera-
ron sélo las plintulas.

RESULTADOS

Observaciones cualitativas

Ya en octubte de 1985, apenas medio afio después
de que el incendio hubiera ocurrido, y antes de la
llegada de importantes lluvias otofiales, se pudie-
ron observar los rebrotes de determinadas especies.
Se trata de los elementos mencionados de una eta-
pa menos degradada, mds cercana a la vegetacin
potencial: Pistacia lentiscus, Rbammnus lycioides y Cha-
maereps humilis. Ademds, en algunos sitios, se vio
la regeneracién por rebrote de Stipa tenacissima. En
la mayoria de los casos, los tallos jévenes alcanza-
ron alcuras de 15 a 25 cm. Similares fenémenos de
rebrote muy rapido tras fuego han observado Psa-
RAS e 2l (1984) en especies esclerdfilas (Quercus
eorcifera, Olea eurgpaea var. silvestris) en Grecia. Es-
tos autores relacionan dicho fendmeno con una ac-
tividad cambial en pleno verano. Posiblemente,
Pistacia, Rbamnys, Chamaerops y Stipa ya habian re-
brotado en verano de 1985,

A pesar de la regeneracién, muy rdpida, de deter-
minadas especies, el primer verano después del in-
cendio, la cubierta vegetal rotal era adn muy es-
casa, ya que las especies que rebrotaron pocos me-
ses —o quizd ya algunas semanas— después del
incendio (Pistacia lentitcus, Rbamnus lycioides, Cha-
maerops bumilis, Stipa temacissima) se encontraban
s6lo de manera muy diseminada en los sitios ob-
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servados. Aparte de las zonas en donde se halla-
ban los rebrotes de Stepa tenacissima, la cubierta ve-
getal durante el mes de octubre de 1985 no exce-
dié el 5%. Los rodales de Stips tenacissima eran de
variadas densidades, y aqui la cubferta de los re-
brotes oscilaba entre 10 y 25% el primer otoiio
después del incendio,

Regeneracién por semillas se pudo observar sélo a
partir de principios de invierno de 1985/86, al
igua.l que la regeneracién por rebrotes de las espe-
cies subfruticosas Thymus capitatus, Satureja ohovata
v Tewcrium verticillatwm. También, en invierno y
primavera de 1986, se encontraron varias especies
de terdfitos, en considerables nimeros de indivi-
duos, en la zona de matorral incendiado. En las su-
perficies de pinar incendiado también estaban pre-
sentes los terdfitos, aunque en menor nimero de
individuos. En verano, las especies terdfitas se se-
caron, quedando los restos muertos en la superfi-
cie del suelo, mientras que la supetficie cubierta
por las especies de matorral germinadas de semi-
llas habia empezado a aumentar. Sin embargo, la
cubierta de las especies regeneradas por brotes
— Pistacia, Rbamnus, Chamaeraps, Stipa—, eviden-
temente, habia aumentado sélo de manera insig-
nificante. En total, la cubierta vegetal en ef segun-
do invierno tras e] incendio —o sea, en el invier-
no 1986/87— se encontraba entre 20 y 40%,

A partir de la primavera de 1987, casi dos afios
después del incendio, algunas especies de matorral
que se restituyen por germinacién llegaron a do-
minar cada vez mds, sobre todo Ulex parvifloras y,
en menor extension, Rosmarinus officinalis y Cistus
clusii.

Nitmeros de individuos en las 17 parcelas
de cbservacion

Los nimeros de individuos de Rosmarinus affcina-
dis, Cistus clusii, Ulex parviflorus y Pings halepensis en
los cuatro grupos de parcelas estdn comprendidas
en las Piguras 1-4. Cistus dusif se presenta como es-
pecie de preferencias claramente helidfilas, de fre-
cuencia mds elevada en el matorral que en el pi-
nar, comparando parcelas de vegetacién intacta.
En los sitios incendiados la diferencia todavia se
puede observar pero resulta menos pronunciada
ya que los nimeros de individuos en los matorra-
les incendiados se hallan por debajo de los mismos
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en los matorrales intactos. Al contrario de otras es-
pecies del mismo género (BURRICHTER, 1961;
ARIANOUTSOU-FARAGGITAKI & MARGARIS, 1981;
ARIANOUTSOU-FARAGGITAKI, 1984), Cistus clusii
no es favorecido por el fuego.

La pauta de distribucién de Rosmarinus officinalis
difiere algo a la de Crstus clusii. No se ve ninguna
diferencia clara entre las frecuencias de las parce-
las de matorral y de pinar, mientras que un au-
mento no muy pronunciado parece haber ocurrido
en las parcelas de matorral incendiado con respec-
to al matorral intacto. Bajo pinos, sin embargo, se
nota un clare descenso en los sirios quemados res-
pecto a los no incendiados. Tampoca se puede ob-
servar un comporcamiento claramente pirdfilo en
el caso de Rosmarinus officinalis.

Fundamentalmente, diferente con relacién a las
dos especies precedentes resuita el comportamien-
to de Ulex parwiflorus: mientras que esta especie es-
td casi ausente en los sitics no quemados, se pue-
de observar una verdadera invasién en las parcelas
de pinar quemado. Lo mismo ocurre en las parce-
las de matorral incendiado, aunque de manera me-
nos especcacular.

Pinus halepensis se parece mucho a Ulex parvifiorns
en cuanto a su comportamiento tras fuego, aun-
que el pino se presente con un nimero reducido
de individuos en todos los sitios. No se ha podido
observar ninguna plintula en las parcelas de ob-
servacién incaceas en el pinar, lo que coincide con
la referencia de ACHERAR, LEPART & DEBUSS-
CHE {1984) del Languedoc (Francia mediterrinea),
donde Pinus halepensis casi no se reproduce bajo su
copa. En nuestras parcelas de observacién que se
hallaban en zonas de marorral tampoco se pudo
ver reproduccién por semillas de Pinws halepensis.
Sin embargo, en todos los sitios incendiados se ob-
servé regeneracién de Pinus balgpensis.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

De las observaciones presentadas se deduce prime-
ramente que no siempre las especies que son ca-
paces de una restitucién muy rdpida —general-
mente por rebrote— son las que, a medio o largo
plazo, son favorecidas por el fuego y llegan a do-
minar. En nuestro caso, esras vltimas son las es-
pecies lefiosas que se restituyen por germinacién.
Es evidente que en ecosisternas «abiertos», inma-
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Cistus clusii

Pinar
no incendiado

4
B ey . .0

‘N NEE SE S SWWNW

Valor medio:2,0

Matorral
no incendiado

37

19
12 14

e

"NNEE SE S SWW NW

Valor medio: 16,8

Fig. 1. Civas elusii: nimero de individuos en las parcelas de observacitn.
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Pinar
incendiado

2.0 3 3
—Yr-r—0, .
N NE E SE S SWW NW

Valor medio:1,6

Matorral
incendiado

13

8

6.5

"N NEE SES SWW NW

Valor medio:8,0
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30

Pinar

Rosmarinus officinalis

No incendiado

79

42

N NE E SE S SWW NW

Valor medio: 50,3

44

68

62

Matorral
no incendiado

84

49

N NEE SE S SWW NW

Valor medio:614

Fig. 2. Rosmarinus officinglis: namero de individuos en [as parcelas de gbservacién,

Pinar
incendiado

Orientacion
de las
parcelas

17
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11

20
8 8
_—— [ ]
N NE E SE S SWWNW

Valor medio;12,8

Matorral

153

incendiado

96

37

34

Vaior medio:80,0

N NEE SE S SWWNW
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Ulex parviflorus

Pinar
no incendiado

. .2 9 . 3
N NE E SE S SWW NW

Valor medio:1,7

Matorral
no incendiado

0 0 0
N NE E SE S SWW NW

Valor medio: 0,0
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Pinar
incendiado

259 o5p 258

213

77

N NE E SE S SWW NW

Valor medio: 211,8

Matorral
incendiado

60

allfa

"N NE E SE S SWW NW

Valor medio: 29,0

Fig. 3. Ulex parviflorus: nimero de individuos en las parcelas de observacitn.
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Pinus halepensis
(plantulas)

Pinar
no incendiado

-0 0O o
N NEE SE S SWWNW

Valor medio:0,0

Matorral
no incendiado

0. 0600

N NEE SE S SWWNW

Valor medio:0,0
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Pinar
incendiado og

16

| 3
1

N NEE SE S SWW NW

Valor medio: 11,0

Matorral
incendiado

4

2
, 1O S
N NEE SE S SWW NW

Valor medio: 3,5

Fig. 4. Pinus halspensis: mimero de individuos en las parcelas de observacién.

131



T. May

«Comportamiento tras fuege de algunas especies mediterrineas»

TABLA I
REFERENCIAS DE ESPECIES QUE FORMAN «FACIACIONES DE FUEGO» EN MATORRALES MEDITERRANEQS

BURRICHTER (1961} ......

NAVEH (1967) eoceeeeevieee e e

PIGNATTI y PIGNATTI (1968} ..o

ARIANOUTSOU-FARAGGITAKI (1984) .o.ooviveiivcriviiciiniiinieranas

Cistres monspelienis (s),
(Chreega, maquis).

Calicotome villosa (s/r).

(Israel, maquis).

Adenostoma fasciculatum (sft).

(California, chaparreal de sicios mésicos).

Clstus monspeliensis (s).
Cixtus salviagfolius (s).
Erica arborea (sfr).

Erica scoparia (sfr)?
Lavandula stoechas (s/r)?
(Toscana/lralia, maquis).

Cistus incanus {s).
Sarcopoterium spinosum (s/t).
(Grecia, phrygana).

s: regeneracidn por medio de germinecidn de semillas.
1: regeneracitn por medio de rebrote.

duros, provistos de pocos individuos de especies
capaces de una regeneracién ripida por medio de
rebrote, son las formas que disponen de gran can-
tidad de semillas, capaces de germinar tras fuego,
las que llegan a ocupar el espacio.

En este sentido, las formaciones en las que se hi-
cieron las observaciones referidas aqui —macorral
y pinar claro de origen espontineo— se compor-
tan de otra forma que las garrigas y los maquis de
TRABAUD {1984), formaciones en las que predo-
minan especies que se regeneran de manera vege-
tativa desde dtganos subtercdnecs. En el dltimo ca-
so son aquellas especies, en su mayoria esclerdfilas
de hojas mds o menos anchas y persistentes, sin di-
morfismo estacional (MARGARIS, 1981), las que
predominan después del incendio. En aquellas con-
diciones hay muy pocos cambios en las relaciones
de dominancia tras fuego a medio plazo.

Sin embargo, en nuestro caso predominan formas
que se reproducen por semillas. Se ven notables di-
ferencias entre las distintas especies en la capaci-
dad de ocupar el espacic tras incendio. Hay que
considerar a Ulex parviflorus y Pinus halepensis mu-
cho mis piréfilas que a Cistus clusii y Rosmarinus of-
ficinalis. Son las dos primeras las que, en las con-
diciones del presente estudio, se aprovechan clara-
mente del fuego, mientras que a Cistrs y Rosmari-
nus cabe considerarlas s6lo més o menos resisten-
tes —o0, quizd, mejor dicho, tolerantes— ante el
fuego.
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Esto coincide con observaciones que se pueden rea-
lizar en muchos sitios de la vertiente mediterrinea
de la parte oriental de la Cordillera Bética: en pi-
nares con Pinus halepenses de repoblacién y de ori-
gen espontdneo, incendiados en la dltima década,
hoy dfa se nota una buena regeneracién de P. ba-
lgpensis, asi como una invasién de Ulex parviflorus.

Otros autores se refieren también a un notable au-
mento de determinadas especies tras fuego en ma-
torrales y bosques mediterraneos {ver Tabla I). En
los casos referidos aqui siempre se trata de espe-
cies cuya regeneracion tras fuego se hace —exclu-
sivamente ¢ en parte— por germinacion de semi-
las. Por supuesto, ¢s importante considerar tam-
bién la frecuencia de los fuegos: mientras en los ca-
$05 como en nuestro estudio se traca de Jos efectos
de un solo fuego o de varios fuegos en intervalos
de muchos aiios, es evidente que, con fuegos muy
frecuentes, las especies que se reproducen por se-
millas pueden ser eliminados en vez de dominar si
no alcanzan madurez sexual antes de que el mon-
te vuelva a quemarse (TRABAUD, 1984).

En nuestra opinién, la propagacién favorecida por
incendios (W ALTER, 1975) es un criteric mejor pa-
ra describir una especie pirdfila que la velocidad
de restitucion en los primeros tiempos tras incen-
dio. Si no, se llegaria a considerar como «pirdfila»
una especie como la encina, que en los primeros
meses tras incendios muestra una gran velocidad
de tegeneracion a partir de las partes subterraneas.
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Sin embargo, para la zona eumediterrinea no pa-
rece sostenible afirmar que esta especie seria favo-
recida por el fuego.

Resulta, ademds, que el comportamiento pirdfilo
no es independiente de las condiciones ambienta-
les. Mientras que Rosmarinus officinalis se podria
considerar como especie con ligeras tendencias pi-
réfilas en Jas parcelas de matorral, para las parce-
las de pinar se observa lo contrario. Por otro lado,
el claro cardcter pirdfilo de Ulex parviflorus en si-
tios de pinar incendiado resulta mucho més espec-
tacular que en las parcelas de matorral quemado.

Finalmente, cabe resaltar que, en nuestro caso, no
son precisamente las especies en las que se encuen-
tran compuestos quimicos aromdticos las que se
comportan de manera claramence pirdfila. Segin
la hipéresis de MUTCH (1970), en las especies que
son predominantes en comunidades vegetales fa-
vorecidas por €l fuego hay cierta tendencia de fo-
mentar los incendios por medio de ciertas carac-
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teristicas morfolGgicas y quimicas: cierta frecuen-
cia de fuegos para especies pirdfilas representa una
ventaja competitiva ante ocras. Algunas veces, la
frecuente presencia de ciertos compuestos quimi-
cos secundarios en especies mediterrineas, como
ciertos aceites esenciales y otros, se ha explicado
con este concepto. Sin embargo, en el presente es-
rudio dos especies que contienen cantidades con-
siderzbles de estos compuestos —Cistus clusii y
Rosmarinus officinalis— no se presentan como for-
mas pirdfilas, mientras Ulex parvifforas, especie
pronunciadamente pirdfila en las condiciones del
presente estudio, carece de tales compuestos qui-
micos. Evidentemente, Ulex parviflorus presenta
rasgos morfoldgicos que pueden favorecer incen-
dios: a partir de cierta edad, sus ramillas laterales
inferiores se empiezan a secar y constituyen un
combustible muy inflamable. De la misma mane-
ra interpretan CASAL, BASANTA & GARCIA (1984)
rasgos morfolégicos similares en otras especies del
género Ulex, en Galicia.

SUMMARY

At a site covered with pine woodland and matorral, situated in the eumeditetranean zone of eastern
Andalucia and partly bucnt in May 1985, post-fire regeneration behaviour of certain important species
was observed.

The first species chat regenerate are taxons which are able to sprouc after fire. They are remnants of

succession stages closer to the potential natural vegeration, and actually are not very frequent, On the

other side, the dominant species of the matortal and of the pine woodland regenerate generally by seed-

gem‘;ination and they take more time to recover. After few years, this species again wﬂ{ come to
pminate.

Among this species, Ulex parviflorus shows a good capacity to invade after fire, especially where before
had been pine woodland. Pinus halepensis shows a similar behaviour and can be considered as a pyro-
philous species, too. However, Rosmarinus officinalis and Cistus clusii only are fire rolerant, but oot fa-
voured by fire.
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