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HORMIGAS DE PORT-BOU (GERONA): UNA APROXIMACION
A SU ESTUDIO ECOLOGICO

X. CERDA', J. RETANA’ v J. BoscH’

RESUMEN

Se presentan los primeros resultados de un estudio ecolégico sobre las hormigas de Pore-Bou (Gerona,
NE Espafia). En tres zonas del litoral préximas a dicha localidad se han encontrada 11 especies distintas
pertenecientes a nueve géneros. Se describe su periodo diario de actividad estudiada con cebos, asi co-
mo sus preferencias alimenticias, basadas en observaciones sobre la vegetacién.

INTRODUCCION

El macizo de las Alberas, en la parte mas oriental
de los Pirineos, es una interesante region natural
cuya situacién —entre el mar y los Pirineos— la
constituye en una encrucijada entre la Francia me-
ridional y las influencias ibéricas, siendo ésra una
de las razones por la que su poblacién mirmeco-
légica ha sido objeto de diversos estudios (Ovaz-
ZA, 1950; VAN HEERDT & KRAMER, 1952; BER-
NARD, 1956, 1983; SOMMER & CAGNIANT,
19882, 1988b), aunque en ellos la vertiente espa-
fiola del macizo haya quedado un poco al margen
de los mismos.

El objetivo del presente trabajo es el estudio de la
mirmecofauna de esta region, en una primera
aproximacién limicada a las proximidades de Port-
Bou, en €l extremo litoral de las Alberas, donde el
macizo se¢ hunde en el mar (Limina , Foto 1). La
eleccion de Port-Bou como zona de estudio se de-
be al interés de los autores por las comunidades li-
torales de la costa catalana (CERDA & RETANA,
1988, 1990), y por ser ésta una zona especialmen-
te inreresanre, ranto por su situacién geografica li-
mite en la Peninsula Ibérica (Fig. 1), como por sus
particulares caracteristicas ecoldgicas {clima extre-
mo, vegetacién poco abundante, escaso suela), que
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la hacen muy susceptible de comparar con otras
comunidades del litoral ibérico mediterrineo.

La mayoria de los trabajos sobre comunidades de
hormigas de nuestro pais son de tipo faunistico,
principalmente dedicados 2 la elaboracién de lis-
tas de especies y cuando se analizan caracteristicas
ecolégicas se refieren, por lp general, al ripo de
suelo, vegetacidn, clima, ercétera (TINAUT, 1979,
FERNANDEZ & RODRIGUEZ, 1982; ACOSTA e 4/,
1983; RESTREPO e 4f., 1985; ORTIZ y TINAUT,
1988). En el presente estudio se ha preferido ana-
lizar la explotacién de los recursos, en lo que se re-
fiere al régimen alimenticio y a los ritmos de ac-
tividad, por parte de las principales especies de
hormigas, como una aproximacién para el conoci-
miento de la estrucrura de [a comunidad.

METODOS

Los muestreos, limitados a las especies de hormi-
gas terricolas epigeas (sin considerar especies pa-
rdsitas o exclusivamente subterrineas), fueron rea-
lizados en 1986 duraate tres dias de mayo y tres
dias de julio, en tres zonas de estudio situadas en
las proximidades de Pore-Bou (Fig. 1, Limina V,
Foto 1).

Descripcién de las zonas de estudio

Zona 1. Muy préxima a la poblacién, 35-50 m de
altirud. En la parte baja hay un estrato arboreo for-
mado por O/es enrgpea. En la parte alta, sin estrato
arbireo, los arbustos més abundantes son Ulex par-
viflorus y Cistus monspeliensis, también esta presente
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Fig. 1. Situacién geografica de las tres zonas de muestreo, en las proximidades de Porc-Bou (Gerona).

Euphorbia characias. Asimismo, en la parte baja se
encuentra Pistacia lentiscus.

Zona 2. Situada a 2 km de Porr-Bou, 65-80 m de
altitud. Sin estraro arbéreo. Las plantas mas abun-
dantes son Cistus afbidus y Ulex parvifiorus, en este
orden. En segundo término encontramos Ewuphor-
bia characias y Lavandnla stoechas. Mis escasas son
Silene inflata, Erucastrum erncoides, Cistus monspelien-
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sis, Conpnlyulus althaeoides, Rubus fruticosus y Enp-
borbia biumbellata.

Zona 3. A 1,5 km de la localidad. Carece de es-
trato arbéreo, 25-30 m de altitud. Vegetacién do-
minada por Lavandula stoechas y Ulex parviflorus, en
menor proporcién se encuencra Cistus mouspeliensis
y son escasos Daphne gnidinum, Asphodelns sp., Ga-
lactites tomentosa y Pioralea bituminosa.
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Métodos de muestreo

La presencia y abundancia de las diferentes espe-
cies de hormigas fue determinada a partir del ani-
lisis del material recolectado en cada zona median-
te tres series de seis trampas de suelo «pitfall» (de
6 c¢m de didmetro y 7 cm de profundidad, llenas
de agua con detergente), dispuestas durante vein-
ticuatro horas.

Para el estudio de los ritmos de actividad se dis-
pusieron, en cada zona, cuatro series de cinco ce-
bos con diferentes reclamos alimenticios {miel,
queso, chorizo, galleta y bacén). Cada dos horas a
lo largo de todo el dfa (cada cuatro horas durante
la noche) se anoté qué hormigas, en nimero y es-
pecie, ocupaban cada cebo. Paralelamente a estas
observaciones se registré la temperatura del suelo
al sol y a la sombra, mediante dos termémetros de
mercurio.

En el caso concreto de Formica subrufa, el estudio
anterior fue complementado con el seguimiento de
la actividad en la entrada de un hormiguera {con-
teo del nimero de obreras que entran y salen, en
periodos de diez minutos cada hora) y en los gru-
pos de fidos presentes en el hingjo (mimero de
obreras de esta especie que, cada hora, se dedica-
ban a la recoleccién de melaza en los dfidos de tres
plantas de hinojo previamente seleccionadas).

También se realizaron observaciones en la vegeta-
cién de cada zona, a fin de determinar el tipo de
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alimentacién de las especies mds conspicuas: reco-
leccién de néctar, semillas ¢ melaza de 4fidos y so-
bre qué especies vegetales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Especies presentes

La Tabla I refleja los resultados globales obtenidos
a partir del muestreo realizado con trampas de sue-
lo. En el conjunto de las tres zanas las especies mds
abundantes son: Tetramoriam semilasve, en primer
lugar, y, en un seguado término, Formica subrufa,
Pheidole pallidula y Crematogaster auberti. Si se ana-
lizan separadamente los resultados de cada zona de
estudio (Fig. 2) se encuentran ciertas diferencias:

— En la zona 1 la especie mds abundante es Te-
tramorium semilweve, le sigue Pheidole pallidula y en
tetcer lugar estd Crematogaster sordidula.

— Crematogaster auberts, ausente en las otras zo-
nas, apatece como la més abundante en la zona 2.
Siguen, en orden de abundancia, Pheidole pallidu-
la, Tesramorium semilaeve y Crematogasier sordidula.

— La zona 3 ciene dos especies muy abundantes:
Formica subrafa (exclusiva de esta zona) y Tetrams-
réum semilzeve. Es de destacar la ausencia de Cre-
matogaster sordidula.

Se ha encontrado un total de 11 especies diferen-
tes de hormigas pertenecientes a nueve géneros.

TABLA |
ESPECIES DE HORMIGAS ENCONTRADAS EN LAS PROXIMIDADES DE PORT-BOU (GERONA)

Especie

Tetramoriurm semilaeve André, 1981 .ovovmvveeeceoeeeeeereseeeseessseeeeesnens

Formica subrufa Latreille, 1798 .......
Pheidole pailiduls Nylander, 1848 ..
Crematagaster auberti Emery, 1869 .
Crematogasier sordidula Nylander, 1848
Plagiolepis pygmaea Latreille, 1798 .
Leptothorax specularis Emery (1) .......
Camponoiss sylvatieus Olivier, 1791 v
Messor capitatus Latreille, 1798
Diplorhopirum sp.

Camponotus picess I.each T2 SN

Zona
Abr. N % 1 2 3
TS 219 30,6 * * *
FS 120 16,7 *
PHE 109 15,2 * * *
CA 103 14,4 * *
SOR 47 6,6 * *
PP 43 6,0 * * *
1$ 33 4’6 * * £
(8] 28 4,0 . b *
MC 7 0,9 » * *
D 4 0,6 * *
Ccp 3 04 *

(1} Sensu Coumcwoop (1978)

Abr.: Abreviaruras empleadas en las figuras.

N: Niimero de obreras recogidas en crampas de suela. Mayo 1986.
*: Presencia en las zonas de muestreo.
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Fig. 2.  Abundancia de las diferentes especies en cada una de
las zonas de estudio (% sobre el nimero de obreras caidas en
las trampas de suelo, mayo 1986). Abrevisturas: véase Tabla L.

Este niimero, que puede parecer bajo, es habitual
en las comunidades litorales (Tabla 11): DE HARQ
(1981) en los roquedales del cabo de Gata (Alme-
ria) encuentra 12 especies, ¥ en el faro del cabo de
Creus (Gerona), zona de caracteristicas similares a
las de Por-Bou, 10 (DE HARO, 1982); ORTIZ
(1985), en el litoral granadino, encuentra desde
una sola especie (en la playa del castillo de Hua-
rea y en la rambla de Huarea) hasta 14 especies
(en la ensenada de Zacatin), RESTREPO & 4f.
{1985), en una misma zona, la Penya del Llamp
{Garraf, Barcelona), cita ocho o nueve especies, se-
gln las estaciones de muestreo.

Por otra parte, la concordancia en cuanto a espe-
cies presentes es relativamente alta en estas comu-
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nidades litorales. Esto se puede apreciar en la Ta-
bla II, donde se sefiala, a partir de datos bibliogré-
ficos, la presencia de las diferentes especies de
Port-Bou en otras comunidades del litoral medi-
terrineo, desde la Catalufia francesa hasta el estre-
cho de Gibraltar. De hecho, entre las especies
identificadas en el presente estudio, hay algunas
que, aunque con una amplia distribucién, se en-
cuentran en una frecuencia importante en locali-
dades litorales eumnediterréneas, como es el caso de
Crematogaster auberti, Plagiolepis pypmaca, Pheidole
pallidula o Tetramorium semilaeve.

A continuacién se comentard la distribucion en el
litoral ibérico de cada una de las especies encon-
tradas en Port-Bou, haciéndose referencia a algu-
nas de sus caracteristicas ecoldgicas.

Tetramorinm semilaeve

Esta hormiga circonmediterrdnea es la mds abun-
dance, a nivel global, en las proximidades de Port-
Bou (aunque en la zona 2 es la tercera en abun-
dancia). Esta especie es considerada por ACOSTA ¢
4l. (1983) como tipificadora de los eriales. Es bas-
tane comin en Francia; aunque PASSERA (1977)
no la encuentra en el cordén litoral de Languedoc-
Roussillon, si lo hacen VAN HEERDT & KRAMER
(1953) que localizan nidos de la misma en la pla-
ya de St. Cyprien, y la consideran una especie ca-
racterfstica del litoral mediterrdneo vy concreta-
mente una de las mds abundantes en las Alberas,
zona en que es considerada como procedente de
Espafia (BERNARD, 1983); SOMMER & CAGNIANT
(1988b) la consideran una especie banal en los al-
rededotes de Banyuls (Pirineos Orientales, Fran-
cia). DE HaARO (1981, 1982) la encuentra tante
en el faro del cabo de Gara (Almeria) como en el
cabo de Creus (Gerona). DE HARO & COLLING-
wOOD (1988) la encuentran como especie abun-
dante en Alicante. Especie generalista en el Jitoral
granadino, donde se encuentra en un 35,7% de las
estaciones de muestreo (ORTIZ & TINAUT, 1988).

TINAUT (1989) Ja encuentra en el estrecho de
Gibraltar en los habitats de matorrales (de dunas,
costa y montano) y bosque de Quercus suber. En
cuanto a su preseacia en las islas Baleares, COMIN
(1988) la cita en Menorca como una especie
corriente en el sector seco-subhiimedo, y como una
de las especies caracteristicas del secror semiirido
de Mallorca, Cabrera y Pitiusas; también DE HA-
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TABLA I

COMPARACION ENTRE LA COMUNIDAD DE HORMIGAS DE PORT-BOU Y OTRAS COMUNIDADES
DEL LITORAL MEDITERRANEOQ IBERICO

Comunidades
Especies A B C D E F G H 1

Tetramorium semilaete .. + + +
Formica subrufa ....... + + +
Pheidole pallidula ... + + + + + + + +
Crematogaster auberti .. + + + + + + +
Crematogaster sordidula + +
Plagiolepis pygmaea ......ocouuceene.. + + + + +
Leptothorax spectlaris ueeveeenr... +
Camponotus sylvaticus .. + + + + + + +
Camponotus piceus ... +
Messor capitatits ..ovureviicrcierevsieveveeerceansene + + +

Niimero toral de especies 10 10 15 13 b 17 8 14 12

A: Etang de Campignol (Languedoc-Roussillon, Francia) (Passera, 1977).
B: Faro del Cabe de Creus {Gerona) (D¢ Haro, 19823,

C: Meda Gran (Gerona) (EsPADALER y Ropa, 1984)

D: Caner de Mar {Barcelona) (CerDA y RETANA, 1988)

E: Penya del Llamp (Garraf, Barcelona) (REsTRErD of af, 1983),

F: Cabo de San Antonio {Alicance) (D Hako y Cousnawoan, 1988)
G: Cabrera (Baleares) {Comin, 1988).

H: Roquedales faro del cabo de Gara (Almeria) (De Hano, 1981).

I: Torre de la Insrancia (Granadaj (Ormiz, 1985).

RO et @/, (1986) la hallan como una de las especies
mis frecuentes de las Pitiusas (Ibiza y Formentera).

Formica subrufa

Presente dnicamente en la zona 3, pero en gran
proporcidn, se encuentra aqui cerca del limire sep-
tentrional de su distribucién, pues es un endemis-
mo ibérico que en Francia se halla exclusivamente
en el dominio de las Alberas (BERNARD, 1983). Es-
ta especie, comiin en la Peninsula Ibérica, nidifica
siempre en zonas despejadas y soleadas (DE Ha-
RO, 1982) o0 en los claros de encinares (DE HARO
& COLLINGWOOD, 1981) o pinares (LOMBARTE,
1986). TINAUT (1989) también la encuentra en los
hébitats de matorrales de costa del estrecho de
Gibralear.

Pheidole pallidula

Se trata de una especie de amplia distribucién me-
diterrinea que aparece en las tres zonas de estu-
dio, aunque en la zona 3 es escasa. Esta especie es,
tras Plagiolepis pygmasa, la més abundante de la Pe-
ninsula Ibérica (ESPADALER, 1979). En Francia,

PASSERA (1977) la encuentra, en su estudio del
cordén litoral del Languedoc-Roussillon, sdlo en
las arenas calcdreas; en la misma regién, VAN
HEERDT & KRAMER (1953) la citan en la garriga
préxima a Banyuls. En Jas Alberas, donde sus po-
blaciones varian en sentido inverso a las de P.
ygmaea, parece preferic las maquias de estepa
blanca o los brezales (SOMMER y CAGNIANT,
1988b). RESTREPQ et 4f. (1985), en el litoral de
Garraf (Barcelona), la consideran una especie de
maquia con menor requerimiento de humedad. Se
traca de una especic ubiquista (BERNARD, 1983),
considerada por ACOSTA e #. (1983) como una
de las especies climdcicas del encinar umbréfilo pe-
ninsular, mientras que LOMBARTE (1986) la halla
como especie pionera en €l encinar litoral (mds
abierto y con menor cobertura que el peninsular).
Estd presente en la Meda Gran (Gerona) (ESPADA-
LER & RoODA, 1984). DE HARO & COLLINGWOOD
(1988) la encuentran como abundante en Alican-
te. Es considerada por ORTIZ & TINAUT (1988)
una de las especies generalistas del litoral grana-
dino, pues se encuentra en un $2,9% de las esta-
ciones de muestreo; dichos autores sefialan que, al
igual que las otras generalistas de esta regidn (P.
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bygmaea y T. semilaeve, entee ellas), puede conside-
rarse como banal en regiones cilidas, aun halldn-
dose lejos de la costa. TINAUT (1989) la halla en
todos los hdbitats muestreados en el estrecho de
Gibraltar (matorrales de duna, costa y montano,
bosques de Quercus suwber y Q. canariensis). En Ba-
leares es una de las especies frecuentes de las Pi-
tinsas (DE HARO e 4/, 1986). COMIN (1988) la
encuentra como especie dominante en el sector hi-
medo de Mallorea y como especie corriente en el
seco-subhimedo de Mallorca y Menorca, asi como
en el semidrido de Mallorca, Cabrera, Ibiza y
Formentera.

Crematogasier auberti

Esta especie mediterrinea occidental en Port-Bou
s6lo se halla en la zona 2, donde es la especie cla-
ramente dominante. También, DE HARO (1981)
la encuentra en gran abundancia en el cabo de Ga-
ta (Almerfa) y DE HARO & COLLINGWOOD (1988)
en Alicante. De hecho, VAN HEERDT y KRAMER,
1953 la consideran como una especie comin de lu-
gares £acosos, bajo piedras, en la regién mediterra-
nea occidental. Segiin PASSERA (1977}, en Francia
se encuentra con una frecuencia similar tanto en
las playas como en el interior del pais; asimismo,
su abundancia mejora cuando el medio natural es
perturbado, pero desaparece frente a la urbaniza-
cién. Estd presente en el cabo de Creus (DE Ha-
RO, 1982) y en J]a Meda Gran (ESPADALER & RO-
DA, 1984). TINAUT (1989) la encuentra en todos
los habitats del estrecho de Gibraltar. Segiin Co-
MIN (1988), es una especie caracteristica del sec-
tor semidrido de las Pitiusas, lo que concuerda con
los resultados de DE HARO e¢f #/., 1986.

Crematogaster sordidnla

Especie paledrtica, en Port-Bou considerablemen-
te menos abundante que las especies anteriores y
estd ausente en [a zona 3. En la Tabla II se puede
ver que esta hormiga se encuentra en pocas de las
comunidades litorales citadas: en Garraf (Barcelo-
na) es considerada como una especie de zona de
transicién (RESTREPO e 4l., 1985), estd en Ja Me-
da Gran (ESPADALER & RODA, 1984), en Alicante
es una de las especies abundantes, ya que DE Ha-
RO & COLLINGWOOD {1988) la encuentran en to-
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das las estaciones de muestreos de los cabos de La
Nao y San Antonio, y en Gibraltar TINAUT (1989)
la encuentra slo en ¢l matorral de costa. Hay que
sefialar que esta especie tiene una peculiar distri-
bucién en el litoral granadino, donde su presencia
sigue una linea interior y paralela a la costa, a una
media de 9 km del mar (OrTiZ & TINAUT, 1988),
pero en Port-Bou la proximidad del mar no pare-
ce influir sobre su presencia, ya gue se encuentra
en zonas situadas a escasas decenas de metros de
la orilla del mar.

Plagiolepis pygmaea

Es la hormiga mas abundante en la Peninsula Ibé-
rica (ESPADALER, 1979) y una de las dominantes
en Francia (BERNARD, 1983). Es la tercera especie
en importancia en el cordén licoral del Languedoc-
Roussillon (PASSERA, 1977). VAN HEERDT & KRa-
MER (1933) la encuentran en la garriga cercana a
Banyuls (Francia), y es la especie més frecuente en
las localidades eumediterrdneas de las Alberas
(SOMMER & CAGNIANT, 1988b). Sin embargo, es
relativamente escasa en las proximidades de Port-
Bou, donde su poco éxito puede atribuirse a que
las zonas de estudio son mayoricariamente despe-
jadas {con escaso o nulo estrato arhéreo y someti-
das a una fuerte insolacion) y esta especie tiene im-
portantes exigencias microclimdticas, ya que le
afecta mucho, tanto la humedad como la seque-
dad. En cuanto z su presencia en otras localidades
litorales, COLLINGWOOD & YARROW (1969) la ci-
tan en Cadaqués (Gerona), DE HARO (1982) en el
cabo de Creus (aunque estd ausente de las zonas
més litorales), y se encuentra en la Meda Gran
{ESPADALER & RODA, 1984). En cambio, en el ca-
bo de Gata (Almerfa) parece estar sustituida por
la especie de origen norteafricano Plagiolepis schmir-
zi (DE HARO, 1981), lo cual también parece
ocurrir en las Pitiusas (DE HARO e 4/, 1986) y
en Alicante (DE HARC & COLLINGWOOD, 1988),
aunque TINAUT (1989) la encuentra en todos los
hdbitats del estrecho de Gibraltar, excepto en el
de dunas (mientras que P. shmitzi estd en todos,
excepto en el bosque de Q. canariensis). En Balea-
res, aparte de su ausencia de las Pitiusas, es una
especie dominante en los sectores iimedo y sub-
himedo de Mallorca, también lo es en el subhd-
medo de Menarca (sector éste del que es una es-
pecie caracteristica), y es corriente en los sectores
semidridos de Mallorca y Cebrera (COMIN, 1988).
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Leptothorax specularis

Aunque poco abundanre, en Port-Bou se encuen-
tra en las tres zonas, RESTREPO ¢ </ (1985) la ci-
tan en la costa de Garraf (Barcelona), COMIN & DE
HARO (1980) la hallan en el licoral de Menorca y
TINAUT (1989) en las dunas del estrecho de Gi-
bralrar. Es una de las especies frecuentes de las Pi-
tiusas (DE HARO ¢f 2., 1986).

Camponotus sylvaticus

Es una de las especies més xerdfilas. Estd presente
en las tres zonas, aungue no es muy abundante.
BERNARD (1983) en las Alberas la encnentra has-
ta en un 7,8% y la considera una especie comin;
también VAN HEERDT & KRAMER (1953) la citan
como numerosz en la garriga de Banyuls (Francia)
y SOMMER & CAGNIANT (1988b) sefialan, rambién
en las Alberas, su preferencia por las maquias de
estepa blanca, Estd citada en numerosas localida-
des del litoral catalan: en el cabo de Creus (DE Ha-
RO, 1982), en Cadaqués (COLLINGWOQOD &
YARROW, 1969), en la Meda Gran (ESPADALER &
RODA, 1984), en Canet de Mar (CERDA& REWTA-
NA, 1988), v en Garraf, en cuyo oleo-ceratonion es
la segunda especie mejor representada (23%) tras
P. pygmea (RESTREPO et al., 1983). Es una especie
abundante en Alicante (DE HaRO & COLLING-
woOD, 1988). En el litoral granadino es la terce-
ra especie mds frecuente y una de las especies ca-
racteristicas del biotopo calcicola (ORTIZ & TI-
NAUT, 1988).

Messor capitatus

Es la dnica de este género de hormigas granivoras
que se ha encontrado en las proximidades de Port-
Bou y en un nimero ciercamente bajo (aunqgue,
quiz4 por ser una hotmiga muy conspicua, fuera
de las zonas de muestreo parecia més abundante).
MURNOZ (1977) la encuentra en la Serra de Roses
(Gerena) y DE HARO (1982) en el cabo de Creus.
La ausencia de la especie de este género dominan-
te en Cataluna, Messor barbarus, es atribuible al ca-
ricter extremnado y litoral de nuestra zona de es-
tudio, pues RESTREPO ef 2/ (1985) tampoco la ha-
llan en las estaciones mads litorales de Garraf (Bar-
celona), donde si encuentran M. capiratus. Respec-
to 4 su presencia en Baleares, DE HARO er 4l
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(198G) consideran que esta especie, escasa en Me-
norca, sustituye en Ibiza a M. barbarus,

Camponotus piceus

Esta hormiga mediterrdnea es rara en Port-Bou:
unicamente se halla en una de las tres zonas (zo-
na 2) y en una proparcién muy baja (en un 1%,
respecto 2l muestreo realizado en dicha zona). BER-
NARD (1983) da, come indicador de su presencia,
la cifra de 0,3% de nidos de esta especie, refirién-
dose al macizo de las Alberas en su conjunto,
mientras que SOMMER & CAGNIANT (1988b) La
citan con preferencia por las maquias de estepa
blanca en el mismo macizo. Respecto al litoral ibé-
rico, SUNER (1982) la cita en el cabo de Creus, DE
HARO & COLLINGWOOD (1988) la encuentran en
el cabo de San Anronio, y TINAUT (1989) la en-
cuenera en el marorral de costa del estrecho de

Gibraltar.

Diplorhoptrum sp.

Debido a que las especies de este género son muy
similares entre si, y de dificil determinacién en au-
sencia de sexuados, no se ha podido determinar de
qué especie se trata. BERNARD (1983) cira en las
Alberas cuatro especies nuevas: D. banyulense,
D. lacvithorax, D. tugosa y D. duboscqui. SOMMER &
CAGNIANT (1988b) consideran a D. banyulensis co-
mo una especie comun en las formaciones xerdfi-
las y los prados del piso eumediterrdneo (méxima
en los brezales) de las Alberas.

Preferencias alimenticias

El estudio ecoldgico de esta comunidad de hormi-
gas se ha iniciado mediante el andlisis de los regi-
menes alimenticios de las principales especies. Las
hormigas consumen diferentes tipos de alimento,
y estas diferencias quedan reflejadas en las prefe-
rencias por uno u otro tipo de cebo. En la Figu-
ra 3 se refleja la proporcién en que cada especie
acude a los distintos tipos de cebos: hay especies,
como Camponotus sylvaticus, Camponotus picens y Pla-
giolepis pygmaea, que van, sobre todo, a los cebos
de miel (Ldmina V, Foto 2), lo que estd de acuer-
do con el hecho de que son especies cuyo alimen-
to principal es de tipo liquide (nécar de flores o
melaza de fidos). Messor capitatus muestra una cla-
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Fig. 3. Preferencias de cada especie por los distintos tipos de
cebos ofrecidos. Abreviaturas: véase Tabla I,

ra preferencia por los cebos de gallera (Limina V,
Foto 3), lo que se corresponde con su condicién de
hormiga granivora. Las restantes especies son om-
nivoras (recogen tanto alimento liquido como pre-
sds O restos), y esta caracteristica se manifiesta en
la explotacién de los cebos, pues no tienen una
preferencia marcada por ningdn tipo de ellos, los
explotan todos en proparciones similares.

Con los cebos la oferta estd limirada a ciertos ti-
pos de alimento, por lo que no es posible conocer
¢l régimen alimenticio de las especies en condicio-
nes naturales. Por ello las observaciones anteriores
se complementaron con otras realizadas en la ve-
getacién de la zona, obteniéndose los resultados
que se detallan a continuacion,

Camponotus sylvaticus

Obreras entregadas a la recoleccion de melaza se-
gregada por 4fidos que se encontraban sobre plan-
tas de Foenicalum vulgare. DU MERLE (1982) indi-
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ca su presencia sobre pinos. En la localidad cata-
lana de Caner de Mar, los autores la encuentran
recogiendo melaza de 4fidos sobre pinos (dfidos de
la especie Cinara matitimae) y sobre hinojo (ifi-
dos de de la especie Apbis fabae), y en menor me-
dida nécrar de hinojo y de Dawcus carota (RETANA
et al., 1988),

Campanotus picens

Hormiga esencialmente nectarivora, que ha sido
encontrada sobre flores de Cistws albidus (Lami-
na V, Foto 4) y Euphorbia biumbellata, aunque de
forma mds esporddica rambién se la vea recogien-
do melaza de 4fidos. SUNER (1982) la cita en ¢l ca-
bo de Creus sobre Lavandulz y Cistus sp. En An-
dalucia esta especie ha sido citada recogiendo néc-
tar de Cistus salvifolins (HERRERA e o/, 1984.

Plapiolepis pygmaea

Se la ha visto sobre flores de Cistar albidus y Ga-
lactites tomentosa. HERRERA & @/, {1984) la conside-
ran nectarivora, BERNARD (1983) se refiere a ella
como una especie omnivora <on una marcada pre-
ferencia por los liquidos azucarados, como el néc-
tar de las flores y las secreciones de pulgones que
encuentran en las rafces de gramineas o legu-
minosas,

Formica subrufa

Las fuentes de alimento que explota esta hormiga
son’ muy variadas: nécrar de diferentes plantas
(Cistus monspeliensis, Asphodelus sp., véase Lami-
na VI, Foto 1), melaza segregada por #ficos y pre-
sas de diferentes tipos. Las presas recogidas por las
obreras son en su totalidad artrépodos, de los cua-
les un 58% son formicidos y un 20% isépteros
(formas sexuadas), siendo el resto otros grupos de
insectos y arafias. DE HARO & COLLINGWOOD
(1977) consideran a F. subrufe como una especie
depredadora; en Port-Bou la mayorfa de las presas
eran rransportadas al nido moribundas o vivas (ca-
s0 de los Isdpteros) y en sucesivas ocasiones se ob-
servaron ataques sobre obreras de Camponotus sybva-
ticws que, una vez reducidas, eran transportadas al
hormiguero; pero es dificil elucidar cudnto hay de
depredacidn y cudnto de territorialidad en este
comporramiento. CAVIA {1990) encuentra que es-
ta especie, en un encinar montano de la sierra de
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I'Obac (Barcelona), se alimenta preferentementce
de caddveres de insectos y de diferentes tipos de
alimento liquido (néctar y savia de diversas plan-
tas), aunque también recoge semillas.

Messor capitatus

Se trata de una especie granivora cuyas cbreras han
sido observadas recogiendo frutos de Rosmarinas of-
Jicinalis y vainas de Erncastrum erucoides (Limina VI,
Foto 2). DELAGE (1968) las observa durante el mes
de mayo, en Francia, entregadas a la recoleccién
de semillas de cistdceas.

Crematogaster sordidula

Ha sido encontrada sobre flores de Cistus albidus,
perforando los capulles de las flores (Limina VI,
Foto 3). BERNARD (1956) dice que habita con fre-
cuencia en zonas con Cistus. HERRERA ¢f 2/, (1984)
la citan como nectarivora. Estos ltimos autores,
en Andalucia, también encuentran a Crematogaster
awberti recogiendo nécear. SOULIE (1961, 1962)
considera que esta segunda especie vive casi exclu-
sivamente de los pulgones radicicolas, mientras
que DU MERLE (1982) sefiala que posee un régi-
men alimenticio mis variado; esto dltimo se ajus-
ta més a la condicién de omnivora observada en
los cebos: aunque explota los de miel (Limina VI,
Foto 4), también aprovecha los de otros tipos de
alimento (Fig. 3).

Ritmos diarios de actividad

Son numerosos los autores que utilizan cebos ali-
meaticios para realizar estudios sobre la acrividad
de las hormigas (CHEW, 1977; BARONI-URBANI
& AKTAC, 1981; LYNCH, e 4/, 1980; WHITFORD
et al., 1980), aunque este seguimiento plantea al-
gunos problemas mecodoldgicos (véase RETANA ¢
al., 1990), uno de ellos es que no rodas las hor-
migas tienen las mismas preferencias alimenticias,
y aunque en el presente trabajo se han utilizado ce-
bos de distintes tipos (a fin de que fuesen aprove-
chados por todas las especies), algunas manifiestan
una baja presencia en dichos cebos {es el caso de
la granivora Messor capitatas, por lo que su activi-
dad se ha establecido en base a observaciones en
sus fuentes naturales de alimento).

La Figura 4 refleja las horas del dia en que tienen
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Fig. 4. Periodo diario de acrivided de las hormigas de Port-
Bou en mayo.

actividad las diferentes hormigas de la zona. Se
aprecian algunas especies con unos ricmos de ac-
tividad caracteristicos, como es el caso de Formica
subrafa, principalmente diucna, o Crematogasier an-
berti, activa durante las veinticuatro horas del dia;
pero, en general, los ritmos de la mayoriz de las
especies son parecidos: inician su actividad a me-
dia rarde y ésta se prolonga durante toda la noche
hagea la mafana siguiente (aunque en el caso de
Messor capitatus la actividad se interrumpe a me-
dianache, para reanudarse a primera hora de la ma-
fiana; respecto a esta especie, DELAGE (1968) se-
fala que sus ritmos de actividad son muy varia-
bles de un dia para otro). El descenso y cese de la
actividad en las horas centrales del dia es caracte-
ristico de muchas especies de hormigas, que no so-
portan las elevadas temperaturas que se dan du-
rante estas horas.

La inactividad puede durar mds o menos tiempo
segin la especie y su termopreferéndum. Nume-
rosos trabajos evidencian la correlacién existente
entre |a acrividad de las hormigas y el factor tem-
peratura; NIELSEN (1981) considera éste como el
factor critico que determina la recoleccién y dice
que depende, en gran medida, de la tolerancia de
la hormiga frente a la deshidraracién, la cual estd
estrechamente relacionada con su tamano (DELYE,
1968). Asi resulta que las hormigas mds pequefias
son las menos resistentes a las altas temperatoras:
Plagiolepis pygmaea —la menor de todas las espe-
cies presentes en la zona— es la que manifiesca
una ‘actividad diurna mds reducida, y BERNARD
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{1983) afirma que en verano las obreras de esta es-
pecie se entierran para evitar el calor, lo que pa-
rece confirmado, en cierta medida, por los resul-
tados expuestos, ya que en julio no aparece en nin-
guna zona de Port-Bou. También Cremaiogaster sor-
didula se entierra en verano (BERNARD, 1983), pe-
ro esta hormiga en Port-Bou no parece tener unas
limitaciones tan grandes como Plagiolepis, pues su
actividad tiene un espectro ligeramente mds am-
plio {Fig. 4), y aunque en julio disminuye conside-
rablemente su presencia en los cebos, no llega a au-
sentarse por completo. Otras especies de pequeiio
tamaiio, comc Phetdole palliduia y Tetramorium se-
mitlaeve, tesisten algo mds el calor; la primera por
su cardcter ubiquista se adapta a estas condiciones
mcjor que P. pygmaea y la segunda tiene un crigen
norteafricano; de cualquier manera, en las horas de
calor eviran recolectar en los cebos expuestos di-
rectamente al sol.

Otro de los problemas metodoldgicos que plantea
la medida de actividad con cebos es que la presen-
cia de una fuente continua de alimento puede ha-
cer que ufia especie «exagere» su actividad (RETA-
NA ¢t al., 1990). Asi, WHITFORD et /. (1980) ob-
servan que la presencia de un cebo hace que las
obreras de Novomessor aumenten su actividad hasta
temperaturas del suelo muy préximas a su limite
fisiologico, casi letales para ellas. De hecho, es im-
probable que esto suceda en las especies pequefias,
pues tienen unos mdrgenes térmicos bastante es-
trictos, pero si podria ocurrir en otras de mayor ta-
mafio como, por ejemplo, Formica subrufa. Para
comprobar si la actividad que ésta manifiesta en
los cebos se cifie a su actividad natural o estd am-
plificada, ]a misma fue registrada en la entrada del
nido y en una fuente natural de alimento (fidos
sobre ¢l hincjo) (véase el apartado Mérodos).

La Figura 5 representa la actividad de F. subrafa a
lo largo del dia: se inicia a primeras horas de la ma-
fiana y se extiende durante las horas de luz solar,
para finalizar al comienzo de la noche. Pero esto
es asi en la entrada del nido, porque algunas obre-
ras de la especie permanecen durante toda la no-
che recolectando melaza en los 4fidos (Fig. 5A). De
cualquier forma, la actividad en el nido es similar
a la observada en cebos, es decir, que no existe una
amplificacién de los resulrados causada por el mé-
todo, y la presencia de obreras en los dfidos por la
noche estd en relacién con la defensa de estas fuen-
tes de alimento, algo que ya ha sido observado en
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Fig. 5. Curva diaria de actividad de Formica subrufa: A) en ma-
yo; B) en julio. T: remperatura del suelo a la sombra. ACT: ac-
tividad de la especie medida en la entrada del nido (semisuma
del mimero de gbreras que entran y salen). N: nimero de obre-
ras recolectando melaza en los dfidos.

otras especies territoriales (RETANA e 2/, 1988).
En cuanto 2 la variacién estacional de la actividad,
en Port-Bou Formica subrufa ticne el mismo perio-
do de actividad en mayo (Fig. 5A) que en julio
(Fig. 5B), aunque en este dlrimo mes la actividad
sea algo mayor y se alargue un poco mis (esto es-
td en relaci6n con Ja duracién del dia y con Ja
temperacuray.

Cavia (1990) describe la actividad de F. subrufa
como diurna con dos picos, uno por la mafana,
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otro por la tarde v un descenso al mediodia; en
Port-Bou, en alguno de los dfas de medida se ha
observado una disminucién de la actividad reco-
lectora de la especie a mediodia (por ejemplo,
Fig. SA), pero su actividad no se puede considerar
comoe bimodal. Las diferencias entre lo observado
en Port-Bou y lo descrito por CAVIA (1990) pue-
den cortesponderse con diferencias climéticas: el
estudio de CAVIA (1990) se realizé en un claro def
encinar montano de la Sierra de 'Obac (Barcelo-
na), que forma parte de la denominada Caralufa
himeda; aunque Port-Bou también enttra dentro
del dominio bioclimatico mesomediterrdneo (LLO-
BERA & VALLADARES, 1989), la vegetacion es con-

ICONA, MADRID

tuaciones de temperatura ng sean tan excremas (Ja
inercia térmica del agua influye de forma muy im-
portante en las caracteristicas termométricas del
clima litoral como sefalan LLOBERA & VALLADA-
RES, 1989).
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SUMMARY

The first results of the study of an ant community in the NE limit of the Iberian Peninsula are shown.
In three Mediterranean coastal sites near Port-Bou (Gerona, Spain), 11 sfpecies belonging to 9 genera
have been found. Their daily activity thytms on batis and their food preferences are described.
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