Ecologia, N.* 7, 1993, pp. 429-454 ICONA, MADRID

ESTUDIO DE LA ALIMENTACION NATURAL DE LOS POLLOS
DE PERDIZ ROJA (ALECTORIS RUFA L.)

M.* JEss RUEDA', ]J. R. BARAGANO', A. NOTARIO' y L. CASTRESANA'

RESUMEN

Se Eresenta un estudio sobre el régimen alimenticio natural de los pollos de perdiz roja (Alertoris rufa
L.} hecho mediante andlisis del contenido de los buches.

La muestra, constituida por 143 ejemplares recogidos en lz finca «La Encomienda de Guedea» (Ciudad
Real), fue distribuida en tres grupos, correspondientes a las tres primeras semanas de vida.

Los resultados revelan un alto componente de materia animal en la dieta (80,5% de volumen) durante
la primera semana de vida, estando formada principalmente por insectos (hemipteros y homdpteros en
su mayoria). En la segunda y tercera semanas la materia animal se reduce a un 68% y un 509, res-

ectivamente, en beneficio de los componentes vegertales, representados casi exclusivamente por semi-
ﬁas, tanto de plantas silvestres como de los cultivos cerealistas. Los andlisis bioquimicos muestran un
alto valor en proteinas bruras de origen principalmente animal {(alrededor de un 30% para pollos de
primera edad). El porcentaje celativo de aminodcidos, tanto de los esenciales come del resto, presenta
unos valores que estin de acuerdo con las altas exigencias metabdlicas de los pollos de esta especie y

son similares a los obtenidos en andlisis realizados en otras galliformes.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se recogen parte de los es-
tudios hechos entre 1985 y 1989 sobre diversos as-
pectos bioldgicos de la perdiz roja (Alecioris rufa).

El estudio alimentario de los pollos de perdiz en
sus primeras semanas de vida se llevé a cabo den-
tro del plan contemplado en el convenio de cola-
boracidn cientifica existente entre fa Fundacién Jo-
s¢ Marfa Blanc y la Citedra de Zoologia y Ento-
mologia de la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Montes. Para su ejecucién la Fundacién
José Maria Blanc concedié una beca de investiga-
cién, facilitando también el territorio de experi-
mentacidn, la provisién de todo el material de es-
tudio y el apoyo necesario del personal de guarde-
rfa y servicios de la finca «La Encomienda de Gue-
dean, situada al sudeste de Ciudad Real, en una de

' Departamento de Ingenieria Foresral. ETS de Inge-
nieros de Montes. 28040 Madrid.

las zonas de mds alto indice de productividad per-
dicera de toda la Peninsula,

Con esta investigacidn se pretendia adquirir un co-
nocimiento detallado de la dieta alimentaria de los
pollos de perdiz roja durante las eres primeras se-
manas de su vida, periodo ctitico de su ciclo bio-
Iégico, donde se registra, generalmente, la mayor
tasa de mortalidad. Encre los factores directamen-
te relacionados con la supervivencia de los pollos
se encuentra la abundancia y disponibilidad de la
entomofauna presente en el territorio de cria, da-
dos los hébitos preponderantemente insectivoros
de los perdigones, como reiteradamente han pues-
to de manifiesto, encre otros: CROSS, 1966; G. R.
PotTs, 1970, 1974, 1977; POTTS y VICKERMAN,
1974; VICKERMAN y O'BRYAN, 1979; D. POTTS,
1981; RANDS, 1985, y TAPPER, 1991,

A pesar de la importancia que adquiete una bue-
na alimentacién natural en este primer periodo de
vida de los pollos de perdiz, la informacién que se
dispone sobre su régimen alimentario es muy es-
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casa, motivada, sin duda, por la dificultad que re-
presenta la obtencién de ejemplares de corta edad
para su estudio. Hasta el presente, en el resto de
Europa sélo existen, al parecer, siete trabajos pu-
blicados, en los que se analizan los contenidos di-
gestivos: tres ingleses (FORD ¢ al., 1938; SOUTH-
WOOD y CROSS, 1969; VICKERMAN y (’BRYAN,
1979), tres franceses (THONON, 1974; LAUNAY,
1975; SERRE y BIRKAN, 1985} y un estudio che-
coslovaco (JANDA, 1938). Todos ellos estdn, sin
embargo, referidos a Ja perdiz pardilla y, por otro
lado, no resultan adecuados para establecer un
anilisis comparativo de la dieta en los diferentes
héabitats muestreados, pues el nimero de ejempla-
res disponibles para el estudio fue muy escase, co-
mo ya lo advieten los propios autores y lo coafir-
man en sus revisiones cientificas BIRKAN (1970) y
GREEN (1984).

Tan sélo existen otros dos erabajos que abordan el
estudio de la dieta narural de los pollos —ranto
de perdiz pardilla como de perdiz roja—, realiza-
dos por GREEN (/. ¢.) y GREEN e &/, (1987), uti-
lizando en ambos casos el método de andlisis
coprolégico.

En la Peninsula Ibérica, donde se encuentra la re-
presentacién mds numerosa y prospera de la espe-
cie Alectoris rufa, de un alto valor faunistico y ci-
negético, éste es el primer trabajo cientifico en el
que sc estudia el régimen alimentario de los po-
llos de perdiz durante los primeros veintitn dfas
de su vida.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La finca «La Encomienda de Guedea», de 2.350 ha
de extension, se encuentra situada al sudeste de la
provincia de Ciudad Real, en la meseta castellano-
manchega. Su altitud estd comprendida entre 800
y 910 m. El rio Guadalén, afluente del Guadalqui-
vir, junto €on Otros arroyos, atraviesan su territo-
rio que, en conjunto, aparece como un paisaje des-
pejado con amplias zonas de cultivos de cereales
de secano (trigo y cebada) alternando con dreas
agricolas en reposo (barbechos y rastrojos) y con
terrenos baldios (liegos) en los que predominan las
plantas herbdceas; una mancha, relativamente ex-
tensa, estd ocupada por monte bajo y chaparrales
de jévenes encinas; por dltimo, diseminados por
todo el drea destacan unos pequefios promonto-
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rios, formadoes por crestones de cuarcicas, que re-
ciben el nombre de pizorros.

La finca estd ordenada de acuerdo con las exigen-
cias de un aprovechamiento cinegérico de la per-
diz, lo que implica una disposicidn en mosaico de
las numerosas y diferentes parcelas, la recoleccién
tardia de las cosechas y [a permanencia de algunos
cultivos, estratégicamente distribuides, para servic
de alimento de reserva en épocas de escasez. Por
la misma razdn, en zonas llanas y despejadas se
han dispuesto numerosos refugios contra los de-
predadores y se han distribuido por todo el drea
bebederos artificiales, que complementan los abre-
vaderos naturales, mds bien escasos en el periodo
crucial del estio. Finalmente, no se realiza ningdin
tipo de tratamiento fitosanitario con hetbicidas o
insecticidas, ni se queman los rastrojos después de
la cosecha, permitiendo asi el libre desarrollo de la
entomofauna en su habitar natural,

El clima de 1a zona presenta un cardcrer marcada-
mente continental, con fuertes oscilaciones anua-
les de temperatura; se trata de un clima mediterra-
neo, con un periodo de sequia muy acusado du-
rante el verano. El déficit medio de humedad es
muy alto y el exceso de agua durante la estacidn
hiimeda muy bajo. En la Figura 1 se representa el
balance de humedad segiin THORNTHWAI-
TE (1948).

MATERIAL Y METODOS

Un total de 143 pollos de perdiz roja, de edad
comprendida entre cero y veintitin dias de vida,
fueron capturados durante los meses de junio y ju-
lio de 1985, con el correspondiente permiso cien-
tifico, concedido por la Direccién General de Es-
tructuras Agrarias de la Junta de Castilla-La Man-
cha. Las capturas se realizaron en los diferences
biotopos representativos de la finca «La Encommen-
da de Guedea» (Ciudad Real).

Una vez detectada una pollada numerosa (de maés
de 10 ejernplares) y observado el tamaiio, caracte-
risticas y comportamiento de los pollos, si se con-
sideraban idéneos para el estudio se capturaba, ge-
neralmente, un solo ejemplar.

Para la caprura de los pollos se siguieron dos
procedimientos:
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Fig. L.

— A mano. El pollo capturado era introducido in-
mediatamente en un recipiente hermético en cuyo
interior se habia colocado un algodén empapado
en cloroformo, con lo cual el animal moria con ra-
pidez y sin sufrimiento.

— Cen arma de fuego, cuando los pollos eran ya
capaces de levantar el vuelo.

Se procur6 capturar un niimero de ejemplares que
resultase aproximadamente igual entre los perte-
necientes a Ja segundla y tercera semanas de vida.
De los més jévenes (los que se encontraban den-
tro de los primeros siete dias) se estimd convenien-
te disponer de una cantidad algo mayor (aproxi-
madamente unos 60).

Asignacién de la edad a los pollos
de la muestra

Por razones cinegéticas no fue permitido el mar-
caje de hembras adultas, ni de pollos, con anillas
u otras marcas permanentes, El marcaje temporal
de pollos recién nacidos en cabeza y patas con tin-
tes no toxicos, de acuerdo con las recomendacio-
nes de STONEHOUSE (1977), no dio el resulrado
apetecido.

En su trabajo, FORD & #/. {1938) asignan la edad
a los pollos de perdiz pardilla recogidos muercos
en el campo mediante la correlacién que puede es-
tablecerse entre su peso y el peso que presentan
los pollos de esa misma especie criados en granja
¥, por tanto, de edad conocida. También CALDE-
RON (1983) analiza entre ocros parimetros biomé-
tricos, el pesofedad en pollos de perdiz roja en cau-
tividad, esrableciendo una correlacién con los va-
lores pesofedad de pollos en libertad.

Con este propdsito se estudiaron dos muestras de
pollos de granjas cinegéticas: una, dependiente del
ICONA, situada en Quintos de Mora (Toledo),
donde [a muestra analizada fue de 264 ejemplares
—21 lotes de 12 individuos— correspondientes a
los primeros veintiin dias de vida; la otra, depen-
diente del IARA, en Lugar Nuevo (Jaén), cuya
muestra de 120 ejemplares —cuatro lotes de 24
individuos correspondientes a cuatro dfas distintos
y dos lotes de 12 individuos correspondientes a
otros dos dias— con un intervalo de edad com-
prendido entre tres y veintiin dias de vida. De ca-
da ejemplar se comaron las siguientes medidas: pe-
s0, longicud total, longicud del ala plegada, longi-
tud del tarso, longitud de la cola, longitud del pi-
co desde e] culmen, longitud del pico desde las na-
rinas y anchura del pico, segiin la metodologia ha-
bitual (SVENSSON, 1975).
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Estos mismos pardmerros fueron tomados por la
misma persona en los pollos de campo inmediata-
mente después de la caprura.

Con objeto de comparar los datos obtenidos en los
grupos analizados, se realizé un andlisis de varian-
za (ANQVA). Con los procedentes de Ja muestra
de la granja de Quintos de Mora se realizé una re-
gresién paramétrica para ajustar cada uno de los
pardmetros (tomados en los pollos en funcién de
la edad) a partir de un modelo polinémico de gra-
do 4, que se considera suficientemente flexible pa-
ra reflejar las variaciones producidas. Segin esto,
las vaciables que proporcionasen mejores ajustes se
uzilizarian para realizar una regresién paramétrica
multivariable que permitiera afinar la prediccién.

~ Aplicando el mismo criterio a la muestra de cam-
po serfa posible asignar a los pollos una edad de-
terminada, a falta de otros datos mds objetivos, no
dispenibles.

Estudio del contenido de les buches

EXTRACCION Y CONSERVACION
DE LOS BUCHES

Los buches de los pollos fueron extraidos inmedia-
tamente después de su captura, Debidamente eri-
quetados, se guardaron en un arcén-congelador
basta su traslado, en una nevera portitil, a los la-
boratorios de la Citedra de Zoologia y Entomolo-
gia de la Escuela de Ingenieros de Montes de Ma-
drid, donde permanecieron congelados hasra el
momento de su andlisis.

ESTUDIO CUANTITATIVO

Cada buche, una vez descongelado, fue abierto y
su contenido fue extraido por completo mediante
unas pinzas y con ayuda de un microscopio
binocular.

A continuacién, en €]l campo del microscopio se
procedié a separar la materia animal y vegetal, de
manera que pudiera realizarse una estimacion di-
recta de la cantidad porcentual de ambas materias.
La determinacién del volumen tocal de materia
animal y vegetal de los buches, correspondientes
a cada una de las semanas, se realizé mediance e]
método de inmersidn en alcohol en probera gra-
duada (FORD et 4., 1938; VizEU, 1977).
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ESTUDIO CUALITATIVO

De la materia animal, constituida principalmente
por artrépodos de la clase Insecea, se procedid  se-
parar y contar los ejemplares perreneciences a ca-
da uno de los érdenes; luego se fueron separando
tdxones menores en cada une de ellos, procedien-
do, por dltimo, a su determinacidn, a ser posible,
a nivel de especie.

De cada ejemplar se anotd su longitud roral, ex-
presada en milimecros. Con los artrépodos perte-
necientes a otras clases, asi como con otros inver-
tebrados, se procedid de forma similar.

La materia vegetal estaba representada casi exclu-
sivamente por semillas. Debidamente separadas, se
clasificaron inicialmente a nivel Familia o en taxo-
nes menores, anotando también el nimero de
ejemplares presentes y la longitud méxima, expre-
sada en milimetros.

En cuanto a la expresién de los resultados, se aco-
moda a lo que es habitual en este tipo de estudios.
Se ha procurado, en cuanto ha sido posible, la de-
terminacién de las materias animal y vegeral a ni-
vel de especie. De cada taxon se indica su abun-
dancia y el indice de frecuencia de presencia. Se
ha reflejado también el tamafio (longitud méxima
en milimetros) y el volumen de la materia animal
y vegetal para el conjunco de los buches corres-
pondientes a cada una de las tres semanas.

ESTUDIO BIOQUIMICO

Una vez determinada la materia animal y vegetal
de los buches, se juzgd interesante conocer su con-
tenido en proteina total y el andlisis de aminodci-
dos de la misma, que nos indicaria orros aspecros
de su valor alimenticio.

Al no poder ser utilizada la materia orgdnica de
los buches como material para este tipo de andli-
sis, debido al inevitable proceso de desnaturaliza-
cién y descomposicidn durante la manipulacién, se
pensé en reconstruir un «buche medio» para cada
uno de los lotes examinades, que fuese represen-
tativo de la dieta natural de los pollos.

Para ello, durante los meses de junio y julio de
1989 se recolectaron muestras vivas de la fauna y
flora en los mismos biotopos del drea de estudio
y, una vez trasladadas al laboratorio, se seleccio-
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naron de acuerdo con Jos resultados previamente
obtenidos.

Los animales vivos se mantuvieron durante unos
minutos en un congelador para poder manejarlos
con facilidad en estado de letargo.

Para la confeccidn de los tres «buches medios» re-
prosentativos se precedié de la siguiente forma:

En cada taxon —en los insectos a nivel de Orden
y en las plantas a nivel de Familia— se multiplicd
el niimero de ejemplares hallados en el toral de los
buches de los pollos pertenecientes a la misma se-
mana, por el indice de frecuenciz de presencia, El va-
lor obtenido en cada caso se dividié por 1.000.

Con el resultado obtenido para cada taxon se con-
fecciond la muestra, eligiendo de encre las especies
mis representativas del raxon el nimera toral de
ejemplares, teniendo en cuenta el tamafio medio
en milimetros, obtenido en los resultados. Con las
semillas se procedi6 de igual manera, eligiendo en
el caso de las gramineas aquellas formas més o me-
nos maduras, de acuerdo con los ramanos medios
de cada una de las especies mds representativas.

Los tres lotes de material asi formados, correspon-
dientes a cada semana, se guardaron inmediata-
meate en congelador a —40° C hasta el momento
de su utilizacion.

Los andlisis bioquimicos se hicieron sobre materia
seca (veinticuatre horas 2 100° C) homogeneizada,

La determinacién de protedna brita se realizé a par-
tir del contenido en nitrbgeno total utilizando co-
mo factor de conversién 6,25, La estimacién del
nitrégeno se llevs a cabo mediante el método mi-
cro-Kjeldalh (CHASE Y WILLIAMS, 1968).

El andlisis de aminoacidos se realizg previa hidré-
lisis de la muestra con HCl 5,7N, 5mM fenol, a
110°+ 1.° C durante veinticuatro horas, por el mé-
todo de Bidlomeyer (COHEN y Tarvin, 1984).
Para el andlisis de los aminocacidos azufrados se rea-
lizé una oxidacién perférmica de la muestra, se-
gan el método de HIRS (1967). Los aminodcidos
se derivatizan con fenilisotiocianato.

ICONA, MADRID

YALORACION CRITICA DE
LA METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO
DE LA ALIMENTACION NATURAL

El andlisis de los conrenidos estomacales es el que
proporciona mejores resulrados cualitativos y
cuantitativos en relacién con los vegetales y las
presas animales. Asi lo confirman BIRKAN (1970)
y CHAPUIS y DIDILLON (1987} en sus trabzjos de
revision de la merodologia urilizada en los estu-
dios de la alimentacién de las aves.

En general, las objeciones a este método se cen-
tran en cuacro puncos esenciales, a saber: el valor
de los datos obtenidos, el moade de realizacién del
muestieo, el material utilizado para el andlisis y la
expresién de los resultados.

Teniendo presentes estas objeciones se procuré:
una muestra lo mds numerosa posible (143 ejem-
plares) donde estuvieran bien representados los in-
dividuos perrenecientes a cada una de las tres
semanas.

— 1La recogida de la muestra se realizé en todas
las 4reas homogéneas representativas de la zona de
estudio, para conocer mejor las posibilidades de la
dieta y las preferencias naturales de los pollos.

— En cuanto a la hora de captura, se procurd ha-
cer ésta antes del mediodia y a la caida de la car-
de, cuando las polladas se encontraban en plena ac-
tividad, antes de retirarse a reposar o dormir (RIC-
cl, 1982).

— Para el anilisis de la dieta se eligié el conteni-
do de los buches, donde el material es mds ficil-
mente identificable y estd menos degradado.

— Las técnicas de andlisis cualitativo y cuantita-
tivo fueron las habituales, pero ademds se juzgd
conveniente analizar con los mérodos analiricos
apropiados el contenido bioquimico de la dieta, re-
construyendo los buches medios con material
fresco.

— En Ja expresién de los resultados se utilizaron
todos los indices usuales de este tipo de trabajos
(abundancia, o sea, el niimero total de ejemplares
o ftems, al que acompafian otros datos como tama-
fio, peso o volumen) y la freuencia de presencia, es
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decir, el nimero de buches en los que estd presen-
te un determinado alimento (expresado en por-
centaje).

RESULTADOS

Resultados del estudio biométrico
de los pollos

Del andlisis estadistico de las distintas variables
biométricas tomadas en la muestra, procedente de
Quintos de Mora, los pardmetros que aparecen
mejor correlacionados con el crecimiento en edad
resultaron ser la longitud del tarso (lear) y la lon-
gitud del pico desde el culmen (lpc).

Estos resultados, comparados con los obtenidos en
la muestra procedente de Lugar Nuevo, ponen de
manifiesto que no aparecen diferencias estadisticas
significativas entre las muestras de ambas granjas
de cria (¢>>0,03).

Los modelos analizados para los parimetros mis
significativos fueron regresiones no lineales —rcal
como aparecen en las Figuras 2 y 3— del tipo
y=c, tcxtcx’ +¢x® donde x ¢s la edad e y ca-
da una de las variables.

También quedan representados grficamente los
intervalos al 90 y 95% en los que se agrupan los
valores obtenidos para cada dia, en torno 2 la li-
nea ajustada, y el cuadro de los valores estimados
de Jos coeficientes del modelo con los correspon-
dientes errores estdndar y ratios.

E]l modelo final, después de realizar una regresién
paramétrica con las dos variables seleccionadas, es
de tipo z=c, +¢,x + ¢,y; donde z corresponde a Ja
edad, x a la longitud del pico desde el culmen
{lpc) e y a la longitud del rarso ([tar), siendo los
valores de los coeficientes ¢, =—22,34192;

«Alimenctacion de pollos de Alectoris rifa»

¢,=1,811202 y ¢;=0,778601, segtin aparecen en
la Tabla L.

Aplicando este medelo 2 la muestra de pollos re-
cogidos en campo para asignarles una edad provi-
sionalmente, Jos resultados fueron:

— 56 ejemplares de edad comprendida entre uno
y siete dias (primera semana).

— 41 ejemplares de edad comprendida entre sie-
te y catorce dias (segunda semana).

— 46 ejemplares de edad comprendida entre ca-
torce y veintitin dias (tercera semana).

Resultados del andlisis cuantitativo
de los buches

De los 143 buches analizados, 13 resultaron com-
pletamente vacios.

Los pollos cuyos buches en el momento de su cap-
tura y muerte no contenfan ningin alimento, pre-
sentaban un desarrollo y un comportamiento nor-
males. Sin embargo, las mollejas de estos mismos
pollos conrenian una cantided abundante de ma-
terial alimenticio en diverso estado de digestién.
Se interpreta, por tanto, que momentos antes de
su captura todo el contenido del buche habia avan-
zado a tramos més posteriores del tracto digestivo
¥ que, después de ocurrido esto, los polles no ha-
bian ingerido mds comida.

Los buches vacios corresponden: nueve a pollos de
la primera semana, uno a un pollo de la segunda
semanz y tres a pollos que se encontraban en la
tercera semana de vida.

Con el total de la materia animal y vegetal de los
buches correspondientes a los tres grupos de edad

TABLA I
RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELQO FINAL

RESULTADOS DEL AJUSTE DEL MODELO

Variables Coeficiente Error tipico Valordela T Probabilidad
Conseante _.......oeoiemees —22.34192 0.623323 —35.2145 .0000
L pc - 1.811202 0.224057 3.0337 0000
Lotar e 0.778801 0.091722 3.4888 0000

Ein caso con valores perdidos fue excluido.
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Modelo Ajustado
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+ B 12 16 20 24

dia
L. tar ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA REGRESION
Suma de Grados de Media de los

Fuente cuadrados libertad cuadrados Cociente
Modelo 134818.44 4 33704.61 24184.01
Error ........... 362.35504 260 1.39367
TOTAL e 135180.80 264
TOTAL (corr} .......... 4332 9562 263
R. cuadrado=0.997319

Graficas de Box y Whisker
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dia
L. tar RESULTADQOS DEL MODELO AJUSTADO
Variable Coeficiente Error tipico Caciente
Coeficiente 1 .....covvicennnee. 15.5264875 34816668 - 44.5950
Coeficiente 2 ....... 7406769 128192228 57779
Coeficiente 3 ....... —.0317585 .01280077 -2.4811
Coeficiente 4 ... 0012707 .00036637 3.4684

Nimero de iteraciones=5
MNumero de calculos de la funcion= 26

Fig. 2. Vaciable analizada. {longictud rarso: L. tac.)
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Modelo Ajustado
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R. cuadrado =0.996799

Graficas de Box y Whisker
3, S"'TTIT""I"TH"'IT"T‘H‘!‘I‘I‘I'-‘]’H"W“

na _____ _____ BW

7.8k.... gyt RS .....

PSR T T EEN VU SR AR R N T TR

5.8
0 4 8 12 16 20
dia
L. p-c RESULTADOS DEL MODELO AJUSTADO
Variable Coeficiente Error tipico Cociente
Coeficiente T ..cccovcvinnnne 6.41385270 16576138 41.1774
Coeficiente 2 .20785640 05735013 3.6243
Coeficiente 3 .00207887 .00572676 .3630
Coeficiente 4 ..................... —.00001664 .00016390 -.1015

Namero de teraciones=5
Namero de célculos de la funcion =26

Fig. 3. Variable analizada. (Longitud pico-culmen: L. p-c.)
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Ecologia, N.* 7, 1993

ICONA, MADRID

TABLA I
Primera semana Segunda semana Tecrcera semana
56 buches 41 buches 46 buches
Presen- Long. Presen- Long. Presen- Long.
Abun- cias media  Abun- cias media  Abun- cias media
dancia (2%) (mm) dancia (%) (mm) dancia (%) (mm)
MATERIA ANIMAL
Arthropoda
Insecta
— Orthoptera cceecevvrcvvvenenn. 116 53,37 11 177 68,29 13 199 63,04 20
— Embioptera ... 1 1,78 7 1 2,43 10 1 2,17 it
— Diccyoptera ... 3 5,35 16 2 4,87 6 6 13,04 21
— Hemiptera ...cooovervveeeeere. 2.029 80,35 4 1852 92,68 5 1431 82,60 5
— Homoptera . G038 80,35 4 687 92,68 5 98 58,69 5
— Thysanoprera 2 3,57 1 5 9,75 2 5 6,52 2
— Neuroptera ... 7 14,28 9 8 14,63 12 5 8,69 12
— Lepidoptera ... 37 32,14 11 21 36,38 11 9 19,56 14
— Diptera ......... 434 25,00 5 50 26,82 5 4 8,69 6
— Hymenoptera 69 35,71 5 90 39,02 6 171 47,82 6
— Coleoprera ... 278 64,28 3 118 43,90 5 47 39,13 6
Crustacea ..... 4 4,87 8
Myriapoda ... 1 2,43 3
Arachaida ...
— AMNEAL e 114 70,71 4 82 70,73 6 67 56,52 7
— Acari ... 173 46,42 2 51 48,78 2z 12 17,39 2
— Solifugae ...coocorrecirianns 1 1,78 10 1 2,43 18 1 2,17 18
Mollusca
Gastropoda o cencnn 40 14,28 4 7 9,75 5 4 6,52 5
NUM. TOTAL DE EJEMPLARES 3.912 3.157 2.060
MATERIAL VEGETAL
Dicotyledones
Polygonaceae ......ccoooveericiinns 7.14 3 4 4,87 3 43 10,86 3
Caryophyllaceae .. 3,35 2 344 2195 2 530 17,39 1
Euphorbiaceae ..... 1,78 4 20 4,87 4
Papaveraceae ... 2 2,17 5
Cruciferae ....... 23,21 1 849 24,39 1 361 19,56 1
Leguminosae ... 19,64 2 733 36,58 2 27 239 2
Zygophyllaceae .......ccccconeene. 5,33 1 331 14,63 1 147 4,34 1
Umbelliferae ........cocooverivriimnne 1 2,17 3
Scrophulariaceae . 3 3,57 2 9 7,31 2 223 4,34 2
Boraginaceac ....... 10 5,35 2 101 14,63 2 G2 17,39 2
Plantaginaceae 57 14,28 2 13 7,31 2 25 4,34 2
Dipsacaceae .... 33 8,92 5 252 19,51 5 413 15,21 4
Compositae ..meimreree . 50 10,71 4 14 19,51 5 G52 17,39 5
Monocotyledones
CYPEraceae .......o.oocoeoeerrermusnraens b) 1,78 2 5 4,87 2 80 2,17 2
Graminaceae .........ooceeeeeeceeecene 179 28,57 S 405 56,09 8 2477 78,26 8
NUM. TOTAL SEMILLAS ........ 3.032 3.280 5.043
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M.* JESUGS RUEDA ¢ &/, «Alimentacién de pollos de Alectoris rufus

TABLA III

Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL

Nom. de buches Num. de buches Niim. de buches
47 40 43 130

[} LISTA DE ARTROPODOS IDENTIFICADOS EN LA QUE SE INDICA
SU ABUNDANCIA Y EL. NUMERO DE BUCHES EN LOS QUE SE HALLARON PRESENTES

INSECTA

0. Orthoptera
TETTIGONIIDAE

Platycleis sabidosa ...ovuneaas 2(1) 2(2 4
Platyclers sp. ......... 1) 3(2) 15 (6) 19
Tessellata tessellata ... 2(1) 5(3) 10 (5) 17
Tersigoniidae indet. ..o, 4(2) 73 4(1) 15
OECANTHIDAE
Oeatfthis SP. et s 1(1) 1
CATANTOPIDAE
Pezolettin IOQnaE ..ooviivcrevciecreiicnnes g% 1) 3(2) 12
Calliptamus italicus ..., B (3) 35 (14) 43
Calliptamus warsemwylianus . 2(2) 9 (6) 11
Callipramns sp. ..ooeeeeeeee. 5(3) 64 3() 14
Catantopidae inder. ... ...........coocuu. 2 (1) 29 (5) 19 (5) 50
ACRIDIDAE
Oedfpodi SP. woviveerioriceeeeeeeeeeeeeeene 1(1) L 3(2) 5
Oedalens decorns 3(2) 1(1) 4(2) 8
Chortippus Sp. .o 42 2(2) 85 26
Decisstanras genet ..., 14 (7) 5(2) 7(5) 26
Doclostanrns maroccanns ... 1{1) 2(2) 3
Dagiosiatrtis 3p. oovvnees 1{Q1) 13 (5) 16 (6) 30
Euchortippas declivay | 1{ 2 3
Acrididae indet. oo, 38 (16) 80 (19 49 (13%) 187
Indeterminados ..o, £2 (5) 8(3 10 (4) 30
TOTAL .o 116 (30) 177 (28) 199 (20) 492 (87)
0. Embioptera
Embiidae indet. ... 1D 1(L) 1) 3
TOTAL ..ot eeeeeee 1(1) 1(1) 1(1) 3 (3)
0. Dicryoprera
MANTIDAE
Mantis religiosa oo, 2(2) 2
Apteromantis apiera ..o, 1(B 1
Ameles 5p. vvvann, 3(3) 3
Mantidae indet. 2 (2} 2(2) 1{D 5
TQTAL ..ot 33 2(2) 6 (6) 11 (1)
O. Hemiptera
CYDNIDAE
GEOIOMUS SP. verereressrnrersrsrssinss s emma e 8(2) 12 (3) 20
Geotomus petiti .. 1(1) 6(1) 7
Crocistethus sp. ... 1(1) 1(H 2
Crocistethus waitfianus 1(1) 1
Cydnidae indet. ... 2(1) 1(1) 3
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Erologia, N.° 7, 1993

TABLA IiI (Comtinuacidn)

ICONA, MADRID

Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL
Nim. de buches Nitm. de buches Nim. de buches
47 40 43 130

PENTATOMIDAE
Odontoscelis dubits vuvevvseeviverviiinicivininnn 1(1) 3D 4
Odonsotarsus caudatns . 1(1) 5(3) 6
Tarisa irvescens ... 3 3
Putenia torvida .......... B8 (2 8
Leprosama inconcpicuns 1) 1
Vilpianus galii ........... 1(1) 3(2) 5(% 9
Ancyrosoma feucogrammes ......covceiiininacns 1({I 4 (1) 14 {4) 19
Ancyrosoma sp. .......... 2(2 1{1) 3
SClocoris fibanti ...coueveeiviiieeeieein e 2(D 1{1) 3
SCIO0FTS SP. wvvverrvsnsrsassrsnrsssrssms e 42 4
Aelia eribosa .ooveeveeeiiiene e 6(3) 6
Aelia acuminal@ ............ccovvveeineenannn. 1{1) 1
Aelia 5P, v 2 7() 3(2) 19
Neotiglossa SP. .eeeviverimce s 21 3(3) 1(1) 6
Pracasta tBerenlata. .....veeveeeeevecveerenns 1D 1¢1) 2
Pentatomidae Indet. .oovvvvivivvinisiesennions 24 (6) 10 (@) 15 () 49
COREIDAE
Haplaprocta sulcicornis ..... L 1¢1) 2
Prionotylus brevicornis ..... 1) 3 (3) 4
Prendophloens fatieni ...... 1{D) 3(2) 4
Coriamerts denticnlains 1(1) 4@ 3(3) 3
Cortomeris BIFICOITES 1veoveresesseresesesrenecns 1{Q) 2(2) 3(3) 6
COTIBMERIS SP. 1evvoeeseeceesmeeraemseses e e eseseae 9 (8) 24 (N 13 (6) 46
Camptopus lateralls ...oooevvevecvcveenene 4 4) 15 (8 21 (13) 40
Corizats BYOSEYaNT oo 1(1 1
Rbopalus HErisfs oo 4(3) 2(2) 6
Rhbopalus toiftts oo 17 (N 44 21
Stictoplesrns pictus .. 2(1) 5@ 4(3) 11
Coretdae inder. ...oeoevevvvcveeeee 6(5) 2(2) 3(2) 11
PYRRHOCORIDAE .
Seamtitny GgyPlRS oo 1) 1
LYGAEIDAE
Lygazosoma Feliuiatin .......ooovvcvereencens 1(1) 1(1) 2
NyIiss graminicola .......coovieveviaseinesennns 114 (6) 431 (5) 303 () 848
NYHHT SP. v 445 (4) 850 (5) 660 (9) 1.955
Henestaris {atieeds ..c...oovvveivueneneneneaenenens 4(3) 2(2) 6
HEeterogaster HYTIGE ..uuveeeeeceeievresrinacecinns 8(2) 8
Microplax IntertThpIG oo 1.212 (21) 246 (11) 270 (14) 1.728
Metopaplax dHOmOIdes .oueieveccvrvcsniniennnns 1 1
Macroplax faSctatd .ueeeveiveeceseeecreieninns 1(1) 1
Calyplonoins guadratits ..ouciiocsniniinns 2@ 5 (4) 7
Apbhanis rolandri ..o 3 3
Emblethis augnstts .oovieaiisicioiaan. 1) 1
Emtblethis verbatel ..ouueveeeveeevverceann. 3(3) 7(5) 2(2) 14
Emblethis SP. oeoeeeeec e 1(1) 1) 2
Meiarmcor}'pbm AOTAHIAIRS oo 10 (2) 10
Ligaeidae indet. . — 1{1) 2(2) 3
BERYTIDAE
Neides @diBehs ..o 1(L) 1
Netdes ptlarits o.ovvviivniiciiiiee. 10 (3) 10
Berytns mORIVAGHS oo 4(3) 4
Melacanthus PURCIPE ...ooovooeeeieercmerenes 15 (5) 11¢2) 12 (4) 38
Beryfinug setfpennss .c......cvueevicciicnenns 1) 1
Berytidae indet. .oocviviiviciinisiiinan. 3(1) 3
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M_* JesUs RUEDA e . «Alimentacién de pollos de Alectoris rufas

TABLA 111 (Continuacién}

Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL
Nim. de buches Niim. de buches Nim. de buches
47 40 43 130
TINGITIDAE
TIRGES CAPAUE e eecenrminrnsrirens 21 (8) 138 (2) 63 163
Serenthia laela coovveeeiiiiiciniiie e 2(2) 3(3 3 () 8
REDUVIIDAE
RAIMOGFIS SP. oo 13 (6) 10 (4) 16 (9) 39
Coranus egyPting ..ovuoveriverecmrcsneemnieieeies 2(D 2
NABIDAE
Nabis ferus ....... 1(L) 1(1) 1(1) 3
Nabis punctatus . 1(D 1
Nabidae indet. oo 1(1) 1(1) 2
CAPSIDAE (=MIRIDAE)
Dicyohus alborasttns ....o.ooeeevecrerarerenrene 14 (D 4(1) 11(2) 29
Lygns gemellatus ... 1(1) 1(1) 2
Deraccoris serenus .. 1(1) 4(2) 5
Stenodema sp. ....... 3(1) 33 (D 10
Miridae inder. ...... 27 (18) 8 (4) 3(2) 38
Indeterminados ... 20 (18) 3(3) 2 25
TOTAL ...oovveceeee e e v 2.029 (45) 1.852 (38) 1.431 (38) 5.312 (121)
0. Homoptera
CERCOPIDAE
PHIAenns SP eovvieereceene e 109 (17) 353 (13} 22 (10} 484
Negphilaenus sp. ... 24 (1) 23 (8) 7 (6) 54
Lepyronia coleopirata .. . 95 (D) 152 (11) 13 (4) 2690
Cercopidae indet, v 14 5(3) . 19
CICADELLIDAE
Eupelix Sp. ccevvvinie et 8 (4) 1(1) 9
Ernseelfs incisns .. 1( 1{1) 2
Enseells sp. ....... 52 3
Handtanus sp. .. 3 (D 1(D 4
Agalia sp. eerenens 21 (B) 23 (&) 8 (5) 52
Phiepsines ornatus ... 1 (1) 1
Philspsins spinolosus 2(5 9
Phispsins sp. ......... 22 1(1) 3
Apborodes makarovi 7D 7
Apbrodes sp. ... 31 (9 13 (7) 62 50
Psammotettix sp. .. It (5) 4 (2) 13
Sefenocephalus obsoletus 3B (18) 22 (5) (X&) 466
Zyginidia Sp. .cccen... 1 (1) 1
Artianns mandersijernii . . 19 (9 5 74 3l
BT PN 10 (%) 12 (4) 2() 24
Goniagnatns brevis 5( 1{1) 6
Goniagnatus 8p. ........ 2 2
Doratura Bomophyla .....ococovereericnnenrens 9 {4) 7{5) (1) 17
Doratuta sp. cveeen.. 2(1) 2
Nevalitirus fenestratis 2 2
Crradsela SP. -veveverererrescvare s rmsmseseressinis 52 5
Cieadellidae indet, ..o viveesisiiiiiinins 83 4 (3) 2D 14
TETTIGOMETRIDAE
Tertigometridae indet. ..o 1(1) 1
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Ecologia, N2 7, 1993 ICONA, MADRID

TABLA III (Continnacidn)

Primera semana  Segunda semana Tercera semana TOTAL

Nim. de buches Niim. de buches Nuam. de buches

47 40 43 130
CIXIIDAE
Cixifdae Indet. .oooeeevveveiereeeecee e 1(1) 1
DICTYOPHARIDAE
Burtinia sp. ..ceiiceien e 9 (3} 3(3) 12
1SSIDAE
Tsridae indet. ..ocoovoveeveemeieee e 14 (3} 41} 18
APHIDIDAE
APBES SP. eoeeeeeeseoeeeee e 14 (2) A1) 74 25
Sitobium avenae . G (4) 2¢1) 8
Capitophoras sp 1(1} 2D 3 6
Sipha SP. e 2 (1) 1(1) 3,
Macrosiphonielfa tapuskae . 9 (3) 3 (1) 12
Macrosiphontella sp. ..... 2(1) 4 (1) 2(2) g
Nasonovia ribisnigri . 83 (1) 16 (2) 5(2) 104
Ansecia sp. ..o 22) 1 (1) 3
Apbididae inder. .., 6(2) 3D 9
Indeterminados —.oeveveeerececeecceene 26 (10} 10 (4) 33 39
TOTAL oo ernrere v 608 (45) 687 (38) 98 (27) 1.393 (110)
O. Thysanoptera
THRIPIDIDAE
THRPY SP. cvereceeeemnnne s 22 5 (4) 5{3 12
2{2) 5 (4) 53 12 (9)
0. Neuroptera
CHRYSCPIDAE
CHRYHOPE SP. eoeercecr oo 141) 3() 4
ASCALAPHIDAE
Sealaphus 5P, cooiieviii 1¢1) 2(2) 3
Indecerminados 5 {9) 5(5) 3(2) 13
TOTAL weoveoeo oo reeeees o 7 8 (6) 5 (4) 20(17)
Q. Lepidoptera
OECOPHORIDAE
Pleurata bonorella ...coovvvviiiiinnniiisniins 5 (4) 3(2) 2 10
Pleurota aripella . 2(2) 2
Plewrota pyropella ovveveeoeeece e 3{1) () 4
SYMMOCIDAE
Dysspastus don ..o, 1) 1
SCYTHRIDIDAE
Seythris peencolocustefla ........ocoviivieennnn. 1(1) 1
GRACILLARIIDAE
Crractflarifdae indet. ..o, 1{1} 1
TINAEIDAE
Reisserita chrysopierella ....o.oooeeeeeeereeee 1¢1) 1
Tinaeidae INEL, ovvvvrevrnvevervrvrerirerenenns 2 L(D) 3
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M.* JesUS R UEDA & af. «Alimentacién de pollos de Alectoris rufav

TABLA I (Continnacidn)

Primera semana Segunda semana ‘Tercera serana TOTAL

Num. de buches Nim. de buches Nuim. de buches

47 40 43 130
PHICITIDAE
Ancylosis oblitella oo 1) 14 2
Phicitidae indet. .oovvevivivivivivin i 3N 1{) 2( 6
GEOMETRIDAE
Geometridae inder. ..ooovcveecccevie v 7D 4 (4) 2() 13
SPHINGIDAE
Sphingidae inder. oo 1(1) 1
NOCTUIDAE
Nocttidae indet. ..oooooeeeiiieeee 1(1) 1
Indeterminados .....coveveecereecierevereieiee 16 (6) 5 (5) 21
TOTAL et v 37 (18) 2] (1% 2 67 (42)
O. Diptera
CHLOROPIDAE
Chloraps prmilionis ...ovvevovcerrcivrsiessesrinnes 424 (&) 37 (3) 1(D 462
Indeterminados .......coovveivivininieimrennens 10 (M) 13 (8) 3I(H 26
TOTAL oo nieies 434 () 50 (11} 4 (4) 488 (30)
0. Hymenoptera
ICHNEUMONIDAE
Ichuenmonidae indet. .oovcviciiiiiniisiiinns 1(1) l
TORYMIDAE
Torintus MigricoNnis ...oooevveveerrrennicrinens 1(1) 1
CHRYSIDIDAE
Stilbium cyana¥um ..o 1(1) 1
MUTILLIDAE
Mustiflidae indet. ool 1(1) 1
FORMICIDAE
Aphaenogaster SeRHES ..o iveris i 2(1) 6 1 (1) 9
Messor barbarns ... " 33 {9) 58 {G) 137 (14) 228
Messor bouvieri ..., 44{1) 4
Pheidole pallidnia ...... LD l
Tetramorum BIPaRIcum ........ovueeeeeereeeen. 3(2) 2() 5
Tetramoram semilaeve ... 1 {1} 1
Cataglyphis VIBHTHS .vcvvnreessivrviesssirsssnsnes 1{l) 1
Cataglyphis rosenbatiert .......ooceverenenn. 3 (4) b
Proformica ferveri ..o 1{) l
Proformica sp. ..ccouvvinivesiiimensnnrninnens 1{1) l
Formica erftharbly ... 1{D 3 4
Formica Subrufa ...coovvrivinisimsssmesnrnsenens {1 1(1) 2
CAMPOROINT THCANS vovviviriminime s 6(3) 4(3) 23 (N 33
Camponotus aethighl .......cooomeeinimenicncns 6(3) 4 10
LASIHS HEVET +ouvvivvnsesiesisirsssmsssenstssmsssmrens 2(D 3(» 1{1) 6
Formicidae Indet. .oveceviricirnncsiniricien 1{1) 1
[ndeterminados .ooceeeeeveceeieeee e 1110} 33 14
TOTAL e 69 (20} 90 (16) 171 (22) 330 (58)
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Ecologia, N 7, 1993

TABLA I (Comtinnacidn}

ICONA, MADRID

Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL
Nam. de buches Nim. de buches Niim. de buches
47 40 43 130
0. Coleoptera
CARABIDAE
Carabidae indet. .o 11 (5) 2() 1(1) 14
STAPHYLINIDAE
Staphylinidae inder. ....oocoiceiiiicce 14 (1) 14
BUPRESTIDAE
Acmacoderella virglata wo.uovevniviicannn 1(1) 1
Acmatoderella rafomarginata .................. 3 (3 3
Trathis Sp. e eeetcanaces 1 (1) 1
Agriotes sordidus ... 11 1
Sphemnoptera gemmata .. 3 (% 1() 4
Sphengprera barbarica ... 2(2) 2
Agrilus sofieri ...... 1 (D 1
Caprodis 1EREBrICOSA . oovveccisicsiicraicrererons 1(D) 1
ELATERIDAE
Elateridae indet. .....ooveeevevcreesecvnrceniens 1(1) 1
MELYRIDAE
Malachins 5P, ..ovvivivinssmsmesessmsssasessiens 1(1) ]
COCCINELIDAE
Corcinelidae indet. ..oovvvevcireeeererereene 10 (3) 1(1) 2 (1) 13
MELQIDAE
Melotdae inder, ..o 1) 1
BRUCHIDAE
Bruchidae tndee. oo 1( 1
CHRYSOMELIDAE
Cassida Vilald ..o 28 (4) 1(1 L 30
Hispella atra ... L{1) 1
Coptocephalz sp. ... 1(D 1
Chrysomelidae indet. ..o 92 (N 14{1) 5 {4} 98
CURCULIONIDAE
ThHYIACIES 5P, ©oovererrrsrsssimsmrerererirss s e 4 (3) 1¢1} L G
Limobiny sp. . L1} 1
Miarus sp. ... 2(2) 1 (1} 3
Sttona lineatus . (D 1
Larinus sp. ... {1 1
Thychins sp .. 2() 2
Apion sp. ... 241 2
Nelfiotarus sp. .. . 4 (2) 4
Ceuttorhynchits Sp. .ocoveeeeeieiieeeeeeeee [ X4} 1
SIBIRIE SP. crvrverere e ve s saeessreararanre s 2(2) 2
Crrenlionidae indet. .......ooooeeivevveeeeinnnnn 31 {16) 25 (10) 4 {4) 60
SCOLYTIDAE
Seolytidae inder. ..o 1{1) 1
HALTICIDAE
Halticidae indet. _...cooooreeeceeccvrirrerins 2 2
Indeterminados .....cccecevcievevneivcnrie e, 539 (21) 84 (12) 25 (8) 168
TOTAL eeervinveree e srssinn 278 (36) 118 (18) 47 (18) 443 (72)
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M.* JESUS RUEDA e 2l «Alimentacion de pollos de Alectoris rufax

TABLA I {Contingacion)

Primera semana  Segunda semana  Tercera semana TOTAL

Nuam. de buches Nim. de buches Nim. de buches

47 40 43 130
CRUSTACEA
Isopoda
ARMADILLIDAE
Armadillidinm assimile ... 4(2) 4
TOTAL ...t ssininns 4(2) 4(2)
MIRIAPODA
Chilopoda
SCOLOPENDRIDAE
Scolopendra 8P, ... 1() 1
TOTAL e 1(D) 1(1)
ARACNIDA
Araneae
ATYPIDAE
Anpidae inder. . 1(h) 1
DRASSIDAE (= GNAPHOSIDAE)
Haplodrassus Sgnifer ........commvserecvensnans 2(D 2
Graphosa sp. ...... . 1D 3 (1) 4
Drassidae Indet. oo 4N 6 (6) o
THERIDIIDAE
Theridion Sp. ..ooucnviiinis o 1(1) 1
LINYPHIIDAE
Trichoncas Backmiant o..ooovvieerivsnsnrisins 1 (1) 1
Linyphridae indet, oo 4(2) 2D G
ARANEIDAE
ATemens SP. oo 1(1) l
SN SP. e 1 (1) 1
Hypiosinga 8p. oo LY 1
Indeterminados .......coooovcmemmene e 1 (1) 1
THOMISIDAE
XYSITTHS FOBHSHHS oo cemrmce e 3 3 6
Xystrcus kochi ... (1) 1
Xystions luctuosus 1(1) 1
Xysticus sp. ... 11 (6) 16 (10) 12 (6) 39
Thanains formicinus . 1(1) 4D 9 (5) 14
Tharatus siviatus ... 1(1) 3(3) 4
Tharaius sp. 96 13 (8) 303 23
Philodromss aureoin.r . 1{1) 1
Phrlodramus $P. coverivneeiciiissisiianens 1D 1 2
THOMISIDAE
OXYPIE 5P covvverereressoseenereves s s L) 11 2
Thomisus anustus . . 1(1) 1
O 15 8(3) 4(2) 27
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Ecologia, N.° 7, 1993 ICONA, MADRID

TABLA 11l (Continnacion)

Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL

Niam. de buches Niim. de buches NGm. de buches

47 40 43 130
CLUBIONIDAE
Clubiona neglecta .oooooeeeveeeaeeeeeenee 2 (1) 2
Clubiona sp. 2 2
Cheiracanthinm peﬂnyl - L (1) 1
Cheiracanthinm erraticam . 11} 1
Clubionidae indet, oevvvvcvevevievve v, 4 (4) 4
LYCOSIDAE
Lycosa faseivemris ... eeeececcee 2(nH 2¢2) 4
Lycosa sp. ........ 1) 1¢1) 1(1) 3
Pardosa sp. ... 1(1) 1
Lycosidae indet. ..o, 3(2) 3
. OXYOPIDAE

Oxyepr SP. e 3(2) 3
SALTICIDAE
Heligphanns sp. ..o 9{4) 10 (5) 3(2) 22
Europhrys aequipes 1(1) |
Enopbrys sp. ........ 1(1) 4(3) 5
Bianor aenescens 1¢l) 1
Sithicus sp. ... L 1(H 2
Salticidae inder. .. 2 4 (3) 6
Indetermiandos ..o 37 (1) 76 G (6} 50

TOTAL oottt 114 (40) 82 (29) 67 (26) 263 (99
Solifugae
Indeterminados ....cooeveeceieeeniicenieee 1(1) LD 2

L (s V.V A 1(1) 1) 2¢2)
Acari
IXODIDAE
Txodes Fleis oo 1 (1} 1
Indeterminados ....ocooocecviecei v 173 (26) 50 (19) 12 (8) 235

TOTAL s 173 (26) 51 (20) 12 (8) 236 (54)

11} LISTA DE SEMILLAS IDENTIFICADAS EN LA QUE SE INDICA SU ABUNDANCIA
Y EL NUMERO DE BUCHES EN LOS QUE SE HALLARON PRESENTES
Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL
Nim. de buches  Ndm. de buches Nam. de buches
47 40 43 130

DICOTYLEDONES
Polygonales
POLYGONACEAE
Poligonum avicttlare .......vvvionsvvemienrss 3 (1) 38 (2} 41
Rumex paleher ....ooovoeevnnennnne. 6 (4) 1(¢1) 5 (3} 12

TOTAL it 6 (4) 4(2) 43 (5) 53 (1D
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TABLA 111 (Comtinnacidn)

«Alimentacion de pollos de Alectoris rufa»

Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL
Niim. de buches  Nim. de buches = Nim, de buches
47 40 43 130
Centrospermae
CARYQPHILLACEAE
Petrorhagia prolifer. —.....ooveevvrersesnn 6(3) 249 (6) 465 (1) 720
Stlene longicanlis ............. 2( 9(2) 11
Silene muscipula (= stricia) 55 (1) 55
RYZTE ) 31 (2) 47 (4) 78
Caryophyllaceas Indet. .ovvvvvennrnrcrcreceae 18 (3) 18
TQATAL vt 8 {3) 344 (9) 530 (8) 882 (20)
Tricoccae
EUPHORBIACEAE
Euphorbia charactds .......ccvueeuneneeeenn.. 4() 20 (2) 24
TOTAL .o 4 20 (2} 24 (3)
Rhoedales .
PAPAVERACEAE
Papaver rhoeas ..o 11} 1
Fumaria sp. oo 1 (1} 1
TOTAL .. 2(D) 2 (1
CRUCIFERAE
Bircutella anriculata .......ocvvirmresieeriin.n. 1¢1) 13 (3) 14
Caprelia bursipastoris . 2(2) 2
Sysymbrium sp. ......... o 2564 (11) 837(®) 347 (6) 3.748
Cruciferae indet. ...o.oooooeveeeveevcrerervriennn 1() 12(2) 1(1) 14
TOTAL e 2.568 (13) 849 (10} 361 (9) 3.778 32)
Rosales
LEGUMINOSAE
Melilotus stleatus .oovvver v vimvesinininrsreens 11} 8(6) 9
Coroniifa scorpioides ... 1¢1}) 1
Leguminosae indet. 73 (1) 732 (1) 19 (5) 824
TOTAL ..o cvereeme s 74 (11) 733 (15) 27 (11} 834 3N
Gruinales
ZYGOPHYLLACEAE
Mysopates OroRNm cecorecviiceenea 29 (3 531 (6) 147 (2) 707
Zygophyllacear indec. . 141 1
TOTAL cviiciviiniriscniisisinimneae 303 531 (&) 147 (2) 0B (11)
Umbelliflorae
UMBELLIFERAE
Anthiscs 5p. oo 1(1) 1
1¢1) 1(l)
Tubiflorae
SCROPHULARIACEAE
Serophudariaceae indet. o oinesce e 3(2) 23 223 (3 233
TOTAL ot 3(2) 93 223 (3 235 (8)
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TABLA I (Comtinuacién)

Primera semana Segunda semana Tercera semana TOTAL

Nidm. de buches Nim. de buches Nim. de buches

47 40 43 130

BORAGINACEAE

Echium plamtaginetipt .................. 5 {1} 5

Anchusa arvensis ... 11 (2) 11

Myasotis Sp. ..e.eee.cn. 2@ 85 (3 62 (8) 156

Boraginaceas indet, ...ooceeenninieieinnn, 1(1) 1
TOTAL .civoieiierce e et 10 (3) 101 {6) G2 (8) 173 (17)

PLANTAGINACEAE

Plantage 5P, oot e 57 (8) 13 (3) 25 (2) 95
TOTAL e 57 (8) 13 (3) 25 (2) 95 (13)

Rubiales

DIPSACACEAE

Dipsacaceae indec. ....ooovoeeeeccernininnnn, 38 (5) 252 (8) 413 (7Y 703
L5 .\ N 38 (5 252 (® 413 (1 703 (20)

Sinandrae

COMPOSITAE

Carduns aramthoides .........ooivererecvinreen 42 (5} 10 (6) 228 (4) 280

Xeranthemun annuum ... 2(1) 132 (2) 134

Centaurea solstitialis ..... 1 (D) 1

Comporitae indet. ...ooeeeeenene 6 () 3D 292 (2) 301
TOTAL vovvevevem s e cecesesresassnreans 50 (6) 14 (8) 652 (8) 716 (22)

MONOCOTYLEDONES

Cyperales

CYPERACEAE

Cyperaceae Indet. .ovvevmereececceeecceeeeee 5 (1) 5(2) 80 (D) %0
TOTAL e v vae s 5 (1) 5(2) 80 (1) 90

Glumiflorae

GRAMINACEAE

AZFORIS FERUES e 32 () 32

Bromus bord2aceus ........oooeeereversienenenneens 5 (2) 232 (4) 237

Cynosurus echinatus .. 545 (1) 345

Phalaris $p. voveeeerereenn 9 (1) 82 (2) 59 (4) 150

Hordeum vaigare ............. 49 (6} 132 (8) 613 (%) 794

Avena sativa ........ 15 (1) 15

Triticum Sp. oesenen 86 (11) 185 (13) 993 (21) 1.264

Graminacese indet. ....oveoeremeeeeeeeeeeenee. 3¢ 1D 20 (%) 24
TOTAL <o ceeerevre e 179 (16) 405 (23) 2477 (36) 3.061 (75)
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se hallé el porcentaje en el volumen de ambas ma-
terias, reflejado en la Figura 4.

Resultados de los andlisis cualitativos
de los buches

ABUNDANCIA Y TAMANO
DE LOS EJEMPLARES ENCONTRADOS

Los resultados obtenidos para el conjunto de los
56 buches (nueve de ellos vacios) correspondien-
tes a la muestra representativa de la primera se-
mana, 41 (uno vacio) de la segunda y 46 (tres de
ellos vacios) de la tercera semana de vida quedan
reflejados en la Tabla II.

La materia animal se presenta en cada una de las
semanas 2 nivel de Orden, en el caso de los Ar-
thropoda, o de Clase, para los Mollusca. Las se-
millas, que constituyen casi exclusivamente la
materia vegetal, quedan identificadas a nivel de
Familia.

No se han reflejado algunos otros restos vegetales
{pequefios tallos, fragmentos de hojas, influores-
cencias, ercérera), por ser muy poco relevantes en
abundancia y volumen.

H'Pollos: .13 £1

Alimentacién de pollos de Alectorss refas

Tampoco se hace mencién de las abundantes pie-
drecitas o arenillas que los pollos ingieren para
ayudar a la tricuracién mecanica que se realiza en
la molleja. Estos materiales no tienen valor nutri-
tivo alguno.

FRECUENCIAS DE PRESENCIA

Para hallar el indice de frecuencia de presencia no
fueron desestimados los 13 buches encontrados va-
cios en la muestra.

El porcentaje de frecuencia de presencia en las di-
ferentes semanas se hallé sobre el total de los bu-
ches analizados (56 en la primera semana, 41 en
la segunda y 46 en la tercera).

Si se eliminan los nneve, uno y tres buches vacios,
correspondientes a la muestra de las tres semanas,
el valor del indice ser{z atn superior al que apare-
ce en las tablas y gréficos. No obstante, se ha pre-
ferido prescindir de este hecho para acomodarse de
un modo mas fiel 2 la realidad de los andlisis.

48

8053

60.87

MATERIA B
ANIMAL [

Mat.Animal (%) © NI
1" SEMANA

2°* SEMANA

0 Mat.Vegetal (%)

MATERIA
VEGETAL
F 1947

IR E]

r 49.16

100

3*' SEMANA

Grupoa de edad

Fig. 4. Porcencaje en volumen de material animal y vegeral,
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Especies identificadas en el anilisis
de la materia animal y vegetal
de los buches

En [a Tabla III se recogen los resultados de la iden-
tificacion de las especies animales y vegetales del
material de los buches.

En cada una de las especies se indica el nimero
de ejemplares, el nimero de los buches en los
que fueron encontradas, correspondientes a cada
una de las semanas, asi como en el total de la
muestra. Ademds, se hace una referencia en el ro-
tal de cada uno de los grandes taxones (a nivel
de Orden en Insecta y de Familia en los ve-
getales),

En los 130 buches analizados fueron identifica-
dos, formando parte de la materia animal, un to-
tal de 9.129 ejemplares (9.078 Artrdpodos, ver
Tabla IV, y 51 moluscos Gasterdpodos pertene-
cientes a la familia Helicidae, género Cochlicella).

En la mareria vegetal de los buches de [a mues-
tra se encontraron 11.355 semillas, que igual-
mente fueron identificadas (ver Tabla V).

Algunas de las especies halladas en los buches
han resultado ser muy inceresances desde el pun-
to de vista entomoldgico. Es el caso del lepiddp-
tero Soytbris pseudolocustella, especie nueva para la
ciencia (PASSERIN D’ENTREVES y VIVES, 1990),

Entre los Coledptercs destaca el bupréstido Ac-
macoredella rufomarginaia, de cuya localizacién en la
Peninsula Ibérica s6lo se tenian datos en El Algar-
ve y en las provincias de Cddiz y Mdlaga.

TABLA IV
Artrépodos Ordenes Familias Géneros Especies
Insectos ..oueinivinenis 11 53 121 103
Crusticeos ............. 1 1 — 1
Miridpodos ....iviine 1 1 1 —
Ardenidos .vvvreieene 3 12 24 16
TOTAL ......oeoeeeee. 16 67 146 120

ICONA, MADRID

TABLA V
Semillas Familias Géneros Especies
Monocotyledones .......... 2 7 5
Dicotyledones ........co.... 13 21 17
TOTAL . 15 28 22

Denrro de los Hemipteros, se han encontrado den-
tro de los buches tres especies consideradas raras:
Berytinus setipennis, Putonia torvida y Aelta cribosa.

Resultado del anilisis bioquimico
de la dieta nacural de los pollos

Ante la imposibilidad de poder utilizar la muestra
natural de los buches para este tipo de andlisis, se
optd por reconstruir «buches medios» correspon-
dientes a cada una de las semanas.

RECONSTRUCCION DE LAS MUESTRAS

Los resultados obrenidos mediante la aplicacién de
los criterios de seleccién {abundancia, frecuencia
de presencia y longitud media en milimetros) fue-
ron Jos expresados en la Tahla VI.

Resultados de los analisis
de las muestras reconstruidas
con alimentos naturales

Las necesidades energéticas de los pollos de perdiz
estudiadas por REITZ (1983) y PINET e &/, (1984)
demuestran que son muy dependientes de [a tem-
peratura, al menos hasta los seis-ocho dias, siendo
en cualquier caso mayores en los pollos de perdiz
roja que en los de perdiz pardilla como consecuen-
cia de unas necesidades merabdlicas y de un cre-
cimiento diaric mds elevado (PINET & 4/, /. ¢).

Para cubrir estas necesidades los pollos de perdiz
en estado narural ingieren preferentemente mate-
tia animal (ateedpodos y, dentro de ellos, basica-
mence insectas), de acuetdo con la presencia y dis-
ponibilidad que ofrezca el territoric.

El andlisis de la materia animal encontrada en los
buches sabemos que es sélo un indicativo de la ca-
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«Alimentacién de pollos de Alectoris rufas

TABLA VI
BUCHES MEDIOS CORRESPONDIENTES A LAS TRES PRIMERAS SEMANAS

Primera Semana

Segunda semana Tercera semana

FP Longitud Longitud Longitud
Materia frecuencia n N N/1.000 media N/1.000 media N/1.000 media
animal de presencia abundancia FPXn {mm) (mm) (mm)
Orthoptera ................ 53,57 116 6.214,12 6 11 12 13 12,5 20
Embigptera .. 1,78 1 1,78 — — — — —
Dyyoprera .. 5,53 3 1605 — - - - - -
Hemiptera ... 80,35 2.029 163.030,15 163 4 171 bl 118 5
Homoptera ... 80,35 608 48.852,8 48 4 63 5 53,5 3
Thysanoptera ... 3,57 2 7,14 — — — — — —
Newroplera ... 14,68 7 9996 — — — — — —
Lepidoptera . . 32,15 37 1.189,55 1 11 0,5 11 — —
Diptera .......... . 25 434 10.850 10 5 1,5 5 — —
Hymenoptera .. 35,71 69 2.463,99 2,5 5 3,5 6 8 6
Colegptera ... 64,28 278 17.869,84 18 4 5 5 2 6
Araneae .. 60,71 114 6.920,94 7 4 6 6 4 7
Acari ... 46,42 173 8.030,66 8 2 2,5 2 — —
Soltfugae . - 1,78 1 1,78 — — — — — —
Gastropoda ............... 14,28 40 571,2 0,5 4 — — — —
Materia vegeral
Polygonaceac ............. 7,14 6 4284 — — - — — —
Caryaphyllaceae ........ 5,35 8 42,8 — — 7.5 2 9 1
Enphorbiacese 4,87 20 97,4 — — — — — —
Crutiferae ....... 24,39 849 20,707,11 20 1 21 1 7 1
Leguminosae ... 36,58 733 26.813,14 26 2 26 2 0,5 2
Zypophyilaceae 14,63 531 7.768,53 7.3 1 8 1 0,5 1
Scrophulariaceae ... 7,31 9 63,79 — — — — 1 2
Boraginateae .....couuns 14,63 101 1.477,63 15 2 15 2 1 2
Plantaginaceae 7,31 13 95,03 — — — — — —
Dipsacaceae ... 19,51 252 4916,52 5 5 5 5 6 4
Compositag .. 19,51 14 273,14 — — — — 11 5
Cyperaceac ....... 4,87 5 2435 — — — — — —
Graminaceae ..o 28,57 179 5.114,03 5 7 225 7 194 8

lidad y cantidad rotal de la dieta natural y no ofre-
ce, aparentemente, en principio, ninguna aclara-
cién respecto a la digestibilidad de sus componen-
tes 0 a [a capacidad de asimilacién. No obstante,
su valor representativo deberd estar de acuerde con
la posibilidad de satisfacer las necesidades energé-
ticas de los pollos en las distintas edades, estima-
das o calculadas por otros medios.

Los resultados obtenidos en los andlisis de las
muestras (Tablas VIL y VIII) se corresponden en
principic con las previsiones tedricas y con las ne-
cesidades energéticas estrucrurales. Diversos auto-
res (CROSS, 1966; REITZ, L ¢.) calcularon el rendi-
miento metabélico que aperta una dieta variada
de insectos, estimando que la tasa de asimilacién
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por los pollos de perdiz es de, aproximadamente,
un 75%. Para cubrir sus necesidades un pollo de
perdiz roja de 13 g de peso necesitaria la materia
orgénica contenida en 1,73 g de peso seco de ar-
trépodos, que viene a equivaler a 6,6 g de insec-
tos frescos (si este tipo de mareria constituyera la
fuente tnica de alimentacién). Por otro lado, dado
que el tamafio medic de estos ejemplares encon-
trados en los buches no sobrepasa méds que en un
25-30% los 2,5 mm de longitud, segin DARCHEN
(1983), el célculo de los Artrdpodos que tendria
que consumir dicho pollo diariamente rondaria los
16.500 ejemplares, lo que da una idea de la ex-
traordinaria actividad que ha de desarrollar para
cubrir estas necesidades.
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TABLA VII
Buche Primera Segunda  Tercera
medio semanpa  semana  semana
Peso fresco (g) .covninnnns 2.0 2,36 6,97
Peso seco (g) - .1 1.25 4,58
Agua (%) .. . 447 47,03 34,28
Proteinas brutas (%) ..... 30,04 28,45 19,91
TABLA VIl
ANALISIS DE AMINOACIDOS
Muestra 1 Muestea 2 Muestra 3
AA (1. semana) (2. semana) (3." semana)
(6)* (96} {%)
/2 Cys ... 1,3 2,3 2,0
Asx (1} ... 7.8 7,6 6,7
Glx (2) 16,5 15,1 22,7
Ser ... 6.5 6,3 6,7
Gly 9,8 84 8.8
His* 1,8 2,1 1,4
Arg¥ 3.8 4,2 3.6
Thr* 4,9 48 4,9
Ala 12,3 13,6 10,4
Pro 7.2 7.6 8,4
Mer* 1,8 2,0 1,4
Tyr . 2,6 3,5 2,4
Val* ... 6,0 6,3 47
[le* .. 4,0 38 2,9
Leu* ., 6,5 6,4 5,1
Phe* ... 4,7 3,6 6,6
Lys* ... 2,6 23 1,3

Los AA con * son esenciales para las perdices.
(%)*: % mol por mol de proteina.

{1) As=Asp+ Asn.

(2) Glx=Glu+Gln.

Nuestros resultados ofrecen un ramafio medio de
las presas aproximadamente doble del obtenido
por DARCHEN, con lo cual el nfimero de ejempla-
res tedricamente necesario en la dieta del pollo,
aunque siga siendo muy importante, se veria fuer-
temente reducido.

En realidad, las necesidades energéticas se cubren
también con el aporte que suministra la materia or-
ginica de origen vegetal (que supone, segin nues-
tros datos, de un 20 a un 50%, aproximadamente,
del rotal y que cualitativamente estd representada
por semillas con un alto contenido de maceria de
reserva),

Por tanto, los resultados obtenidos en los anilisis
de los buches medios se ajustan a las altas necesi-
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dades energéticas requeridas por los pollos de per-
diz roja.

Los andlisis muestran también un alto valor en
proteinas brutas en la dieta (altededor de un 30%
para pollos de primera edad), que necesariamente
serdn requeridas para satisfacer el rdpido creci-
miento de los polios (POTTS, 1986), que se mate-
rializa en el crecimiento de los tejidos, en el man-
tenimiento estructural y en el crecimiento de las
plumas. Estas proteinas son principalmente de ori-
gen animal, cuyo valor biolégico se ha comproba-
do que es mis alto que el de la mayoria de las pro-
teinas contenidas en los vegetales (SCOTT et af,
1973).

Respecto al andlisis de los aminoacidos, el porcen-
taje relativo, tanto de los esenciales como del res-
to, presenta unos valores considerados normales en
galliformes {SCOTT & &l /. c.; ALMQUIST, 1952;
BAGLIACCA ¢ &/, 1983). En este mismo sentido
la composicién proteica de los piensos que habi-
tualmente suministran las casas comerciales para
la alimentacidn de pollos de primera edad ofrece
valores muy similares, aunque para la elaboracién
de estos piensos la materia prima proceda de ha-
rinas de pescado o de otros animales.

CONCLUSIONES

La consideracién general del estudio alimentario
realizado en los pollos de perdiz roja permite ex-
traer, entre otras, las signientes conclusiones:

— Contiene un alto componente de materia ani-
mal (80,5%), formada principalmente por insec-
tos, durante la primera semana de vida, reducién-
dose progresivamente a 68 y 50% en la segunda
y tercera semanas, respectivamente, en beneficio
de los componentes vegerales, representados casi
exclusivamente por semillas.

— En la dieta de los pollos pertenecientes a la pri-
mera semana, los insectos mas abundantes son los
Hemipteros, seguidos de Homopteros, Diptetos
Coleépteros. El mayor indice de frecuencia de pre-
sencia corresponde por igual 2 Hemipteros y Ho-
mépteros (80,3%), seguido de Ardcnidos (70,7%),
Coledpreros y Oredpteros.

— Las semillas mas abundantes son las Crucife-
ras, Gramineas y Leguminosas, correspondiendo la
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mayor frecuencia de presencia a Cruciferas y Le-
guminosas (19,69).

— En los pollos pertenecientes a la segunda se-
mana la dieta de insectos mds abundante sigue
siendo de Hemipteros y Homdpteros, seguidos de
Ortdpteros y Coledpreros. Los porcentajes de fre-
cuencia de presencia més aleos (92,7%) correspon-
den a Hemipteros, seguidos de Ardcnidos (70,7%)
y Oredpteros (68,2%).

— Las semillas mds abundantes pertenecen a Cru-
ciferas, Leguminosas y Gramineas. La mayor fre-
cuencia de presencia es de Gramineas (56,1%), de
Leguminosas y Cruciferas.

— Los pollos de la tercera semana consumen
preferentemente Hemipteros, Ortdpteros e Hi-
mendpteros (hormigas), aunque la mayor fre-
cuencia de presencia corresponde a Hemipteros
(82,6%), Ortépteros (63%) y Homdpreros y
Ardcnidos.

— En cuanto a las semillas, las que aparecen en
mayor abundancia son las Gramineas, seguidas de
Compuestas y Cariofildceas, siendo Ja frecuencia de
presencia miés alta la de Gramineas (78,2%), Le-
guminosas (23,9%) y Cruciferas (19,5%).

— La presencia muy abundante de una especie
determinada de insecto en los buches parece ex-
plicarse mejor por un hibito gregario yfo una gran
asequibilidad de la presa que por una conducta se-
lectiva por parte del pollo. Del mismo modo, el
elevado ndmero de algin cipo de semillas, por
ejemplo, Cruciferas, serfa también explicable por
su natural disposicién y asequibilidad.

— El tamafio de las presas animales y de las se-
millas ingeridas guarda, en general, una relacién
ditecta con el tamafio y edad de los pollos.

— La forma, color y consistencia de los Artrdpo-
dos u otros invertebrados, asi como las mismas ca-
racteristicas de las semillas presentes en los buches,
no parecen indicar ningin tipo de preferencias por
parte de los pollos de perdiz.

— Los componentes nutritivos de la dieta en con-
diciones naturales pueden satisfacer los altos re-
querimientos metabdlicos que necesitan los polles
para superar con éxito esta etapa critica de su
desarrollo.
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— Finalmente, la variedad de planras adventicias,
cuyas semillas forman pacte de la dieta vegetal de
los pollos, y al mismo tiempo sirven de soporte a
los numerosos acerdpodos que rambién son inge-
rides come parte importante ¢ esencial de la dieta
se encuentran preferentemente en los terrenos lie-
gos (no cultivados) en las veredas y mérgenes de
cultivos. De ahi la conveniencia de alternar el uso
del suelo, inrercalando parcelas no cultivadas con
otras de aprovechamientos agricolas o dejando am-
plios margenes entre los cultivos,
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SUMMARY

A study of the natural diet of red-legged partridge (Afectoris rufz L.) chicks by analysis of crop content
is presenced.

The sample, made up of 143 specimens collected in «La Encomienda de Guedea» estate (Ciudad Real),
was distribured in three groups corresponding to the first three weeks of life.

Results show a high animal matter component in the diet (80.5% by volume) during the first week of
life, made up principally of insects (mainly Hemiptera and Homoptera). In the second and third weeks
of life animal matter decreases to 68% and 50% respectively in favour of plant components, almost
exclusively seeds from both wild plants and cereal crops. Biochemical analyses show a high gross pro-
tein value, mainly of animal origin (around 30% for first week chicks). The relative percentage of ami-
noacids, both essential and other aminoacids, shows values in keeping with the high metabolic demands
of the chicks of this species, and are similar to those obtained from analyses of other galliforme.
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