
... : l. 

-: : 

Ecología, N.O 8, 1994, pp. 23-62	 !CONA, MADRID 

MACROINVERTEBRADOS y CALIDAD DE LAS AGUAS 
DE LA RED FLUVIAL DE LA PROVINCIA DE VALENCIA 

F. MARTiNEZ LÓPEZ', A. PUJANTE', V. R1BARROCHA' y G. TAPIA' 

RESUMEN 

Se realizó un estudio físico-químico y biológico de los principales reóropos de la provincia de Valen
cia. Para ello se han establecido un total de 50 estaciones de muestreo según distintos criterios, las 
cuales fueron prospectadas durante verano-otoño de 1985 y primavera-verano de 1986. Se obtuvieron 
un total de 16 parámetros físico-químicos, in sitJ~ y en laboratorio. Se determinaron los géneros y espe
cies de macroinvercebrados bentónicos, pertenecientes a cinco clases sistemáticas con valor indicador. 
Se estableció la calidad de las aguas en los ríos estudiados mediante el Indice de Calidad General, basa
do en los distintos niveles de saprobiedad de las comunidades de macroinverrebrados y los análisis físi
co-quimicos. Los tesultados obtenidos se reflejan en el mapa de calidades por tramos para cada uno de 
los ríos. Se ha podido constatar que en la mayoría de los tramos medio y bajo de los ríos estudiados la 
calidad del agua es alarmantemente baja por lo que se sugiere la adopción de medidas urgentes con 
objeto de mejorar su calidad, dada la imporcancia del uso al que son destinadas. 

1.	 IN'IRODUCCION del creciente desarrollo industrial que, al tiempo 
que exige cada vez mayor camidad de agua, vierte 

1.1. Objetivos	 a los ríos múltiples productOs de distinta naturale
za, procedentes de sus procesos de elaboración. 

El presente trabajo tiene como finalidad primor Una de las principales premisas que justifican la
dial conocer lo más exactamente posible el con elaboración de este estudio es el desconocimien
junco de las características físico-química-bioló

to, en un tanto por ciento muy elevado, de la
gicas de la red fluvial valenciana, para aporcar composición, calidad y variación de los paráme
una base científica sólida con la que se pueda lle tros en los reótopos de esta provincia; si bien la
var a cabo las medidas percinences sobre utiliza Confederación Hidrográfica del Júcar tiene esta
ción, conservación y aprovechamienco, tanco de blecidas crece estaciones de análisis mensual (que 
las aguas en sí, como de su riqueza piscícola. a nuestra entender son insuficiences), su ubica
El valor que se asigna al agua dentro de la Econo ción responde más bien a un criterio de control 
mía no cesa de crecer; de esta forma, el abasteci de las aguas con destino alas aba<;tecimiencos, ya 
miento se hace cada día más difícil, en razón del sean urbanos, industriales o agricolas. Por ello, la 
crecimiento de la población y su nivel de vida, distribución de las mismas no es uniforme, 
así como por el acelerado desarrollo de la técnica dejando sin analizar grandes eramos de la red flu

y necesidades urbanas, agrícolas e industriales. vial, incluidos los pequeños ríos. 

Las causas de la contaminación de las aguas dulces Por esta razones tales daros poseen escaso interés 
son evidences y derivan de dos dpos de fenómenos para conocer, con detalle, la evolución longitudi
distintos, ya esbozados. Por una parte, depende del nal de los distintos parámetros que determinan la 
incremeneo de la población humana y, por arra, calidad de las aguas, aunque sí permiten concrolar 

la evolución temporal de éstas, en algunos tramos. 

I Facultad de Ciencias Biológicas. Departamento de Los métodos biológicos para estimar el estado o 
Biología Animal, Celular y Parasitología. Dr. Moliner, grado de contaminaci6n de las aguas presentan una 
50.46100 Burjassot (Valencia, Spain). serie de ventajas freme a los físicos o químicos desa.
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rrollados de forma convencional en nuestros ríos, ya 
que detectan y estiman las alteraciones de una forma 
mucho más real que los anteriores. Al ser los orga
nismos seres sensibles a los cambios producidos por 
los vertidos y tener un ciclo biol6gico más o menos 
largo en el río, no s610 nos indican el estado del 
mismo en el momenco del muestreo, como sucede 
con los métodos químicos, sino que nos brindan 
información acerca del estado acuático anterior. que 
hizo posible su desarrollo hasta enconces. Además 
son capaces de reflejar la presencia de compuescos o 
elemencos nocivos en las aguas que pueden pasar 
desapercibidos en los análisis químicos y, por otra 
parte, evitan resultados demasiado alarmantes en los 
casos de contaminaciones muy concentradas y de 
corta duración que dececcan los análisis químicos si 
se realizan en el momento del venido y en cambio 
acusan contaminaciones más leves pero constantes 
que pueden pasar desapercibidas en las prospeccio
nes de tipo químico. 

En el presente estudio hemos establecido un 
total de 50 estaciones de mueStreo sobre los prin
cipales ríos de la provincia (Tabla I) sin contar las 
13 estaciones que posee la Confederación Hidro
gráfica del Júcar. La base del estudio la han pro
porcionado los ríos más grandes e importantes de 
la provincia que, ordenados de mayor a menor 
caudal, y constituyendo un 56,6% de las estacio
nes de muestreo, son los siguientes: 

Río Caudal Estación de aforos 

Júcar 44,40 m 3/seg. Hro. Muler 
Cabriel 20,43 Cofrentes 
Turia 16,94 La Presa 
Albaida 1,09 Vva. de Castellón 
Magro 1,03 Macastre 

(Según datos del IGME-IRYDA, 1977). 

1.2. Geomorfología 

La configuración fisiográfica de esta provincia 
responde básicamente a dos unidades bien defe
renciadas: una fachada mediterránea apoyada en 
los montes inceriores. 

Esta configuración coincide perfectamente con 
formas y tipos de materiales de dos Eras bien 
definidas. En la parte occidental sobresalen las 
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zonas montañosas que responden a una constitu
ci6n mesozoica, formadas durante los sistemas 
Triásico, Jurásico y Cretácico. En cambio, la parte 
oriental, que es el litoral, y la centro-oeste, que es 
la continuación de la Meseta, están integradas 
por rocas cenozoicas del Terciario y Cuaternario. 

Los rasgos característicos de la parte occidental 
comienzan a significarse a partir de altitudes 
superiores a los 300 m, llegando a superar la cota 
de 1500 m en puntos como Monte Calderón 
(Rincón de Ademuz) con una altitud de 1839 m 
y, más generalmente los 1000 m, como sucede en 
el Macizo del Caroch y Sierra del Tejo. 

Dentro de esta zona podemos diferenciar cuatro 
unidades geomorfológicamente fundamentales. 
La primera corresponde a la zona NO, con el 
modelado y orientación típicos de la Cordillera 
Ibérica. la segunda se sitúa en la zona centro-oeste 
y se compone de grandes muelas y formas tabula
res: es el Macizo del Caroch. la tercera zona queda 
situada entre las anteriores y se caracteriza básica
mente por su consistencia plana, sin relieves desta
cables; es la continuación de la llanura manchega 
hacia el Mediterráneo. Por último, la cuarta zona 
queda enmarcada al sur de la provincia, donde se 
patentizan las orientaciones SE-NO de las estriba
ciones más orientales de las Cordilleras Béticas. 

Los teótopos incluidos en dichas zonas se caracte
rizan por discurrir encajados entre valles rocosos 
de tipo fundamentalmente calcáreo, siguiendo 
recorridos sinuosos al cener que adaptarse al dise
ño tectónico. 

Dentro de la zona oriental, caracterizada por la 
Banuea costera, tenemos la Albufera como cen
tro. Su configuración Terciaria y Cuaternaria 
delata su composición, cuyo origen responde al 
relleno de materiales provenientes de los relieves 
mesozoicos interiores y de sedimentos marinos. 

Los ríos, en esta zona, al dejar los valles rocosos 
interiores, irrumpen en la plana siguíendo tra
yectorias irregulares dado que no existen barreras 
naturales que condicionan su recorrido, obligán
dolos a seguir direcciones decerminadas. Por ello 
son característicos los desbordamientos en la lla
nura (GUTIÉRREZ, G." al., 1984). 

Después de conocer estos datos sobre la Geomorfo
logía valenciana, podemos afirmar que la red flu



Ecoiogfa, N.o 8,1994 

vial de esta zona está compuersta por dos tipos de 
reócopos de características muy dispares. Así, den
tro del grupo 1 incluimos los ríos cortos, origina
rios de las sierras vecinas a la costa; dentro del 
grupo n. tenemos los ríos largos, proveniemes de 
los macizos montañosos del borde oriental de la 
Meseta y que atraviesan la provincia de oeste a este. 

Los ríos del primer grupo son de cipo autóctOno, 
nacidos en los relíeves próximos al mar, de curso 
corto y escasa precipitación en cabecera, elevada 
pendiente y escasO caudal, además de su gran 
irregularidad sobre permanencia anual de agua 
en su cauce; tras estiajes más o menos prolonga
dos en los que el cauce sólo se distingue por el 
lecho de cantos, experimentan bruscas crecidas 
con las lluvias otoñales. 

Los ríos del segundo grupo ofrecen características 
muy dispares de los anteriores. Así presentan un 
caudal más o menos regular, con variaciones esta
cionales en primavera y otoño (marzo y octubre) 
además de las debidas a 105 embalses que regulan 
su flujo, poca pendiente en su trayectoria y, sobre 
todo, su alimentación de cabecera que no respon
de íntegramente a un régimen de precipitaciones 
anuales ya que se ve incrementado por el aporte 
nival de las sierras de procedencia (Montes Uni
versales), QUEREDA (1985). 

1.3. Climatología 

La provincia de Valencia, situada encre los 38 y 
40° de latitud norte. a pesar de quedar inmersa 
en la zona templada europea, mantiene contactos 
con la zona sub tropical. Esta posición queda 
matizada. en cuanto a longitud respecta. por su 
situación occidental frente al Mediterráneo y su 
enclave oriental frente a la masa continental que 
supone la Meseta española que la separa de la 
influencia atlántica. 

Dada la escasa extención de la provincia, observa
mos pocas diferencias entre las zonas norte y sur. 
En cambio, dichas diferencias sí son manifiestas 
al tomar como eje la dirección O-E por aparecer 
dos zonas claramente distintas como son la occi
dental o interior y la oriental o litoral. 

La existencia de estas zonas tan distintas nos va a 
marcar las diferences peculiaridades comarcales del 
clima provincial, tOmando como factores básicos 
en dicho proceso la larirud y la. continentalidad. 
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Al estudiar las distintas estaciones del año desta
ca el verano, gue presenta una seguía continua. 
En esta estación el anticiclón de las Azores, situa
do en su máxima extensión al borde del Atlánti
co, impide la llegada desde el oeste de masas 
borrascosas adánticas, produciendo las conocidas 
precipitaciones gue, en esta provincia, se tradu
cen en pegueñas borrascas locales de tipo convec
tivo más conocidas como tormentas de verano. 
En esta estación predomina el viento del este 
aungue también aparece el viemo del sur, si bien 
nunca es tan intenso ni tan seco como el poniente 
de verano responsable del gran incremento de las 
temperaturas y de la sequedad del ambiente. 

En la época de las lluvias el anticiclón de las Azo
res se encuentra al sur de las mismas, lo cual per
mite mayor actividad de las borrascas atlánticas 
sobre esta provincia. Cuando dichas borrascas apa
recen, su penetración se ha realizado por Gibtaltar, 
con lo gue afectan a todo el SE peninsular. Por otra 
pane, también es frecuente la aparición de borras
cas en zonas como el Golfo de León e islas Baleares 
dando lugar, por este aire húmedo y caliente, a 
precipitaciones torrenciales muy temidas en esta 
zona al chocar concra la Meseta y Sistema Ibérico. 

Por último, el invierno aparece como una esta
ción medianamente fría y seca marcada por la 
influencia, en la zona costera, de la acción del 
Mediterráneo, lo cual se traduce en la aparidón 
de temperaturas suaves en la costa y muy crudas 
en el interior, donde la acción del mar no llega, 
por su alejamiento progresivo. 

Las precipitaciones aparecen condicionadas por 
el relieve regional Y. más concretamente, por la 
disposición de éste respecco de la situación de las 
masas húmedas durante el año. 

Con respecto a las temperaturas tenemos que la 
media anual en la capital oscila entre 17,1 DC y 
17,5DC, siendo el régimen pluvioméccico provin~ 

cial inferior a la media nacional, con precipita
ciones extremadamente irregulares. 

Atendiendo a la distribución espadal de las lluvias 
podemos destacar cuatro sectOres en esta provincia: 

l. La llanura costera de Valencia, que presenta los 
menimos de precipiración con valores inferiores a 
los 400 mm al igual que sucede al noree de esta 
zona, en 135 estribaciones de la Sierra Calderona. 
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2. En la costa sur de la provincia (Gandía-Oliva) se 
incremenran las precipitaciones. con valores medios 
de hasta 500 mm que se Íncrementan en las proxi
midades de la Sierra de Azafor (750-800 mm). 

3. El bloque montañoso que bordea, por el 
oeste, las llanuras licorales donde las precipita
ciones se incrementan progresivamente a medida 
que se asciende y vamos hacia el imerior. 

4. La zona más occidental o de tránsito a la 
Meseta, donde se da una nueva disminución con 
un valor medio de 441,94 mm en Requena e 
incluso valores inferiores, como el de Teresa de 

! Cafrentes, con una media de 333,77 mm anuales. 

En 48 años la humedad relativa ha variado tan 
sólo en un 6% para la misma época, situándose 
sus máximos alrededor de 71 % en los meses de 
agosto a octubre y sus mínimos sobre el 61 % 
para el mes de febrero. 

Si tenemos en cuenta la acción de los anticiclones 
en esta provincia con sus vientos de poniente, 
que son los causantes de la sequía en primavera
verano y el calor de esta última estación, respon
sable de la intensa evaporación de las masas de 
agua, observaremos lo lógico de estos datos (LIE

BANA Y RIBARROCHA, 1981). 

2. METODOLOGIA 

2.1. Estaciones de muestreo 

CriterioJ de elección 

En un principio realizamos un estudio teórico 
sobre los planos n.o 7-7, 7-8, 8-7 Y8-8 de la serie 
C, a escala 1:200.000 del Servicio Cartográfico 
del Ejército, ubicando un total de 50 estaciones 
de muestreo y basándonos en el criterio que inte
gran las siguientes premisas: 

- Mínimo distanciamiento entre estaciones 
(dentro del mismo río). 

Puncos próximos a la confluencia río princi
pal-afluente. 

Proximidad a núcleos urbano-industriales. 

Distanciamiento de ecosistemas forzados. 

Con ello pasamos a ubicar sobre el terreno las 50 
etaciones preescogidas con ayuda de los planos 
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del S. C. E. de la Serie L a escala 1:50.000 
U.T.M. siguiendo, además del criterio anterior, 
el que suponen estas otras premisas: 

Permanencia anual de agua en el curso. 

Aporte de arroyos y manantiales. 

Medios lóticos.
 

Represematividad ecológica de cada punto.
 

Características geológicas relevantes.
 

Accesibilidad.
 

El resultado obtenido fue la localización de 50 
estaciones de muestreo sobre la red fluvial valen
ciana, cuya sicuación y características vienen 
expresadas en la Figura 1 y Tablas 1y n. 

TABLA I
 

CARACfERISTAS DE LAS ESTACIONES DE
 

MUESTREO
 
NUMERO DE ESTACIONES DE MUESTREO,
 

SUPERFICIE ASOCIADA Y LONGITITD DE LOS RIOS
 

ESTUDIADOS. (IGME-IRYDA, 1977)
 

Río Estaciones Superficie Longirud 
(km') (km) 

R. TURIA. 9 6.393.6 280 

R.EBRON 2 244,9 21 

R. VAlL'\NCA . 1 230.3 20,6 
R.ARCOS . I 169,2 22,7 

R. TUE]AR. 1 429,9 22,2 
R. REATJllO ....... 3 247,8 40 

R.MAGRO 6 1.543.7 125,9 
R. MI]ARES. 2 121,8 12,1 
R. BUÑOL. 2 194,8 25 
R.]UCAR ..... 5 21.578,5 497,5 
R.CABRIEL 4 4.752,2 262,2 
R. CANTABAN . 1 1.205,7 21,8 
R.CAZUNTA .. 1 566.3 25,3 
R.GRANDE .. 1 100,4 28 
R. ESCALONA . 1 1.205,7 21,8 
R.SEllENT ......... L 273,9 13.5 
R.ALBAIDA 4 1.300,5 38 
R. CLARIANO . 1 261.3 24,4 

R.5ERPIS 2 752,8 74.5 
R.]ARACO .... 1 97,4 13,6 

R.BUIlENS .. 1 117,7 38,6 

50 estaciones de muestteo 
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Figura 1: Localización de las estaciones de muestteo. 
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TABLAII 

DENOMINACION, COORDENADAS U.T.M. y ALTITUD DE LAS DISTINTAS ESTACIONES CONSIDERADAS 

Río/Estaci6n Denominaci6n Coordenadas Altitud	 RíolEstaci6n Denominación Coordenadas Altitud 
U.T.M. metros	 U.T.M. meteos 

R. ruRIA R.JUCAR
 
T·l ............ Torre Alta 30TXK4943 770 J-1 ...................... Jalance 30SXJ6640 350
 
T-2 ................... Casas Bajas 30TXK48J9 720 J-3 Das Aguas 30SXJ9159 310
 
T-3 ... La Rinconada 30SXK5224 650 J-4 Sumacárcel 30SYJ0530 40
 
T-4 .................. Zagm 30SXK581D 510 J-5 Villanueva de CS. 30SYJ1632 15
 
T-5 ..................... Calles 30SXJ7296 380 J-6 AlbaJat de la Ribera 30SYJ2742 10
 
T-6 ..................... Chulilla 30SXJ8389 240 R. CABRJEL
 
T-7 . ................... Gesralgar 30SXJ8786 200 C-l ................. la Fuenseca 30SYJ2874 550
 
T-8 Pedralba 30SXJ9686 160 C-2 ..... Tamayo 30SYJ3J59 460
 
T-9 ....... la Cañada 30SXJ1676 60 C-3 ............... Fuentepodrida 30SYJ4357 380
 
R.EBRON c-4. ................ Casas del Río 30SYJ6152 J50
 
Eb-l ........... Cuesta del Raro 30TXK4345 820 R.CANTABAN
 
Eb-2 Los Santos 30TXK4741 BOO Ca-l .................... Teresa de CoFtentes 30SX]6931 470
 
R.VALLANCA R.CAZUNTA
 

V-1 ..................... Vallanca 30TXK4636 760 Cz-l .................... Bicorp 30SXJ8932 320
 

R.ARCOS R.GRANDE
 

Ar-l .................... Losilla 30TXK6>27 990 G-1 ..................... Quesa 30SXJ9331 260
 
R.ESCALONA
 

Tu-l ................... Tuejar 30TXK6705 580
 
R. TUEJAR 

E-1 ..................... Ques3 30SXJ9834 140
 

R.REATILLO
 R.SEllENT 
Sol. Sellent 30SYJ092J 60
 
R.ALBAIDA
 

R-I ......... Villar de Olmos 30SXJ6884 910
 
R-2 ........... las Canales 30SXJ7279 450
 

A-1 Benigánim 30SYJ1913 150
R-3 ............. Sor de Chera 30SX)7988 250
 
A-2 ..................... Genovés 30SYJ1618 120
R.MAGRO
 
A-3 Torre Uorís JOSYJl724 50
M-l .. Antes de Veiel JOSXJ5I83 740
 
A-4 .................... Manuel 30SYJl725 40
M-2 .................... PuenceJalance JOSXJ6373 650
 
R.CLARIANOM-3 .................... Honunas de Abajo 30SXJ7260 510
 
CI-l .................. Montaberner 30SYJ170B 140
M-4 Tabarla JOSX)7458 450
 
R. SERPISM-5 .................... Casa Fallareca 30SXJ975B 200
 
Se-l .................... Villalonga 30SYJ4208 170
M-6 ....... Carle[ 30SYJ1446 25
 
Se-2 .. Gandía 30SYJ4618 20
R.MI)ARES 
R.JARACO

Mi-l ............ La Paridera 30SXJ7662 535
 
Ja-l ........... Xaraco 30SYJ442J 5


Mi-2 ............... Dos Puentes 30SXJ7960 440
 
R.BULLENS

R.BUÑOl 
Bu-l ............. ..... Pego JOSYJ5408 10
 

B-l .. .................. Venea I'Home JOSYJ8470 560
 
B-2 ..................... Alborache 30SYJ9273 280
 

2.2.1.«. Parámetros obtenidos in sicu 

2.2.	 Toma de muestras y análisis 1. TEMPERATURA DEL AGUA 
Con un termómetro de escala _100 a + 500 C2.2.1. Parámetros jísico-qldmicos 
sumergido en el agua duranre tanto tiempo 

Hemos considerado los siguientes parámetros como duró el muestreo de la estación. 
físico-químicos que, según su procesamiento, 2. CONDUCTIVIDAD
dividimos en: 

Con un conducrímecrn CHEMTRIX modo 700
 
a. Parámetros de obtención in Sitl¿	 provjsro de 5 escalas que cubren una gama de 
b. Parámetros de obtención en laboratorio.	 valores desde Ohasta 20.000 ¡Jmhos/cm. 
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3. OXIGENO DISUELTO
 

Con un oxímetro de campo CHEMTRIX modo
 
300 que lleva incorporado un termómetro en la
 
misma sonda y comparando el oxígeno a sacura

ci6n del aire con el del agua.
 

4. pH
 

Con un pH-metro CRISON modo 506, introdu

ciendo la sonda en el agua hasta estabilización 
del valor en pantalla. 

2.2.1.b, Parámetros obtenidos en el laboratorio 

Para su posterior análisis en el laboratorio, las 
muestras de agua fueron tornadas en frascos de 
poliestireno y/o vidrio oscuro de 3/4 de litro de 
capacidad a las que se les añadió 3 gotas de cloro
formo para su fi jación. Con ellas se efectuaron los 
análisis siguientes: 

1. DUREZA TOTAL
 

(Aquamerck, ref.: 8039). Valoración complexo

métrica basada en la combinación de los iones
 
Ca++ y/o Mg++ con Titriplex III para formar un
 
complejo, el cual se valora frente a indicador
 
mixto.
 

2. DUREZA DEBIDA A CARBONATOS
 

(Aquamerck, ref.: 8048). Valoración acidimétri

ca (ácido chorhídrico) frente a indicador mixeo.
 

3. CALCIO
 
(Aquametck, tef.: 11110). Valoración complexo

métrica con Ticriplex 111 frente a ácido calconcar

b0X11ico.
 

4. CLORUROS
 

(Aquamerck, reE.: 11106). Valoración mercuri

métrica con nitrato de mercurio frente a difenil

carbazona, que aceúa como indicador.
 

5. ALCALINIDAD
 

(Aquametck, tef.: 11109). Valoración acidimé

erica frente a un indicador mixto (pH=4.3) y/o
 
fenolfealeína (pH=8,2).
 

Además realizamos, por medio de un espectrofo
tómetto SPECTROQUANT SQ-1I3, estas Otras 
mediciones: 

6. FOSFATOS 
(Specttoquant, ref.: 14788). Colotimetría del 
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ácido a-fosfomolíbdico reducido (azul de u-fos
íomolibdeno). 

7. SILICATOS 

(Spectroquant, tef.: 14794). Colotimetría del 
ácido r3-silicomolíbdico reducido (azul de ~-sili
comolibdeno). 

8. NITRATOS 

(Spectroquant, ref.: 14773). Los nieratos reaccio
nan en medio sulfúrico con el reactivo Nitros
peceral, dando un compuesto de coloración roja, 
el cual se valora. 

9. NITRITOS
 

(Specttoquanr, tef.: 14776). Reacción de GRIES.
 
Los nitritos reaccionan con el ácido sulfanílico y
 
el dicloruro de N-(l-nafri1)-etilendiamonio. para
 
dar un azocolorance rojo-violeta, el cual se valora.
 

10. AMONIO
 

(Speccroquanc, ref.: 14752). Tras alcalinización a
 
pH= 13. el amoniaco reacciona con el hipoclorito
 
para dar monoc1oramina que. con timol, forma
 
un indofeno! azul. cuya concentraci6n se mide
 
fotométricamente.
 

11. HIDROGENOSULFURO
 

(Spectroquanr, tef.: 14779). Reacción de CARO

FISCHER. El hidrogenosulfuro reacciona con
 
dicloruro de N, Nt-dimeeil-1,4-fenilendiamo

nio. oxidándose con hierro (111) para dar azul de
 
mecileno, el cual se valora fotométricamente.
 

2.2.2. Técnicas de muestreo de macroinvertebradoJ 

Los macroinvercebrados de aguas corrientes po
seen un comportamiento muy variado con respec
to al sustrato; así, es muy rara la ocasi6n en que 
aparecen expuestos a la corriente, ya que prefieren 
nichos protegidos de muy diversa naturaleza. 

La dificultad esencial de su captura radica en esee 
hecho, al tener que muestrear toda esa gama de 
refugios y no poder hacer una selección de algu
nos de ellos (SCHOWOERBEL, 1975). 

Por la misma causa anterior, para cada estación 
de muestreo, y dado que nuestra intención era 
lograr un muestreo cualitativo y no cuantitativo, 
tomamos como zona de muestreo un rectángulo 
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TABLA III
 

Polisaprobios Mesosaprobio5 Oligosaprobios 

1-3 

Consumo de permanganatO, m.1 0 2 1-1 35-100 [2-35 5-12 
Bacterias por m.1 más de 2.000.000 100.000-1.000.000 menos de 100.000 

Conswno bioqulmico de oxígeno, OBOs' m.1 ° 2 1-1 15-100 3,5-12 

POUSAPROBlOS MESOSAPROBlOS OLlGOSAPROBlOS 

Rodferos 

Turbelarios 

Oligoqueros 

Hirudrneos 

Crusráceos 

InseCtos	 ChironqmlU Ihummi 
EristilliJ lenax 
PrtJdiilmeJinil o/iVilail 
pJYcopoda Jp. 

Moluscos 

BranchionllJ urceq/ilriJ 
1..«ilne /unilriJ 
ROl4ri4 álrina 

Dendrocoelrlm ladeum 

LimnodrilllJ ho/fmeiJleri 
Limnodri/uJ clapareJiilnlU 
SJy/aria /aclIJtriJ 
Tubifex tubijex 

Erpobdellil ofltxulala 
Erpobrúllil pum:lala 
GIGJiphonia romp/anala 
Tt'()(Mla SllbviridiJ 

Daphnia pu/ex 
Daphnia magna 
Moina reairoJlriJ 

SlraJiomys chan14efttJn 
CqrynonelJra celeripes 
PstdrtJlanypllJ hijascipenniJ 
MiI(T()pelopia 
Siillis /lJlaria 
Simulium 
BaeJis rhodani 
Lellara fiIJca 
Melriomm1111 Icnilbi 
PenlllnelJra moni/iJ 
eulex 
Laccophi/III 
Nepa ánerea 
Notontda glauca 
Ranalra lineariJ 
GomphllJ 
Phryganed 

Lymnau slagna/iJ 
Sphaerium comeum 
Radix (}fIala 
CoretllJ rornelll 
Bilhynia lenlllCIIlala 

KeIliCOl/ia Iongispina 

DllgtSia gonocephl1/a 
Crmobia alpina 

Gammat'UJ pu/ex 

Ephemerelll1 
EcdyonlJY'/I.I 
Rhilhrogena 
HydropJyche 
NemtJura marginala 
Perla biplJnClal11 
Ephemera vu/gala 
Ch/QtQn 

Anry/III f/ulJiatilis 
Milrgilrilana margariJijera 
Sphaerium sp. 
Va/vala 
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TABLA IV 

Organismos 
Poli

saprobio 
a· Meso
saprobio 

~. Meso
saprobio 

Oligo
saprobio 

Catacohio 

OLlGOQUETOS 
Tubifex IJIbifex 
Limnodrilus hoflmeisteri 
L profundico/a 
L. IIdtk.tmianuJ 

L c/apavet1rianuJ 
PoJamolhrix bavarir/i.S 
Eluf/iella Jetraedra 
Naú elinguis 
Eukerria Jo/rensiJ 
Branrhiura JlJwtrbyi 
Prommoryctitk; harba/U! 
Stylodribu heringianUJ 

HIRUDlNEOS 
GIrJJJiphQnia complanata 
HeJohde/la Jlagnalir 
Erpobdella momlJlriata 
Dina lineola 

Haemopis sanguiJuga 
HirutÚI nudicinalir 

CRUSTACEOS 
Echinogamaror berillon; 
ProcamharJu da,ki 
Aflstropofamohius pallipeJ 
Palaemonelts 7driquieyi 
DltgaJldlo valentina 
Alhyaephyra dmnamli 

INSECTOS 
PLECOPTEROS 

NfmlJllra 

Chioro/J"la 
1Joperla 
Perla 
úuctra 

EPHEMEROPTEROS 
P()ramanthln 
CatnIJ 
Brarhyrerms 
Ecdyonurus 
EpeorllJ 
Habrophlehia 
Bae/ir 
Ephmlera 
AmdetllJ 

TRlCHOPTEROS 
Centropúlrm 
Rhyacophila 
AgapefW 
Hydropsyehe 
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· .,' 

TABLA IV (Com) 

Organismos 
Poli

saprobio 
a.. Meso
saprobio 

t3 .Meso
saprobio 

Oligo
saprobio 

Catacobio 

INSECTOS 
TRICHOPTEROS 

Philoporamur 
NotidtJbia 
LimnephilUJ 
Polycetllropm 
Plearonemia 

ODONATOS 
Calopurix 
Platycnemis 
Coenagrioll 
Ischnrml 
GomphUJ 
01lychogamphlls 
Cardulegaster 
Boyeria 
Orlherrt./m 

HEMIPTEROS 
flydrometra 
Corixa 
Nepa 
NaJfCoris 
Nolanecla 
Gerris 

DlPTEROS 
Símu/illm 
ChironomllJ 
Tipula 
Psychorh 
Alherix 
A'X)'ra 
Tetanacera 

COLEOPTEROS 
DYlÍscus 
GyrillUJ 
Hydrophilur 
Elmis 
Stenelmis 
MiCT"OlÚs 

MOLUSCOS 
LymTlaw pmgra 
L truncalu/a 
Physella acula 
Gyrau/m a/bus 
Ancylus fluvialilis 
Mercuria canlma 
Potam()pyrgm jenkínü 
Bithynia lentaCIJlatd 
Byrhine/ld sp. 
Melan()psis dllfouri 
TheodtJxllI jluviatilis 
Piúdium caserlanTlm 
P,pm01la1Tlm 
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TABLA V 

DESCRlPCION DE LOS PUNTOS MUESTREADOS 

Estación 

]: 
~ 

" .c 
u e 

"" 

e 
"" •:¡¡
•E 

11 
~ e 
¿ 
e 
"o. 

11 
.~ 

~ 
u
•." 
."•.".".9•> 

~ 
~ 
;;:
•." 
e o.

¡:; 

.. 
'" " e
•." 
e o.

¡:; 

e 
E 
E•.. 
." 

~ 

T-I 

T-2 

T-3 

T-4 

T-5 ............... 

T-6 ............... 

T-7 ..... 

T-S. 

T-9 ......... 

6 

4,3 

5 

3 

6 

4,5 

5 

5 

1,5 

60 

80 

110 

30 

70 

30 

30 

30 

20 

R 

R 
M, 

R 

L 

L 

R 

L 
MI 

GLi 
Gli 

Li 

GLiAc 

Gli 

GLi 

GLi 

PLi 
LiAc 

GLiAc 

GLiAc 

LiAc 

PG 

GT 

GT 

GT 

PT 

PT 

H 

H 

H 

!lo 

Mb 

Mb 

H 

H 

SB, 

Eb-l .......... 

Eb-2 . 

6,5 

3,5 

80 

60 

M, 

R 

G 

GP 

G 

PG 

B, 

Bo 

Vol 2 40 R G GLiAc VI 

Ar-l 3 70 M, GM PG Mb 

Tu-l 4 55 R GA, T MbS 

R-l ........... 

R-2 ............ 

R-3 ............. 

2 

3 
2 

50 

50 

70 

R 

R 

L 

P 

PGM 

GLi 

PG 

PGAr 

PT 

Bo 

BoMB 

MbS 

M-l .. 

M-2 ... 

M-3 ... 

M-4 

M-5 

M-G 

2 

4 

3 

6 

2 

3 

40 

30 

30 

30 

40 

50 

R 

MI 

R 

R 

L 

L 

GLi 

LiAc 

GLi 

GLi 

GLi 

LiAc 

LiAc 

LiAc 

GT 
G,(i 

GLiAcT 

GLiAc 

S 

Ul 

H 

Bo 

H 

H 

Mi-l .................. 

Mi-2 ..... 
3 

6 

60 

40 

R 

R 

PG 

PGli 

PG 

PGT 

Bo 

BoH 

B-l 

B-2 

2 

2,5 

20 

40 

L 

L 

GLi 

Li 

GLiAc 

GliAc 

MbU 

I 
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TABLA V (Cone.)
 

DESCRlPCION DE LOS PUNTOS MUESTREADOS
 

Estación 

]
• 
~.. 
u•-< 

e 
<; 

:a•6 
."• 
~ •.2 o 
"o. 

~••'C 
" o 
u
•." 
"ll 
]
•> 

~ 
~ a••." 
o o.¡:: 

~ 

=.! o
•." 
8.¡:: 

o 

~ ••.. 
." 

~ 

J-I .. .. .............. 
J-3 .... ................ 
J-4 ..................... 
J-5 
J-6 

lO 

12 
20 
lO 
8 

90 
80 
50 
80 

130 

MI 
MI 
MI 
L 
L 

LiAc 

PLi 
GLiAc 

ArLi 
Li 

A<T 
PLiAc 
GLiAc 

AR 
LiAc 

MbBa 

Mb 
sHBa 

H 
H 

C-l .................. 
C-2. 

C-3 
C-4 

8 
15 
9 
9 

80 
150 
80 
80 

MI 
R 
R 
R 

GLi 

GLi 
Gli 

Gli 

GLiAc 
LiAc 

GLiAr 
GLiAr 

Bo 
Bo 
Vi 
H 

Ca-I .................. 0,6 20 L G PG HB. 

Cz-l .................. 3 25 R GLi PG MbHBa 

G-I ................... 2 30 R GLi G MbBa 

E·l .. ................. 1,5 30 L PG PGAr H 

S-I .................... 1,5 35 R Gli G HB. 

A-l ......... 
A-2. 

A-3 .. ................. 
A-4. .................. 

7,5 
6 

II 

lO 

80 
40 

130 
90 

R 
R 
L 
L 

G 
G 
GLi 

GLi 

PGAr 
PG 
GC< 
GA< 

Mb 
H 
H 
HV 

CI-l ................... 4,5 30 R P PG H 

Se-l 
Se-2 

2 
3 

40 
50 

R 
L 

GLi 
GLi 

PGA< 
GAc 

H 
H 

J.-I(Xa-1) ... 3 40 L LiAc GLiAr H 

Bu-l ........... 4 lOO L PGLi P H 

Velocidad. Me: Muy rápida; R: Rápida; L: Lema; MI: Muy lenta.
 
SmtriJto. P: Piedras; G: Gravas; Ar: Arenas; Li: Limos; Ac: Arcillas.
 
Tipo tk orilla. Gr: Grandes rocas; P: Piedras; G: Gravas; Ar: Arenas; Li: Limos; Ac: Arcillas; T: Tierra; Cr: Cortados rocosos; Ct:
 
Cortados de tierra.
 
UJO tkl mtomo. Bo: Bosque; Mb: Mome bajo; S: Cultivo de secano; H: Cultivo de regadío; U: Urbano; 1: Industrial; Ba: Baldíos.
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TABLA VI 

Estación 

" ] 
N 

'" o 

"•••'" e 
."•" <:> 

"• 
.~ 
O 

~ 
¡¡ 
Ü 
~•'"•o 
]
•> 

••e•'".~ 
S
••".g 
e 
~ 

:;;; 

" ] 
], 
~ 

~."l 
~ 
U 

~ ."u 

-s. 
."•
l 
-< 

T-l ................ 
T-2 
T-) .... 
T-4. 
T-5 .. 
T-G ............ 
T-7 ........... _ 

T-S .. 
T-9 ................ 

B 

B 

M 
B 
M 
B 

B 

A 
A 

U 
U 
A,U 
A,U 
U 

U 
AgU 
AgUI 

A,U 

U 

U 
UAp 
UI 

Cl 
CI 
CI 
ClAb 
Ab 

AB 
Ab 

C 
V 

C 
C 

A 

B 

M 
B 

M 
M 
M 
B 

Eb-l 
Eb·2 

N 
N 

Cl 
Cl 

A 
A 

V-l B AgU V B 

Ar-l .... N Cl p, B 

Tu-l ............. N B 

R-l 
R-2 
R-) 

........... 

............... 

. 

N 
N 
N p, 

B 

B 

A 

M-I 
M-2 
M·) 
M-4. 
M-5 
M-G 

B 

A 
A 
M 
A 
A 

AgU 

AgUI 
UI 
AgUI 
UI 
UI 

UI 
UI 
AgAp 
AgAp 
AgUI 

RE 
RE 
Cl 

Cl 
CI 

A 
B 
B 
B 

B 

B 

Mi-l .... 
Mi-2 ....... 

N 
N 

V 

M 

B-l ........ 
B-2 ............. 

M 
A 

U 
UI 

U 
Ul 

CnRE 
ClRE 

B 

J-I ........... 
J-) ................ 
J-4 .......... 
J-5 ....... 
J-6 .... 

B 

B 

B 

M 
M 

U 
U 

U 
U 

AbCnRf 
Cn 

RE 
RE 

p, 
M 
B 

A 
B 

B 
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Gradodeeutrofiuzúón. A: AltO; M: Medio; B: Bajo; N: Nulo.·
 

Origtm. U: Urbano; Ag: Agrícola; 1: Industrial; Ap: Ganadero.
 

VerrifÚJs detedadoJ. U: Urbano; Ag: Agrícola; Ap: Ganadero; 1: Industrial.
 
AlfrrarirJnu Olla! márgenti. TI: Talas; el: Aclareos; Ab: Abancalamiemos; en: Canalizaci6n; Rf: Reforzamienms; Ea: Excracó6n de
 

áridos.

1 

Regulación_ HE: Presa de Hidroeléctrica Española; Pe: Presa de regulaci6n; Az: Azud; Mb: Motobombas.'1 
C4/ificaáón piJcfCIJ/a dellrilmo. e COto; V: Vedado; -: Libre.
 
A(¡jvidtzdpiIcfcola. A: Alta; M: Media; B: Baja.
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TABLA VII 

CAI1DAD DE AGUAS, PARAMETROS FISICO-QUIMICOS. 
DATOS FISICO-QUIMICOS OBTENIDOS 

~ 

Estaciones 

e a•u•" S 
~ 
oC 

] 
s
•N 

~•~ 

°d 

e 
..8 
~ 
u 

-ci
•N 

~• 
~ 

°d 

•S 
-f 
"3 
"' ppm 

e ,g
••o e• 
~ 
~ 

ppm 

•o 

2 
.!l u 

ppm 

·8•u 
ppm 

-g 
~ 
';1 
-" -< 

meqfl 

T-I 13 19,2 9,4 S3,SS 0,018 38 82 3,9 
T-2 13 23,S 12,2 63,74 0,079 70 120 4,4 
T-3 16 31,0 12,1 63,90 0,121 330 166 4,2 
T-4 16 33,2 17,0 62,S7 0,089 430 180 4,2 

T-S .............. 20 27,6 8,2 74,32 0,070 42S 16S 2,7 
T-6 .............. 16 26,7 9,0 57,21 0,201 20S 146 4,0 
T-7 ............ 19 25,1 9,7 79,84 0,024 148 130 3,4 
T-8 19 24,7 9,8 82,17 0,074 170 123 3,3 
T-9 ... 22 27,4 10,1 94,32 0,170 Is6 13S 3,S 

Eb-l 14 19 11,2 62,S6 0,022 16 90 4,3 
Eb-2 14 18,4 11,6 49,38 0,022 14 94 4,S 

V-l ...... ,....... 8 15,6 10,6 38,57 0,020 18 76 3,8 

Ar-1 ........ 8 16,4 14,2 39,72 0,012 14 66 3,7 

Tu~l ............ 14 21,0 13,0 26,94 0,016 35 142 3,9 

R-I .............. LO 15,2 10,8 27,48 0,003 32 108 4,6 

R-2 .............. 13 IS 11,2 67,49 0,028 36 95 4,2 

R-3 .............. 15 13,8 12,0 73,84 0,008 28 74 4,1 

M-l ............. 14 25,2 16,2 72,82 O,OOS 26 118 5,0 
M-2 ..... 16 32,0 24,6 >600 11,540 182 172 9,2 

M-3 16 34,2 23,8 79,55 0,019 154 154 7,6 

M-4 16 36,8 24,6 82,56 0,012 164 172 7,7 

M-S 16 37,8 2S,4 89,22 0,014 186 186 6,2 

M-6 18 40,2 27,8 94,31 0,016 212 214 6,S 

Mi-l ............. 20 18,4 16,6 S8,90 0,006 16 92 S,6 

Mi-2 ........ 18 24,8 13,2 84,94 0,023 108 120 4,3 

B-1 .... IS 19,8 15,0 S6,64 0,018 S2 136 S,9 
B-2 .... 20 24,8 15,8 124,2 2,714 364 172 9,4 

39 

_... __ .~--_._~---_. 



·..•. ..• ....:......_-~._._.I
 



Ecología, N.o 8,1994 ICONA, MADRID 

TABLA VIII 

DATOS FlSICO-QUIMICOS OBTENIDOS 

•'" 'ü•8 
~ 

" ~ 
N 

-o• 
•g
• 
~ 
O 

:ti.. 
~ 
u, 
-o•o 
u 

" B•
"Z 

.~ 
Z 

"S o 

~ 

" B 
..!! 
~ 

'" 
~ 
u ,¡ 

<n 

Estaciones % unid. ~o, ppm ppm ppm ppm ppm 

T·1 83,6 9,3 851 9,57 0,154 0,326 0,020 1,243 

T·2 84,2 8,0 1260 8,92 0,110 0,210 0,132 2,314 

T-3 76,2 7,8 2100 10,20 0,124 0,208 0,124 4,321 
T-4 77,8 8,1 2530 15,50 0,104 0,098 0,102 4,312 

T·5 77,0 7,9 2320 13,82 0,342 0,125 0,182 3.210 

T·6 76,0 7,9 1880 14,70 0,356 0,211 0,314 4,215 

T-7 ... 83,0 7,6 1550 19,82 0,121 0,472 0,621 5,501 
T-8. 78,0 8,1 1590 21,24 0,344 1,360 0,971 6,301 

T-9 55,0 8,1 1523 32,65 0,472 1,790 2,271 6,502 

Eh-l 98,15 8,3 830 10,32 O,lO2 0,206 0,022 2,630 
Eb-2 . 95,23 8,7 855 9,84 0,115 0,141 0,020 2,789 

V-l ........ 92,1 8,8 141 13,49 0,103 0,135 0,018 2,378 

Ar~l ....... 97,2 8,8 379 12,21 0,102 0,132 0,012 3,072 

Tll-l ...... 92,6 8,1 826 10,20 0,021 0,072 0,027 4,321 

R-l ......... 93,97 8,9 776 8,65 0,051 0,253 0,001 2,472 

R-2 ........... 95,91 8,2 785 11,34 0,157 0,366 0,014 3,272 

R-3 .... 96,32 8,0 561 7,67 O,~25 0,335 0,007 3,209 

M-l 90,40 8,4 1073 25,89 0,774 0,125 0,021 2,785 

M-2 23,32 8,2 1595 10,73 0,178 1,260 0,326 6,610 

M-3 46,60 8,5 1571 6,79 0,155 >3 0,033 5,249 

M-4 ......... 57,20 8,6 1620 4,32 0,098 1,312 0,042 4,319 

M-5 75,20 8,6 1742 4,80 0,121 0,976 0,472 5,017 

M-6 .......... 80,10 8,2 1825 6,90 0,342 0,125 0,372 5,189 

Mi-l ......... 104,62 6,5 1028 9,65 0,075 0,287 0,005 4,454 

Mi-2 100,40 8,9 535 14,52 0,129 0,274 0,015 4,005 

B-l ............. 93,40 9,1 1029 11,66 0,154 0,280 0,047 2,557 

B-2 ....... 21,41 5,2 31')2 179,20 0,918 2,314 1,314 5,621 
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TABLA VIII (Com.)
 

DATOS FISICO.QUlMICOS OBTENIDOS 

Estaciones 

e 

1•••o e 

~ 
O 

% 

;¡: 

" unid. 

~ 
N 

-g 

1 
u•"" e 
8 

¡unho, 

• 
~ 
" z 

ppm 

• 

~ 
ppm 

o
'2 
o 
E 

-< 
ppm 

. 
S 

,Jl
•o 

'" ppm 

•S•u 

'" ¡;; 

ppm 

J-1 ............... 

J-3 ........... 

J-4 ............... 

J-S ............... 

J-6 ... 

102,3 

78,71 

9U 
8S,6 

83,S 

8,6 

9,8 

8,6 

7,2 

7,4 

384 

422 

487 

130S 

14s4 

6,12 

9,81 

14,30 

14,48 

7,89 

0,102 

0,272 

0,192 

>3 

1,724 

0,124 

0,361 

0,379 
O,BOl 

O,S99 

0,012 

0,031 

0,021 

O,02S 

O,OS7 

3,178 

3,714 

3,019 

4,174 

4,078 

C-l ....... 

C-2 .......... 

C-3 .......... 

C-4 ... 

93,2 

91,4 

92,3 

92,S 

8,4 

8,S 

8,3 

7,6 

1124 

1364 

1291 

1267 

12,13 

lS,69 

13,81 

21,18 

0,092 

0,118 

0,136 

0,162 

0,187 

0,190 

0,120 

0,267 

0,002 

0,017 

0,016 

0,021 

4,921 

3,277 

3,S02 

S,143 

Ca-l .... 89,6 8,2 728 12,12 0,124 0,021 0,034 2,621 

Cz-l. 93,3 8,8 2223 8,38 0,104 0,838 0,018 2,213 

G-1 83,2 8,1 1096 12,31 0,236 0,408 0,018 2,S3S 

E-1 89,3 8,3 S17 6,14 0,152 1,396 0,017 2,140 

S-l 97,4 7,7 1145 38,93 0,269 1,328 0,065 2,909 

A-1 

A-2 

A-3. 

A-4 

86,7 

88,1 

7S,6 

7S,6 

7,3 

7,4 

7,1 

7,6 

1093 

778 

SlI 

1360 

6,89 

11,52 

26,94 

34,2S 

0,2j2 

0,944 

1,842 

0,946 

0,403 

0,458 

0,853 

0,721 

0,051 

0,061 

0,026 

0,152 

>8 

>8 

S,871 

S,76S 
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Figura 2a: Río Turia.	 Figura 2e: Río Magro. 
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Figura 2b: Río Júcar.	 Figura 2d: Río Cabrje1. 

Figura 2: Conductividad. estandarizada a 25 oc. 
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Figura 4a: Río Turia. Figura 4c: Río Magro. 
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Figura 4b: RíoJÚcar. Figura 4d: Río Cabriel. 

Figura 4: Valores del pH. 
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Figura 5: Dureza total y dureza debida a carbonatos. 

46 



7 

Ec%gra, N.o 8, 1994 ICONA, MADRID 

7 

~a1calinidad 
3 

T-l T.2 1-3 1-4 1-5 T-i T-7 1-8 T·9 M-1 M·2 1.4-3 M-4 1.4-5 M-6 

""'""" ""'""" 
Figura 6a: Río Tuda. Figura 6c: Río Magro. 
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Figura 6: Alcalinidad. 
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Figura 7a: Río Turia. Figura 7e: Río Magro. 
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Figura 7b: Río Júcar. Figura 7d: Río Cabriel. 

Figura 7: Fosfatos. 
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Figura sh: Río Júcar. Figura 8d: Río Cabriel. 

Figura 8: Nitritos y amonio. 
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Figura 9: Hidrógeno sulfuro para el río Magro. 

Valencia basado en el índice saprobial de los 
Macroinvertebrados, cotejado con los valores de 
los parámetros físico-químicos obtenidos (Figura 
10), 

4. CONCLUSIONES 

l. La temperatura media osciló, en casi todas las 
estaciones, dentro del intervalo 12°C_16°C con 
varias excepciones debidas a tres causas funda
mentales: a) aporte de fuentes termales (ríos 
Mijares y Cabriel), b) embalsamiento y represa
miento en azudes (río Albaida) y c) vertidos 
(zona de poramon en el río Turia). 

2. El oxígeno disuelto, en general, ofrece valores 
bastante elevados llegando, en algunos casos, a 
sobresaturaci6n (río Júcar al entrar en la provin
cia y río Mijares). Las excepciones a esta regla son 
pocas pero todas marcadas por el signo de la 
polución, llegándose a alcanzar niveles tan bajos 
como el 23,32% del río Magro en Requena. 

3. Con respecto al pH, sus valores no condicio
nan la viabilidad de los organismos acuáticos ya 
que sus valores oscilan entre 9,3 y 6,5 unidades 
como valores límite, aunque la mayoría están 
sobre las 7,5 unidades. 
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4. En general todas las aguas de la red fluvial 
valenciana se pueden clasificar como duras (valores 
superiores a los 18° d) a excepción del río Vallanca 
y río Reatillo, que poseen aguas de tipo semiduro. 

5. Los sulfatos presentan valores más o menos nor
males salvo en dos casos: a) Las aguas atraviesan 
terrenos triásicos en donde, por disolución, se car
gan, presentando valores superiores a las 600 ppm 
(ríos Cazunta, Escalona y Sellent); b) contamina
ción acusada (efo J úcar en tramo de potamon). 

6. Los valores obtenidos para nitratos vienen a 
ser de ámbito normal, salvo los del río Buñol que 
presenca, en la estación B-2 una concentración de 
179 ppm. Su origen radica en las escorrenrías de 
tipo agropecuarío, lo cual justifica ciertas desvia
ciones sobre 10 antedicho (ríos Sel1ent, Serpis. 
X.r.co y Bullen,). 

7. Las anteriores desviaciones se traducen en un 
incremento de las formas reducidas de este ión 
(NitritOS y Amonio) cuyos valores deberían osci
lar en tOrno al Opese a lo que, sin embargo, apre
ciarnos numerosos casos en que sobrepasan nota
blemente este nivel de permisividad. Entre los 
casos más significativos destacan los ríos J úcar 
(tramo de potamon), Albaida, Magro (entre las 
localidades de Uciel-Requena), Clariano (en 
Montaberner), Turia (tramo de pocamon). 

8. El principal origen de los fosfatos radica en 
los vertidos urbanos y, concretamente, los deter
gentes (polifosfatos) que, aunque en muchas oca
siones sean biodegradables, al interaccionar con 
otras sustancias, pierden esta propiedad con lo 
cual se incrementa el efecto negativo sobre la 
calidad de las aguas. Los valores permisibles osci
lan alrededor del OYlas excepciones son las mis
mas que para el punto amerior. 

9. Con respecto a la calidad del agua para cada 
río estudiado, basada en el valor saprobial de los 
macroinvertebrados caprurados tenemos: 

- Río Turia:
 
Un 20% corresponde a la zona de oligosaprobios
 
(de Ademuz hasta la entrada en Valencia). Un
 
60% del cauce pertenece a la de los ~-mesosapro

bias (las Rinconadas-Pedralba). Un 7% corres

ponde a la zona de los a-mesosaprobios (Pedtal

ba-La Cañada). Un 5% pertenece a la 20na de
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polisaprobios (la Cañada-Manises) y, por último,
 
otro 5% sería de thiosaprobios (desde Manises
 
hasta la desembocadura).
 

- RíoEbrón:
 
Río en perfecro estadoj todo corresponde a la
 
zona de catatobios.
 

- Río Vallanca:
 
Río en muy buenas condiciones dado que presen

ta un 50% correspondiente a la zona de cataro

bias y otro 50% a la de oligosaprobios.
 

- Río Arcos:
 
Buen estado a pesar de que su caudal circulante
 
se halla muy disminuido. El 50% del cauce
 
corresponde a la zona de catarobios y el restante
 
50% a la de oligosaprobios.
 

- Río Tuejar:
 
Buen estado. 50% de catarobios y 50% de oligo

saprobios.
 

- Río Rearillo:
 
La zona inicial, desde ViHar de Olmos hasta Las
 
Canales, representa el 50% de catarobios. El res

tante 50%, entre Las Canales y Chulilla, com

prende la zona de oligosaprobios.
 

- Río Cabriel:
 
Excelente estado comprendiendo un 30% de
 
zona de catarobios hasta el embalse de Contreras
 
y desde aquí en adelanre, hasta su uni6n con el
 
Júcar en el embalse de Embarcaderos, correspon

de a la zona de oligosaprobios.
 

- Río Júcar:
 
Presenta un 50% de su recorrido correspondiente
 
a la zona de los organismos (3-mesosaprobios que
 
comprende, desde su entrada en la provincia
 
hasta, aproximadamente, Millares. A continua

ci6n aparece un 40% de 20na a.-mesosaprobia
 
comprendida enrre Tous y Poliñá del Júcar. El
 
10% restante se divide entre un 8% correspon

diente a la ZOfia de polisaprobios (entre Poliñá y
 
las proximidades de Cullera) y el 2% de la zona de
 
thiosaprobios que finaliza en la desembocadura.
 

- Río Cantabán:
 
Excelentes condiciones con un 70% de zona de
 
catarobios y el 30% restante de oligosaprobios.
 

- Grupo de los ríos Cazunta, Grande y Escalona:
 
Como característica general observamos un mar

«Macroinvertebrados y calidad de las aguas en Valencia» 

cado predominio de la zona de los oligosaprobios
 
hasta su unión con el río Júcar.
 

- Río Sellenr:
 
Predomina la zona de los (3-mesosaprobios (apro

ximadamente un 80%).
 

- Río Clariano:
 
Muy mal estado, con un 70% dentro de la zona
 
de los polisaprobios.
 

- Río Albaida:
 
Mal estado con casi la totalidad de su recorrido
 
integrado dentro de la zona de los a.-mesosapro

bias.
 

- Río Magro:
 
Hasta las proximidades de Dtiel (un 5% aproxi

madamente) queda dentro de la zona de oligosa

probios. A partir de dicha poblaci6n yaguas
 
abajo de Requena, esce río presenta nefastas con

diciones debido a los vertidos urbanos e indus

triales (especialmente alcoholeras y curridos) que
 
constituyen un 10% de cauce thiosaprobio.
 

Posteriormente presenta una ligera mejoría entre
 
Horeunas de Abajo y, cras recibir las aguas del río
 
Mijares en muy buen estado (90% catacabio)
 
aparece como a-mesosaprobio en el siguiente
 
20% hasca su unión con el río Buño!, que vuelve
 
a empeorar la situaci6n (zona de polisaprobios)
 
debido a los vertidos de fábricas de celulosa y
 
urbanos del municipio de Buño!'
 

Desde Casa Fallareta en adelante se inicia el pro

ceso de recuperaci6n nuevamente, pasando a ser
 
una zona ~-mesosaprobia hasta su uni6n con el
 
río Júcar.
 

- Río Serpis:
 
Si bien presenta un relativo buen estado a su paso
 
por la provincia de Alicante, en la de Valencia
 
recibe gran cantidad de vertidos urbanos e indus

triales, presentando un 50% de carácter O,-meSQ

saprobio, seguido de un 25% polisaprobio y otro
 
25% de thiosaprobio, lo cual indica que se
 
encuentra en pésimo estado.
 

- Ríos Xeraco y Bullens:
 
Presentan su totalidad denero de la zona O,-meso

saprobia destacando, entre otras causas, que en
 
sus desembocaduras existe una elevada salinidad
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(conduccividad) debido, sin duda, a fenómenos 
de origen marino. 

10. El estado de la mayoría de los tramos medio 
y bajo del 75% de los ríos contemplados es nefas
to, por lo que se sugiere la urgencia de medidas a 
tOmar con objeto de mejorar la calidad de las 
aguas, dada la importancia del uso a que van des
tinadas, ya que muchas ciudades, como la capi-

ICONA, MADRID 

tal, se abastecen directamente de los caudales tras 
depuración. 
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SUMMARY 

A physico-chemical and biological scudy of che main river basin from Valencia province (Spain) has 
been conducced. Fifty sampling sites were scudied during summer-autum 1985 and spring-surnmer 
1986 and 16 physico-chemical paramecers were measured. Macroinvertebrace benthonic fauna belon
ged ro five index sistemaric groups. Fauna was i9,eorified to genus and species. Wacer quality was sta
blished by che General Qualicy Index, based on differeor saprobic levels of macroinverrebrate com
munities and physico-chemical values. Resulcs are shown on the qualicy map for seccions for each reo
cope. It was cIear that downscream water qualicy was alarming bad. Water uses from these rivers make 
necessary then, undertake an utgent proyect for watee qualicy improvemenc. 
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