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INVENTARIO CE-ECE DE DANOS FORESTALES (IDF), ESPANA.
RESULTADOS DE LOS INVENTARIOS DE 1993 Y 1994

SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS!

RESUMEN

El presente arciculo resume los resultados obtenidos en el Inventario de dafios Forestales (IDF) que
anualmente se realiza en Espafia, siguiendo una normativa comiin cor la mayoria de los paises europeos.
Se presentan los datos correspondientes a las revisiones de 1993 y 1994, asi como la evolucién respec-
to a afios anteriores.

E1IDF es la aplicacién del denominade Nivel I de la CE, que consiste en el seguimiento de los dafios en
los bosques, en particular los producidos por la Contaminacién Atmosférica, mediante la revisién de los
puncos de una red de 16 x 16 km., sistemdrica y aleatoria, ubicada sobre Ja superficie forestal europea.

Los datos correspondientes a 1993 muestran, respecto al afio anterior, un ligero empeoramiento en el
estado aparente de las coniferas, con el incrernento de un punto en el porcentaje de drboles defoliados
en mdés del 25 %. Esta tendencia no se observa en las frondosas, donde los resultados de 1992 se man-
tienen. La sitnacibén global, por tanto, del arbolado en 1993 mostraba un ligero empeoramiento, en
claro concraste con los resultados de la CE que indicaban una apreciable mejoria para el conjunro de
los bosques europeos.

El IDF-94 muestra un empeoramienco acusado en el estado del arbolado: el porcentaje de drboles inclui-
dos en la clase «0» de defoliacién ha disminuido mds de un 6%. La clase «1» se mantiene, la clase «2»
aumenta un 3,099, la clase «3» tambien aumenta (un 1,249} y el porcentaje de rboles muertos o desa-
parecidos se incrementa un 2% respecto 2 1993; el empeoramiento es mds aparente en las frondosas. El
déficic hidrico que afecta a amplios sectores de la Peninsula Ibérica y los incendios forestales en el Levan-
te y Caralufia parecen ser las causas principales que inciden negativamente en el estado del arholado.

INTRODUCCION

A partir de los afios 70 se hace patente un proce-
so de degradacién de origen desconocide que ha
venido afectando a gran parte de los bosques en
los paises industrializados. Entre las diversas teo-
rias propuestas para explicar este fendomeno la
tesis de que la contaminacién atmosférica juega
un papel importante como agente desencadenan-
te del proceso de desequilibrio, es una de las mds
tenidas en cuenta a la hora de estudiar el proceso
de degradacién en la salud del arbolado. Esta
situacién acaba propiciando la entrada posterior
de plagas, enfermedades u orros agentes dafiinos
para el ecosistema forestal.

Se ha fijado como fecha de inicic de la alarma la
década de los 70, cuando se hizo patente una mor-
tandad acusada en algunas masas foresrales, no
atribuible directamente a los agenres patdgenos
denominados cldsicos (enfermedades y plagas). El
proceso degenerativo presenta como caracteristi-
cas comunes su aparicién en zonas de muy dife-
rences condiciones geogrificas y ecoldgicas, una
sintomatologia comiin no muy clara denominada
genericamente como «forest decline», que lleva
asociada la presencia de defoliaciones y cambios
en el color de las hojas en la mayorfa de las ocasio-
nes, y la proliferacién de agentes patdgenos consi-
derados de cardcter saprofito o semisaprofito.

Al trararse de un hecho supranacional, a principios
de la década de los 80 se constituyeron foros de
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donde cientificos y técnicos forestales empiezan a
poner a punto merodologias de muestreo comunes
que permitan evaluar el alcance real de los dafios e
intenrar discernir los posibles agentes desencade-
nantes del proceso. Los primeros estudios realiza-
dos a escala local pronio llamaron la atencién sobre
el papel que en ese proceso de degeneracidn podria
tener la Contaminacién Atmosférica y reclamaron
en consecuencia un enfoque global del problema
que abarcase a gran parte del continente Europeo.

En 1986 se publica el Reglamento CEE n°
3528/86 sobre proteccién de los bosques contra
los efectos de la Contaminacién Atmosférica, que
pone en marcha de forma coordinada las acciones
de seguimiento en rodos los paises comunitarios.
A partir de 1987 se realizan con periodicidad
anual muestreos sistemdrticos que abarcan el rotal
de la superficie forestal comunitaria (Nivel I).
Apoyan esta accidn las resoluciones de las Confe-
rencias de Ministros para la protecciéa de los
bosques, celebradas en Estrasburgo (1990) y
Helsinki (1993). Al tiempo que se produce la
renovacion por cinco afios més del Reglamento
Comunirario antes citado, se pone en marcha el
denominado Nivel [, de parcelas de seguimien-
to intensivo y continuo de los principales siste-
mas forestales europeos cuya filosofia queda
expuesta en el Reglamento CEE n° 2157/92.

Actualmente los crabajos estan regulados por la
normativa Comunirtaria 1696/87, 926/93 en el caso
del Nivel I, y 836/94 y 1091/94 para el Nivel Il

A partir de 1990 otros pafses europeos no comu-
nirarios van adhiriéndose a las distintas Redes de
seguimiento. Para el Nivel I en 1993 [os mues-
treos abarcaron un votal de 35 estados, con mds
de 26.000 puntos y 358.000 drboles evaluados.
No se dispone aiin de datos relarivos a 1994 para
el conjunto de Europa.

MATERIAL Y METODOS

El Nivel I de seguimiento de dafios estd constitui-
do por una red de punros que se discribuyen en
forma de malla cuadriculada de 16 x 16 km.,
extendida sobre la rotalidad de los paises de la CE.
Allf donde los nudos de esa malla coinciden con
superficie foreseal se instala un punto de mues-
treo, que es visitado anualmente desde la consti-
tucién de la Red Europea en 1987. Espafia tomé

78

«Inventarios de dafios forestales, 1993 y 1994»

parte activa en el disefio de los trabajos y realiza
los Inventarios de Dafios desde el comienzo.

La merodologia aplicada consiste en el sefiala-
miento en cada uno de los puntos de 24 drboles
con un criterio definido y estricto, observindose la
defoliacién y cambios anormales en el color, y eva-
luando ocho pasibles pardmetros que puedan ser
causantes de los dafios apreciadoes, genericamente
denominados dafios «T»: animales, insectos, hon-
£os, agentes mecdnicos, accién del hombre, conta-
minante local conocido, incendios y otros.

La estima de la defoliacién y de la decoloracién se
realiza usando una escala porcencual, de acuerdo
con las lineas establecidas en el «Manual de Trabajo
en el Campo para el Nivel I» del SPCAN del
ICONA (1993). Sirven de ayuda las diferentes foro-
guias hasta ahora aparecidas: BOSSHARD {1986),
CEE (1987), INNES (1990), CADAHIA er 2/ (1991)
y FERRETTI et 42 (1994) y las recomendaciones de
los grupos internacionales de expertos elaboradas en
los diferentes paneles de estudio creados.

En 1993 se muestrearon en Espafia 460 puntos,
evaluindose el estado sanitario de 5510 coniferas y
5530 frondosas. El IDF-94 se compone de 456
puntos con 5563 coniferas y 5381 frondosas. La
Figura I muestra la situacién actual de la Red en la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares, donde los mues-
treos se han venido realizande con periodicidad
anual desde 1987. En 1994 por vez primera se ha
incluido el Archipelago Canario dentro de la Red
Europea; a pesar de estos 12 nuevos puntos el
nimero de puntos del IDF durante el dltimo afio
es menor al no haber podido ser revisada la torali-
dad de la Red en Navarra por problemas logisticos.

Todos los afios el perfodo de evaluacién compren-
de los meses de Julio, Agosto y Septiembre,
durante los cuales diez equipos formados por téc-
nicos y caparaces forestales visiran la totalidad de
los puntos. Al tiempo que se realizan los trabajos
de muestreo es inspeccionada, aleatoriamente, el
10 % de la Red con objeto de homogeneizar los
criterios de evaluacién.

Previamente (en el mes de Junio) se procede a la
intercalibracidn, tanto nacional como internacional,
de los jefes de equipo. Los dltimos ejercicios de
intercalibracién a escala internacional tuvieron Jugar
en Antalya (Turquia/1993) y Cagliar (Cerdefia, Ita-
lia/1994), eoincidiendo con la &* y 7° Reuniér del
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«Grupo Internacional de Experros para la evalua-
cién de dafios en el bosque mediterrdneo», bajo los
auspicios de la Comisién Econémica para Europa de
Naciones Unidas y la CE. Antes de dar comienzo los
trabajos de campo en Espafia se realizaron también
ejercicios de homogeneizacién entre los equipos de
campo que participan en el Inventarios.

RESULTADOS

Los Anexos 1 y 2 contienen los resiimenes nacio-
nales (Tablas) de los niveles de dafio apreciados, en
funcién de los sintomas de dzfoliaciin y decoloraciin
aparente, as{ como el dafie mixto inregrador de
ambos, de los IDF 1993 y 1994 respectivamente.

Las Tablas I y II de estos Anexos muestran en su
conjunto los dafios apreciados sobre el arbolado
objeto de seguimiento en valor absoluto y por-
cenrajes respectivamente. Un desglose porcentual
para las principales coniferas y frondosas en cuan-
to a niimero de ejemplares evaluados se expone en
fas Tablas III y IV de los Anexos, diferencidndose
dos grupos de edad (menores y mayores de 60
afios). Esta subdivisidn se ha realizado en funcién
de los didgmetros normales y de las férmulas que
relacionan esta medida con la edad del arbolado

«Ilnvencarios de daiios forestales, 1993 y 1994»

para cada especie, de acuerdo con las estimaciones
del Primer Invencario Forestal Nacional.

Por tiltimo las Tablas V de los Anexos reflejan la
intensidad del muestreo (puntos y drboles evalua-
dos) asi como el nivel de dafios estimados en cada
una de las Comunidades Auténomas, distinguién-
dose coniferas y frondosas. Canarias, hasta ahora
excluida por la complejidad de la vegetacién alli
existente para este tipo de Inventarios, ha entrado
a formar parre de la Red a parrir del IDF-94.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Las Figuras 2 y 3 y la Tabla I exponen graficamente
el conjunro de resulrados obeenidos en los muestre-
osde 1993 y 1994. Dentro del drea mediterrdnea la
defoliacién tiene un valor mis indicarivo del estado
de salud de [as masas forestales que la decoloracién,
afeccada en multitud de ocasiones por las propias
caracteristicas del suelo en que se ubican los drbo-
les. Ances de evaluar los resulrados hay que hacer
notar que dentro del apartado de drboles con grado
de defoliacién «4» (muertos) se incluyen también
los coreados fruto de operaciones selvicolas y apro-
vechamienros, hecho de sustancial importancia en
especies como el eucalipto y en zonas como Gali-

TABLA I
PORCENTAJES DE DEFOLIACION EN ESPANA, UE Y TOTAL EUROPEO

1993 1994
Espafia UE Europa Espafia
N de puntos de observacifn ..........oocceeveererecrcrermeeencens 460 456
N° de coniferas evaluadas 5.510 22913 62,651 5.563
N®de frondosas evaluadas . 5.530 25.258 40.149 5.381
TOTL creems oo em e rese et eer et 11.040 48.171 102.800 10.944
DEFOLIACION EN CONIFER AS%
02l 10% de 12 €0Pa oot vara s varens 49,95 50,1 41,5 4388
11 al 25% de la copa ... . 35,35 32,9 34,6 37,01
B3ZTDB wrareraerereteceemeseemeeeene s et st s s aanabasis e st sme bt et entntsraran 14,70 17,0 23,9 19,11
DEFOLIACION EN FRONDQSAS%
0 al 10% de la copa ..... 39,70 51,9 46,7 32,91
11 al 25% de la copa 48,93 33,0 32,0 47,48
O T 2 11,37 15,1 20,4 19,61
. DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS%
02l 10% delacopa e 44,81 51,0 43,5 38,48
11lal 25% de la copa ... . 42,16 33,0 33,9 42,16
B 5 /2 13,03 16,0 22,6 19,36
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cia, y los quemados, cuyo peso especifico en el
Levante y Cataluila ha sido determinante en 1994.

Los resultados generales (Fig. 2) muestran que en
1993 mds del 80 % de los drboles estudiados pre-
seritaban un aspecro saludable (grados «0» y «1»
de defoliacién aparente respecto a un irbol rotal-
mente cubierto, con porcentajes que varfan entre
el 0 y el 25 % de pérdida foliar). Este valor situa-
ba ese afic a Espafia entre los paises europeos con
mejor estado de salud en su arbolado, tal como
puede apreciarse en la Tabla I, que contiene los
daros generales para Bspafia, ¢l conjunto de paises
de la Comunidad Europea y el cotal de Europa
{(actualmente solo se disponen los datos corres-
pendientes a Espafia del Inventario de 1994). No
obstante el 3 % de los pies pertenecfan a las clases
«3» (defoliaciones superiores al 60 % de la copa)
y «4» (drboles muertos o desaparecidos). Este
valor, aunque pequeiio, era apreciablemente
mayor que en afios anteriores. Ver Tabla II.
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Un porcentaje considerable de drboles que en
1993 se situaban en la clase «0» de dafio (6,33
%), han pasado durante 1994 a las clases supe-
riores. Es llamativo el incremento en los deno-
minados «drboles dafiados» (clase de defoliacién
«22»), manteniéndose el porcenraje de drboles
ligeramente dafiados (clase «1»). 8i se separan
los drboles muertos o desaparecidos puede
observarse que:

— mds de un 13 9% de los pies muestreados en
1994 tienen un grado de defoliacién moderado o
grave (clases «2» y «3»), lo que representa res-
pecto a 1993 un incremento del 4 % sobre la
muestra total y de casi el 40 % sobre los drboles
evaluados en esas clases en 1993;

— el volumen de pies muertos o desasparecidos
{clase «4»)aumenta respecto a 1993 en dos pun-
tos, con lo que el ndmeto de drboles perteneciences
a esta clase se ha doblado entre ambos inventarios.

. |

Seco

Grave (>60%) }

Moderado (>25-50%)
Ligero (>10-25%)

Nulo (0-10%)

1593
DARO MIXTO

1994

Fig. 2. Valores globales de dafios en el toral del arbolado. Afios 1993 y 1994,
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TABLAIL
INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS

Afio 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
N de puntos de observacitn .......cccovvvvivvinnniniiinrinns 322 388 457 447 436 462 460 456
IN° de coniferas evaluadas ... . 3.167 4.838 5.414 5332 5271 3520 5510 5.563
N° de frondosas evaluadas ..o veiemesisrincc e 2799 4475 5.660 5462 5.286 35568 5530 5381
IN® roral de drboles evaluados ..o, 5,906 9,313 11074 10794 10.557 11.088 11.040 10.944

DEFOLIACION EN CONIFERAS (%)

Del 0 al 109 de la copa defoliada _.........ocoei i 68,20 71,08 7746 7791 67,82 53554 4995 43,88
Del 11 al 25% de 1z copa defoliada .o.eovverreneoorervceeene. 2134 21,21 17,81 17,72 2493 3094 3535 37,01
Del 26 al 60% de la copa defoliada ...ovovvevveviererseieeninces 9,72 6,14 3,08 2,89 5,08 1096 11,65 12,98
Mds del 60% de la copa defoliada .. . 100 039 0324 061 08 1,05 1,83
Muertos o desaparecidos ....oooinpo i 3,000 0,56 1,26 1,24 1,56 1,74 2,00 4,30
DEFOLIACION EN FRONDQSAS (%)

Del 0al 10% de lz copa defoliada ....oovivieecine i, 58,73 45,63 75,88 7894 60,74 4574 39,70 312,91
Del 11 al 25% de la copa defoliada . .. 25,83 26,93 19,88 16,29 31,84 43,10 4893 4748
Del 26 al 60% de la copa defoliada ........cccoceevceeeee. 14,76 5,74 2,65 3,33 5,28 8,05 430 13,14
Mis del 60% de la copa defoliada ..., 0,64 1,07 0,57 0,32 1,36 1,10 L19 290
Muereas o desaparecidos .o ce i, 0,04 0,63 1,02 0,62 0,78 2,01 1,88 3,57
DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%)

Del 02l 109 de la copa defoliada .....ooovevveevcrriicre e 68,46 76,66 7842 64,27 30,61 44,81 3848

Del 11 al 25% de la copa defoliada . 23,96 18,86 17,00 2839 37,05 42,16 4216
Del 26 al 60% de la copa defoliada . 5,13 2,86 3,11 5,18 @.50 9,97 13,06
Mis del 609 de la copa defaliada ... 1,04 0,48 0,54 099 096 1,12 2,36

Muertos o desaparecidos ...........coimrenreernnerens 0,59 1,14 0,93 1,17 1,88 1,94 394

DECOLORACION EN CONIFERAS (%)

Del 0 al 10% de la copa decolorada ......co.overerivencenens 7795 7925 8343 89,87 O1,89 90,03 88,16 80,69
Del 11 ai 25% de la copa decolorada .. - . 16,09 1895 14,26 859 630 8,01 9,26 13,28
Del 26 al 609 de la copa decolorada .. . 4,99 1,03 0,79 0,17 0,21 0,20 0,49 0,81
Mds del 60% de la copa decolomada ..........occoinvviirienn, 0,97 0,21 0,26 0,13 0,04 0,02 0,09 0,92
Muertos o desaparecidos ..o rveereeeesteemrenrniessiiscssnenne 00 0,56 1,26 1,24 1,56 1,74 2,00 4,30

DECOLORACION EN FRONDOSAS (%)

Del 0al 10% dz lacopa decolorada .o.vvecveevececeereceeeeee. 66,59 88,42 91,37 9494 9540 0244 93,74 88,66
Del 11 al 25% de la copa decolorada «.ooceveecvcvecenene. 26,12 10,28 740 341 331 4,63 3,67 4,22
Del 26 al 60% de la copa decolorada woooocveovveee. 6,54 060 0,21 057 038 081 042 186
Mis del 60% de la copa decolorada . . o7 0,07 0,00 046 004 0,11 0,29 1,69
Muertos o desaparecidos .oovcccccrnnnercrirnre . 0,04 0,63 1,02 0,62 0,78 2,01 1,88 3,57

DECOLORACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%)

Del 0al 109 de la copa decolorada ..vvevcvceecececaeene. 72,38 83,65 8749 9244 93,71 9124 90,96 84,61
Deel 11 al 25% de la copa decolorada . . 20,84 1479 10,75 5,97 4,80 6,31 646 8,33
Del 26 al 60% de la copa decolorada oo 5,72 0,83 0,50 0,37 0,29 0,51 0,45 1,32
Mis del 60% de la copa decolorada ....ooooocoeereecrerrvrenn, 084 0,14 0,12 029 0,03 006 0,19 1,30
Muertos o desaparecidos ..o e, 0,02 0,59 1,14 0,93 1,17 1,88 1,94 3,94
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El anilisis de la decoloracién presenta una evolu-
cién similar, aunque el trasvase se realiza princi-
palmente de la clase «0» a la clase «1». El incre-
mento en la clase «4» responde a las mismas cau-
sas que en la defoliacién. La matriz de dafio mixto,
incegradora de la defoliacién y la decoloracién,
recoge la tendencia apuntada para ambos pardme-
tros, suavizando ligeramente el llamativo incre-
mento producide en los grados de defoliacién.

Los resultados obtenidos muestran que 1994 es
el peor afio desde que se iniciaron los Inventarios

(1987).

Si se evaluan independientemente coniferas y
frondosas (Fig. 4) no se aprecian diferencias sig-
nificativas encre ambos grupos. En 1993 los por-
centajes de 4rboles con grados «0 + 1» son 85,30
% en coniferas y 88,63 % en frondosas, que nos
indican un estado general del segundo grupe
ligeramente rejor. Sin embargo en 1994 la ten-
dencia se invierte, igualindose ambos valores: el
porcentaje de coniferas aparentemente sanas {cla-
ses «0 + 1») disminuye hasta 80,89 %, el decai-
miento en las frondosas es mucho mds acusado
quedando este porcentaje en 80,39 %.

La Tabla il y las Fig. 4 y 5 muestran la evolucién
del grado de defoliacién y de decoloracién para
las coniferas, las frondosas y para el conjunto de
las especies, encre los afios 1987 (1° Inventario) y
1994. Es de resaltar que la tendencia al empeora-
miento ya apreciada en el Inventacio de 1991
concinua afio tras afio. El incremento de «pies
dafados» (clases «2 + 3») fue muy apreciable
entre 1991 y 1992, La relativa estabilidad que se
apunté en el IDF-1993 ha sido sustituida por un
agudo incremento en los 4rboles afectados duran-
te el IDE-94. Resulra llamativa la diferente res-
puesta existente entre confferas y frondosas, el
IDE-94 muestra una sensibilidad y un grado de
afeccién mucho mids acusado en las (lrimas.

Las Fig. 6 y 7 muestran la evolucién en los tres
tlrimos Inventarios de la defoliacién y la decolo-
racién para cada una de las 4 coniferas y 4 fron-
dosas mis representativas (con mayor n° de pies
evaluados). En cuanto a la defoliacién puede
observarse que el primer y segundo gréfico son
pricricamente complementarios en 1992 y
1993: se produce un trasvase de pies encee las
clases «0» (defoliacién nula) y «1» (defoliacién
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ligera). Resulta espectacular el incremento que
aparece en el grifico tercero (grado «2 + 3»,
arboles con defoliaciones moderadas y graves),
durante 1994. Son dos frondosas, el alcornogue y
el haya, las especies que més acusan este proceso.

La evoluci6n de la decoloracién (Fig. 7) es mucho
mids errdrica en las especies analizadas, con incremen-
tos espectaculares en hayas y alcornoques, y también
importantes en coniferas como el pino carrasco y el
laricio. No se observa sin embargo una tendencia
clara en el comportamiento general, lo que refuerza
la idea de que en el drea medirerrinea el pardmetro
decoloracién presenta problemas de interprecacién
que no existen 2 la hora de analizar la defoliacién.

Para las cuatro especies forestales que presentan un
mayor nimero de pies y una distribucién miés
amplia en Espafia se ha analizado la defoliacién y la
decoloracién desde el inicio de los muestreos en
1987. El parimercro defoliacién (Fig. 8) muestra
un comportamiento similar en la evolucién de la
encina, pino carrasco y pino silvestre; mientras que
el rebollo no parece seguir la tendencia general.

En ambos casos las dos frondosas parecen gozar
de mejor estado, lo que entra en aparente contra-
diccidn con la tendencia general antes estudiada
para la totalidad de las frondosas. Los resultados
obrenidos pueden explicarse satisfacroriamence si
se riene eq cuenta que el empeoramiento sufrido
por las frondosas es debida a los resultados obte-
nidos en especies con un menor afimero relacivo
de pies, pero que han presentado unos porcenta-
jes de dafios extrernadamente altos, tal como
puede observarse en las Tablas de los Anexos.

El andlisis del parimetro decoleracién (Fig. 9) no
arroja una tendencia clara en las especies estudiadas.

LOS PIES MUERTOS

Las Tablas III y IV y la Fig. 10 muescran el
niimero de pies muertos o desaparecidos durante
los Inventarios de 1993 y 1994, asi como las
posibles causas que han propiciado este hecho. Su
importancia ha de medirse mds en términos cua-
litativos que cuantitativos. Debe tenerse en
cuenta que el dafio apreciado en la evaluacién no
tiene por qué ser necesariamente el causante de la
desaparicién del 4rbol. El niimero de 4rboles
desaparecidos en el IDF-93 (214) es ligeramente
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mayor que en anteriores afios, pero es en el IDF-
94 cuando se produce un aumento espectacular,
dobldndose la cantidad del afio anterior (433
drboles). Sin embargo las causas principales
determinadas y su peso especifico se mantienen
constantes a lo largo de los dos Invencarios.

En torno al 60 % de los pies acusan dafios de tipo
T5 (acci6n directa del hombre), corresponden en
su mayoria a drboles cortados por operaciones
selvicolas y de aprovechamiento maderero. Es
también de resefiar la importancia de los incen-
dios forestales {dafic T'6) que afectan al 16 % de
los drboles en 1993, pero que en el IDF-94 repre-
sentan casi el 38 % de los pies desaparecidos. En
mucha menor medida quedan los 4rboles muer-
tos por agentes abiSticos como son los accidentes
metereocldgicos o causas mecénicas (T4), con por-
centajes que rondan el 4 % en ambos Inventa-
rios. El resto de parimertros considerados (plagas,
enfermedades, dafios por ganado, ...) no son apre-
ciables en el total de drboles desaparecidos.

El eucalipto es la especie que aparece mds veces
dentro del grupo de drboles muertos o desapareci-
dos, consecuencia légica del turno de aprovecha-
mienro. Le siguen en cuanto a frecuencia los pinos
mediterrineos (pifionero, resinero y carrasco), afec-
tados por incendios principalmente. Llama la aten-
cién el escaso ntimero de drboles muertos (en torno
al 3 %) en los cuales junto a los agentes patGgencs
claramente identificables aparecen otras causas de
origen desconocido. Por tanto puede decirse que la
mayoria de los pies muertos responden a causas
perfectamente explicables, independientemente de
que existan factores que puedan colocar a la vegeta-
ci6n en una sitnacién de desequilibrio que favorez-
ca la entrada de otros agentes nocivos.

CONCLUSIONES

A la hora de evaluar las posibles causas de los
resulrados obrenidos durante las revisiones de
1993 y 1994 debe darse una importancia especial
a las condiciones climdricas de estos afios en el
dmbiro mediterrineo y Sur de la Peninsula Ibéri-
ca. El procesc de sequia que se inicié en 1991 ha
conrinuando en afios posteriores. El afio 1993 se
ha caracterizado por un largo proceso de sequedad
que acabé bruscamente en la mitad Norte Penin-
sular en Octubre, siendo este mes el més lluvioso
del siglo en esz zona. Sin embargo tanto en el
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Levante como en la mitad Sur el deficit hidrico ha
continuado a lo largo del Invierno y la Primavera.
La Cornisa Canrdbrica y Pirineos han renido un
aporte mds regular de precipitaciones. Durante la
época del Inventario (verano) la situacién de defi-
cit hidrico se ha mantenido en el interior y litora-
les levante y sur, pudiendo calificarse este hecho
como preocupante en algunas zonas.

En particular la Comunidad Auténoma de Catalu-
fia requiere un andlisis individual, a la vista del
empeoramiento del estado sanirario del arbolado de
los puntos de la Red CE, de acuerdo con los datos
del muestreo de 1994. Los puntos evaluados en esta
Comunidad Auténoma son 64, de ellos 36 puntos
(el 56,259%) han empeorado su situacién cambian-
do de clase de defoliacién a clases superiores.

Si se estudia este conjunto, el 22 % de los puntos
que han empeorado sufrieron incendios forestales
y otro 20 9% corresponde a puntos de alcornocal:
en 1994 se adelancaron en Caraluiia las fechas del
Inventario, lo que parece haber influido en la eva-
luacidn de especies como el alcornoque que adn
no tenfa toda su hoja desarrollada, lo que puede
haber dado la apariencia de mayor grado de defo-
liacién. El proceso de sequia agudo y generalizado
sufrido en Catalufia puede haber sido el desenca-
denante de la situacién en muchas zonas. Sin
embargo los datos aportados por las fichas de
campo no permiten explicar las causas en el 38 %
de los puntos que han empeorado en Caralufia.

Este anilisis local da pistas sobre el dispar com-
porcamiento de las frondosas en 1994: aunque las
especies con mayor nimero de drboles evaluados
{encina y rebollo) han sufrido menos que sus
homélogas coniferas (Fig. 8), la ténica general de
las frondosas (Figs. 4 y 5) es peor. Esto se debe a
que especies con menor peso especifico, haya y
alcornoque sobre todo, presentan porcentajes
muy aleos de defoliacién. Gran parte de los alcor-
noques evaluados en el IDF se encuentran en
Catalufia. En cuanto a las hayas, el nivel de repre-
sentatividad en el IDF se reparte entre la Cornisa
Cantébrica, Navarra y Pirineo Cataldn. Debido a
problemas logisticos la mayor parte de los pun-
tos de Navarra no han podido evaluarse en la
Campaiia de 1994, lo que puede haber modifica-
do ostensiblemente los valores medios de esta espe-
cie, si como en afios anteriores los hayedos navarros
tienen menos dafios que el resco.
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TABLA III g
ARBOLES MUERTOS O DESAPARECIDOS ENTRE LOS INVENTARIOS DE 1992 Y 1993 >
= .
Frondosas Coniferas Total 3 .
Especies més significativas ..........ooervererereenes Q.py Fs. Eusp. Qs Qi. OrFr. Ppr P.h. Ps. P.n. Ppa Orlo Nim. % ﬁ :
Q
Namero de pies mUEITos/especie v.rmrmerrererr 4 6 36 0 5 53 39 32 8 0 25 6 214 g
o :
Potcentaje sobre el totalfespecie ..........ouvrvrvenns 0,52 2,32 8,14 0 0,21 3,79 3,98 2,15 0,71 G 8,87 0,81 1,94 %
- 2
ausas > :
g :
Dafios «T» Z
T1 L 1 o047 B
T2 .. 1 2 0,93 s
T3 .. 2 2 1 5 234 Q
T ... 2 8 4 3 8 1 1 27 1262 <
TS 1 § 27 3 42 9 220 6 25 137 6402 9
T6 1 1 6 22 3 33 1542 :
- T 1 2 1 4 9 42
Observaciones:
COLTAADS ©oiiiirin it s st et s s 1 4 27 3 42 9 20 6 25 137 68,83
Dafios abiéticos .. 2 8 4 3 8 1 1 27 13,17
Dominados ...... 2 2 0,49
Puego ... 1 1 [ 22 3 33 16,10
Ganado ... 1 1 0,49
HONZOS ottt sttt 2 2 1 5 2,44
Tomictts PImIPETAA .ocoviviieiiininiiesesessineiei i 1 1 0,49

T1: Animales y pastoreo; T2: Inseccos; T3: Hongos y fanerdgamas pacisitas; T4: Agences Abidticos; T3: Accidn directa del hombre; Té: Incendios; T7: Contaminante local/regio-
nal canacido; T8: Ocras.
P.pr.: Pinus pinaster; P.h.: B, balepensis, P.s.: P. sylvestris, Pon: P wigra; Popa.: P, pinea, Q.py.: Quercus pyrenaica; ¥.s5. Fagus sylvatica; Bu.sp.: Encalypins sp.; Q.50 Q. suber; Q.i: Q. ilex.
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TABLA IV

ARBOLES MUERTOS O DESAPARECIDOS ENTRE LOS INVENTARIOS DE 1993 Y 1994

Frondosas Coniferas Total
Especies mds significativas .....ccooocveecicniiniees Q.py F.s. Eusp. Qs Qi. OcFr. Popr P.h. P.s. P.n. Ppa. OcCo. Nim %
Nimera de pies muertos/especie ... 26 0 91 0 39 36 48 116 18 18 3 31 431
Porcentaje sobre el toral/especie ....coovvineeeee. 3,49 0,00 20,68 0,00 1,65 2,54 5,01 7,97 1,67 1,99 3,08 3,42 3,94
Causas
Daiias «T»
0 0,00
2 2 4 0,93
1 1 2 0,46
2 2 5 5 I 1 1 17 3,94
24 81 22 2] 41 9 1 4 25 228 52,77
1 7 12 3 104 16 2 8 4 163 37,73
o 0,00
8 1 4 3 1 1 18 4,17
Observaciones:
COLTAADS —.eeveeereecee e em e i b b 1 0,24
Dafios abidticos . 24 B1 22 21 41 9 1 4 23 228 5547
Dominados ....ocooooveiiiinieieieieee e ae 2 2 5 5 1 1 i3 3,65
FUBBO .ot it s 1 1 0,24
GANAO v n st ran i pe et 7 12 3 104 16 9 8 4 163 36,67
HONEOS wviviicinieimiiii st 1 1 0,24
Tomicus pinigerda ... 2 2 0,49

TL: Animales y pastoreo; T2: Insectos; T3: Hongos y fanerégamas parisiras; T4: Agentes Abiéricos; T5: Accién direcra del hombre; T6: Incendios; T7: Conraminante local/regio-

nal conacido; T8: Ozros.

P.pr.: Pints pinaster; P.h.: P. halepensis, P.s.: P. sylvestrir, P.n.: P. nigra; P.pa.: P. pinea, Q.py.: Quercus pyrenaica, F.s. Fagns syfvatica; Eu.sp.: Encalyptus sp.; Q.. Q. suber; Qui: Q. ilex.
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Durante 1993 los incendios forestales presenraron
un balance relativamente posicivo en comparacién
con otros afios. Sin embargo 1994 fue un afio negro
en este aspecto, sobre todo en el Levante y Caralu-
iia, lo que ha repercutido de un modo apreciable en
el balance final de resultados. En cuanto a las pla-
gas clasicas de los bosques espafioles parece apre-
ciarse un incremento en la incidencia del gran
defoliador de los pinares: la procesicnaria. También
ha sido relevante el ataque de limdntridos sobre
frondosas, en particular Lymaniria dispar, y las afec-
ciones producidas por el minador de hojas Rbyn-
chagnus fagi en los hayedos. Es importante el dafio
cansado por fanerdgamas pardsitas (muérdago) en
los bosques de media y alta montafia. Los pinares
meditertdneos continian soportando los ataques
de chupadores (pulgones y cochinillas) y de hongos
defoliadores, como Thyriopsis halgpensés. Como
agentes oportunistas que inciden sobre las zonas
debilitadas no ha de olvidarse el ataque, difuso
pero localmente imporcante, de las poblaciones de
escolitidos. Por dltimo deben citarse por su impor-
tancia local el hongo Sphaeropsis sapinea y las peli-
grosas defoliaciones veraniegas sobre pino silvestre
causadas por Lymantria monacha.

El papel que desempefia la Contaminacién
Atmaosférica en estos procesos no es todavia claro;
no obstante resulta indudable su accién en com-
binacién con otros agentes come inductora de

ICONA, MADRID

procesos de degradacién en las masas forestales
somecidas a su influencia. Es por ello necesario
conrinuar con las evaluaciones periddicas del
arbolado que nos permiten conocer de un modo
relativamente sencillo el estado y la evolucién
sanitaria de gran parte de nuestros ecosistemas
forestales. En este sentido el {ndice de defoliacién
parece ser una herramienta muy ttil de trabajo,
mientras que la evaluacién de la decoloracidén no
resulra tan significativa,
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SUMMARY

This article shows the results of the 1993 and 1994 Damage Forest Inventory in Spain, performed
acording to the European Normative. Data of 1993 and 1994 shows a great increase on the defolia-
tion values on conifers and broadleaves. It also increases the number of dead crees. The posible causes
are analized: droughr proceess and forest fire have a very important role on it.
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P.pe: Pinus pinaster; P.h.: P, balepensis, P.s.: P. syfvestris; P.n.: P. nigra; P.pa.: P. pinea; Q.py.: Querces pyrenaica; F.s.: Fages sylvatica; Eu.sp.: Encalyptus sp.; Q.s.: Q. suber, Q.12 Q. flex.
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ANEXO 1-TABLAT g
TOTAL DE DANOS FORESTALES POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS g
(IDF, ESPANA, 1993) =}
)
Total de a
Clasificacién Coniferas Frondosas todas las g’
especies 8
<60 >=60 zZ
Especies Ppr. Ph. Ps. P Ppa Ouwas Qpy. Fs. Eusp. Qs Qi Ouas afios afios Tocal E
Tipo de Poccentaje de L. >
defoliacién defoliacién Defoliacién. Total de drboles muestreados Q
0: No defoliados ....ccceeeovvicicncrinenns 0-10% 501 734 562 384 117 364 276 120 236 113 832  Gl8 3597 1.350 4.947 E
1: Ligeramente defoliado ............. 11-25% 301 557 333 304 96 247 395 114 130 144 1402 521 3.408 1.246 4.654 E:
2: Moderadamente defoliade . 26-60% 42 152 183 118 40 107 79 18 35 11 144 172 B0 241 1.101 o
3: Gravemente defoliado ...c.or...... >G0% 7 14 13 3 4 17 4 1 5 1 1o 35 8 38 124 4
4: Muerro o desaparecido .......u... 100% 39 3z 8 25 6 4 6 36 5 53 185 29 214 o]
Tipo d‘? Porcentaf “ de Decoloracién, Total de drboles muestreados
decoloracién decoloracidn
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 887 1.229 1.083 BOE 178 673 747 239 404 264 2340 1.190 7.345 2.697 10.042
1: Decolotacién ligera .....cceovene, 11-25% 46 224 27 84 69 G0 12 13 2 4 32 140 549 164 713
2: Decoloracién moderada ........... 26-60% b 4 i 5 10 2 3 1 1 4 14 37 13 50
3: Decoloracién grave ........cccoeees. >60% 42 32 8 2 23 6 6 6 36 17 55 205 3¢ 233
Tipo mixto de daio Defoliacién mis decoloracidn. Total de drboles muestreados .
0: Nodafiado ..ooevevicmininiccns B51 1.143 912 723 162 598 661 225 366 254 2.215 1100 6.710 2500 5.210
I: Ligeramente dafiado .............. 77 276 168 - 152 75 79 80 23 33 12 135 134 956 288 1.244
II: Moderadamente daiiado ......... 8 31 30 18 16 53 21 4 7 2 26 95 242 69 311 }
I1I: Gravemenre dafiade .......c.c..... 5 7 L 6 4 5 2 1 1 12 17 43 18 6l
IV: Muerro o desaparecido ........... g 32 8 25 6 4 6 36 3 53 183 29 214
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ANEXO 1 - TABLA U Z
-]
PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES POR ESPECIES SEGUN LA QEFOLIAC]ON, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS o
(IDF, ESPANA, 1993) o
%1
Total de -~
Clasificacién Coniferas Frondosas todas las
especies
<60 »=60
Especies Ppr. Ph. Ps. Pn. Ppa Otras Q.py Fs. Eusp. Qs Qi Owas afos afos Toral
i je d
d;::i:ifﬁn PdD:;:E:lifSnE Defolizcidn. Total de drboles muestreados
0: No defoliados ...co.ovecrniiriannnenes 0-10% 60,31 49,29 50,23 4271 4149 49,13 3594 46,32 53,40 42,01 34,76 44,18 44,21 46,48 44,81
1: Ligeramence defoliado ...... [ 11-25% 30,71 37,41 31,55 43,83 34,04 3333 51,43 44,02 2941 53,53 38,59 37,24 4189 4291 42,16
2: Moderadamence defoliado ........ 26-60% 4,29 10,21 16,35 13,13 14,18 1444 10,29 6,95 7,92 4,09 602 12,29 10,57 830 997
3: Gravemente defoliado .............. >60% 0,71 0,94 1,16 0,33 1,42 2,29 1,82 0,39 1,13 0,37 042 250 1,06 1,31 1,12
4: Muerto o desaparecido ............. 100% 398 215 071 887 081 052 232 814 021 379 227 1,00 194
Tipo d? Porcenta;e: de Decoloracién. Toral de irboles muestreados
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 90,51 82,54 96,79 89,88 63,11 90,82 97,27 9227 9141 9814 97,78 8506 90,28 92,87 90,96
1: Decoloracitn ligera «.oeoevecrennene 11-25% 4,69 1504 241 934 2447 8,10 1,56 502 045 149 134 10,01 6,75 5,65 646
2: Decoloracién moderada ..........  26-60%% 0,5t 027 009 056 355 027 032 039 037 017 100 045 045 045
3: Decoloracibn grave .......ceoeeeis >60% 429 215 0,71 022 887 081 078 232 B8,I4 0,71 3,93 2,52 1,03 2,13
Tipo mixto de daiio Defoliacién mds decoloracién. Total de 4rboles muestreados
0: No dafiado ....cceemvvarecrionienn 26,83 76,76 81,51 B042 5744 80,71 86,07 86,87 8281 9443 92,56 78,62 B248 86,05 8342
I: Ligeramente dafiado ..ce.eo...o. 7,86 18,54 15,01 1691 26,60 10,66 1042 888 747 446 564 958 11,75 992 11,27
II: Moderadamente dafiado ......... 082 208 268 200 567 7,15 273 154 1,58 074 109 679 297 238 282
IIi: Gravemente dafiado ..., 051 047 Q09 0,67 142 0,67 026 039 037 050 1,22 053 062 0,55
IV: Muerta o desaparecido ........... 398 215 0,71 887 081 052 232 81l4 0,21 379 2,27 1,00 1,94

P.pr: Pinus pinaster; P.h.: P, balepensis; P.s.: P, sylvestris; Pon.: P. nigra, P.pa.: P. pinea, Q.py.: Quercus pyrenaica;, B.s.. Fagus sylvatica, Bu_sp.: Evcalypens sp.; Q.s.: Q. swber, Qi Q. ilex,
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ANEXO 1 - TABLA I1i =

PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN CONFIFERAS (DEFOLTACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) g

POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS Y POR EDADES m

(IDF, ESPANA, 1993} =

o]

Total de =|

Clasificacidn Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios 0 mas todas las R

especies %

Tortal Total Toral O

Especies Ppr. Ph. Ps. P Ppa Otras parcial Ppr Ph. Ps. P.n. PB.pa. Owas parcial final g

Nrtimero de drboles observados ..... 18,17 26,03 1990 16,39 5,62 13,89 83,61 1584 32,11 22,37 1595 2,55 11,18 16,39 100 :%

Tipo de Porcentaje de . . . =

defoliacién defolizcién Defoliacién. Porcentaje de drboles muestreados %

0: No defoliados ..o ocvavrnieieeen 0-10% 61,77 54,20 4843 40,93 41,70 47,81 50,66 51,74 28,96 5841 352,08 39,13 5743 46,29 49,95 =

1: Ligeramente defoliado ............. 11-25% 28,43 3445 33,26 45,17 33,20 35,31 34,93 44,06 49,66 2376 36,81 43,48 20,79 37,54 35,35 E

2: Moderadamente defoliadg ........ 26-60% 454 876 16,79 13,64 14,29 14,06 1144 280 1621 14,36 10,42 13,04 16,83 12,74 11,65 o)

3: Gravemente de_foliado .............. »60% 072 092 065 026 1,16 2,19 091 07¢ 1,03 347 0,69 435 297 1,77 105 %

4: Muerto o desapatecido -...c.o..., 1005 454 1,67 0,87 9,65 063 206 070 4,14 198 1,66 2,00 g
Tipo de Porcen:a]e_ de Decoloracién. Percentaje de drboles muesiceados

decoloracién decoloracién

0: Ninguna decoloracién 0-10% 90,08 84,24 96,40 89,54 63,71 90,93 88,36 93,01 7552 9851 91,66 56,52 90,10 87,16 88,16

2
1; Decoloracién ligera ..... [1.25% 4,54 1384 2,62 10,07 23,17 8,13 903 559 2000 149 556 39,43 792 1041 9,26 2
2: Deroloraci6n modetada 26-60% 060 025 011 0,13 347 031 046 0,34 2,78 4,35 0,66 0,49 %
3: Decoloraci6n grave ... =609 0,24 0,26 0,09 0,70 0,11 0,09 B
4; Muerto o desaparecido ... 100% 454 1,67 087 9,65 0,63 206 0,70 4,14 1,98 1,66 2,00 2
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Porcentaje de 4rboles muestreados E
5
0: N d2f3d0 —eversvoreeeerernrsreees 86,25 80,07 81,35 79,61 57.91 81,24 80,230 90,21 63,00 82,17 84,72 52,17 77,23 76,40 79,65 a
I Ligeramente daftado .............. 777 1626 1538 17,88 25,87 1063 14,56 8,39 27,93 1337 11,81 34,78 10,89 17,28 15,01 g’
I: Moderadamente dafiado ......... 0,96 1,58 229 225 541 6,72 2,65 4,14 446 069 870 99 3,77 283 E. )
III: Gravemente dafado ............... 048 042 011 026 1,06 0,78 043 0,70 069 2,78 4,35 0,89 0,51 2’?‘
IV: Muerto o desaparecido ........... 454 1,67 087 965 0,63 206 070 4,14 1,98 1,66 2,00 N
h: |
< .
P.pr: Pinus pinaster, P.h.: P. bafepensit, P.s.: P. sylvestris; P.n.: P. nigra; P.pa.: P. pinea. 2 { .
D {
£ {
[
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ANEXO 1-TABLAIV

PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN FRONDOSAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIX'TO)
POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS Y POR EDADES
(IDF, ESPANA, 1993)

G618 o N ‘wrdoeg

Total de
Clasificacién Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios o més todas las
especies
Total Total ‘Total
Especies Q.py. Fs. Eusp. Qs Q.. Orras parcial Q.py. F.s. Eusp. Q.. Q.i  Orcras parcial final
MNiimeto de drhales observados ... 17,63 2,86 12,53 1,98 40,32 24,68 63,82 7,30 788 095 48,48 26,39 36,18 100
Tipo de Porcenraje de .. .
defoliacién defoliacién Defoliacién. Porcentaje de drboles muestreados
0: No defoliados .c.oooveveccernrencnes 0-10% 36,02 37,62 5340 2999 28,32 39,15 35,78 35,63 51,90 46,23 44,22 52,46 46,57 39,70
1; Ligeramente defoliado ............. 11-25% 50,96 57,43 2941 64,29 64,00 3869 5098 5342 3544 49,75 50,52 34,85 4533 48,03
2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 1061 495 792 429 69 1435 944 890 823 402 464 890 6,30 830
3: Gravemente defoliado ..., »60% 1,77 1,13 1,43 o042 241 1,25 2,05 0,63 041 265 1,10 1,19
4: Muerto o desaparecido ............. 100% 0,64 8,14 021 5,40 2,55 3,80 0,21 1,14 070 188
Tipo d‘? POI.'CEnta]E' de Decoloracién. Porcentaje de &rboles muestreados
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracion ............. 0-10% 96,63 98,02 91,41 100 96,77 83,01 92,78 100 88,61 97,49 99,27 8844 9543 93,74
L: Decoloracién ligera ....ccocovnrere. 11225% 1,93 198 045 1,90 10,33 3,77 6,96 201 0,52 947 3,50 367
2: Decoloracién moderada ........... 26-60% 0,48 0,28 1,03 045 0,63 0,50 095 0,35 042
3: Decaloracién grave ................. >60% 032 0,84 023 045 0,29
4: Mueceo o desaparecido ............. 100% 0,64 8,14 0,21 540 2,55 3,80 0,21 1,14 070 1,88
Tipo mixto de daiio Defoliacién més decoloracidn. Porcentaje de drboles muestreados
0: No dafiada ....oevecvvviivcreeenes 85,38 9307 8281 94,28 91,14 7543 8532 89,05 8291 94,48 04,64 83,89 90,45 87,18
I: Ligeramente dafiado .............. 10,77 6,93 747 429 647 953 8,08 B89 10,13 4,52 443 9,66 660 7,54 :
II: Moderadamente dafiado ......... 2,89 1,58 1,43 134 861 340 205 233 050 0,72 3,79 1,75 2,80 :
I1I: Gravemente dafiado ... 0,32 0,84 1,03 0,65 0,63 0,50 1,52 0,50 0,60
IV: Muerto o desaparecido 0,64 8,14 0,21 540 255 3,80 0,21 1,14 0,70 1,88 t

Q.py.: Quercus pyrenatca; F.s.: Fagus sylvatica; Bu.sp.: Encalyptus sp.; Q5. Q. swbery Qui.: Q. ifex.
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SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS

ANEXO 1-TABLAV

«Inventarios de dafios forestales, 1993 y 1994»

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDF-1993, ESPANA)

ANDALUCIA (75 puntos) ARAGON (53 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
41,36 40,09 40,56 52,28 38,29 48,43
47,58 52,37 50,61 37,31 52,57 41,51
2,73 3,86 3,44 9,54 7.71 9,04
1,21 0,70 0,89 0,87 1,14 0,94
7.12 2,98 4,50 0,00 0,29 0,08
68,19 95,97 85,61 93,92 91,43 93,24
23,43 0,96 9,22 5,86 4,00 3,35
.91 0,00 0,33 0,11 1,14 3,39
0,30 0,09 0,17 0,11 3,14 0,94
7,12 2,98 4,50 0,00 0,26 0,08
68,94 92,10 83,61 86,67 8771 86,95
21,21 3,60 10,06 11,06 5,43 9,51
1,52 1,23 1,33 1,84 3 43 2,28
1,21 0,09 0,50 0,43 3,14 1,18
7,12 2,98 4,50 0,00 0,29 0,08
660 1.140 1.800 922 350 1.272
ASTURIAS (12 puntos) BALEARES (8 puntos)

Coniferas Frondosas Total

Coniferas Frondosas Totat

Nivel de defoliacién

62,50 63,09 62,84 10,08 23,25 12,02
32,50 20,24 25,35 54,36 27,91 48,44
2,50 1,19 1,74 24,16 46,51 29,17
1,67 1,19 1,39 2,68 2,33 2,60
0,83 14,29 8,68 8,72 0,00 6,77
98,34 81,54 88,54 81,89 48,83 74,48
0,83 4,17 2,78 8,72 44,19 16,67
0,00 0,00 0,00 0,67 6,98 2,08
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,83 14,29 8,68 8,72 0,00 6,77
95,00 82,72 87,85 59,74 44,19 56,24
1. 2,50 1,79 2,08 24,83 11,63 21,88
1,67 0,60 1,04 5,37 34,88 11,98
0,00 0,60 0,35 1,34 9,30 3,13
0,83 14,29 8,68 872 0,00 6,77
120 168 288 149 43 192
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Ecologla, N° B, 1994 ICONA, MADRID

ANEXO1-TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
{TDE-1993, ESPANA)

CANTABRIA (5 puntos} CASTILLA-LA MANCHA (54 puntos)

Coniferas Frondasas Toral Coniferas Frondosas Toral

Nivel de defoliacién
0,00 45,00 45,00 53,06 38,88 48,61
0,00 47,50 47,50 35,82 51,64 42,13
0,00 7.50 7,50 7.83 7,74 7,79
0,00 0,00 0,00 0,90 0,77 0,83
0,00 0,00 0,00 0,39 0,97 0,62

Nivel de decoloracidn

0. 0,00 100,00 100,00 79,58 96,90 86,50
1. 0,00 0,00 0,00 19,00 2,13 12,27
2 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,54
3 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,07
4 0,00 0,00 0,00 0,39 0,97 0,62

Nive! de dafio mixto
0,00 92,50 92,50 80,09 89,55 83,87
0,00 7,50 7.50 14,38 7.74 11,73
0,00 0,00 0,00 3,98 1,74 3,09
0,00 0,00 0,00 1,16 0,00 0,69
0,00 0,00 0,00 0,39 0,97 0,62
Total pies tuestreadss ..., eeevocevessoeece 0 120 120 779 517 1.296

r CASTILLA-LEON (75 punros} CATALUNA (65 puntos)

Coniferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Toral

Nivel de defcliacién
68,29 4292 52,79 13,80 14,05 13,90
23,86 48,18 38,72 43,54 70,38 54,81
4,57 745 6,33 39,67 15,42 29,49
[,14 1,27 1,22 1,66 0,15 1,03
2,14 0,18 0,94 1,33 0,00 0,77

Nivel de decoloracién

0. 90,57 99,64 96,11 93,59 92,06 92,95
l.. 6,86 0,18 278 4,97 7.94 6,22
2, 0,43 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00
3. 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,06
4. 2,14 0,18 0,94 1,33 0,00 0,77

Nivel de dafio mixto
L0 VOIS 87,43 91,00 89,61 37,01 83,06 67,95
1. . 8,14 7,55 7,78 T35,14 10,53 2481
11 ... 2,00 1,27 1,56 6,52 G4l 6,47
III ... 0,29 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
v 2,14 0,18 0,94 1,33 0,00 0,77
Toral pies muestreados .oeevoveneicevenenns 700 1.100 1.800 905 655 1.560
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SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS «Inventarios de dafios forestales, 1993 y 1994»

ANEXQ | - TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1993, ESPANA)

EXTREMADURA (25 puntos) EUSKADI (13 puntas)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Tortal
Nivel de defoliaci6n
O s 68,15 43,95 48,50 84,61 56,81 69,56
| D PP P, 26,55 46,61 42,83 9,09 25,44 17,95
2,65 8,21 7,17 4,20 13,61 9,29
0,00 .82 0,67 2,10 2,96 2,56
2,65 04l 0.83 0,00 1,18 0,64
Nivel de decolorecién
¢ OO OO 97,35 96,10 96,34 96,50 93,50 94,87
1.. 0,00 2,87 2,33 3,50 4,73 4,17
2. 0,00 0,62 0,50 Q0,00 0,59 0,32
3. 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
&, 2,65 0,41 0,83 0,00 1,18 0,64
94,70 88,91 90,00 92,30 81,66 86,54
2,65 8,21 7,17 4,90 13,61 9,62
0,00 1,85 1,30 2,80 2,96 2,38
0,00 0,62 0,50 0,00 0,59 0,52
2,65 0,41 0,83 0,00 1,18 0,64
Toral pies MUESITEadDs ...ueeiererieeeaceense 113 487 60O 143 169 312
GALICIA (30 purntos) MADRID (2 puntos)
Coniferas Froadosas Total Coniferas Frondosas Totzal
Nivel de defoliacién
0.. 63,98 54,98 59,43 23,40 0,00 22,93
1. 31,28 29,83 30,356 63,96 0,00 64,58
2. 2,23 5,80 4,03 8,51 0,00 8,33
3. 0,00 3,59 1,81 2,13 0,00 2,08
4 ... 2,51 5,80 417 0,00 100,00 2,08
Nivel de decoloracién
0 ittt e ene et e 97,21 19,55 88,34 63,83 0,00 62,51
0,28 11,33 5.83 21,28 0,00 20,83
0,00 2,49 1,25 14,89 0,00 14,58
0,00 0,83 0,41 0,00 0,00 0,00
2,51 5,80 4,17 0,00 100,00 2,08
Nivel de dafio mixto
D i e 94,98 78,46 86,67 (8,08 0,00 66,66
I.. . 2,51 746 5,00 10,64 0,00 10,42
I, G,00 6,35 3,19 17,02 0,00 16,67
1. . 0,00 1,93 0,97 4,26 0,00 4,17
8 2 2,51 5,30 4,17 0,00 100,00 2,08
Total pies muestreados ..o ceeeeeeiene 158 362 720 47 1 48
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Ecologiz, N.° 8, 1994 ICONA, MADRID

ANEXO1-TABLAV

PORCENTA]JES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1993, ESPANA)

MURCIA (7 puntos) l NAVARRA (17 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
0. T R X< 0,00 75,60 23,91 34,45 32,11
1. 24,40 0,00 24,40 52,17 48,42 49,26
2. 0,00 0,00 0,00 21,74 13,61 15,44
3. 0,00 0,00 0.00 1,09 1,58 1,47
4. 0,00 0,00 0,00 1,00 1,90 1,72
Nivel de decoloracidn
4] 98,21 0,00 98,21 95,65 89,56 90,93
1. 1,79 0,00 1,79 217 7,39 6,37
2. 0,00 0,00 0,00 L,09 0,95 0,98
3. 3,00 0,00 0,00 0,00 04,00 0,00
4. 0,00 0,00 0,00 1,09 1,90 1,72
Nivel de dafio mixta
B oo ee et eee e e ter e ee e eesens 100,00 0,00 100,00 74,99 78,47 77,69
O 0,00 0,00 0,00 21,74 16,14 17,40
0,00 0,00 0,00 1,09 2,22 1,96
Q0,00 0,00 0,00 1,080 1,27 1,23
0,00 0,00 0,00 1,09 1,90 1,72
168 0 168 92 316 408
LA RIOJA (4 puntos) VALENCIA (15 puntas)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
o SOOI N 11 X1} 67,35 8334 78,50 33,97 71,94
L i e e e 0,00 28,57 14,58 17,92 35,85 20,56
0,00 4,08 2,08 L,30 9,43 2,50
Q0,60 0,00 0,00 0,33 9,43 1,67
0,00 0,00 0,00 1,93 11,32 3,33
100,00 100,00 100,00 89,58 86,79 89,17
0,00 0,00 0,00 8,14 0,00 6,94
0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,28
0,00 0,00 0,00 0,00 1,89 0,28
0,00 0,00 0,00 1.95 11,32 3,33
100,00 95,92 97,92 02,84 69,81 89,44
0,00 4,08 2,08 4,56 9,43 5,28
0,00 0,00 0,00 0,65 7,55 1,67
0,00 0,00 0,00 0,00 1,89 0,28
0,00 0,00 0,00 1,93 11,32 3,33
Total pies muestreados ...ooovveceecirreroenee 47 49 96 307 53 360
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ANEXO 2 -TABLAL

TOTAL DE DANOS FORESTALES POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS
(IDF, ESPANA, 1994)

Total de
Clasificacitn Coniferas Frondosas todas las
especies
<60  »>=60
Especies Ppr. Ph. Ps. Pan Ppa. Otras Qpy. Fs. Eusp. Qs Q. Otras afios afios ‘Total
Tipo de Porcenzaje de ..
defoliacién defoliacién Defoliacién. Total de drboles muestreados
0: No defoliadns ......ccvnvreceeennne 0-10% 536 480 506 422 125 372 281 36 229 61 607 557 3.087 1.125 4.212
I: Ligeramente defoliado ............. 11-25% 318 616 336 33g 00 361 365 78 92 125  1.393 502 3,288 1.326 4.614
2; Moderadamence defoliado ........ . 26-60% 54 212 204 93 31 128 60 30 27 58 271 261 1.127 302 1.429
3: Gravemente defoliado .............. >60% 3 32 15 32 6 14 13 1 1 25 57 59 186 72 238
4: Muerro o desaparecido ...oe.ec..n. 100% 48 116 18 18 8 31 26 Nn 39 36 373 58 431
Tipo de' Porcencale- de Decoloracién. Total de drboles muestreados
decoloracién decoloracién
0; Ninguna decoloracitn ............. 0-10% 849 859 1.045 754 224 758 709 112 322 236 2223 1.169 6.692 2568 9.2G0
L: Decoloracién ligerz ........ 11-25% 61 447 5 90 26 110 4 17 9 ) 58 131 784 182 966
2; Decoloracién moderada . 26-60% 25 1 12 2 5 3 G 18 1 22 50 11 34 145
3: Decoloracién grave ... >60% 49 125 28 47 8 33 29 10 91 24 64 65 474 99 573
Tipo mixto de dano . Defoliacién mds decoloracién. Total de drboles muestreados
0: No dafiado ...cvnrnininienes DI 822 785 839 701 192 G714 G4o 89 317 182 1935 1.017 5.880 2533 8213

I: Ligeramente dafiado .... 76 451 203 140 33 154 39 35 6 58 281 186 1354 348 1.702
II; Moderadamente dafiado ........, 11 81 9 7 3 44 17 19 11 4 51 93 276 74 350
III: Gravemente dafiado ............... 2 23 10 37 4 3 3 2 15 23 41 83 178 70 248
IV: Muerto o desaparecido ........... 48 116 18 18 8 31 26 9N 39 36 373 58 431

P.pr: Pinas pinasier; Ph.: P. balepensis; P.s.: P. sylvestris, P.n: P, nigra; P.pa.: P, pinea, Q.py.: Quercus pyrenaica; F.s.: Fagus sylvariva; Eu.sp.: Enealyptus sp.; Qus.: Q. suber; Q.10 Q. ifex.
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ANEXO 2 - TABLA Ii Z
-]
PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIX.TAS o
(IDF, ESPANA, 1994) =
al
Toral de -
Clasificacién Coniferas Frondosas todas las
especies
<60 >=60
Especies Ppr. Ph. Ps. Pn Ppa. Owas Qpy. Fs.' Eusp. Qs Q.. Otras afios afios Total
d:':)p]_i’:.cdign P:;;:E:_I:s:e Defoliacién. Total de dcboles muestreados
0: No defoliados .....coocoerrvienens 0-10% 55,80 32,96 46,89 46,74 48,07 41,05 37,73 24,83 52,04 22,68 2564 39,36 38,29 39,02 3848
1: Ligeramente defoliado ............  11-25% 33,16 4231 31,14 3743 34,62 39,85 4899 53,79 2091 4647 5885 3548 40,79 4599 42,16
2: Mederadamente defoliado ... 26-60% 5,63 14,56 1891 10,30 11,92 14,13 8,05 20,69 6,14 21,56 1145 1845 1398 1048 13,06
3: Gravemente defoliado >60% 031 220 139 354 231 1,55 L74 0,69 023 929 241 417 231 250 236
4: Muerto o desaparecido 100% 501 7,97 1,67 1,99 3,08 342 349 20,68 1,65 254 4,63 201 394
Tipo de. Porcenta]? de Decoloracién. Totat de 4cboles muescreados
decoloracitn decoloracién

0-10% 8853 58,99 96,86 83,50 86,15 83,67 95,17 77,24 73,18 87,74 93,92 82,62 8301 89,08 84,61
11-25% 636 30,70 046 9,97 10,00 12,14 0,54 11,72 2,05 2,97 245 926 973 631 883

0: Ninguna decoloracién
1: Decoloracién ligera .......

2: Decoloracién moderada 26-60% 1,72 009 1,33 0,77 055 040 4,14 409 037 093 353 1,38 1,18 1,32
3: Decoloracién grave ..o >60% 511 859 259 520 308 364 38 690 20,68 892 2,71 459 583 343 5,24
Tipo mixto de dafio Defoliacién mds decoloracidn. Total de drboles rouestreados

0: Nedafiado .ooeeeceeevcnicicinnn, 85,71 5391 77,76 77,63 7385 74,39 8591 61,38 72,05 67,66 82,60 71,88 7294 80,92 75,04
I: Ligeramence defiado .............. 7,92 30,98 18,81 1550 20,38 17,00 7,92 21,14 1,36 21,56 11,87 13,14 16,80 12,07 15,55
II: Moderadamente dafiado ......... 1,15 556 083 078 1,15 486 228 13,10 250 149 215 6,57 342 2,57 320
III: Gravemente dafiado ....c.uiverees 0,21 1,58 093 4,10 154 033 040 1,38 341 929 1,73 587 221 243 227
IV: Muerto o desaparecido 501 7,97 167 199 308 342 349 20,68 1,65 2,54 463 201 394

P.pr: Pinus pinaster; P.h.2 P, balepensis, P.s.: P. sylvestris, P.n.: P. nigra; P.pa.: P. pinea; Q.py. Quercus pyrenaica; F.s.: Fagus tylvarica; Bu.sp.: Esxcalyptus sp.; Q5. Q. suber, Qui Q. ilex,
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ANEXO 2 - TABLATII _ =
PORCENTAJE DE DANOQS FORESTALES EN CONFIFERAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) g
POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS Y POR EDADES =
(IDF, ESPANA, 1994) =
Q
Total de p
Clasificacién Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios 0 mds todas las B
especies g
Toral Total Total e
Especies Ppr. Ph. Ps. Pn  Ppa Otras parcial P.pr  Ph. Ps. P.n. Ppa. Ocas parcial final %
Niimerg de 4rboles pbservados ... 17,58 25,75 1892 16,43 5,11 16,21 8294 1560 28,23 21,71 15,58 2,53 16,65 17,06 100 E
— P -
d;It":)l:l,;cEZn 2;;;;;:;:8 Defaliacién. Porcentaje de #rboles muestreados g
0: No defoliados .....oovvviceere s 0-10% 59,68 36,03 4570 45001 49,16 39,71 4491 35,14 1941 51,94 51,03 37,50 47,46 3889 43,88 |
1: Ligeramente defoliado ... . 11-25% 30,70 39,73 31,16 37,86 3347 39,84 3591 46,62 53,73 3107 35,17 45,83 3987 4236 37,01 %
2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 5,55 13,80 19,82 11,08 11,86 1497 13,13 6,08 17,91 1505 6,21 12,50 10,13 12,22 1298 e
3: Gravemente defoliado ...vvveere - >60% 0,37 1,85 1,26 330 2,12 1,60 1,649 373 1,94 483 4,17 127 253 1,83 S
4; Muerto o desaparecido ........-.... 100% 370 859 206 1,85 3,39 388 4,36 12,16 5,22 2,76 1,27 400 430 2
Tipo de: Porcenta;t? de Decoloracién. Porcentaje de #rboles muestreados
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracién ........... 0-10% 88,66 57,06 96,34 85,22 85,59 85,03 B0,66 87,84 (7,54 99,02 7448 91,67 77,21 80,82 80,69 X,
1: Decoloracién ligera .....ccocovnen. 11-25% 7,52 32,32 0,57 9,10 10,17 10,29 13,44 23,51 0,00 1448 833 20,89 12,54 13,28 3
2: Decoloracién moderada 26-60% 1,52 0,66 085 0,53 0,63 261 049 483 063 1,69 081 g
3: Decoloracidn grave ...... . >60% 0,1z 051 1,08 3,17 0,27 0,91 1,12 049 3,45 095 092 5.
4: Muerto o desaparecido ........ou-. 100% 3,76 859 206 1,8 339 388 436 12,16 5,22 2,76 1,27 4,00 4,30 2
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Porcentaje de drboles muestreados 3
)
0: Nodafiado ......cccovvniminieinnnnn 86,43 34,03 76,64 78,23 72,88 73,93 72,17 81,76 53,35 82,52 74,48 83,33 76,58 71,97 72,13 i
I: Ligeramente dafiado .. 8,26 30,56 19,70 1583 21,61 17,38 19,57 6,08 3284 1505 13,79 8,33 15,19 1834 1936 %
11: Moderadamente daiiado ......... 1,36 5,56 057 0,66 085 441 264 560 194 1,38 4,17 69 348 2,79 @
I1I: Gravemente dafiado .............. 0,25 1,26 1,03 3,43 1,27 0,40 1,26 299 049 7,59 4,17 2,21 1,42 % i
IV: Muerto o desaparecido ........... 3,70 859 2,06 1,85 339 388 436 1216 522 2,76 1,27 4,00 4,30 T b
32 :
vy !
= :
P.pr: Pinus pinaster, P.h.: P. balepensis, P.s.: P. sylveseris; oo P wigra; P.pa.: P. pinea. o
v '
> '
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ANEXO 2 - TABLA IV
PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN FRONDOSAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANQ MIXTO)

POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS Y POR EDADES

(IDF, ESPANA, 1994)

Total de

Clasificacién Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios 0 mis todas las

especies
Total Total Total
Especies Qpy. Fs.  Eusp. Qs. Q.. Otras parcial Q.py. Fs. Eusp. Qs. Q. Otras parcial final

Numero de 4rboles observados ..... 17,32 2,20 12,77 2,03 40,56 25,12 64,06 7,65 3,57 10,29 50,10 28,39 35,94 100

d;::i&g;ﬂ P:zf’:lr;z]iz:e Defoliacién. Porcenraje de 4rboles muestreados
0: No defoliades ...ovvvaevsriieniennnens 0-10% 35,17 17,11 52,04 10,00 17,96 35,22 2945 47,97 33,34 27,14 36,75 45,90 39,09 3291
L: Ligeramence defoliado ..... 11-25% 51,09 55,26 20,91 47,14 60,44 36,26 47,32 40,54 52,17 46,23 56,55 34,24 47,78 47,48
2: Moderadamente defoliado ... 26-60% 804 2763 614 4286 1552 20,55 15,11 Bl 13,04 14,07 5,57 1512 9,62 13,14
3: Gravemente defoliado ...... - >60% 2,01 0,23 3,58 520 3,13 0,68 1,45 12,56 072 2,55 248 2,90
4: Muerto o desaparecido ............. 100% 3,69 20,68 250 2,77 499 2,70 0,41 2,19 1,03 3,57
d Tipo d‘? Pomema’? de Decoloracién, Porcentaje de drboles muestreados
ecoloracién decoloracidn
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 04,64 68,42 73,18 97,14 91,28 79,33 86,16 97,30 806,95 84,42 97,73 87,79 93,13 88,66
1: Decoloracibn ligera «.coveereeenaee 11-25% 0,67 1447 205 286 3,36 10,51 4,76 8,70 3,02 1,14 7,20 326 4,22
2: Decoloracién moderada ........... 26-60% 0,50 3,95 4,09 1,36 4,50 2,38 4,35 0,50 0,31 200 093 1,86
3: Decoloracién grave ......ccceceuuene »60% 0,50 13,16 1,50 289 171 12,06 041 0,73 1,65 1,69
4: Muerco o desaparecido ............. 100% 3,69 20,68 2,50 2,77 4,99 2,70 041 2,19 1,03 3,57
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Porcentaje de drboles muestreados

0: No dafiado ..ocoovviminniiiniinn 85,26 48,68 72,05 55,71 7547 68,47 73,98 8851 75,36 71,86 92,88 77,23 83,32 78,06
I: Ligeramente dafiado ...... 7,87 30,26 1,36 42,86 16,60 13,05 13,08 811 17,39 1407 506 1330 900 11,61
1I: Moderadamente datiado . 2,68 1974 250 143 300 797 447 068 580 1,51 093 437 212 362
III: Gravemnente dafiado .............. 0,50 1,32 341 243 7,74 348 1,45 12,56 0,72 291 253 3,14
IV: Muerto o desaparecido ........... 3,69 20,68 2,50 2,77 4,99 2,70 041 2,19 10,3 3,57

Q.py.: Quercus pyrenaica, B.s.: Fagas sylvatica;, Eusp.:

Ericalyptus sp., Qus.: Q. swber, Q.1 Q. flex.
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SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS «Inventarios de dafios forestales, 1993 y 1994»

ANEXO 2-TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
{IDF-1994, ESPANA)

ANDAILUCIA {72 puntos) ARAGON (53 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
0 47,55 36,92 40,68 44,25 22,29 38,21
1. 49,35 51,88 50,98 46,10 61,71 50,39
2. 1,14 4,48 3,30 8,89 8,57 8,81
3. 1,31 0,27 0,64 0,65 6,57 2,28
4. 0,65 6,45 4,40 0,11 0,86 0,31
Nivel de decoloracién
0. 56,38 91,58 79,11 87,85 94,85 89,78
1... 41,83 1,79 15,97 8,79 3,43 7,31
2. 1,14 0,18 0,52 2,49 0,37 1,97
B 0,00 0,00 0,00 0,76 0,29 0,63
G e ———— 0,63 6,45 4,40 0,11 0,86 0,31
Nivel de daiio mixto
0 et 67,48 87,72 80,56 82,42 80,85 82,00
I o 29.58 4,75 13,54 13,99 10,86 13,13
0,98 0,99 0,98 1,74 6,29 2,99
1,31 0,09 0,52 1,74 1,14 1,57
0,65 6,45 4,40 0,11 0,86 0,31
612 1.116 1.728 922 as0 1.272
ASTURIAS (12 punros) BALEARES (8 punctos)
Coniferas Frondosas Total Confferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
59,16 76,78 69,45 8,06 18,60 10,42
16,67 21,43 19,44 61,74 27,91 54,17
1,67 0,00 0,69 28,19 51,16 33,33
2,50 1,19 1,74 1,34 2,33 1,56
20,00 0,60 8,68 0,67 0,00 0,52
80,00 99,40 91,32 67,79 46,51 63,02
0,00 0,00 0,00 29,53 46,51 33,33
0,00 0,00 0,00 2,01 6,98 3,13
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 0,60 8,68 0,67 0,00 0,52
75,83 98,21 88,89 51,01 44,19 49,47
1,67 0,00 0,69 34,90 6,98 28,63
2,50 1,19 1,74 11,41 39,53 17,71
0,00 0,00 0,00 2,01 9,30 3,65
20,00 0,60 8,68 0,67 0,00 0,52
Toral pies muestreados ........ocvoveecenin, 120 168 288 149 43 192
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Ecologla, N.° 8, 1994

ANEXO2-TABLAV

ICONA, MADRID

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(ID¥-1994, ESPANA)

CANARIAS (12 puntos}

CANTABRIA (5 puntas)

Coniferas Frondosas Total

Conliferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién

34,32 52,94 42,01 0,00 31,66 31,66
61,54 15,97 42,71 0,00 35,83 35,83
3,35 27,73 13,54 0,00 9,17 17
0,59 3,36 1,74 0,00 1,67 1,67
0,00 0,00 0,00 0,00 21,67 21,67
59,18 80,67 68,06 0,00 78,33 78,33
39,64 0,00 23,26 0,00 0,00 0,00
1,18 15,97 7,29 0,00 0,00 0,00
0,00 3,34 1,39 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 21,67 21,67
Nivel de dafio mixto
0. 70,42 68,06 69,44 0,00 67,49 67,49
I. 28,40 12,61 21,88 0,00 9,17 9,17
. 1,18 0,84 1,04 0,00 1,67 1,67
0,00 18,49 7.64 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 21,67 21,67
169 119 288 ] 120 120

CASTILLA-LA MANCHA (54 puntos)

CASTILLA-LEON (74 puntos)

Coniferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién

0. 47,00 29,32 39,08 64,20 38,80 48,81
| - 44,17 60,58 50,69 25,96 51,16 41,22
2. 6,53 8,54 7,33 4,85 8,09 6,81
3. 0,51 1,17 0,77 1,14 1,58 1,41
4. 1,79 0,39 1,23 3,85 0,37 1,75

Nivel de decoloracién
78,11 88,15 82,10 96,01 98,88 97,75
18,95 6.80 14,12 0,14 0,28 0,23
115 4,27 2,39 0,00 0,19 0,11
0,00 0,39 0,16 0,00 0,28 0,16
1,79 0,39 1,23 3,85 0,37 1,75
79,00 82,50 80,56 90,16 89,58 89,81
16,39 11,07 14,27 4,71 791 6.64
1,92 2,14 2,01 1,28 1,86 1,63
0,90 3,50 1,93 0,00 0,28 Q,17
1,79 0,39 1,23 3,85 0,37 1,79
781 515 1.296 701 1.075 1.776
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SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS «Inventarios de dafios forestales, 1993 y 1994»

ANEXOQ 2. TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1994, ESPANA)

CATALUNA (64 puntos) EXTREMADURA (25 puntos)

Coniferas Frondosas Tortal Coniferas Frondosas Toral

Nivel de defolircion
5,45 0,92 3,51 72,57 30,39 38,34
29,49 34,96 31,77 26,55 63,04 56,17
52,21 47,94 50,39 0,88 5,13 4,33
4,99 10,84 7,49 0,60 1,03 0,83
7,95 5,34 6,84 0,00 041 0,33
78,21 75,58 77,09 100,00 98,56 98,84
8,85 6,72 7,94 0,00 0,62 0,50
0,00 2,44 1,04 0,00 0,41 0,33
4,99 9,92 7,09 0,00 0,00 0,00
7,95 5,34 6,84 0,00 041 0,33
32,47 34,96 33,32 99,12 92,82 94,01
48,01 40,61 44,86 0,88 3,13 4,33
II ... 6,58 6,72 6,64 0,00 1,64 1,33
TIT s e 4,99 12,37 8,14 0,00 0,00 0,00
| SR PRRN 7,95 5,34 6,84 0,00 0,41 0,33
Toral pies muestreados ......oocvoceeiciins 881 655 1.536 113 487 600

EUSKADI (13 punros) GALICIA (30 puntos)

Coniferas Frondosas Tatal Coniferas Frondosas Toral

Nivel de defaliacién
76,22 36,09 54,50 63,71 58,22 60,98
19,58 46,75 34,29 29,64 28,41 29,03
3,50 11,24 7,69 3,32 3,62 347
0,00 1,78 0,96 0,28 1,39 0,83
0,70 4,14 2,56 3,05 8,36 5,69

Nivel de decoloracién

0.. 97,90 04,68 96,16 96,95 80,50 88,75
1... 1,40 0,59 0,96 0,00 10,58 5,28
2. 0,00 0,59 0,32 0,00 0,56 0,28
 J U SO PPT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L TSRS 0,70 4,14 2,56 3,05 8,36 5,69

Nivel de dafio mixto
B oo ssssreeeeeeee oo me e eeme e eeeese e e 94.40 82,25 87,83 93,35 81,89 87,64
I.. 4,90 11,24 8,33 332 5,01 4,17
II.. 0,00 1,78 0,96 0,28 3,90 2,08
II0 e e 0,00 0,59 0,32 0,00 0,84 0,42
IV ottt e e 0,70 4,14 2,56 3,05 8,36 3,69
Toral pies muestreados ....c..oreemceeienenes 143 169 312 359 361 720
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Ecolpgie, N." 8, 1994 ICONA, MADRID

ANEXO 2 -TABLAYV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1994, ESPANA)

| MADRID (2 puntos) MURCIA (7 punros)

Coniferas Frondaosas Toral Coniferas Frondosas Toral

Nivel de defoliacién
33,33 0,00 33,33 57,14 0,00 57,14
52,08 0,00 52,08 28,57 0,00 28,57
10,42 0,00 10,42 0,00 0,00 0,00
417 0,00 4,17 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 14,29 0,00 14,29

Nivel de decoloracidn

O e s 97,92 0,00 07,92 69,64 0,00 69,64
1. 2,08 0,00 2,08 16,07 0,00 16,07
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4. 0,00 0,00 0,00 14,29 0,00 14,29

Nivel de dafio mixto
0. 85,42 0,00 85,42 73,81 0,00 73,81
I.. 10,42 0,00 10,42 11,90 0,00 11,90
.. 2,08 0,00 2,08 0,00 0,00 0,60
1 QO 2,08 0,00 2,08 0,00 0,00 0,00
TV s 0,00 0,00 0,00 14,29 0,00 14,29
Taral pies muestreados ......oovviniinines 48 0 48 168 0 168

NAVARRA (7 puntos) LA RIOJA {4 puntos)

Coniferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién
57,69 31,04 39,28 97,87 22,45 59.37
19,23 33,62 20,17 2,13 28,57 15,63
23,08 31,90 29,17 0,90 38,78 19,79
0,00 1,72 1,19 0,00 10,20 3,21
0,00 1,72 1,19 0,00 0,00 0,00
90,39 51,73 63,69 100,00 14,29 56,25
7,69 31,90 24,40 0,00 28,57 14,58
1,92 13,79 10,12 0,00 26,53 13,54
0,00 0,86 0,60 0,00 30,61 15,63
0,00 1,72 1,19 0,00 0,00 0,00

Nivel de dafio mixro
0. 73,08 50,87 57,74 100,00 14,29 56,25
I.. 19,23 20,69 20,24 0,00 16,63 8,33
.. 7,69 12,93 11,31 0,00 36,73 18,75
PR 0,00 13,79 9,52 0,00 32,65 16,67
TV e 0,00 1,72 1,19 0,00 0,00 0,00
Toral pies muestreados ........o.veverereenens 52 116 168 47 49 96

111



SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS «Inventarios de dafios forestales, 1993 y 1994»

ANEXO 2 - TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1994, ESPANA)

VALENCIA (14 puntos)

Coniferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién
D oo eeeeeeeeseemmeeeneeeeseseessemna s meeseseeeennee 42,91 10,00 38,99
- . 27,36 45,00 29,46
1,01 7,50 1,79
1,77 17,50 8,93
20,95 20,00 20,83

Nivel de decoloracién

0 e, 6891 80,00 70,24
1.. 10,14 0,00 8,93
2. . 0,00 0,00 0,00
B e e e e eear e s 0,00 0,00 0,00
[ STp— 20,95 20,00 20,83

Nivel de dafio mixto
0 e et et e bt s 62,50 55,00 61,61
8,78 7,30 8,63
1,77 17,50 8,93
0,00 0,00 0,00
20,95 20,00 20,83
Total pies muestreados ........owoccrecerecees 296 40 336
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