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LA LAGUNA DE GRAVERA DE EL CAMPILLO (MADRID): 
DATOS FISICO-QUIMICOS y BIOLOGICOS 

J. L. VELASC01, M. ALVAREZ' y A. RUBIO' 

RESUMEN 

El presente estudio aporca datos limno16gicos básicos acerca de la composición físico-química, estruc
tura del ficoplancron y comunidad de rotíferos planccónicos y litorales de la laguna. Los resultados se 
refieren a muestreos mensuales realizados a lo largo de un ciclo anual durante 1990-91, incluyéndose 
también daros inéditos correspondientes a 1984. 

El análisis de los datos disponibles permite considerar como hipertrófico el estado de la laguna desde 
el inicio de su estudio. 

Palabras clave: laguna de gravera, hidroquímic3. plancton. 

INTRODUCCION 

La laguna de El Campillo o de Palomarejo forma 
parte de un conjunto de láminas de agua situadas 
a lo largo del valle del río Jarama con la caracte
rística común de su origen como graveras, algu
nas fuera de explotación actualmente, habiendo 
sido objeto en los últimos años de diversos escu
dios limnológicos (ALvAREZ et al., 1990,1992, 
1993 Y 1994). 

Algunos datos acerca de las características físico
químicas principales y de la mayoría de las espe
cies dominantes de la comunidad de rotíferos 
fueron publicados anteriormente (VElASCO, 
1993). También puede encontrarse informaci6n 
acerca de su morfometría, geología e hidrología 
en el estudio de MONTES y G. BERNALDEZ (1990) 
sobre humedales españoles. 

En el presente trabajo se amplía la informaci6n 
limno16gica de la laguna incluyendo datos semi
cuantitativos acerca de la dinámica de la comuni
dad de roríferos y de algunos parámetros físico
químicos a lo largo de un ciclo anual (1990-91), 
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así como datos inéditos de fitoplancton, niveles 
de clorofila «a» y Otros análisis químicos realiza
dos en 1984. 

CARAcrERISTICAS DE LA LAGUNA 

La laguna está ubicada en el término municipal 
de Rivas de Vaciamadrid, a 5 km aproximada
mente de Arganda del Rey, en la margen izquier
da del río Jarama antes de su confluencia con el 
Manzanares, debiendo su origen al afloramiento 
de agua subterránea del acuífero, provocado por 
la extracción de áridos realizada también en otros 
puntos de las terrazas bajas de los ríos de Madrid 
(RENATUR, 1982). La lámina de agua esrá a 560 
ID de altitud y sus coordenadas UTM son: 
30TVK573636. 

De forma alargada, con su eje mayor en dirección 
Esre-Oesre, de 1.500 m de longitud y 400 m de 
anchura máxima aproximadamente, es de todas 
las lagunas de gravera existences en la Comuni
dad de Madrid la de mayor tamaño, con una 
superficie de 39 ha, una profundidad media de 
6 m y un perímetro aproximado de 5,5 km. 

Respecto a las características geológicas, la cube
ta se sitúa sobre la llanura aluvial holocena del 
río Jarama que se encuentra encajada sobre depó
sitos miocénicos formados por arcillas grises, 
margas yesíferas y yesos que se aproximan a 
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menos de 100 ID en algunas zonas de la laguna 
(REBOU.O, 1973; MARTÍNEZ ALFARO, 1974). 

MATERIAL Y METODOS 

El muestreo de marzo de 1984 se llevó a cabo en 
un punto de máxima profundidad de la laguna 
-12 ffi-, realizándose un perfil en el que se 
hicieron medidas de oxígeno disueleo, tempera
tura del agua y diversos parámecros físico-quími
cos a distintas profundidades: 0,5, 1, 2, 3 Y10 ffi. 
Los niveles de clorofila y densidad de organismos 
del ficoplanccon se midieron únicamente en la 
zona eufórica limitada a la lámina superficial de 
los tres primeros metros. Para la obtención de las 
muestras se utilizó una bomba de absorción 
accionada con una batería desde la superficie. Las 
estimaciones de clorofila «3» se hicieron por el 
método de extracción de pigmentos con metanol 
al 90% en calienee (MARKER el al., 1980); las 
muestras de ficoplancton se fijaron in situ con for
mol al 4% y para el recuento de los organismos se 
utilizaron cámaras compuestas de sedimentaci6n 
y un microscopio invertido Zeiss Mod. 1M 35. 
Las medidas de los parámetros físico-químicos se 

realizaron siguiendo las recomendaciones de 
Standatd Methods (APHA, 1980). 

Los muestreos realizados mensualmente entre 
matzo de 1990 y febretO de 1991 se hicietOn 
siguiendo la metodología ya indicada en un traba
jo anterior (VElASCO, 1993). A diferencia del 
muestreo de 1984, los realizados durante 1990-91 
se hicieron desde la orilla Oeste de la laguna, 
tomándose muestras en la zona li toral con una red 
de mano y en el agua libre mediante una red de 
plancton de SO J.1m de paso de luz. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Datos físico-químicos 

Por la composición iónica del agua, la laguna es 
del tipo sulfatada mixta, siendo su composición 
porcenrual en meg./l, del orden del 30% para 
Na+, Mg++ y CaH-, respectivamente y del 70% 
en el caso del SO4-. siendo similares estas pro
porciones en los muestreos de 1984 y 1990. Con 
una salinidad algo superior a 19/1, desde el punto 
de visea de su concentraci6n i6nica podemos con
siderarla como perteneciente a la categoría de 

TABLA 1 

CARACTERISTICAS FISICO-QUlMlCAS DE LA LAGUNA DE EL CAMPILLO (984) 

Parámetro O,5m. 1 m. 2m. 3m. 10m. 

Calcio (meq.ll) ................................. 7,2 6,8 6,9 6,9 7 
Magnesio (meq./l) ............................ 6,9 7,3 7,2 6,9 7,2 
Sodio (meq.ll) .................................. 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 
Potasio (meq.ll) ............................... 0,5 0,5 0,5 0.6 0,6 
Cloruros (meq.ll) ............................. 3,3 3,3 3,4 3,3 3,2 
Sulfatos (meq.ll) .......... ................... 16 16 16 16 l6 
Carbonatos (meq.ll) ....... ................. 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 
Bicarbonatos (meq.ll) 2,8 2,7 2,8 2,7 3 
Sílice (mg/l) ................................... 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 
Dureza Total ("F) ......................... 70,4 70,4 70,4 68,8 70,8 

N.NH3 (¡1,g...<lI) ................ 7S 87 97 107 440 
N.N03f¡Jg••<lI) •.•.•.•..•.•.•••.•.•• 

P.P04.~.. rll) ....•....... 

283 
13 

283 
13 

339 
16 

339 
39 

734 
26 

Salinida (gil) .......... 1,49 1,48 1,48 1,47 1,48 
Residuo a 110°C ................... ., ..... 1479 1501 
D.Q.O. (MnO,K) (mgO,/I) ............. 8,24 8,56 10,32 12.32 
Oxígeno (mg!l) ................................ 14,2 14,2 14,2 13,4 8,7 
Temperatura ("C) ............................. 8,4 8,4 8,3 8,1 7,8 
pH .................................................. 8,3 8,2 8,2 8,2 8,1 
Conductividad (J.lS.cm-1) ................. 1614 1610 1614 1615 1639 
Turbiedad (u. F.T.U.) ...................... 7 7 7 7 7 
Carbono Inorgánico (mg!l) ............... 39 40 39,S 39,S 42 
Carbono Orgánico (mgll) ................. 25 21 l4,S 14,5 12 
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subsalina. Los niveles de nutrientes, referidos 
principalmence a nitratos y fosfatos, están situa
dos en un rango propio de aguas eutróficas, sobre 
todo los fosfatos en el muestreo correspondiente 
a 1990 (Tablas 1 y II). 

TABLA 11
 

CARACTERJSTICAS FISICO-QUlMICAS DE LA
 
LAGUNA DE EL CAMPILLO (1990)
 

Parámetros 0,5 m. 

Calcio (meq.Jl) 4,5 
Magnesio (meq.ll) . 4,6 
Sodio (meq.ll) . 7 
Potasio (meq.Jl) . 0,4 
Cloruros (meq.ll) . 3,1 
SulfatOS (meq.ll) . 11,7 
Carbonatos (meq.ll) . 0,0 
Bicarbonatos (meq.1I) . 2,2 
Silice (rog/O . 1,7 
Dureza Total ("F).. . . 45,6 
N .N03 úJ8.•,¡I) . . . 340 
N.N02úJ8.•'II) . 10 
P.P°4:úJ8.•'¡I) . 85 
D.Q.O. (Mn04K) (rog/! 02) . 6,5 

En la Tabla III se registran los daros de pH, rern
peratura y conductividad a lo largo de un ciclo 
anual (1990-91), destacando los valores de pH, 
que varían en un rango de 7.38 a 9.50, con un 
valor medio de 8,65, lo que pone de manifiesto el 
carácter fundamentalmente básico del agua, expli
cable teniendo en cuenta que las muestras fueron 
tomadas siempre en la zona trofogénica donde el 

I desarrollo de una elevada actividad fotosintética 
I 

I 
I está determinado por la presencia de abundante 

biomasa de fitoplancton durante la mayor parte 
del año; el dato correspondiente a 1984 también 
indica un valor básico en tomo a 8,2. 

Los valores de conductividad, que varían en un 
intervalo de 1042 a 1371 J.1S, con una media de 
1269 ~, son propios de aguas con un grado de 

mineralización como el descrito anteriormente; 
el valor de este parámetro fue superior en 1984 
(l618~). 

Los daros de (DQO) correspondientes a 1984 y 
1990 se sitúan denrro del inrervalo (5-12 rng/l O2), 

que se estima propio de aguas oligosaprobias (MAR.
GALEF, 1983), aunque posiblemente el valor de este 
parámetro puede aumentar durante el periodo de 
estiaje, como así ocurre en Otras lagunas simadas en 
zonas próximas (VELASCO, 1992). 

Fitoplancton 

Los daros de 1984 (Tabla IV) ya evidenciaban el 
marcado carácter eutrófico de esta laguna. con 
una concentración media de 70 mg/m3 de cloro
fila «a» en la capa superficial de los tres primeros 
metros de agua, valor situado claramente por 
encima de la concentración límite de 25 mg/m3 

establecida por la OECD (1982) para aguas hipe
reutróficas. También se midieron niveles de hasta 
300 rng/rn3 en la orilla Oesre, debido a la acu
mulación de algas que se produce en dicha orilla 
propiciada por los vientOs dominantes de la zona. 
El elevado nivel trófico detectado en 1984 se 
mantenía durante 1990-91, llamando la aten
ción la persistencia masiva de la cianoficea fila
mentosa Planktothrix agardhii. 

De los cinco grupos de algas presentes en la lagu
na las c1oroficeas son. con diferencia, las más 
importantes cuantitativamente, puesto que 
representan el 68.3% del total de individuos 
contados, siguiéndole en orden de importancia 
cianofíceas y diatomeas con 15,4 Y 11,5%, res
pectivamente. 

La especie más abundante. la clorofícea ehlorella 
sp., representa ella sola casi la tercera parte de los 
organismos fitoplanctónicos, siguiendo en 
importancia la cianoficea Planktothrix agardhii 
(15,4%), orras c1oroficeas ----{)ocystis sp. (13,2%), 

TABLA III
 

CONDUCTIVIDAD, TEMPERATURA YpH DE LA LAGUNA DE EL CAMPILLO (1990)
 

Parámetro III IV V VI VII VIII IX X XI XII JI 

PH ............... 9,07 9,09 9,05 9,50 9,46 9,03 8,92 7,60 7,38 8,87 8,02 7,84 
T" "C ................... 14,5 16,8 22,7 23,6 32 27,1 24,5 16 13 6,9 6,5 5,S 
Conduce. (mS/cm) 1,24 1,23 1,25 1,35 1,36 1,36 1,37 1,15 1,33 1,28 1,26 1,04 
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Monoraphidium sp. (10,7%) y Chlamydomonas sp. 
(10,4%)- y la diatomea NitzJchia acicutaris 
00,2%). 

Rotíferos 

La comunidad de coríferos se compone de 43 
especies y formas infraespecíficas de las que solo 
el 28% son pJanccónicas y el 72% rescame bénti
co-litorales (Tabla V). 

Las especies plancr6nicas que aparecen en mayor 
número de muestras (83%) son Polyarthra do/i
ehoplera y Pompholyx sulcata, seguidas por Kerate
lla quadrata y K. cochlearis presentes en un 50%. 
Por las estimaciones semicuantitarivas realiza
das, las especies más abundantes son: K. cochlea
,.js, P. do/ichoptera, P. Julcata, Brachionus anglllaris 
y K. quadrata. 

Lecanidae y Colurallidae son las familias que reú
nen mayor número de especies de coríferos lito

rales. En conjunto, la mayor parte de dichas 
especies están presentes de forma esporádica y 
sólo cinco de ellas aparecen de manera más o 
menos continuada a lo largo de los distintos 
muestreos: Lecane C!oJterocerca (83%), Bdeltoidea 
spp. (67%), BrachionuJ quadridentatus varo C!u
niorbicularis (50%), Lecane bulla y L. luna (42%). 
Las especies más abundantes según las estima
ciones semicuanrirativas realizadas fueron: Bde
ltoidea spp. y B. quadridentatUJ varo c!uniorbicu/a
riso 

A partir del valor que como indicadores bioló
gicos tienen los rotíferos (MAEMETS, 1983), la 
presencia de especies, cuantitativamente 
importantes, como Brachionus spp., P. su/cata, 
K. quadrata y Filinia /ongiseta, ésta última con 
una menor presencia, no hacen sino confirmar 
el elevado carácter eutr6fico de la laguna, ya 
establecido también a partir de los altos nive
les de biomasa de fitoplancton existentes. 

TABLA IV 

FITOPLANCfON DE LA LAGUNA DE EL CAMPillO (1984) 

Densidad (Indlml) O,Sm 1m 2m 3m Fre (%) 

ChIoropbyta.................................... 68,3
 
ChlOTllla sp...................................... 11826 13217 11126 16206 30,1
 
Aaintnlrum hanlZJchii ....................... 125 125 125 125 0,3
 
ChlamydQrllimas sp. ........................... 5896 4406 3903 3865 10,4
 
Monoraphidium sp......................... 5320 3404 5104 4742 10,7
 
ScmuksmUJ iKUtUJ ....... ................ 1253 1614 1265 1614 3,3
 
ScmuksmUJ dentiC1ilatUJ . 125 125 125 125 0,3
 
OocyItÍl sp. ................ ...................... 5298 5781 5593 6295 13,2
 
Chodattl/a sp.................................... + + + +
 
Codastrum miCTOIpurum ...................... + + + +
 
PtdiaItrum bOf"Janum ......................... + + + +
 
Euglenopbyta ................................. 2,4
 
Eug/masp. ....................................... 692 1090 1068 1352 2,4
 
PhiJCUI longicouda .............................. + + + +
 
Tr&hllomonoI sp............................... + + + +
 
Pyrrhophyta .................................. 0,2
 
Pt:ridinium ánctum ............................ 92 77 85 104 0,2
 
Cryptophyta ................................... 2,3
 
Cryplomonas sp. ..................... 1090 676 1003 1178 2,3
 
Chrysophyta .................................. 11,5
 
Cyc!oulla sp. ........... 523 523 479 698 1,3
 
NilZIchia adculariJ .. ......................... 5649 4006 4363 3798 10,2
 
NilZIchia (gr. lanClD!4ltU) .................. + + + +
 
Cyanopbyta .................................... 15,4
 
P/anktolh,¡x agardhii .......... 6941 5798 5402 8726 15,4
 

CLOROFll.A "8" (rng.m-3) 92 40 69 79 

(Fre): Frecu~ncia r~laciva (%) t~speCtO del número total de individuos contados (174.461). 
(+): Presencia espoddica. 
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TABLA V 

DINAMlCA DE LA COMUNIDAD DE ROTIFEROS DE LA LAGUNA DE EL CAMPILLO (1990-91) 

PLANCTONICOS M A M J J A s O N D E F 

Brachionidae 
Braebilmus angulari! aTlgu/arís . 5 2 
K6altdld trxhltaris c«hltans .•... 5 5 2 2 4 
K eochlt4ris varo ltaaf. lipica 2 
K qlJ4dralo qU4arala . 2 , 3 2 2 2 
Mytilinidae 
Mylilina mutrtmala mllcroTJala 
Synchaetidae 
Polyar"lhra d<Jlkhopura d<Jliehoplera 5 3 2 3 3 5 5 
P. remala . 1 
Sync!Jaeta grandiJ . 3 
S. cf. ohlongo . 1 
S. sp . 2 1 
Tesrudinellidae 
Pompholyx su/cata . 3 4 5 5 2 3 3 
Filiniidae 
Filinia longiselo longiJeta . 3 

BENTlCO-L1TORALES M A M J J A s O N D E F 

Brachionidae
 
BrrKhionus ca/yáflorus calyciflorw .
 
B. qll4dridmtalusvar. dllniorbicularis . 
Nolholca acuminala o ••••••••••••••••••••••••••••••• 

Plalyias quadricorniJ .
 
Euchlanidae
 
EuehlaTlis ikflexa tieflexa .
 
E. dil¡;tlala dilalala .
 
Colwellidae
 
Colurtlla odrialÍca adrialica .
 
C. colllrus _ . 
C. ohllJSa OhlIJSo .
 
upaiklla palella f. oblonga .
 
L patella f. similiJ .
 
L rhomhoida rhDmboitles .
 
Lecanidae
 
L«ane (M.) bulla hlllfa .
 
L dara _ .
 
L (M.) doJlmKt'fra dOJlerocMa .
 
L (M.) hamata honrata .
 
L luna/una .
 
L lunaris IlIna";! .
 
L lunam varo comtriela .
 
L stichata stichaea .
 
L It:nuiJeta .
 
Proalidae
 
Proa/a dmpiem .
 
Notommatidae
 
Cephalode/lo catel/ina .....
 
C. gihha .
 
C. gihba microdaetila . 
C. er. mllripes .
 
Tesrudinellidae
 
Twuaintlla ml«TOnafa mllCTOnala .
 
T. paliTlo f. intermedia .
 
T. palino f. tri/obala .. . . 
Bclelloiclea spp. . . 
RotfJria rotfJtoria . . 

2 4 
2 

2 
2 

2 
1 

2 

3 

3 

3 
2 

2 

<El 2 2 

2 3 3 3 2 4 
3 

Apreciaci6n semiruamitativa: l=esporádica; 2=escasa; 3=re1ativamenre abundante; 4=abundante; 5=muy abundante. 
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SUMMARY 

El Campillo Lake is a gravel-pit lake clase ro Madrid From March 1990 to February sorne limnologi
cal [eatures -rotifers and chemical parameters- were studied at monthly intervals throughout a 
year. Also chemical and phytoplankron data from 1984 are included. 
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Desde el punto de vista del nivel de contami
nación del agua (SLADECEK, 1985; SAMPATH et 
at., 1979), es interesante constatar la presencia 
de bastantes especies Mesosaprobias -R. 
angulari!, P. suleata, R. rotatoria, T patina, P. 
qlladricornis- que pueden servir para comple
mentar el diagnóstico de aguas oligosapróbi

cas establecido a partir de los escasos datos dis
ponibles de DQO. 

Finalmente, hay que señalar que dos de las especies 
identificadas en la laguna, Ler:a71a e/ara (Bryce, 
1892) y Proales deápiens (Ehrb., 1831), ambas de 
carácter cosmopolita, son nuevas cítas para España. 
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