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DISTRIBUCION DE LOS CICINDELIDOS EN UN
AMBIENTE DUNAR. PUNTA ENTINAS-EL SABINAR.
(ALMERIA, ESPANA). (COLEOPTERA: CICINDELIDAE)

J. Hipavco!, M. BALLEsTAL, F. RUuANO! y A. TINAUT

RESUMEN

En el Paraje Natural de Punta Entinas-El Sabinar viven tres especies de cicindélicos (Megacephala
euphratica, Lopbyridia lunulata y L. flexnosa) que presentan una distribucién muy localizada, incluso
dentro del drea estudiada. No se ha encontrado solapamiento en su distribucién, a excepcién de unas
estrechas franjas de terreno en las que pueden observarse ejemplares de dos especies, en ningiin caso de
las tres. En este trabajo se estudia la separacién espacial y temporal de estas tres especies y se discuce la
importancia que pueden tener algunas caracteristicas del suelo como la profundidad del nivel fredtico,

la granulometria y la salinidad.
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INTRODUCCION

La mayoria de los cicindélidos, entre ellos las
especies que estdn incluidas en este trabajo,
hacen galerias en las que se desarrollan las larvas
y se refugian los adultos. Segin PEARSON (1988)
la profundidad que pueden alcanzar las galerfas
normalmente perpendiculares al suelo, varia con
la especie de cicindélido aungue suele oscilar
entre 15-200 cm. Por lo tanto, Iz consistencia
del suelo junto a la humedad del mismo deben
ser factores que condicionan de forma determi-
nante la presencia de dichas especies en derermi-
nados sustratos. Por otra parte, segdn la consis-
tencia y humedad del suelo, su comportamiento
térmico sera diferente (UNWIN & CORBET,
1991), lo que rambién influird en la distribucién
de las especies, de acuerdo con sus requerimien-
tos en cuanto 4 la cemperatura ambiental o del
suelo (PEARSON, 1988). Aparte de estos condi-
cionanres abiéticos, la distribucién de los cicin-
délidos estd también muy condicionada por la
competencia interespecifica (ORTIZ et /. 1987),
lo cual puede reforzar una separacién espacial,
temporal o tréfica como mecanismos de exclu-
sién cldsicamente aceptados (BEGON et 2/, 1988).

! Dpro. Biologia Animal y Ecologfa. Universidad de
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En este trabajo se estudia la distribucién de las
tres especies de cicindélidos que habitan en el
Paraje Natural de Punta Entrinas-E! Sabinar
(Almeria, Espafia), asi como algunos de los facto-
res de tipo ecoldgico que pueden justificarla.

ZONA DE ESTUDIO

El Paraje Narural de Punta Encinas-El Sabinar
estd situado en la provincia de Almeria, dencro
del término municipal de El Ejido
(308WF2660) (Figura 1). Biogeogrificamente se
encuadra en e} sector almeriense dentro de la
provincia murciano-almeriense. Desde el punto
de vista bioclimicico la zona pertenece al piso
termomediterrdneo inferior y presenta un
ombroclima semidrido inferior (ALCARAZ ef 4i.,
1989). El paraje tiene una extensién de 1960 ha
y estd constituido por tres zonas diferenciadas
por su fisonomia: la playa, franja comprendida
entre la linea de pleamar y el comienzo del siste-
ma de dunas (Ldmina VI, Foto 1); el sistema de
dunas (Limina VI, Foro 2) y, por filtimo, la zona
de lagunas salobres (Ldmina VI, Foco 3).

En el paraje natural estudiado existe un gradien-
te de humedad, salinidad y compactacidn del
suelo a lo largo de un eje perpendicular a la orilla
del mar, que discurre desde las salinas hasta la
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playa. Asf, en la zona de las salinas el suelo es
compacto {(debido al alto contenido en materia
orgénica, arcillas y limos), el nivel fredrico se
sitita a unos —50 cm de profundidad, siendo el
suelo, debido a la presencia de estas aguas salo-
bres, muy salino. En el sistema de dunas, el suelo
e5 muy mévil, su nivel fredtico muy profundo y
la salinidad mucho menor. Por Gltimo, en el lito-
ral el suelo tiene un grano de ramaiio muy varia-
ble, que decrece a medida que nos distanciamos
de la linea de cosra, y con poco contenido en
mareria orgdnica, por lo que es poco consistente,
¥ por tanto, poco apto para la construccién de
galerfas (Figura 2). La salinidad del suelo decrece
conforme nos alejamos de la linea de pleamar, lo
cual se ve reflejado en la vegeracidn. Asi, en
ambientes alcamente hal6filos (cercanias de las
salinas y depresiones inundables cercanas al lito-
ral) encontramos una vegetacién casi exclusiva de
Arthrocnemun, Suaeda, Limoninm, erc. Por el con-
trario, en ambientes en los que la salinidad no
parece ser un factor limitante, como pueden ser
las dunas, aparecen Pistariz y Juniperus, o al pie
de éscas, en la zona de barlovento, con una vege-
tacién predominante de Helichrysum.

MATERIAL Y METODOS

Este trabajo forma parte de un estudio global
que hemos realizado sobre la entomofauna de
este paraje. Con este fin se simultanearon dife-
rences tipos de muestreo. En el presente trabajo
s6lo hemos urilizado datos obtenidos mediante
trampas de caida y muescreo directo. Las trampas
de caida se dejaban actuar durante 24 horas. En
su interior se colocaba solamente agua y jabdn,
minimizando asi el efecto de atraccién. Bl mues-
treo directo consistia en recorrer las zonas descri-
tas, durante el mismo tiempo en cada una de
ellas, capturando los ejemplares para su identifi-
cacién con una manga entomolégica. Los mues-
treos se llevaron a cabo desde octubre de 1991
hasra noviembre de 1992 con una periodicidad
quincenal.

Debido a que en ¢l muestreo directo se observéd
que algunas especies de cicindélidos se encontra-
ban siempre en zonas muy concretas y no eran
recogidas por las trampas de caida situadas en
puntos préximos, en 1994 se instalaron seri€s de
trampas de caida en las zonas en que normalmen-
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te se localizaban estas especies visualmente, con
la finalidad de conocer si la razén de su ausencia
en las trampas era su discribucién muy puntual o
alguna habilidad especial para eludir las tram-
pas. Para confirmar el ritmo diurno/nocturno de
estas especies se instalaron algunas series de
trampas solamente durante la noche o durante el
dia. Ademds, para determinar la profundidad
media de las galerias urilizadas por las larvas se
excavaron un minimo de cinco galerias por espe-
cie y hdbirar {Limina VI, Foto 4 y Limina VII,
Foto 1), anotando la longimd y didmerro asi camo
la profundidad del nivel fredtico en cada punte.

El andlisis granulométrico se hizo mediante el
denominado método de Turyn, 1968 (M.A.P.A.,
1986).

RESULTADOS
Especies encontradas y distribucién

Megacephala enpbratica Laireille et Dejean, 1822
(Limina VII, Foto 2). Se trata de una especie
muy inceresance ya que es el Gnico representante
de la tribu Megacephalini en la fauna euroea
{VIVES y VIVEs, 1981). Tiene costumbres halo-
bias y es principalmente noctutna o crepuscular.

Se conoce, en pequeiias colonias aisladas, en los
saladares litorales desde Almeria hasta Alicante.
Fuera de la Peninsula Ibérica se distribuye por el
Africa meditecrdnea y el préximo Criente llegan-
do hasta la India (VIVES y VIVES, 1991). En el
Paraje de Punta Encinas-El Sabinar, se encuentra
formando una mancha muy localizada en un drea
con un fuerte componente salino que comprende
desde el borde de las lagunas salobres hasta el
inicio del sistema de dunas.

La profundidad de las galerias de esta especie,
excavadas por nosotros, oscila entre —19 y —41
cm, teniendo [a mayor parte de ellas, una profun-
didad superior a los —33 cm. En la poblacién
esctudiada hay que diferenciar dos zonas, una
sitizada en el mismo borde de las salinas y [a otra
a mids de tres metros del maximo nivel alcanzado
por la salina (Fig. 1). En éstas los niveles fredticos
varian bastante, no sélo en funcién de la distan-
cia a la orilla, sino también de la época, siendo el
petiodo en el que el nivel fredtico es mds profun-
do el comprendido entre los meses de julio-sep-
tiembre y el menos profundo durante los meses
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PUNTA SABINAR

L. flexuosa B unuieta
- M. euphratica+ L. |unulata m M. euphratica

Fig. 1. Lacalizacién geogrifica del Paraje Narural Punca Entinas-El Sabinar y de las poblaciones estudiadas.
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Fig. 2. Granulomecria de los distintos bictapas,
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de marzo-abril. En la poblacién separada del
borde de la salina, el nivel fredtico siempre queda
por debajo del final de la galeria (=50 cm), sin
embargo en el borde de la salia se sitva alrededor
de los —~25 cm de profundidad en la época de
mdximos, por lo que en esta zonaz, la mayor parte
de las galerfas de esta especie se inundan periédi-
camente, lo que debe dificulear el desarrollo nor-
mal de la larva.

Los adultos se pueden encontrar entre los meses
de abril y septiembre, halldndose el resto del afio
en forma de larva. En ningiin caso se registraron
contactos con esta especie durante el dia, lo que
corrobora su cardcter nocturno.

Lophyridia lunulata Fabricius, 1787 (Ldmina VII,
Foto 3). Pertenece a la tribu Creindelini. RIVALIER
(1953), dividié esta especie en tres subespecies,
con una distribucién diferente para cada una de
ellas. En la Peninsula Ibérica se encuentran dos
de estas subespecies: desde Gibraltar hasta
Valencia y, por tanto, en el Paraje Natural de
Punra Eatinas-El Sabinar, la subespecie ftoralis,
la cual es sustituida en el resto del litoral penin-
sular mediterrdneo por la subespecie nemorafis. Es
una especie de origen Eurosiberiano y de cos-
tumbres haléfilas y diurnas (VIVES y VIVES,
1991).

Su presencia fue anotada principalmente de
forma directa, no habiendo caida en las trampas
utilizadas en el muestreo general, en las que s{
aparecia la especie anterior. 8in embargo, fue
colectada, en 1994, en las trampas situadas a
pocos centimerros del borde de las salinas. En
estas trampas también cayeron varias larvas de
esta especie, lo que hace suponer que éstas pue-
den desplazarse fuera de las galerias. En el 4rea
estudiada hemos localizado dos poblaciones de
esra especie, una en el mismo borde de las sali-
nas, en donde coexiste con M. expbratica, y otra
en la zona de barlovente de 1as dunas, en las
inmediaciones de charcas de inundacién periédi-
ca. L. Innulata se encuentra limitada exclusiva-
mente al borde de las zonas encharcadas. Esta
diseribucidn, observada en el adulto, también se
puede aplicar a la larva, ya que de diez galerfas
excavadas en el borde de las salinas, aparecieron
larvas de las dos especies en proporcién 1:4, sien-
do claramente predominante L. /unniatz. En la
zona de charcas de inundacién periédica, esta
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especie fue la dnica localizada. Sus galerfas pre-
sentaban entre -7 y —9,5 cm de profundidad,
mientras que el nivel fredtico afloraba encre —15
y —21 ¢m de profundidad. Sin embargo, en la
poblacién del borde de las salinas las galerias
tenjan una profundidad que oscilaba entre los
—16 y los —34 cm, estando la mayoria por debajo
de los —30 ¢m de profundidad y el nivel fredtico
entre —38 y —56 cm.

Su periodo de actividad comprende desde febrero
hasta finales de julie, apareciendo activa exclusi-
vamente durante el dia.

Lophyra flexuosa Fabricius, 1787 (Limina VII,
Foro 4). Es una especie con una distribucién
generalizada en la Peninsula Ibérica y al igual
que la anterior pertence a la tribu Cicindelini. Se
trata de una especie de origen Holomediterr4-
neo, que aparece en hdbitacs generalmente pan-
tanosos y que llega desde el nivel del mar hasra la
montafia media (VIVES y VIVES, 1991). En nues-
tra zona de estudio se ha encontrado en los cami-
nos que atraviesan las dunas o en aquellas zonas
de rerreno mds o menos compacto, pero £n zonas
poco haléfilas y menos enchaccadas. La zona
habitada por esta especie en este paraje es tam-
bién muy reducida y no se salapa con la de las
demis especies, excepro en franjas muy escrechas,
donde se han visto a la vez ejemplares de L. fle-
xuosa y de L. lunulata de forma esporddica. Las
galerias utilizadas por esta especie oscilan entre
-13 y —32 cm de profundidad, no alcanzando, la
mayor parte, los —20 c¢m de profundidad, con
una oscilacién de la capa fredtica entre —18 y los
—40 cm.

Es de actividad diurna, y ha sido encontrada a lo
largo de casi todo el petiodo de muestreo a
excepcién de noviembre y diciembre.

DISCUSION

La discribucién de M. eupbratica y L. lunulata en
las zonas de salinas podria parecer en principio
resulrado de un proceso de compecencia de inrter-
ferencia, que relegara z L. /unulatz al borde de
éstas,

El factor mds contundente en contra de esta idea
es la separacién temporal encre las dos especies,
ya que la primera es nocturna y la segunda diur-
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na. En ¢l laborarorio hemos comprobado que M.
enphratica depreda con gran facilidad los ejem-
plares de L. lunslata, lo que podria suceder en los
espacios de tiempo en que la acrividad de ambas
se solape (a principio de la maiiana y a final de la
tarde), aunque esta interferencia no tendria
mucha incidencia en la poblacién de L. funniata,
puesto que serfa un niimero bajo de individuos el
que se mantuviera activo en estas franjas horarias
extremas. Pensamos que la inundacién periédica
de las galerias de M. exphratica en la zona més
préxima a las salinas debe afectar a ésta negariva-
mente en su desarrollo lo que se traduce en la
menor presencia de larvas de M. expbratica en las
galerfas del borde de las salinas. L. [unulata sittia
la mayor parte de sus galerias a profundidades
menores a los =30 cm, por lo que éstas se ven
poco o nada afectadas por las fluctuaciones esta-
cionales del nivel fretico, no resultando inunda-
das. En otros puntos, de niveles fredticos cons-
tantemente mds profundos (—50 cm en las dreas
situadas a mds de 3 metros de las salinas), sélo
aparece M. euphratica, miencras que en los de
nivel fredtico mds superficial (—20 cm en las
charcas de inundacién de barlovento de las
dunas) aparece Gnicamente L. funtlata. La distri-
bucién de esta especie en esta zona, también
exclusivamente en el borde de las charcas, a pesar
de ser la Ginica especie de Cicindélido presente, es
otra razén por la que podemos hablar de prefe-
rencias abiéticas diferences en M. exphratica y L.
lunulatz que definen para ambas especies nichos
ecol6gicos también diferentes. Otra cuestién,
fuera de nuescro alcance, llevaria al planteamien-
to de la causa de esta separacién de nichos, en
cuyo fondo podria encontrarse la competencia
interespecifica.

Las dos especies de la tribu Cicindelini (L. Iuntla-
ta 'y L. flexaosz) no se han encontrado juntas, a
excepcién de casos puntuales en la zona de las
dunas y las salinas, a pesar de su fenologia coinci-
dente en varios meses. Esta separacién puede

estar justificada por unas preferencias diferences
de salinidad para cada una de estas especies, ya
que mienttas L. /unalata estd asociada a zonas de
saladares, L. flexnosa, lo estd a zonas hiimedas no
necesariamente saladas, como ya ha sido también
sefialado por VIVES y VIVES (1991) apareciendo,
por tanto, dentro de la zona de escudio, en 4reas
menos salinas, pero siempre en suelos compacros.

La inexistencia en nuestra zona de estudio de
otras especies de cicindélidos, propias también
de zonas costeras o de saladares, como por ejem-
plo algunas especies del género Tzenidiz o bien
especies de mds amplia distribucién como Ciein-
dela campestris o Cicindela maroccana (VIVES y
VIVES, 1991) puede hacernos pensar en una fuer-
te presidén sobre los hdbitats disponibles, por
parte de las tres especies aquf localizadas, lo cual
excluirfa su urilizacién por otras especies proxi-
mas.

En conclusion, vemos que estas tres especies pre-
sentan una distribucién disjunta que puede
interpretarse como resultado de preferencias
abidricas diferentes: la salinidad, para L. funnlata
y L. flexnosa, y la profundidad del nive! fredtico,
para M. euphratica y L. lunnlata. Deben existir
otros factores, tales como requerimientos ali-
menticios de cada una de las especies, territoria-
lidad, dominancia, etc., que deben concribuir
también de forma decisiva en la segregacién
espacial observada en estas tres especies y que
deben ser estudiados mds exhaustivamente,
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SUMMARY

There species of tiger-beetles found in the Punta Entinas-El Sabinar natural park ( Megacephala euphbra-
tica, Lophyridia lunulate and L. flexuosa) have a very localized distribution. There is no overlap in dis-
tribution, except for some narrow strips of land where, at most, two of the species may exist together.
In chis study, the temporal and spatial distribution of the three species were studied and the impor-
tance of cerrain edaphic characteristics, such as the depth of the water table, sand grain size and sali-
nity are discussed.

Key words: Tiger-beetles, dunes, coast, sparial segregacion.
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