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RESTAURACION DEL ALCORNOCAL EN ANDALUCIA.
ELECCION Y MANEJO DE ESPECIES

A. V. PEREZ LATORRE!

RESUMEN

En este trabajo se relacionan las es%ecies con las que resturar el alcornocal en Andalucia y el manejo de

las mismas. Para ello nos hemos

asado en la divisién del territorio donde potencialmente podria

desarrollarse el alcornocal en cinco grandes unidades homogéneas en cuanto a biogeografia y series de
vegeracion. Se indican las especies adecuadas para cada zona en funcién de la vegetacion de parcida
{posicién dindmica en la serie de vegeracidn) y de los datos ecoldgicos (precipitacién anual, piso bio-

climdcrico, suelo) mds relevantes de la zona.
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INTRODUCCION

La resatauracién de ecosistemnas foresrales consis-
te en «la aceleracién mediance actuaciones
humanas de la evolucién progresiva de dichos
ecosiscemas para mejorar el uso de los recursos y
permitir la implantacién de especies vegerales
superiores en la evolucién del mismo» (JUNTA DE
ANDALUCIA, 1988, 1989). La reforesracién es un
tipo de «manejo de la vegetacién» consistente en
la «introduccién o reintroduccién de las especies
principales climdricas o subclimaticas indige-
nas» ¥y pasa necesariamente por una «eleccién
previa de especies», que bisicamente dependerd
de las condiciones ecoldgicas de la estacién y de
la vegetacidn existence (JUNTA DE ANDALUCIA,
op. cit.).

Diversos trabajos recientes dobre el tema de la
rescanracién de la vegeracién como los de LOPEZ
CADENAS (1990), MONTERO DE BURGOS (1990),
NavaRRO GarNIcA (1990), GONzALEZ
BeRNALDEZ (1990), MONTOYA OLIVER (1990), se
centran en la conservacién del suelo y aguas, Ia
obtenciéa del dptimo forestal, la eleccién del
lugar iddneo a reforestar, consideraciones ecolégi-
cas, nuevas concepciones para conservar y regene-
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rar la cubierra vegeral o la restauracién en medios
mediterrdaneos. En el caso de los alcornocales,
existen monografias bisicas sobre los mismos
(MoNTCOYA OLIVER, 1988) v se ha realizado una
sintesis respecto a su regeneracién mediante téc-
nicas selvicolas apropiadas centradas en el alcor-
noque (Quercus suber) (MONTERO et al, 1994),

En este trabajo pretendemos referirnos 2 la rege-
neracién del alcornocal come comunidad vege-
ral, compuesta no solo por Qrercus suber sino por
tedo un corcejo floristico y fitocenolégico muy
diverso, generador ademds de beneficios tanto
directos como indirectos. Esta resrauracidn
puede tener objetivos tanco forestales (restaura-
cién de ecosistemnas forestales) como medicam-
bientales (restauracién de actuaciones humanas
sobre el medio nacural). Dencro del primer grupo
de objetivos, el Plan Forestal Andaluz plantea
entre otros el de avmentar la superficie forestal
en la Comunidad Autonoma de Andalucia, una
de cuyas formaciones forestales mis importantes
es el alcornocal. Este ocupa unas 250.000 ha.
(MONTERO et #/. op. cif) y es una importante fuen-
te de ingresos (JUNTA DE ANDALUCTA op. cit.).
Con este trabajo precendemos designar las espe-
cies a utilizar en planes de restauracién de dreas
con potencial de alcornocal (PEREZ LATORRE &
al., 1994) en la comunidad auténoma de Anda-
lucfa.
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MATERIAL Y METODOS

Para la eleccién de las especies adecuadas en la res-
tauracién del ecosistema alcornocal, nos hemaos
basado en los datos recogidoes por estudios realiza-
dos en Andalucia sobre comunidades vegetales
{firosaciologfa) y dindmica sucesional de los mis-
mos (series de vegeracidn y paisaje vegetal) PEREZ
LATORRE, 1993; PEREZ LATORRE ¢t 2/, 1993a
1994), sobre regeneracion tras el fuego (CABEZUDO
et al., 1995} y sobre su estructura y funcionamiento
fenol6pico (PEREZ LATORRE et @i, 1996). El estudio
de las series de vegetacidn proporciona una visién
dindmica de la evolucién de la vegetacién (en el caso
de la reforestacién serfa en sentido progresivo) y la
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sustitucién de unas comunidades por otras con la
consiguiente sustitucién de especies (Fig. 1). Los
condicionantes fitogeogrificos son factores muy
importantes a la hora de la eleccidn de especies, ya
que pueden ser distintas en distintoes territorios con
similares condiciones ecolégicas y vegetacidn (vica-
riancia). En algunos casos otros factores como son €l
termotipo y el ombrotipo (R1vas MARTINEZ ez /.,
1991}y la lirologia deben ser tenidos en cuenta para
afinar atin més en la especie a utilizar, aunque estos
factores estdn ya implicicos en las series de vegera-
cidn. Las especies a utilizar son aquéllas cuya insta-
lacién permite el paso progresivo a la siguiente
etapa de la serie de vegetacidn.

Precipitacién media anual (ombrotipos)

Ombrotipo himedo a hiperhimedo

Ombrotipo subhimedo a seco

550 mm.

Encinar con alcornogues

| Piornal (zonas elevadas)|

Coscojares y lentiscares

1600 mm. 800 mm.
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Fig. 1. Dinamismo sucesional del alcornocal en Andalucia en base a la precipitacién media anual (ombroclima) y a las ecapas de sus-

titucién de las series de vegetaci6n,
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Hemos adoptado la terminologia del Plan Fores-
tal Andaluz sobre «gestidn de las biocenosis»
para describir las actuaciones («tipos de mane-
jo») a realizar sobre la vegeracién con el fin de la
restauracién del ecosisterna alcornocal.

— Proteccién: preservacidn de la vegeracién
actual.

— Conservacidn: equilibrio encre la produccion
de biomasa y forma de tratamienro..

— Regeneracidn: lograr una mayor taila en los
pies sin variar las especies principales.

—- Densificacién: aumento del n® de individuos
de la especie(s) principales del ecosistema,

— Transformacién: sussticucién de especies
principales y/o modificacién de la estructura de
la masa.

— Reforestacidn: introduccitn o reintroduccién
de las especies principales climdcicas o subelima-
cicas indigenas.

— Manejo de marvorrales en dreas criticas: uso del
materral en zonas no mejorables por los mérodos
ANLeriores.

—— Mejora de pastizales: logro de pastizales equi-
librades, ricos, productivos, ecc.

Las unidades ficogeogrificas en que hemos divi-
dido el territorio donde aparece Quercus suber en
Andalucia estdn basadas en las propuescas de
NIETO ef 2/. (1991) y R1vas MARTINEZ (1087,
1988) y han sido agrupadas en 5 grandes zonas
en funcién de la distribucién de las series de
vegetacién (PEREZ LATORRE & #/., 1994) (Fig. 2).
En algunas especies se cita la provincia
(Ca=Cidiz, Hu=Huelva, Ma=Milaga, Se=
Sevilla) donde deben ser exclusivamente incro-
ducidas o el termotipo exclusivo donde se deben
restaurar {m=mesomeditercineo, t=termomedi-
terrdneo). Para la momenclatura de los taxones se
ha seguido a VALDES ef /. (1987), excepto para
Quwercus faginea Lam. subsp. droseroi (Coucinho) A.
Camus.

EL ARCORNOCAL ANDALUZ

Las series de vegetacion

El alcornocal andaluz sobre cuya 4rea de distri-
bucidn se van a llevar a cabo las actuaciones de
restauracidn, se define bioclimdricamente y edi-
ficamente {(PEREZ LATORRE &/ 2/f., 1993b, 1994;

Fig. 2. Zonas de restanracidn del alcornecal en Andalucia en vase a su distribucién potencial, series de vegeraci6n y biogeografia.
Zona 1: sierra Morena {sector Maridnico-Monchiquense). Zona 2: Arenales litorales y de interior (seccor Onubense, sector Hispa-
lense). Zona 3; aljibica (sector Aljibico, secror Rondefio). Zona 4: Malacitana/Axarquiense/Alpujactefia (sector Malacicano-Axar-
quiense, subsector Alpujarrefio). Zana 5: Almijarense/Nevadense (sector Almijarense, sector Nevadense).
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NiETO CALDERA ¢f @/., 1994) como una forma-
cién silicicola, terméfila y ombrdfila, ya que en
Andalucia aparece en los pisos termo y mesome-
direrrdneo (T entre 18 y 12 °C) con ombrotipos
subhimedo, himedo e hiperhimedo (P entre
600 y 1600 mm.} (alcornocales en sentido estric-
to) e incluso con ombrotipo seco superior (P
entre 500 y 600 mm.) (encinar con alcornoques).
Su distribucién ficogeogrifica es tipicamence
ibercatlintica.

Las series de vegetacién caracterizadas por Quer-
cus suber en Andalucia son las siguientes:

Y. Myrto communis-Querceto suberis 8. Serie termo-
mediterrinea, Onubo-Algarviense, Bética, Luso-
Exrremadurense y Aljibico-Tingirana, subhGme-
da y silicicola-sabulicola del alcornoque (Quercas
suber). Alcornocales terméfilos que aparecen
sobre arenas o sustratos duros en el litoral occi-
dental, penetrando por el valle del Guadalquivir
y el zécalo sur de Sierra Morena.

2. Tewcrio baetici-Querceto suberis S. Serie termo-
mesomedirerrdnea, Aljibica y Malacitano-Axar-
quiense, subhimeda-himeda-hiperhiimeda, sili-
cicola del alcornoque (Quercus suber). Alcornoca-
les ombréfilos que aparecen en las dreas mds llu-
vipsas de Andalucia (Sierras de Algeciras, Aljibe
y Ronda).

3. Sanguisorbo hybridae-Querceto suberis 8. Serie
mesomediterrdnea, Luso-Extremadurense, sub-
hiimedo-himeda, silicicola del alcornoque
(Owercus suber). Alcornocales continentales que se
desarrollan en zonas lluviosas del interior de Sie-
rra Morena.

4, Smilaci manritanicae-Querceto votundifoliae guer-
cetoso suberis S. Serie termomediterrdnea, Bécica,
Mariénico-Monchiquense y Rifefia, seco-subha-
meda e indiferente eddfica de la encina (Quercas
rotundifolia), subserie silicicola, seco superior-
subhiimeda inferior con alcornoque (Quercus
snber). Encinares termdfilos con alcornoques que
aparecen en Areas litorales orientales poco lluvio-
sas y cdlidas.

5. Pyro bourgaeanae-Querceto rorundifoliae quercetoso
suberis 5. Serie mesomediterrdnea, Luso-Extrema-
durense, seco-subhiimeda, silicicola de la encina
{Quercus rotundifoliz), subserie subhimeda y rer-
méfila con alcornoque (Quercus suber). Encinares
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continentales con alcornoques que aparecen al
incerior de Sierra Morena en dreas poco lluviosas,

6. Adenocarpo decorticantis-Querceto rotundifoliae
grercetoso suberis S. Serie supra-mesomediterrdnea,
Bética, seco-subhtimeda, silicicola de la encina
(Quercus rotundifolia), subserie mesomediterrdnea
subhimeda con alcornoque (Quercus swber}. Bnci-
nares con alcornoques que se desarrollan a bas-
tante altitud (1000-1400 m.) en dreas frfas y algo
lluviosas de las sierras béticas orientales.

7. Tamo communis-Olesto sylvesiris quercetoso suberis
8. Serie termomediterrdrea, Aljibico-Tingitana y
Bética, subhimedo-himeda, verticicola del ace-
buche (O/ea sylvestris), subserie hiimeda sobre
margoareniscas con alcornoque (Quercus suber).
Acebuchales con alcornoques que se desarrollan
sobre suelos vérticos en la peninsula gaditana.

8. Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae quercetoso
fagineae S. var de Q. suber. Serie mesomediterrd-
nea, Bética, seco-subhiimeda-hiimeda, bas6fila
de la encina (Quercus rotundifolia), subserie hiime-
da-hiperhiimeda con quejigo (Quercus fagines),
variante sobre suelos descarbonatados con alcor-
noque (Qwercus suber). Encinares baséfilos con
alcornoques, quejigos e incluso pinsapos, que
aparecen en pequefias dreas muy lluviosas sobre
suelos descarbonatados de la Serrania de Ronda.

Vegetacién de partida

La vegetacién de parrida sobre la que se va a lle-
var a cabo la restauracion se agrupa en base a su
fisiognomia en:

A. PASTIZALES Y HERBAZALES (Tuberarion
guttatas, Origanion viventis, Anomodonto-Polyodion,
Rumicion indurati, Poo-Trifolion).

Quedan aqui incleidos como vegetacién de par-
tida los terrenos agricolas marginales que se
vayan a restaurar. Los herbazales vivaces escioni-
tréfilos de los linderos y claros de los bosques
(Pimpinello-Origanetum viventis, Calamintho-
Gallietum scabri) se desarrollan conjuntamente
con la formacién climécica boscosa, por lo que
deben considerarse como parte de la misma y no
realizar actuacién alguna sobre ellos. Las comu-
nidades de raludes y rocas u horquillas de drboles
muy hiimedas (Ansgrammo-Selaginelletnm, Dava-
Hio-Sedetum bastici) deben ser estrictamente pro-
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tegidas en el transcurso de la resrauracidn por
aparecer en los lugares mejor conservados. Se
propone rambién la proteccién de los herbazales
de taludes y derrubios (Rumicion indurati) por ser
el conjunto de comunidades pioneras que coloni-
zaron biotopos de cierta movilidad o verticali-
dad, de dificil restauracién.

En el caso de pastizales que se mantienen y mejo-
ran por el pastoreo continuo (Pes-Trifolion), su
comnin inscalacién en zonas de dehesa (dreas nor-
malmente a conservar), la protecién que prestan
al suelo y su aprovechamiento econémico llevan
a proponer su conservacién o su densificacién en
el caso de pastizales incipientes. No obstante, en
dehesas con escasa cobertura arbérea y suelo con-
servado se podria aumentar dicha densidad arbs-
rea mediance reforestacién con Quercus spp. €
incluso diversificar mediance microfaneréfitos
como Arbutus unedo, Phillyrea sp. Erica arborea,
Viburnum tinus, etc.

Los pastizales oligétrofos silicicolas sobre sustra-
tos duros en litosuelos (Trberation guttatae) cons-
tituyen la primera etapa de las series de vegeta-
¢idn y son recuperables mediante marorrales de
cardcter pionera, adaprados a las condiciones de
xericidad e insolacién al igual que ocurre al aco-
meter la restauracién de los pastizales oligétrofos
silicicolas sobre arenas (Anthyllido-Malcomion
lacerae). La reforestacion en estos pastizales pasa
por su transformacién a formaciones de matorral,
durante la cual el indice reréfivos/{(caméfitos+nano-
fanerdficos) debe ir haciéndose cada vez mis peque-
fio.

B. BREZALES (Ericion nmbellatae).

Los brezales son comunidades que requieren cier-
to tiempo de instalacidn, pero que una vez lo han
logrado presentan gran resistencia a su desapari-
cién por su capacidad rebrotadora (MALLIK y
GIMINGHAM, 1985). Los suelos sobre los que se
asientan son muy pabres, acidificados y deterio-
rados, por lo que puede ser dificil la restauracién
hacia etapas avanzadas de la sucesién. No obstan-
te, existe el factor a favor de las elevadas precipi-
taciones en el drea de los brezales. Ciertos breza-
les endémicos, muy bien estructurados y diversi-
ficados o con caracter de vegetacién permanente
(4reas de litosuelos, crestas venteadas, etc.) deben
protegerse por su valor biolégico o su funcién

protectora y manejarse como marorral en dreas
criticas. A los brezales con aprovechamiento de
tipo etnobotdnico (por ejemplo meliferos) debe
aplicarse la conservacién siempre que el uso no
disminuya la capacidad de regeneracién del
mismo. En cuanto 2 1a reforestacién en si, es
aconseable favorecer los microfaneréfitos que
aparecen en dichos brezales (Erica arborea, Arbu-
tns wneds, Quercus busitanica, Phillyrea angnstifolia,
Myrtus communis) mediance su introducci6n,
regeneracién y densificacién para transformarlos
en madrofiales y formaciones de robledilla, mds
cercanos a nuescros objetivos,

C. JARALES Y JAGUARZALES (U/ici-Cistion,
Coremion albi).

Los jarales constituyen un tipo especial de vegera-
cién adaprada al fuego y a la marcada xericidad,
pobreza y degradacién de los suelos. Su restaura-
cién puede ser dificil sobre todo en dreas secas o
donde € suelo estd cotalmente degradado, Son las
especies xerdfilas y heliéfilas las adecuadas para su
restauracién, junto a ocras algo més exigenres
pero bien adapradas a la sequia estival mediterrd-
nea. Esta pirofilia de los jarales puede contrarres-
rarse favoreciendo a los fanerdficos con capacidad
rebrotadora que producen poca materia muerta a
lo largo del afio en contra de Jos caméfitos que
acurmulan hojarasca y ramas muertas en verano
{PEREZ LATORRE e# /., 1996; CABEZUDO ¢ @/.,
1995). Merecen proteccion los jaguarzales sobre
arenas ricos en endemismos que ademds suelen
aparecer en medios muy xéricos (fuerte insolacién
y suelo arenoso con muy pora retencitn de agua)
inapropiados para otras formaciones vegetales, lo
cual implicaria su manejo como matorrales en
dreas criticas. La conservacidn podria aplicarse a
aquellos jarales donde los aprovechamientos fue-
sen lo suficientemente rentables {mieles, caza).
En caso conctrario se debe plantear la restauracién,
que pasaria por una transformacidn hacia coscoja-
res-lenciscares, madrofiales o piornales depen-
diendo del 4rea elegida y aumentando siempre Ia
proporcién de microfaneréficos, reforestdndolos
y/o densificindolos (Quercus coccifera, Chamacrops
bumilis, Pistacia lentiscres, Myrtus communis, Arbrtus
unedo, Adenocaarpus decorticans, Cytisas
grandiflorus) en detrimento de los nanofanerdfitos
(Ulex spp., Daphbne gnidinm, Cistus ladanifer) y
caméfitos (Genistz spp., Haliminm spp. Lavandiula
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spp.). A ciertos jarales situados en zonas monta-
fiosas con fuertes pendientes, dreas dridas del
sureste de Andalucia o zonas arenosas se les debe
aplicar el tratamiento de matorrales en dreas criti-
cas, por su papel protector del suelo y por su difi-
cultad de restauracion.

D. COSCOJARES Y LENTISCARES (Asparago-
Rbhamnion, Rhamno-Quercion).

Estas formaciones se desarrollan sobre suelos sufi-
cientemente conservados como para acometer con
probabilidad de éxiro la restauracién con especies
climicicas junto a aquéllas que coneribuyan al
aumento de la diversidad. La proteccién deberia
asignarse a aquellas formaciones de gran desarrollo
y riqueza floristica y la conservacién alli donde el
uso de este tipo de vegetacién justificase su manre-
nimiento como tal (caza). En los demds casos se
debe acometer la transformacién hacia formaciones
nemorales dominadas por mesofaneréfiros y hemi-
cripréfitos humicolas (alcornocales). Para ello serfa
necesario aplicar tratarnientos de regeneracién a los
microfanerdfitos existences {elevar talla) y de densi-
ficacién de los mismos, Finalmente se llevariaa
caba la reforestacién intreduciendo {o favoreciendo
si ya existen pldnrulas) los mesofanersfitos adecua-
dos a la estacién (Quercns spp. arbdreos).

E. MADRONALES (Ericion arboreac).

Estas formaciones pueden ser consideradas como
vegetacién climdcica ya que forman parte del
propio bosque y de su orla. La restauracién ird
encaminada en este caso a la introduccién de las
especies arbéreas apropiadas a la localidad. La
proteccidn se jusrificaria en gran parte de los
casos ya que la composicién floriscica de los
madrofiales es pricticamente idénrica a la de los
alcornocales y ademds compatible con pricticas
de conservacién de los usos tradicionales (PEREZ
LATORRE, 1993). La rransformacidn a alcornocal,
debido a los buenos suelos sobre los que se asien-
ra el madrofial y su estructura boscosa, se verifi-
caria pricticamente de modo narural, De todos
modos, la reforestacién se realizarfa con los Quer-
cus spp. apropiados a la zona.

F. FORMACIONES DE ROBLEDILLA (Quer-
cion lusitanicas).

Singulares nanobosquetes caducifolios cuya res-
rauracién hacia la vegetacidn climdcica se realiza-
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rd tinicamente donde dicha formacién no renga
cardcter de permanente e introduciendo las espe-
cies arbbreas apropiadas a la localidad. La protec-
cién en este tipo de formaciones deberia aplicarse
en aquellas dreas de crestas, zonas de fuertes vien-
tos y suelos podsolizados no susceptibles de ser
colonizados por vegetacitn arbérea ( CEBALLOS y
VICIoso, 1933) asi como en aquellas poblaciones
en limite de distribucién (Sierra de Aracena). Su
transformacidn a alcornocal debe ser muy bien
estudiada (son formaciones endémicas de la
peninsula Tbérica y Marruecos) ya que significa
normalmente su desaparicién. No obstance en
suelos apropiados, la reforestacidn con Qrercus
spp. arbdreos y una densificacién y regeneracién
de microfanerdficos (Arbrrus unedo, Phillyrea
angustifolia, Erica arborez no deben suponer pro-
blemas. En el aire queda la posibilidad de inter-
tar conseguir transformar estos nanobosquetes en
bosques de més altura mediante manejo de la
propia Quercus Insitanica.

G. PIOBNALES (Adenocarpenion decorticantis).

Formaciones retamoides arbustivas que se desa-
rrollan en suelos profundos, susceptibles de res-
rauracién con las especies arbéreas climdcicas.
Los piornales en el dmbito del alcornocal andaluz
50N €SCasos ¥ aparecen siempre en dreas montafio-
sas donde el alcornocal concacta con robledales
de Quercus pyrenaica. La posibilidad de transform-
cién hacia borques mixtos de Quercws spp. pasa
por tegenerar y densificar los escasos microfane-
réfitos existentes ya que estos piornales suelen
ser pobres en especies. (Adenccarpus, decorticans,
Cytisns grandiflorus, Crataegus monogyna, Rubus
wlmifolins, Rosa spp.) y la reforestacién con Quer-
cis propios de la localidad.

RESTAURACION DEL ALCORNOCAL

Las especies a utilizar se designan comenzando pot
la eleccion de la zona donde se va a realizar la res-
tauracién (Fig. 2), a continuacién la vegetacidn de
partida (indicindose su nombre fitosociolégice) y
en algunos casos se hacen precisiones ombroclima-
ticas, litolégicas o eddficas (ver Fig. 3).

Restauraciones en la Zona 1

Sierra Mosena andaluza. Los sustratos mds comu-
nes son pizarras y graniros. Clima concinental,



Erologia, N.° 10, 1996

I Pastizales Matorrales Formaciones arbustivas Bosque |
A— protcecien . LRLAIOMmMoeién,
prolcesion conRervacisn refor . regonermcidn densificacion —
Vivaces de I densifiencidn de microfancrmifilos
L B =3 regencrucicn de reforssucidn con
d§$p o microfuncrshtos Quercus arbdrecos
prowccion g
De rocas Y [t T idn,
horquillas refarcalocidn .
Conscrvocion wrn Quernus nrbGreos -
I idn
reforeaincidn, protecs g
denalficnsidn y -
regenemeidn de =
microfonocmfites wvunsformocion, [=]
. deavificacidn o
conacrvacidn ¥ regencracidn =2
Coscojores de mlcralanerdlitdm
lentiscares vefarcawncldn con
proteccidn uercis urbdreoa
prowcecidn regencrucion y densificacion
Pedre| de microfanerdfitos
refurestucidn con

proteccldn
densificocldn
reforesuncidn con Quercuy urbdrcos

Quercus arbdeos

Dce_:su
S

S

enaa)

Fig. 3. Tabla resumida de manejo de la vegeracidn, en sentido propuesto, desde el escado de pascizal hasta el bosque (alcornocal) con
los distintos tratamientos y transformaciones (MMAC = manejo de matorrales en dreas criticas.

hiimedo en la parte occidental y mis seco en la
oriental.

A. PASTIZALES Y HERBAZALES.

Pastizales oligdtrofos silicicolas sobre sustratos
duros en licosuelos (Tuberarion guttatae).

— En ombratipo seco-subhidmedo (P de 500-
1000 mum.): Cistus ladanifer, Cistus salvifolins,
Genistz hivsuta, Lavandnla stoechas subsp. sampaiz-
na, Astragalus fusitantcus, Cistus evispus, Thyntes mas-
tichina, Ulex eviocladus (Se, Hu), Rosmarinns officina-
fis, Pinus pinaster, Helichrysum stoechas, Haliminm
umbellatum subsp. viscosum (), Cistus monspeliensis.

— En ombrotipo himedo (P de 1000 a 1600
mm.): Erica anstralis, Cistus popalifolins {zm), Erica
umbellata, Calluna vulgaris, Lavandula stoechas
subsp. luisieri, Halimium ocymoides, Ulex eriocladus
(Se, Hu), Genista triacanthos, Pinus pinaster, Hali-
minm umbellatum subsp. viscosnm (m), Erica umbe-
llata, Erica scoparia, Genista polyanthos, Genista
tridentata, Thymelaea villosa, Haliminm alyisoides
subsp. lashiantrm, Tuberaria lignosa, Polygala
microphylla (m).

B. BREZALES

Brezales y brezal-jarales (Halimio-Ericetum wumbe-
Hatae, Ulici-Ericetnm nmbellatas, Polygalo-Cistetum
populifolis, Erico-Cistetum populifolis).

Quercas lusitanica (Hu), Myrtus communis, Philly-
vea angustifolia, Arbutus unedo, Quercus rotnndifo-
lia, Genista falcata (Hu), Erica arborea, Juniperns
oxycedries, Viburnum tinus, Pistacia terebinthus, Pis-
tacia lentiscus, Tencrium fruticans, Cratacgus
monggyna.

C. JARALES
Jarales sobre sustracos duros.

Jarales con aulagas (Geniste hirsutae-Cistetnm
ladaniferi, Ulici eriocladi-Cistetnm ladaniferi).

Myrtus communis, Phyllivea angustifolia, Arbntns
unedo, Erica arbores, Juniperus oxycedrus, Pistacia teve-
binthus, Pistacia lentiscns, Tencrinm fruvicans, Quercus
coccifera, Pyrus bourgaeana, Adenocarpns telonensis,
Cotisus striatns, Chamaeraps humilis (c), Pinus pinaster.

C. COSCOJARES Y LENTISCARES

Coscojares xeréfilos (Hyacinthoido-Quercetrm cocei-
ferae, Asparago-Rhamnetum oleoidis).

Quescus vatundifolia, Quercus suber, Crataegus
monogyna, Arbutus unedo, Querens faginea, Vibur-
num tinus, Evica arborea, Phillyrea latifolia,

E. MADRONALES

Madrofiales luso-extremadurenses (Phil{yreo-
Arbutetnum nnedi)
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En ombrotipo subhiimedo: Quercus-suber, Quercus
Jaginea subsp. broterol,

En ombrotipo hiimedo: Quercus suber, Quercus x
marianica(m), Quercus canariensis(m), Quercus pyre-
naica(mm), Quercus faginea subsp. broteroi,

F. FORMACIONES DE ROBLEDILLA (QUE-
JIGUETA)

Las formaciones de robledilla araceno-pacenses
(Philiyreo-Quercetnum fruticosae guercetosum rotundi-
Jfoliae deben ser estricramente protegidas debido
a su limitada 4drea de distribucién. No obstante,
en esas dreas las especies adecuadas son: Quercus
suber, Quercns rotundifoliz, Quercus pyrenaica(m),
Quercns canariensis(m), Quercus x marianica{m).

Restauracién en la Zona 2

Depdsicos arenasos del litoral occidental y valle
del Guadalquivir. Clima ocednico y seco.

A.PASTIZALES Y HERBAZALES

Pascizales oligdtrofos silicicolas sobre arenas.
(Anthyllido-Malcomionlacerae).

— En suelos sin hidromorfia: Cistes fibanotis,
Haliminm commutatum, Stauracantbus genistoides,
Armeria velutina, Thymus albicans, Helichrysum
picardi, Haliminm halimifolium.

— En suelos con hidromorsfia: Ulex australis,
Erica scoparia, Genista triacanthos, Evica umbellata,
Ulex minor, Calluna vulgaris.

B. BREZALES

Brezales psammofilos (Ulici-Evicetuns scopariac).
Brezal endémico de Dofiana y alrededores para
cuya restauracion debe tenerse en cuenta dicha
condicién: Phillyrea angustifolia, Arbutns unedo,
Pistacia lentiscus, Olea envopaca, Rbamnus lycioides
subsp. olevides, Quercus coccifera, Myrtus communis,
Quercrs subev, Teucrinm fruticans, Pyrus bourgacana.

C. JARALES
Jaguarzales sobre arenas.

Jaguarzales con aulagas (Halimio-Stanracantbetum
genistoidis, Halimio-Cistetym libanotidis, Cisto-Uli-
cetum australis,
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Phillyrex angustifolia, Pistacia lentiscus, Olea enro-
paca, Rhamnus lycioides subsp. olevides, Erica scopa-
ria, Quercus coccifera, Myrtus communis, Teucrinm
Jruticans, Pyrus bonrgaeana, Juniperus phoenicea
subsp. turbinata, Chamaerops humilis, Pinns pinea.

D. COSCOJARES Y LENTISCARES
Espinares xerdfilos (Asparago-Rbamnetum oleoidss).

Quercues suber, Arbutus unedo, Crataegus monogyna.

E. MADRONALES

Madrofiales luso-extremadurenses (Phillyres-
Arbutetum unedi).

Quercus suber, Quercus faginea subsp. broteroi.

Restauracion en la Zona 3

Peninsula Gaditana. Los materiales son areniscas
y margas siliceas asi como micaesquistos y gnei-
ses. Clima ocednico muy lluvioso.

A. PASTIZALES Y HERBAZALES

Pastizales oligétrofos silicicolas sobre sustratos
en litosuelos (Twberation grttatac).

— En ombrotipo subhiimedo (P de 600 a 1000
mm): Calicotome villosa, Genista hirsuta, (Ma),
Lavandulz stoechas, Cistus crispus, Cistus ladanifer,
Ulex baeticws, (Ma), Cistus monspeliensis, Cistus sai-
vifolins, Ulex borgiae, Pinus pinaster, Haliminm
atriplicifolinm, (Ma).

— En ombrotipo himedo-hiperhtimedo (P de
1000 a > 1600 mm.): Stauracanthus bofvinii,
Genista tridens, Drosophylinn lusitanicum, Satureja
salzmanii, Buplenrnum folivsum, Quercus lusitanica,
Cistus populifolins subsp. major, Klasea alcalze,
Tuberaria lignosa, Caliuna viigaris, Evica anstralis,
Genista triacanthos, Erica sacoparia, Haliminm
alysseides subsp. lasianthum, Genista tridentata,
Erica wmbellata, Thymelaea villosa, Polygala
microphylla, Halimium atriplicifolinm (Ma), Ulex
borgiae, Ulex baeticns (Ma), Polygala baetica, (Ma),
Pinus pinaster.

Pastizales oligércrofos silicicolas sobre arenas
(Anthyllido-Malcomion lacerae).

Calicotome villosa, Cistus salvifolins, Halimium
commutatum, Euphorbia baetica, Cistus crispus,
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Helichrysum stoechas, Halimium balimifolinm,
Lavandnla stoechas, Ulex anstralis, Thymus mas-
tichina, Stauracanthus genistiodes Ca), Pinus
pinea,

B. BREZALES

Brezales aliibicos (Genisto-Stanracanthetum boivi-
wii, Stanracantho-Drosophyllernm lusitanici,

La comunidad de atrapamoscas, Drosophylinm
Iusitanicum, deberia ser estrictamente protegida
al realizar las careas de restauracién: Quercus Jusi-
tanica, Arbutus uneds, Cytisns grandiflorns, Cytisus
villosus, Genista monspessniana, Gentsta linifolia,
Erica arborea, Phyllivea angustifolia, Phyllivea lati-
Jolia, Viburnwm tinus, Tencrium fruticans, Rbamnns
alaterns.

C.JARALES
Jarales sobre sustratos duros.

Jarales con jérguenes (Calicotomo-Genistetum bir-
sutae, Genisto triacanthi-Cistetnum ladaniferi.

Arbutns unedo, Cytisus baeticns, Cytisus grandifio-
rus, Brica arborvea, Phillyrea angustifolia, Tencrium
[fruticans, Calicotome villosa (v), Pistacia lentiscus,
Olea enropaen (t), Chamaerops bumilis (t), Adenocar-
ps relonensis, Pinns pinaster,

Jaguarzales sobre arenas.
Jaguarzales con aulagas (Ciszo-Ulicetum australis),

Phyllivea angustifolia, Pistacia lentiscus, Olea enro-
paea, Rbamnus lycioides subsp. elevides, Erica sco-
paria, Quercus coccifera, Myrtns communis, Ten-
crium fruticans, Pyrus bonvgeana, Juniperns phoeni-
cea subsp. turbinata, Chamaerops bumilis, Pinus
pinea.

D. COSCOJARES Y LENTISCARES

Lentiscares terméfilos (Asparago-Calicotometum
villosae).

Querens suber, Quercns faginea subsp. broteros,
Viburnum tinus, Arbutus unedo, Erica arborea,
Pbhillyrea lutifolia, Cratacgus monogyna.

E. MADRONALES

Madroifiales aljibicos (Cytiso-Arbutesrum nnedi)

— En ombroripo subhiimedo (P de 600 a 1000
mm.): Quercus swber, Quercres faginea subsp. brote-
rof, Quercus faginea.

-— En ombrotipo hiimedo-hiperhiimedo (P de
1000 a > 1600 mm.): Quercus suber, Quercus x
marianica, Quercus canariensis, Quercus pyrenaica (m).

F. FORMACIONES DE ROBLEDILLA (QUE-
JIGUETA)

Las formaciones de robledilla aljibicas (Phiilyreo-
Quercettem fruticosae) representa en muchos casos la
vegeracién permanente de situaciones topografi-
cas limitantes para el desarrollo de la vegetacidn
arbérea. Sin embargo en otros casos se comportan
como prebosque o etapa de sustitucién, en cuyo
caso la restauracién se llevarfa a cabo con: Quercus
suther, Quercus pryrenaica, (m), Quercis canariensis.

Restauraciones en la Zona 4

Sierras litorales (pizarras, filitas} de Andalucia
Oriental. Clima ocednico y seco.

A. PASTIZALES Y HERBAZALES

Pastizales oligé6rrofos silicicolas sobre sustratos
en litosuelos (Twberarion guitatae).

Lavandula stoechas, Genista umbellata, Thymus
mastichina, Pinus pinaster, Helichrysum stoechas,
Cistres monspeliensis, Cistns ladanifer, Cistus satvifo-
lins, Cistus erispus, Ulex parviflorns, Phlomis purpr-
rez, Cistus albidus, Retama sphaerocarpa.

C.JARALES
Jarales sabre sustratos dures.

Jarales con bolinas (Lavandulo- Genistetum equise-
tifornis).

Cytisus grandifiorus, Phyliirea angustifolia, Teu-
crinm fruticans, Calicorome villosa(t), Pistacia lentis-
cus, Olez enropeaealt), Chamaerops humilis(t), Adeno-
carpus telonensis, Quercus coccifera, Juniperns oxyce-
drus, Ononis speciosa, Baplenrum gibraltaricum,
Bupleurum fruticossum, Pinus pinaster, Adenocarpus
decorticans(m).

D. COSCOJARES Y LENTISCARES

Lentiscares xer6filos (Buplenro-Pistacietum lentisci,
Buplenro-Ononidetum speciosae)
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— En ombrotipo seco (P de 500-600 mm.):
Quercus votundifolia, Quercus suber, Crataegus
monogyna, Arbutus uneds.

— En ombrotipo subhimedo (P de 600 a 1000
mm.): Quercus rotundifolia, Quercus suber, Arbutus
unedo, Erica arbovea, Viburnum tinus, Phillyrea
angustifolia, Quercus faginea.

E. MADRONALES

Madrofiales axarquienses (Cytiso-Arbutetum unedi
buplenretosum).

Quercus suber, Quercus faginea,

Restauracion en la Zona 5

Grandes sierras interiores siliceas (micaesquis-
tos) de Andalucia Qriental. Clima continental
seco.

A. PASTIZALES Y HERBAZALES.

Pascizales olig6trofos silicicolas sobre sustratos
duros en licosuelos (Tuberarion guttatae).

Lavandnla stoechas, Genista umbellata, Thymus
mastichina, Pinus pinaster, Helichrysum stoechas,
Cistus monspeltensis, Cistus ladanifer, Cistus salvifo-

«Restauracién del alcornocal en Andalucian

Lius, Cistus erispus, Ulex parviflorus, Phlomis purpu-
rea, Cistus albidus, Retama sphaerocarpa.

C. JARALES
Jarales sobre sustratos duros

Jarales con bolinas (Levenduio-Genistetum equise-
tiformis).

Cytisus grandiflorus, Phyllirez angustifolia, Tencrium
[fruticans, Calicotome vitloca(t), Pistacia lentiscus, Olea
europaealt), Chamaerops bumilis(t), Adenocarpus telo-
ninsis, Quercus coccifera, Juniperns oxycedrrs, Ononis
speciosa, Buplenrum gibraltaricum, Buplenrum fratico-
sum, Pinns pinaster, Adenocarpus decorticans(mm).

G. PIORNALES

Piornales con escobones (Cytiso- Adecocarpetum
decoricantis cytisetosum grandifiorii).

Quercus rotundifolia, Quercus pyrenaica, Quercus
Steber, Quercus faginea.
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SUMMARY

Species for Quercus suber forest restaurarion and their management in Andalusia (Spain} are shown in
this paper. We have divided the territory where Quercrs suber forests are able to decelop into five
homogeneous units, which are based on biogeographical characters and vegetation series. Adecnated
species for each zona are pointed our by means of initial vegeration (dynamic position in the vegeta-
tioil series) and the most ourstanding ecological parameters (annual rainfall, temperature index,
soil).

Key Words: Quercus suber forests, restoracion, Andalusia, species.
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