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INVENTARIO UE-ECE DE DANOS FORESTALES (IDF) EN
ESPANA. RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO DE DANOS
EN LOS BOSQUES. NIVEL 1. RESULTADOS DEL
MUESTREO DE 1996

SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES Noctvos!

RESUMEN

El presente trabajo resume los resulcados obeenidos en el Inventario de dafios Forestales (IDF) que
anualmente se realiza en Espafia, siguiendo una normativa comin con la mayoria de los paises euro-
peos. Se presentan los datos correspondientes 2 la revisién de 1996, asf como su evolucién respecto a
afios anteriores.

El IDF se lleva a cabo sobre la Red Europea de Nive!l I. Consiste en el seguimiento de los dafios apre-
ciados en los bosgues, en particular los relacionados con la Contaminacién Atmosférica, mediante la
revisién de los puntos de una red de 16 X 16 km sisterndrica y aleatoria, ubicada sobre la superficie
forestal europea.

Respecro a 1995, los datos correspondiences a 1996 muestran una cierca mejorfa en el estado general
del arbolado, muy apreciable en las frondosas. Las coniferas sin embargo han mejorado sélo ligera-
mente. Estos resulrados rompen la tendencia 2 un empeoramiento progresivo que se venia observando
en el arbolado desde 1990. El factor principal de este cambio de tendencia parece haber sido el alto
nivel de precipitaciones durante el orofio-invierno de 1995 y la primavera de 1996. La respuesta en el

arbolado ha sido inmediata, aunque irregular,
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INTRODUCCION

Durante la década de los 70 empezé a regiscrarse
un procesa de degradacién que viene afectande 2
gran parte de los bosques en los pafses industria-
lizados, y cuyo origen es arin hoy dia incierro.
Esta situacién acaba propiciando la entrada pos-
terior de plagas, enfermedades u otros agentes
que pueden desequilibrar el ecosistema forestal.
El proceso degenerativo detectado presenta como
caracterfsticas comunes:

— su aparicién en zonas de muy diferentes con-
diciones geograficas y ecolégicas,

— una sintomatologia comiin no muy clara
denominada genéricamente en la accualidad

I DGCONA. Ministerio de Medio Ambienre. Gran
Via de San Francisco, 4. 28005 Madrid.

«forest decline», que lleva asociada la presencia
de defoliaciones y cambios en el color de las hojas
en Ja mayorfa de las ocasiones, y la proliferacién
de agentes patégenos considerados como saprofi-
105 0 semisaprofitos.

La extensi6n a nivel internacional de los dafios
hizo que a principios de la década de los BO se
constituyeran foros de estudio y anélisis, coordi-
nados por la Comisién Econdmica para Europa
de las Naciones Unidas. Cientificos y técnicos
foresrales empiezan en esas fechas a ponera
punto metodologias de muestreo comunes para
evaluar el alcance real de los dafios, e intentan
identificar los posibles agentes desencadenantes
del proceso. Los primeros estudios realizados a
escala local pronto llamaron la atencién sobre el
papel que en ese proceso de degeneracion podria
tener la Contaminacién Armosférica y reclama-
ron en consecuencia un enfoque global del pro-
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blema que abarcase a gran parte del continente
€UFOPED.

En 1986 se publica el Reglamento CEE n.°
3528/86 sobre proteccién de los bosques contra
los efectos de la Contaminacién Atmostérica, que
pone en marcha de forma coordinada las acciones
de seguimiento en todos los paises comunirarios.
A partir de 1987 se realizan con periodicidad
anual muestreos sistemarticos para la evaluacién
del esrado de salud de los bosques, que abarcan el
total de la superficie forestal comuniraria
(Nivel I). Apoyan esta accién posteriormente, las
resoluciones de las Conferencias de Ministros
para la proteccién de los bosques, celebradas en
Estrasburgo (1990) y Helsinki (1993). En 1992,
al tiempo que se produce la renovacién por cinco
aflos mis del Reglamento Comunitario antes
citado, se pone en marcha el denominado Nivel
11, constituido por parcelas para el seguimiento
intensivo y continuo de los principales sistemas
forestales europeos, cuya filosoffa queda expuesta
en el Reglamento CEE n.° 2157/92.

Actualmente los trabajos esedn regulados por la
normativa comunicaria 1696/87, 926/93 en el
caso del Nivel I, y 836/94 y 1091/94 para el
Nivel IL.

Los estados europeos no comunirtarios ban ido
adoptando las Redes de seguimiento organizadas
por la UE: en 1995 el Nivel I {malla de 16 x 16
km) y otros sistemas de muestreo con metcdolo-
gia y fines similares han abarcado 30 estados, con
un total de 25.170 puntos y 634.993 4drboles
evaluados; no se disponen adn de daros relacivos
a 1996 para el conjunto de Europa.

MATERIAL Y METODOS

El Nivel I de seguimiento de dafios estd consti-
tuido por una red de puntos que se distribuyen
en forma de malla cuadriculada de 16 km de
lado, Cuando les nudos de esa malla coinciden
con zona forestal se instala un punto de mues-
treo. Esta Red es revisada anualmente desde su
constitucidén en 1987, El Servicio de Proteccién
contra Agentes Nocivos (SPCAN) dependiente
del Ministerio de Medio Ambiente, tomé parte
activa en el disefio de los trabajos y realiza los
Inventarios de Dafios Forestales (IDF) en Espafia
desde el comienzo de los mismos, en colabora-
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cién con los Servicios Forestales de las Comuni-
dades Aurénomas.

Una vez crasladados los puntos sobre el terreno,
se eligen 24 4rboles con un criteric definido y
estricto. En esta muestra se evalia [a defoliacién
y los cambios anormales en el color, y se marcala
presencia/ausencia de acho posibles parimetros
que puedan ser causantes de los dafios apreciados
(los denominades dafios «T»): fauna domésrica y
silvestre, insectos, hongos, agences abiéricos,
accién del hombre, contaminente local conocido,
incendios y otros.

La estima de la defoliacién y de la decoloracién se
realiza usando una escala porcenruval, de acuerdo
con las lineas establecidas en el «Manual de Tra-
bajo en el Campo para el Nivel I» del SPCAN
del ICONA (1993). Sirven de ayuda las diferen-
tes foroguias hasca ahora aparecidas: BOSSHARD
(1986}, CEE (1987), INNES (1990), CADAHIA e
al. (1991), FERRETI (1994) y CENNI e /. (1995),
y las recomendaciones de los grupos internacio-
nales de expertos elaboradas en los diferentes
paneles de estudio creados.

El IDF-1996 abarcé en Espafia 459 puntos y
11.016 4rboles, de ellos 5.472 pertenecientes a
diferentes especies de coniferas y 5.544 de fron-
dosas. La Figura 1 muestra la situacidn actual de
la Red en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares,
donde los muestreos se han venido realizando
con periodicidad anual desde 1987. Por vez pri-
mera los resultados de 1996 incluyen datos
correspondientes al Archipiélago Canario, tras el
proceso de calibracién iniciado en 1994.

El periodo de muestreo comprende los meses de
julio, agosto y septiembre, durante los cuales
diez equipos formados por técnicos y caparaces
forestales especialmente entrenados visitan la
toralidad de los puntos. Al tiempo que se realizan
los trabajos de muestreo se inspecciona, aleataria-
mente, el 10% de los puntos de la Red, con obje-
to de homogeneizar y corregir, si es preciso, los
criterios de evaluacién de los diferentes grupos.

Previamente, durante el mes de mayo se ha cele-
brado en Espafia un curso de intercalibracién
para los jefes de equipo. El ejercicio de intercali-
bracién internacional para 1996, en el que parti-
ciparon rtambién los responsables espafioles de los
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trabajos de campo, tuvo lugar en Evora (Portu-
gal),coincidiendo con la 9.* Reunién del «Grupo
Internacional de Expertos para la evaluacién de
dafios en el bosque medicerrdneo», celebrada
bajo los auspicios de la Comisién Econémica
para Europa de Naciones Unidas y la UE. Anzes
de dar comienzo los trabajos de campo en Espafia
se realizaron también ejercicios de homogeneiza-
cidn de criterios de evaluacién entre los equipos
de campo que parcicipan en el Invenrario.

RESULTADOS

E! Anexo I contiene los resimenes nacionales
(Tablas) de los niveles de daho apreciados, en
funcién de los sintomas de defoliacién y dece-
loracién aparente, asi como el dafio mixto inte-
grador de ambos, correspondiente al IDF-

1996.

Las Tablas 1 y II de este Anexo muestran los
niveles de dafio 2preciados sobre el arbolado
objero de seguimiento, en valor absoluto y en
porcentaje; las Tablas I3 y IV del mismo, ofre-
cen un desglose pata las especies de coniferas y
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frondosas mds representadas en el Inventario,
diferencidndose dos grupos de edad: menores y
mayores de 60 afios. Esta subdivisidn se ha reali-
zado en funcién de los didmetros normales y de
las férmulas que relacionan dicha medida con la
edad del arbolado para cada especie, de acuerdo
con las estimaciones del Primer Inventario
Forestal Nacional,

Por tdlrimo, la Tabla V del Anexo refleja la inten-
sidad del muestreo {puntos y drboles evaluados)
asf como el nivel de dafios estimados en cada una
de las Comunidades Auténomas, distinguiéndo-
se coniferas y frondosas.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La Figura 2 presenta los resultados obtenidos en
los muesceeos de 1996. Dentro del 4rea mediterrd-
nea la defoliacidn tiene un valor mds indicacivo del
estado de salud de las masas forestales que la deco-
loracidn, la cual se encuentra afectada en mulritud
de ocasiones por las propias condiciones de esta-
cién. Anres de evaluar Jos resultados hay que hacer
notar que dentro del apastado de drboles con

[

DEFQLIACION

DECOLORACION

DANO MIXTO

Fig. 2. Valores globales de dafios en el roral del arbolado. IDF Espaiia, 1996.
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grada de defoliacién «4» (muertos) se incluyen
también los corrados fruto de operaciones selvico-
las y aprovechamientos, hecho de sustancial
importancia en especies como el eucalipro y en
zonas como Galicia o Huelva, asi como los querna-
dos sin capacidad de rebrotar.

Los resulcados generales (Figura 2) muestran que
en 1996 el 81% de los drboles estudiados presen-
taban un aspecto saludable: corresponde a los gra-
dos «0» y «1» de defoliacién aparente respectoa
un drbol con su copa completa, con porcentajes
que varian entre el Oy el 25% de pérdida de volu-
men foliar. Algo mds del 17% de los pies pertene-
cen a las clases «2» y «3», que indican defoliacio-
nes superiores al 25%. Este valor supone una
mejora apreciable respecto al afio ancerior, el peor
desde que se iniciaron los Invenrarios en 1987.

La Tabla I muestra la evolucién del grado de
defoliacién y de decoloracién para las coniferas,
las frondosas y para el conjunro de las especies,
entre los afios 1987 (1. Inventario) y 1996. A
partir de este dltimo afio los punros situados en
el archipiélago Canario forman parte del Inven-
tario. La Figura 3 desglosa los resultados del dlri-
mo Inventario en coniferas y frondosas. Se apre-
cia una cierta mejoria respecto 2l IDE-1995 con
un comporramiento muy diferente entre conife-
ras y frondosas. Mientras las primeras apenas
varian sus porcentajes si tenemos en cuenta la
suma de clases no dafiadas y dafiadas («0+1» y
«2+3», respectivamence), las frondosas han
sufrido un importante cambio al disminuir la
suma de las clases «2» y «3» de un modo apre-
ciable respecto a anteriores inventarios: los valo-
res obrenidos en 1994 han disminuido en casi un
tercio, incrementdndose en igual medida el
niimero de dcboles no dafiados.

La evolucidn histérica del pardmetro defoliacién
para el conjunto de la muestra queda expresada
en la Figura 4. E] IDF-1990 marca clacamente
un punto de inflexién en el estado general del
arbolado. A partir de ese momento la disminu-
cién de la clase «0» (sin dafio) va alimentando las
clases «1» (ligeramente dafiados) y «2» (modera-
damente dafiados). E] incremento de la clase «3»
(gravemente dafiados) habia sido patente en los
dos tltimos Inventarios, mientras que la clase
«4» (muertos o desaparecidos) muestra un com-
portamiento mds errdrico, influenciado por las

coreas y por los incendios forestales. Pero los
datos del tltimo IDF muestran una nueva infle-
xidn: se aprecia una ligera recuperacion ea las
clases «0» y «1» y sobre todo se invierte la ten-
dencia alcista mostrada por las clases «2» y «3».

Las Figuras 5 y 6 perrniten apreciar la diferente
evolucién de coniferas y frondosas desde el inicio
de los muestreos, en cuanto a defoliacidn y deco-
loracién. A partic de 1990 se inicié un proceso de
decaimiento generalizado, que las coniferas pare-
cen haber acusado mds, en principio. Los sinto-
mas apreciados en las frondosas no fueron tan
claros entonces, pero el proceso de decaimiento
ha sido continuo, y desde 1993 la tendencia ai
empeoramiento es més acusada. En 1993 se
alcanzé el miximo dererioro, mis acusado en
frondosas, y en 1996 ambos grupos mejoran,
aunque las coniferas sélo un punto. El nivel de
defoliacién que presentan ambos grupos tras el
dltimo inventario es muy similar, mostrando una
cierta tendencia a la mejoria. La decoloracién no
ofrece un rasgo claro, al situarse la mayorfa de los
pies dencro de las clases no dafiadas. Se aprecia
una continuidad en los valores obrenidos en el
IDF-1995, con una tendencia radicalmente dife-
rente entre coniferas (empeoramiento) y frondo-
sas (mejorfa). Aiin asi el porcentaje de coniferas
con un grado de decoloracién nulo o ligero es
mayor del 93%. Los datos de la decoloracién en
un medio xérico deben ser interprerados con
cierta reserva por las propias condiciones del
medio (Figura 6).

El andlisis de las cuatro especies forestales (dos
coniferas y dos frondosas) mds representadas en el
invenrario queda expuesto en la Figura 7, con la
evolucidén de sus grados de defoliacidn, La mejo-
tia ha sido generalizada pero mis relevance en las
frondosas: el rebollo ha reaccionado de forma
inmediara ante la mejora del aporte hidrico ocu-
rrida entre 19935 y 1996. Se igualan sus porcen-
rajes con los del pino silvestre. Por otra lado el
pino carrasco y la encina, instaladas en localiza-
ciones mds xéricas, muestran la misma respuesta
anre las nuevas condiciones climatoldgicas.

La merodologia propia del Nivel I europeo, que
basa la evaluacién en ta comparacién del 4rbol
estudiado con un drbol tipo o ideal de Ia zona,
impide a su vez una comparacién directa de los
resultados obtenidos en los diferentes paises que
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TABLA L
INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS

Ao 1987 1998 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
IN° puNCos OBSEIVELIBN -...ooeceeocerccmrersrrescrenens in 188 457 447 436 462 460 444 454 459%
N° de coniferas evaluadas 4.838 5.414 3332 5271 5520 5310 3.3 5.367 5.472
N" de frondosas evaluadas 4473 5660 3462 5.286 5.568 5330 5.262 3529 5.544
N° taral de drbales evaluzdos 9.313 1L.074 10794 10557  11.088 11040 10636 10896 11016
DETOLIACION EN CONIFERAS (%}
Del 0al 10% de la copa defoliada .ouuvesnvnsiece.. 6820 71,08 746 7191 6182 3554 4995 44,19 32,74 32,89

Del 11 a} 25% de la copa defloliada
Del 26 ai 60% de la copa defoliada .
Mis del 60% de la copa defoliada ...

21,21 1781 1772 2493 30,94 3535 36,4 49,13 48,96
9,72 6,14 3,08 289 5,08 10,96 11,65 13,27 14,91 13,52
0,24 1,01 0,39 0,24 0,61 0,82 1,05 1,87 192 227

Muertas o desapasecidos ..o vevevoeeececeneeinenne 0,00 0,56 1,26 1,24 1,56 1,74 2,00 443 1,30 236
DEFOLIACION EN FRONDOSAS (%)

Del bl 19% de la copa defoliada .................. 58,73 65,63 75,88 78,94 60,24 45,74 39,70 3246 24,79 23,31
Del 11 al 25% de fa copz defoliadz . . 26,93 19,88 16,20 31,84 43,10 48,93 48,19 46,55 54,00
Del 26 al 60% de I copa defoliada 5,74 2,65 3,33 5,28 803 8,30 12,81 22,81 16,67
Mis del 60% de la copz defoliada 1,07 0,37 0,82 1,36 1,10 1,19 289 3,17 2,09
Muertos o desaparecidos 0,63 1,02 0,62 0,78 2,01 1,88 3,65 2,68 1,93

DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%)

Del 0 al 10% de la copa defoliada
Del LL 2l 25% de la copa defoliada

63,71 68,46 666 7842 6427 50,61 4481 3840 2871 20,07
347 23,96 18,86 1700 28,39 3705 42,16 42,15 4782 51,50
Del 262l 60% de |2 copa defoliada 11 5,95 2,86 3.t 5,18 9,50 997 13,04 18,92 15,11
Mis del 60% de la capa defoliada .. . D69 1,04 0,48 0,54 0,59 0,96 1,12 2,37 2,55 2,18
Muertos o desaparecidos ......oouaicirssssansssieens 002 0,59 1,14 0,93 117 1,88 1,54 4,04 2,00 2,14

DECOLORACION EN CONIFERAS (%)

Del 0al 10% de la copa decolorad ... 71.95 79,25 83143 BO87 9189 90,03 88,16 81,36 81,72 78,63
Del 11 al 25% de la copa decolorade .. . 16,09 18,95 14,26 8,59 6,30 8,01 926 1246 13,38 14,75
Del 26 2l 60% de la copa decolorada ............ 4,95 1,03 0,79 0,17 0,21 0,20 049 0,80 2,78 2.87
Mis del 60% de la copa decolorada ... 0,97 021 0,26 0,13 0,04 0,02 0,09 0,93 0,82 1,37
Mueros o desaparecidos 0,00 0,56 1,26 1,24 1,56 1,74 2,00 4,43 1,30 2,36

DECOLORACION EN FRONDOSAS (%)

Del 0al L0% de la copa dexolarada .......oveon, 66,59 8842 91,37 9494 9549 92,44 9374 8385 9300 9715
Del 11 al 25% de la copa decolorada ... 26,12 10,28 7,40 34 331 4,63 3,67 4,31 3,38 0,72
Del 26 al 60% de |2 copa decolorada .. 6,34 0,60 0,21 0,57 0,38 0,81 0,42 1,54 0,49 0,04
Més del §0% de la copa decolorada 0L 007 000 046 004 ol B2 165 036 016
Muertos 0 desaparecidos ....-.coovrcennerrersiene 0,04 0,63 1,02 0,62 0,78 2,01 1,88 3,65 2,68 1,93

DECOLORACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%)

Del 0al 10% de la copa decolorada ..ovuvcrcveree. 72,58 83,65 8749 9244 971 91,24 9096 8506 B7.48 8761
Del 11 8l 25% de Ja copz decalorada ............. 14,79 10,73 3,97 4,80 6,31 6,46 844 831 7,69
Del 26 al 60% de fa copz decolorada ........... 3,72 0,83 0,50 0,37 0,29 0,51 D435 1,16 1,62 1,44

Més del 60% de la copa decolorada
Muertos o desaparecidos

084 D4 01z 0 00 006 019 130 059 076
002 059 L4 0% L7 1,88 194 404 200 214

* A partir de 1996 el nimero de puntos incluye los muescreados en Canarias.

190



Ecologia, N2 10, 1996

100 (]

80

60

40 |

PORCENTAJE (%)

20

Moderado (>25-60%)
=

&

tﬁl 0-25%)

Kol [@10%)

CONIFERAS  FRONDOSAS  CONIFERAS moNDoss CONIFERAS ~ FRONDOSAS
DEFOLIACION DECOLORACION DANO MIXTO
Fig. 3. Valoeres globales de dafios en coniferas y frondesas. IDF Espaiia, 1996.

Evoluciéon de la Defoliacion en Espaiia

IDF 1987-199%6

% Arboles

Fig. 4. Evolucién de la defoliacidn para el voral del arbolado. IDF Espafia.
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Fig. 5. Evoluci6n anual del grade de defoliaci6n del total del arbolado en los sucesivos inventarios. IDF Espafia.
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Fig. 7. Evolucidn del grado de defoliacitn de las especies mds significativas a lo largo de los sucesivos inventatios, IDF Espaiia.
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aplican este Inventario. En la Tabla II se exponen
los datos obtenidos en Espafia, junto con los del
resto de los estados que componen la UE y con
los del conjunto de paises europeos que realizan
inventarios fitosanirarios aplicando una metodo-
logia basada en el Nivel 1. No se dispone atin de
datos a escala transnacional para el IDF-1996,
aunque la impresién general parece ser que a
nivel global se mantiene la tendencia del afio
anterior. El andlisis de los resultados obtenidos
en el IDF-19935 indica que Espatfia se situaba cla-
ramente por encima de la media comuniraria en
cuanto a drboles dafiados, sobrepasando estos el
20% de los muestreados. Pero si se tiene en
cuenta el rotal de los datos para Europa, Espafia
ain no habia alcanzado la media europea, que
tenia entonces casi una coarta parte de sus bos-
ques claramente dafiados. En 1996 Espafia se
sitlia por debajo del 20% en cnanto a porcentaje
de drboles dafiados.

Los resultados obtenidos en Espaiia pueden
tener una cierta interpreracién geogrdfica. Las
variaciones observadas presentan fuertes con-
trastes regionales, que no pueden ser atribuidos
a errores de método ya que los resultados han

sido generados por equipos entrenados de igual
forma, cuyo rrabajo ha sido realizado en las mis-
mas fechas, con metodologfa homogénea y con-
tinuamente intercalibrados. La Tabla III presen-
ta, por Comunidades Auténomas, el porcentaje
de drboles dafiados {clases «Z» + «3») duranre el
IDF-1995 y el IDF-1996, asi como las variacio-
nes entre ambos invencarios. A tenor de los
resuleados pueden observarse que en la mayoria
de las CC.AA. el estado aparente del arbolado ha
mejorado claramenre entre ambos Inventarios
{disminucién superior al 5% en las clases de
defoliacidén «2» + «3»), 0 se mantiene con lige-
ras oscilaciones, en general positivas respecto a
1995. Solo el Pais Vasco y Murcia acusan un
cierto deterioro, con incrementos en las clases
«2» + «3» superiores al 5%. En el extremo con-
trario el resto de Levante (Cataluiia, Baleares y la
Comunridad Valenciana) ha mejorado aprecia-
blemente y el interior (Aragdn, Castilla-Leén y
Castilla La Mancha) muestra unz ligera mejoria.
La zona atldntica se manciene respecto al afio
ancerior, siendo en los dltimos afios la que
menos ha sufrida procesos de decaimiento. En el
caso de Murcia parece claro que el deterioro
puede relacionarse con la sequia que ha conti-

TABLATI

PORCENTAJES DE DEFOLIACION EN ESPANA, UE Y TOTAL EUROPEQ

1995 1996
Espaiia UE Europa Espaiia

N° de puntos de observacion ...........cccovcvcmrierecrerennns 454 5.388 459
N de coniferas evaluadas _..........ccccocevvrorennnn. 5.367 40.590 70.185 5.472
N” de frondosas evaluadas 5.529 29.032 47.120 5.544

BT | YOV 10.896 69.622 117.305 11.016
DEFOLIACION EN CONIFER AS%
0al 10% de la copa ..oceeeeiec e e 32,74 53,10 30,90 32,89
11 al 25% de lacopa . 49,13 31,50 34,60 48,96
32598 e rer v e ettt epe s 18,13 15,40 25,50 18,15
DEFOLIACION EN FRONDOSAS%
Oal10% delacopa ..o 24,79 45,30 40,10 25,31
11 al 25% de la copa . 46,55 34,50 34,90 54,00
L J O 28,66 20,20 25,00 20,69
DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS%
Oal 10% de la copa ..o 28,71 49,90 40,00 29,07
11 al 25% de la copa . 47,82 32,80 34,70 51,50
325D e e e e 23,47 17,30 25,30 19,43

195



SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS

«Invenrario de dafios forestales, 1996»

TABLA III

EVOLUCION DE LOS PORCENTAJES DE DANO POR CC.AA.

. 1995 1996 96,95

Comunidad Auténoma
Clase 0+1 Clase 243 Clase 0+ 1 Clase 2+3 Clase 243

ANdAUCTR cvreeere e 70,46 26,37 71,74 25,69 -0,68
ATAEON o 81,61 18,08 80,42 17,93 -0,15
Asturias . 94,31 4,55 94,32 3,79 -0,76
Baleares ... 53,65 46,35 82,29 16,67 -29,68
CAMALIZS 1 evvvvermeeeensvessmreensseresessessssns - 82,05 17,63 -
Canrabria .....overes 88,20 11,11 95,84 4,16 -6,95
Castilla-La Mancha .. 72,76 26,85 73,85 25,46 -1,39
Cascilla-Ledn ... 86,51 12,78 87,56 8,88 -3,90
[0 1Y 65,39 28,46 84,04 14,74 -13,72
Extremadum ..o 76,83 22,67 81,00 16,67 -6,00
Galicia ..... 93,82 5,46 83,08 5,74 0,28
Madrid .. 87,51 10,41 87,50 12,50 2,09
Murcia .. 48,61 51,39 40,28 59,72 4,33
NNAVALTL ceovvecvreers e revereesereseeneassmenen 70,58 28,44 81,51 17,97 -10,47
La RiOJa vt s 63,54 11,46 100,00 0,00 -11,46
Pais Vasco 88,79 9,61 81,54 14,89 5,28
Valencia ... 66,33 32,98 72,57 23,96 -9,02
Total Espafia .....ccoccecciiemmnmrnrnmrnirons 76,53 21,47 80,57 17,29 4,18

nuade afectando a esta Comunidad. En cuanto al
Pafs Vasco, hay que sefialar que el tamafio de la
muestra en 1996 es muy inferior al de afios ante-
riores.

El invierno de 1995 parece haber supuesto el fin
del largo periodo de déficit hidrico que ha afecra-
do a la mayor parte de Espafia durance los iiltimos
afios. Con objeto de clarificar los efectos del pro-
ceso de sequia pasado se procedi6 a realizar un
nuevo Inventario de dafios extraordinario basado
en los puntos de la Red de Nivel I situados en la
zona tedricamente afectada. Tormando como cen-
tro el punto de muestreo se inspeccionaron parce-
las de 100 hecrdreas en torno al mismo, evaluan-
do los sintomas y dafios producidos par sequia
sobre la vegetaci6n. La Fig. 8 muestra el dmbito
del muestreo y los principales resulcades obteni-
dos al evaluar los dafios por la sequia de 1994 y
1995. Fueron visitadas 190 parcelas: en 128
{67,379 ) aparecieron dafios telacionados con el
déficit hidrico existente, en 62 (32,63%) no se
detectacon sintomas acribuibles al efecto de la
sequia. Este trabajo se realiz6 en la primavera de
1996. Para interpretar correctamente los resulta-
dos hay que relacionarlos con los obtenidos en el
anverior invencario de dafios por sequia, realizado
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durante 1995 en pleno auge de este proceso. Las
190 parcelas estaban entonces dafiadas en casi su
totalidad: casi el 809 (151 parcelas) tenian sinto-
mas de dafio por sequia, frente a unicamente 39
(apenas el 20%) sin dafios relevantes. La mejoria
por tanto es apreciable tras un otofio y un invier-
no lluvioses.

La norificacién de dafios «T» (agentes ficilmente
identificables) complemencaria a la evaluacién de
defoliacién y decoloracién en el arbolado indica
una predominancia absoluta del dafio «T4» (agen-
tes abideicos): sobre 5.902 causas de dafios consig-
nadas 3.112 corresponden a «T4», el resto se
reparten entre los siete «T'» restantes. La posterior
explicacién dada en las fichas de campo de este
tipo de dafios es generalmente la de «dafio produ-
cido por sequia», que se constituye de esta forma
nuevarnente como el mayor agente dafiino resefia-
do en los IDE

LOS PIES MUERTOS

El nimero de drboles desaparecidos en el IDF-
1996 (236) es similar a la del IDF-1995 (218
drboles), representando poco mis del 2% de la
muestra.
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Fig. 8.

RED DE SEGUIMIENTO DE DANQOS EN LOS BOSQUES
EVOLUCION DE LS DAROS ORIGINADOS POR LA SEQULA DE 1854 ¥ 13%
Obssrvacionos realizadas en Imvismo-Primavera de 1954-19% y Vorano do 13%

LEYENDA

I Empeora

Mantiene el mismo dafo
{i] Mmejora

(0 Se mantlene sin dafies
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SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIvos

Si se evaldan los agentes daiiinos identificados en
las fichas de campo, casi el 609 de los casos sefia-
lan la existencia de 'T'S (accién directa del hom-
bre, principalmente cortas). El otro agente cau-
sante que tiene un porcentaje apreciable de pre-
sencia son los incendios forestales (T'6, resefiado
en mds del 209 de los drboles muertos). Como
tercer agente causante se encuentra T4 (agentes
abiéticos) presente en algo mds del 10% de los
pies. El impacto de la sequia queda reflejado en
este aparcado, en cuanto a su influencia directa
sobre mortandad de atbolado. El resto de agentes
tienen una presencia minima.

Los 4rboles corrados por operaciones selvicolas y
por aprovechamienros madereros constituyen la
mayoria de los pies muertos, y responden a cau-
sas perfectamente explicables, independiente-
mente de que existan factores que puedan colocar
a la vegeracién en una situacién de desequilibrio
que favorezca la entrada de agentes nocivos.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos tras el IDF-96 mues-
tran una clara mejoria en el estado general del
arbolado en Espafia, respecto a afios anteriores.
Esta mejoria se concreta en un apreciable descen-
so del nivel de defoliacién, que aunque ocurre de
forma generalizada presenta interesantes mari-
ces. A la hora de relacionar en las fechas de
campo la defoliacién y decoloracién aparentes de
un drbol con los posibles agentes causantes de las
mismas, se utilizan como hemos dicho mds arri-
ba pardmetros «T», indicadores de los tipos de
dafios mds comunes observados. El pardmerro
«T4» (agentes abidticos) es el mds sefialado como
causa de dafio, mds del 50% de los dafios «T»
consignados corresponden a este parimetro, que
mayeritariamente queda a continuacién explica-
do como «dafio por sequia». Por tanto la sequia
se confirma acrualmente como el agente mds
importante en el proceso de decaimiento que ha
venido sufriendo el arbolado en Espafia.

Pero si se analiza Ja distribucién de este dafio por
especies forestales las diferencias son apreciables.
Tanto las coniferas, grupo en que el follaje per-
manece dos o més temporadas, como las frondo-
sas de hoja perenne reunen la mayoria de los
dafios «T4». Esto parece traducir el hecho de que
las coniferas afectadas por la sequia de afios ante-
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riores no han recuperado adn todo su volumen
foliar y otro tanto sucede con las frondosas de
hoja persistente.

En cvanto a las especies de hoja caduca o marces-
centes, pueden recuperar la totalidad del follaje
en un sélo periodo vegetativo.

Junro a estos facrores deben citarse a los agentes
dafiinos cldsicos como insectos defolizdores
(Thanmetopoea pityocampa y Lymantria monacha en
pinares, Lymantria dispar y otros en frondosas),
las alcas poblaciones de pulgones, algunos hon-
gos defoliadores, y los niveles de infestacién
localmente fuertes de fanerégamas pardsitas
(Viscum album y Arcenthobinm oxycedri).

La importancia de la Contaminacion Acmosféri-
ca en la evolucién del estado del arbolado es un
factor no cuancificable directamente, al encen-
trarse enmascarado por procesos mucho mids Jla-
mativos en apariencia. No obstante parece indu-
dable su accién en combinacién con otros agen-
res, favoreciendo los procesos de degradacién en
las masas forestales someridas a su influencia. La
evaluacién continua y periédica de los puntos
que constituyen la Red Europea resulra ser un
método sencillo y muy dril para conocer el esta-
do de salud aparente del arbolado y la evolucidn
sanitaria de las formaciones forestales existences.
En Espaiia el {ndice de defoliacién parece sec una
herramienta muy dril de trabajo, mientras que la
evaluacién de la decoloracién no resulta tan sig-
nificativa.
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SUMMARY

This paper shows the main results of the 1996 Forest Health Inventoty (IDF) in Spain and their
trends respect to previous years. IDF is the application of the European Level I Network: assessment
of forest damage, based on 2 16 X 16 km sistematic grid set up along the forest enropean area.

1996 results show a improvement in the forest condition, mainly in broadleaves. Meanwhile conifers
do not offer a significative change in cheir values. The worsening tendence apreciated in forest condi-
tion from 1990 seems to be over. High level of precipitation registred during winter and spring are
the main cause: an early but not homogeneus forest response has been detected.

Key words: Forest healch, grid, Spain 1996.
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ANEXO 1-TABLAI

TOTAL DE DANQS FORESTALES DESGLOSADOS POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS
(IDF, ESPANA, 1996)

Total de
Clasificacién Coniferas Frondosas todas las
especies
<60 260
Especies P.h. Pn. Ppr. Ppa. Ps. Owas Eusp. Fs. Q4. Qpy. Qs Otras afios  afios  Total
Tipo de Porcentaje de Lo
defoliacitn defoliacién Defoliacién. Total de 4rboles en cade clase
0: No defoliado ...eveevivveresninnns 0-10% 210 2838 442 80 464 307 288 97 361 202 45 410 2.169 1.034 3.203
1: Ligeramente defoliado .............  11-23% 928 326 376 150 527 372 143 145 1341 457 138 770 3892 L1.781 5.673
2: Moderadamente defoliado 26-60% 265 188 53 18 78 138 20 16 595 42 73 178 1.140 524 1.664
3: Gravemente defoliado ... >60% 20 38 35 3 6 22 5 0 62 8 4 37 198 42 240
4; Seco o desaparecido ... veennner. 100% 28 19 46 3 25 8 22 2 16 21 10 36 156 80 236
Tipo d‘? Porcentaj M de Decoloracién. Total de 4rboles en cada clase
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloracién .....c.cou... 0-10% 827 685 BIS 257 992 728 451 257 2341 709 254 1.374 6.4B8 3.202 9.690
1: Decoloracién ligera ...oooovnirvcnan 11-25% 465 132 57 2 74 77 5 0 9 0 [ 20 689 158 847
2: Decoloracién moderada .......... 26-60% 106 11 19 i 9 i1 0 1 0 0 0 1 140 19 159
3: Decoloracién grave ..o >60% 53 31 6l 3 25 31 22 2 25 21 10 36 238 82 320
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Tatal de drboles en cada clase
0: No dafiado ......ceeeeeeeveeceeennnen 787 555 774 237 937 637 426 242 1.698 659 181 1.172 5583 2.722 B.30%
I: Ligeramente dafiado ........oe.e 396 191 78 20 107 125 25 15 393 42 72 185 1.289 562 1.851
II: Moderadarnente dafado ......... 142 68 21 2 27 42 5 0 56 8 6 37 336 78 414
III: Gravemenre dafiado ............... 98 26 33 1 4 35 o 1 10 0 1 1 191 19 210
IV: Seco o desaparecide ..ooever.ren 28 19 46 3 25 B 22 2 16 2 10 36 156 80 236

P.h.: Pinus halepensis; P.n.: Pinws nigra; V.pr.: Pinus pinaster; P.pa.: Pinus pirea; P.s.: Pinus sylvesteis; Busp.: Encalyptus sp.; F.s.: Fagus sylvatica; Q.1.; Quercus flex; Q.py.: Quercus pyre-
naica; Q.5.: Quercns suber.
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ANEXO 1-TABLAIL

TOTAL DE DANOS FORESTALES DESGLOSADOS POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS
(IDF, ESPANA, 1996)

Total de
Clasificacién Coniferas Frondosas todas las
especies
<60 =60
Especies P.h. P.n. Ppr. Ppa. Ps. Otras Eusp. Fs. Qi Q.py. Qs Ocras afios afios Total
Tipo de Porcentaje de . .
defolizcién defoliacién Defoliacién, Porcentaje de drboles en cada clase
0: Nodefoliada ocovvvvevecerciceienn 0-10% 14,47 33,53 4642 33,85 42,18 36,25 60,25 37,31 15,21 27,67 16,67 28,64 2871 2988 29,07
1: Ligeramente defoliado ............. 11-25% 63,96 37,95 - 3950 57,03 4791 43,92 2992 5577 5646 62,60 51,11 5381 51,52 5146 S1,30
2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 18,26 21,89 557 684 7,09 16,29 4,18 4,15 2505 5,75 27,04 1244 1509 15,14 15,11
3: Gravemence defoliado ... >60% 138 442 368 1,14 055 260 1,05 000 261 1,10 148 259 262 1,21 218
4: Seco o desaparecido ......uveriienen 100% 1,9% 2,21 483 1,14 227 0% 460 0,77 0467 28 370 252 206 231 214
Tipo d? Porcemay? de Decoloracidn. Porcentaje de drboles en cada clase
decoloracién decoloracién

0-10% 56,99 79,74 85,60 97,72 90,18 85095 94,35 98,85 98,57 97,12 9408 96,01 8588 92,51 87,97
11-25% 32,05 1537 599 076 673 909 1,05 000 038 000 222 140 912 457 769

0: Ninguna decoloracién ..
1: Decoloracién ligera .......

2: Decoloracién moderada ...........  26-60% 731 128 200 038 082 1,30 000 038 000 000 000 007 185 055 144
3: Decoloracién grave ........coeee. >60% 365 361 641 1,14 227 366 460 077 105 288 370 252 3,15 237 290
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase

0: Nodafiado .....c..cvviciccnncnns 54,24 64,60 81,30 90,12 85,19 7521 89,12 93,08 71,50 90,27 67,04 B1,8% 7390 78,63 7539
I: Ligeramence dafiado .............. 27,29 2224 8,19 7,60 973 1476 523 577 2505 575 2667 1293 17,06 1624 1680
1I: Moderadamente dafiado ......... 979 792 221 076 245 496 105 000 236 1,10 222 259 445 225 3,76
1II: Gravernente dafiado ............... 675 3,03 347 0,38 9036 4,13 0,00 038 042 000 037 007 253 05 191
IV: Seco o desapatecido ,.ooooovo.o.... 1,935 221 48 1,14 227 094 460 077 067 288 3,70 252 206 231 214

P.h.: Pinus balepensis; P.n.: Pinus nigra; P.pr.: Pinus pinaster; P.pa.: Pinus pinea; P.s.: Pinns sylvastris; Busp.: Encalyprns sp.; F.s. Fagus sybvatica; Q.i.: Quercus flex; Q.py.: Quercus pyre-
naica; Qus.: Quercus sriber.
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ANEXO 1 - TABLA III 8
PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN CONIFERAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DARNOQ MIXTO) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS :’
(IDF, ESPANA, 1996) 2
Total de ﬁ
Clasificacién Arboles hasta GO afios Arboles de 60 afios 0 més todas las g
coniferas Z
Total Total §
Especies P.h. P.n. P.pr. Ppa. Ps. Orras parcial Ph. P.n.  Ppr. P.pa. P.s.  Otras parcial Total E
i P je d
d:’:i%;?‘in ;:;:E::J:Sne Defoliacién. Porcentaje de drboles en cada clase g
2]
0: No defoliado .....ocoveeeeriveieenenee 0-10% 14,49 29,05 46,28 3535 40,12 33,13 31,57 1440 4948 47,00 22,558 4903 46,66 37,43 32,80 Z
1: Ligeramente defoliado ...... e L1-25% 61,59 41,28 3843 55,60 351,12 43,10 49,00 70,92 26,06 43,50 67,74 37,25 46,67 48,83 4896 53
2: Moderadamente defoliado 26-60% 20,87 22,21 585 6,90 7,95 1994 1492 1060 20,74 4,50 645 431 4,10 8§73 13,52 2
3: Gravemente defoliado .............. »60% 1,57 537 439 086 024 291 257 0082 106 1,00 323 157 1,54 1,21 2727 §
4: Seco o desaparecido i 100% 148 209 505 1,29 059 092 194 326 266 400 000 784 1,03 380 2,36 g

Tipo de Porcentaje de
decoloracién decoloracién
0-10% 52,17 80,03 8325 9742 9207 83,59 77,37 71,20 78,73 94,50 100 83,93 93,84 83,03 78,65
11-25% 3536 14,75 7,31 0,86 6,31 10,58 13,66 22,28 17,55 1,00 000 745 4,10 11,64 14,75

Decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase

D: Ninguna decolaracién ...
1: Decoloracién ligera ...

2: Decoloracibn moderada ...........  26-60% 868 149 253 043 083 1,38 331 3,26 053 000 o000 078 103 137 2,87

3: Decoloracifn grave ......nins »60% 231 164 186 o000 000 35 172 000 053 05 000 0060 000 Gl6 137

4: Seco o desapatecido ..o 100% 1,48 2,09 305 1,22 05 092 194 326 266 400 000 784 1,03 380 236
Tipo mixto de dafio Defoliacién mids decolaracién. Porcentaje de drboles en cada clase

0: No dafiado ..o 48,93 63,33 79,00 90,09 8650 70,25 (9,58 6984 (9,15 90,00 90,32 80,79 91,79 7923 71,76

I: Ligeramente daiiado .............. ' 30,29 2295 9,04 7,76 10,06 17,94 18,18 1848 1968 3500 G645 8,63 4,10 11,88 16,76

1I: Moderadamence dafiado ......... 1099 805 279 043 249 583 600 625 745 000 3,23 235 205 3,8 5725

831 338 4,12 043 036 506 430 217 106 100 000 039 1,05 1,21 3,60
148 209 305 1,29 059 092 194 32 266 400 000 784 103 380 2,36

I11: Gravemente dafiado
[V: Seco o desaparecido

P.h.: Pinws balepensis; P.n.: Pinns nigra; P.pr.: Pinus pinaster; P.pa.; Pinus pinsa; P.s.: Pinns sylvestris,
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ANEXO 1-TABLALV
PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN FRONDOSAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS

(IDF, ESPANA, 199G)
Tortal de
Clasificacién Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios ¢ més todas las
frondosas
Especies Toral Total

Eusp. Fs.  Qi. Q.py. Qs. Otras Parcial Eusp. Fus. Qi Qpy. Q.. Ortras Parcial Total

Tipo de Porcentaje de .. ;
defoliacitn defoliacién Defoliacidn. Porcentaje de 4rboles en cadz clase
0: No defoliado ....oovverneieeccnns 0-10% 60,25 39,47 12,07 24,72 1666 2424 2506 0,00 3563 19,11 37,21 16,68 34,11 2568 2531

11-25% 29,92 57,02 3948 064,70 36,67 34,29 54,73 0,00 54,79 52,70 55,81 49,52 53,21 32,92 34,00
26-60% 4,18 263 23,75 G645 2667 1515 1530 000 890 2668 349 27,14 9,08 1871 15,67
>60% 1,05 0,00 3,64 1,08 000 379 268 000 000 1,32 1,16 15 1,10 1,21 209

L: Ligeramenie defoliaclo ..
2: Moderadamente defoliado .
3: Gravemence defoliado ...

4: Seco o desaparecido ......coveceeie 100% 460 0B8R 106 305 060 253 223 000 068 019 233 476 250 148 1,93
Tipo de- Porcentaj © de Decoloracién. Porcentaje de d4rboles en cada clase
decoloracitn decoloracién
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 94,35 99,12 98,03 96,95 100 95,20 96,72 0,00 98,64 99,24 97,67 92,38 97,03 97,80 9715
1: Decoloracidn ligera ... 11-25% 1,05 0,00 0,23 000 080 227 0,78 000 000 057 00 28 031 063 072
2: Decoloracién moderada ........... 26-60% 000 000 000 000 o000 000 000 000 068 000 000 000 016 009 004
3: Decaloracién grave ... »>60% o000 0,00 068 o000 000 000 0,27 000 000 000 0,00 000 000 000 0,16
4: Seco o desaparecido ......ou.eee.e. 100% 460 088 1,06 305 000 25 223 000 068 019 233 476 250 148 1,93
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Porcentaje de 4rboles en cada clase
0: Nodafiade ...oovveeveeiecnininens 89,12 96,49 7148 8942 73,33 77,64 7940 0,00 90,42 71,53 93,02 65,23 87,16 78,33 7897
I: Ligeramente dafiado ............. 5,23 2,63 23,67 G645 26,67 1604 1563 0,00 8,22 2677 349 2667 908 1866 1685

1,05 000 3,11 108 000 379 247 000 000 142 1,16 28 100 135 2.2
Iil: Gravemnente dafiado . 0,00 000 068 000 000 000 027 000 068 00 000 048 016 0,18 0,23
IV: Seco o desaparecido .....oveenee. 460 0,8 106 305 000 25% 223 000 0068 0,19 233 476 250 148 193

II: Moderadzmente dafiado .........

Eu.sp.: Encalyptus sp.; F.5.: Fagus sylvasica; Qui.: Quercus ilex; Q.py.: Quercus pyrenasca; Q.s.: Quercies suber.
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SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOs «Inventario de daiios forestales, 1996»

ANEXO1-TABLAY

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1996, ESPANA)

ANDALUCIA (73 puntos) ARAGON (53 punros)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
0... 31,68 21,33 24,99 27,40 24,36 26,57
l. 50,32 44,78 46,75 32,33 57,88 53,85
2. 14,79 29.73 24,43 15,28 13,75 14,86
3 ... 0,48 1,68 1,26 2,93 3,44 3,07
i.. 2,73 2,48 2,57 2,06 0,57 1,65
Nivel de decoloracién
[ I 53,22 96,37 81,05 74,64 99,43 8144
1. 35,05 1,15 13,18 20,37 0,00 14,78
2 it sty 9,00 0,00 3,20 2,71 0,00 197
B it e e e 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 0,16
L TN 2,73 2,48 2,57 2,06 0,57 1,65
Nivel de dafio mixto
54,99 65,57 61,82 63,65 82,24 70,21
25,40 29,82 28,25 2145 13,75 19,34
11,41 1,95 3,31 8,78 3,44 7,31
5,47 0,18 2,05 2,06 0,00 1,49
2,73 2,48 2,57 2,06 0,57 1,65
622 1.130 1.752 923 349 1.272
ASTURIAS (11 puntos) BALEARES (8 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
72,90 53,56 60,61 24,84 25,58 25,00
15,63 4405 33,71 63,10 30,23 57,29
4,17 1,79 2,65 8,05 44,19 16,15
313 0,00 1,14 0,67 0,00 0,52
4,17 0,60 1,89 1,34 0,00 1,04
94,79 99,40 91,73 98,66 100,00 98,96
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,04 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00
Q,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,17 0,60 1,89 1,34 0,00 1,04
88,54 97,61 94,32 89,94 55,81 82,29
417 1,79 2,65 8,05 4419 16,15
2,08 0,00 0,76 0,67 0,00 0,52
1.04 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00
4,17 0,60 1,89 1,34 0,00 1,04
96 168 264 149 43 192
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ANEXO ! -TABLAYV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

{IDF-1995, ESPANA)

CANARIAS (13 puntas) CANTABRIA (6 puntos)

Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién
[ 22,80 22,69 22,76 0,00 49,31 49,31
1.. 61,66 55,46 59,29 0,00 46,53 46,53
2. 15,54 3,36 10,90 0,00 2,08 2,08
3. 0,00 17,65 6,73 0,00 2,08 2,08
S 0,00 0,84 0,32 0,00 0,00 0,00

Nivel de decoloracién

D e e 73,13 84,03 78,53 0,00 100,00 100,00
12,44 14,29 13,14 0,00 0,00 0,00
2,07 0,84 1,60 0,00 0,00 0,00
10,36 0,00 6,41 0,00 0,00 0,00
0,00 0,84 0,32 0,00 0,00 0,00

Nivel de dafio mixto
D.. 72,03 73,11 72,44 0,00 95,84 95,84
1. 15,54 8,40 12,82 0,00 2,08 2,08
I ... 2,07 16,81 7,69 0,00 2,08 2,08
10,36 0,84 6,73 0,00 0,00 0,00
0,00 0,84 0,32 0,00 0,00 0,00
Total pies muescreados ... enne. 193 119 312 0 144 144

CASTILLA-LA MANCHA (54 puntos)

CASTILLA-LEON (76 puntos)

Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas ‘Total

Nivel de defoliacién
0. 37,12 9,76 26,32 53,92 29,83 39,10
1. 41,07 57,42 47,53 30,10 59,93 48,46
15,43 28,52 20,60 5,99 6,77 6,47
5,87 3,32 4,86 3,71 1,60 2,41
0,51 0,98 0,69 6,28 1,87 3,56
0.. 75,12 08,23 84,26 o0,15 97,42 94,63
19,52 0,59 12,04 1,43 0,00 0,55
2,17 0,00 1,31 0,43 0,00 0,16
2,68 0,20 1,70 1,71 0,71 1,10
0,51 0,98 0,69 6,28 1,87 3,56

Nivel de dafio mixco
L1 I 68,74 66,98 68,06 83,29 89,76 87,39
I.. 18,37 28,32 22,30 6,28 6,77 6,58
)| [ 7,02 3,52 5,63 1,00 0,589 0,93
1 1 5,36 0,20 3,32 2,85 0,71 1,54
T 0,51 0,98 0,69 6,28 1,87 3,56
Total pies muestreados ........coccoineeiernnn, 784 512 1.296 701 1.123 1.824
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ANEXO 1 -TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUFADAS POR CC.AA.
(IDF-1995, ESPANA)

CATALUNA (65 puntos) EXTREMADURA (25 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
0.. 17,13 20,57 18,59 63,73 14,16 23,50
L. 68,41 61,42 6545 20,20 64,07 57,50
2. 13,79 15,13 14,36 0,88 19,10 15,67
3. 0,00 0,91 0,38 0,00 1,23 1,00
4., 0,67 1,97 1,22 6,19 1,44 2,33
Nivel de decoloracién
0. 95,77 98,03 96,73 93,81 97.53 96,84
1. 3,56 0,00 2,05 0,00 1,03 0,43
2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4. 0,67 1,97 1,22 6,19 1,44 2,33
Nivel de dafio mixco
B et s 8298 81,90 82,57 92,93 77,21 80,17
I. 16,35 15,13 15,83 0,88 20,12 16,50
0,00 0,91 0,38 0,00 1,23 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,67 1,97 L2 | 619 1,44 2,33
Total pies muescreados .....vvvimeiinsrircres 899 661 1.560 113 487 600
GALICIA (25 puntos) MADRID (2 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacidn
0.. 51,67 49,42 50,58 16,67 0,00 16,67
1. 35,47 39,64 37,50 70,83 0,00 70,83
2. 4,73 4,14 4,45 8,33 0,00 8,33
3. 1.96 0,59 1,29 4,17 0,00 417
4. 6,15 6,21 6,18 0,00 0,00 0,00
Nivel de decoloracidn
D et et e s e e an e 93,57 93,79 93,68 97,92 0,00 97,92
1. 0,28 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
2 sttt e e e 0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 2,08
3. - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4. 6,15 6,21 6,18 0,00 0,00 0,00
Nivel de dafio mixto
87,15 89,06 88,07 87,51 0,00 87,51
4,47 4,14 4,31 833 0,00 8,33
2,23 0,59 1,44 2,08 0,00 2,08
0,60 0,00 0,00 2,08 0,00 2,08
6,15 6,21 6,18 0,00 0,00 0,00
Total pies muescreados ..o ieniiienes 358 338 696 48 1] 48
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ANEXO 1 - TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1995, ESPANA)

MURCIA (6 puntos) NAVARRA (16 puntos)

Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total

Nivel de defoliacién
0... 0,00 0,00 0,00 19,12 23,74 22,92
1. 40,28 0,00 40,28 61,76 57,91 58,59
2. 56,25 0,00 56,25 19,12 16,14 16,67
3. 3 47 0,00 3,47 0,00 1,58 1,30
4 ... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,32

Nivel de decoloracién

L0 SRR USROS 13,89 0,00 13,89 100,00 99,37 99,48
1. 50,00 0,00 50,00 0,00 0,00 Q0,00
2. 22,22 0,00 22,22 0,00 0,00 0,00
3. 13,89 0,00 13,89 0,00 0,00 0,00
4 ... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,52

Nivel de dafio mixto
8,34 0,00 8,34 80,88 81,65 81,51
34,72 0,00 34,72 19,12 16,14 16,67
23,61 0,00 23,61 0,00 1,58 1,30
33,33 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,52
144 0 144 68 316 384

LA RIOJA (3 puntos) PAIS VASCO (7 puntos}

Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral

Nivel de defoliacién
97,87 48,00 80,56 54,93 35,05 43,44
1 2,13 52,00 19,44 33,80 41,24 38,10
2 0,00 0,00 0,00 11,27 16,49 14,29
3 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,60
4 0,00 0,00 0,00 0,00 6,19 3,57

Nivel de decoloracién

D e 100,00 100,00 100,00 88,73 90,72 89,88
1 0,00 0,00 0,00 8,45 2,06 4,76
2 0,00 0,00 0,00 2,82 1,03 1,79
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 6,19 3,57
L PSRN 100,00 100,00 100,00 84,50 75,26 79,16
) . 0,00 0,00 0,00 8,45 15,46 12,50
I.. 0,00 0,00 0,00 4,23 2,06 2,98
I .. 0,00 0,00 0,00 2,82 1,03 1,79
IV e eeee s eeeeeemesemeeseee e 0,00 0,00 0,00 0,00 6,19 3,57
Total pies muestreados .......cccooveererane 47 25 72 71 97 168
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ANEXO1-TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOQSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1995, ESPANA)

COMUNIDAD VALENCIANA (12 puntos)
Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
0.. 3,08 0,00 4,51
1. 72,27 34,37 48,06
2. 19,53 46,88 22,57
3. 1,56 18,75 3,47
4 ... 1,56 0,00 1,39
Nivel de decoloracién
51,96 100,00 57,29
40,23 0,00 35,76
6,25 0,00 3,56
0,00 0,00 0,00
1,56 0,00 1,39
45,70 34,37 44 44
35,16 46,88 36,46
13,67 18,75 14,24
391 0,00 3,47
1,56 0,00 1,39
256 32 288
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