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ESPANA. RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO DE DANOS
EN LOS BOSQUES. NIVEL 1. RESTULTADOS DEL
MUESTREO DE 1997
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RESUMEN

El presente trabajo resume los resultados obtenidos en el Inventario de dafios Forestales (IDF) que
anualmence se realiza en Espafia, siguiendo una normariva comrin con la mayoria de los pafses euro-
peos. Se presentan los datos correspondientes a la revisién de 1997, asf come su evolucion respecto a
afios anteriotes.

El IDF se lleva a cabo sobre ia Red Europea de Nivel I que se establecié en 1987 para el seguimiento
de las dafios apreciados en los bosques, en parcicular los relacionados con la Contaminacién Atmosfé-
rica, mediante la revisi6n de los puntos de una red de 16 X 16 km sistemdtica y aleatoria, tendida
sobre la superficie forestal europea.

Respectoa 1996, los datos correspondientes a 1997 muestran una notable mejoria en ¢l estado general
del arbolado, apreciable tanto en coniferas como en frondosas. Estos resultados acaban definitivamen-
te con la tendencia al empeoramiento que habfa sido observada en el arbolado entre 1990 y 1995. El
factor principal de este cambio de tendencia parece haber sido el buen nivel de precipitaciones regis-
tradas a partir de el otofio-invierno de 1995, y los veranos himedos de 1996 y 1997, La respuesta del
arholado ha sido inmediata. El porcencaje de drboles muertos refleja operaciones selvicolas y de apro-

vechamiento maderero, bisicamente exploracién de cultivos de eucalipto.

Palabras clave: Sanidad Forestal, Red de Seguimiento, Espaiia 1997.

INTRODUCCION

Durante la década de los 70 empez6 a registrarse
un proceso de degradacitn que viene afectando a
gran parte de los bosques en los paises industria-
lizados, y cuyo origen es aiin hoy diz incierto.
Esta situacién acaba propiciando la entrada pos-
terior de plagas, enfermedades u otros agentes
que pueden desequilibrar el ecosisterna forestal.
El proceso degenerativo detecrado presenta como
caracteristicas comunes:

— su aparicidn en zonas de muy diferentes con-
diciones geogrificas y ecolégicas,

— una sintomateclogia comin no muy clara

denominada genéricamente en la acctualidad

1 DGCONA. Ministerio de Medio Ambience. Gran
Via de San Francisco, 4. 28005 Madrid.

«forest decline», que lleva asociada la presencia
de defoliaciones y cambios en el color de las hojas
en la mayoria de las ocasiones, y la proliferacién
de agentes nocivos considerados como saprofitos
o semi saprofitos.

La extensidén a nivel internacional de los dafios,
hizo que a principios de la década de [os 80 se
constituyeran foros de estudio y andlisis, coordi-
nados por la Comisién Econémica para Europa
de las Naciones Unidas. Cientificos y técnicos
forestales empiezan en esas fechas a poner a
punte metodologias de muestreo comunes para
evaluar el alcance real de los dafios, e intentan
identificar los posibles agentes desencadenantes
del proceso. Los primeros estudios realizados a
escala local pronto llamaron la atencién sobre el
papel que en ese proceso de degeneracién podria
tener la contaminacidén atmosférica y reclarnaron
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en consecuencia un enfoque global del problema
que abarcase a gran parte del continente Euro-
peo.

En 1986 se publica el Reglamenco CEE n®
3528/86 sabre «Proteccidn de los Bosques contra
los Efectos de la Contaminacién Atmosférica»,
que pone en marcha de forma coordinada las
acciones de seguimiento en todos los pafses
comunitarios. A partir de 1987 se realizan con
periodicidad anual muestreos sistemdticos para
la evaluacién del estado de salud de los bosques,
que abarcan el total de la superficie forestal
comuniraria (Nivel I). Apoyan esta acci6én poste-
riormente, las resoluciones de las Conferencias de
Ministros para lz proteccién de los bosques, cele-
bradas en Estrasburgo (1990) y Helsinki {1993).
En 1992, al tiempo que se produce la renovacién
por cinco afios mids del Reglamento Comunitario
antes citado, se pone en marcha el denominado
Nivel II, constituido por parcelas para el segui-
miento intensivo y continuo de los principales
sistemas forestales europeos, cuya filosoffa queda
expuesta en el Reglamenco CEE n® 2157/92.

Actoalmente los trabajos estdn regulados por la
normativa Comunitaria 1696/87 y 307/97 en el
caso del Nivel I, y 215/92, 1091/94 y 1390/97
para el Nivel II.

Los esrados europeos no comunitarios han ido
adoptando las Redes de seguimiento organizadas
por la UE. En 1996 el Nivel I (mallade 16 X 16
km) y otros sistemas de muestreo con metodolo-
piay fines similares abarcaron 35 paises. El
muestreo transnacional escuvo constituido ese
afio por 5.335 puncos y 116.168 drboles evalca-
dos, de acuerdo con la base de datos europea
generada por el ICP-Forests (BFH, 1997). En el
apartade de andlisis de resultados se ofrece una
tabla comparativa entre Espafia y el resto de
Europa desde 1987 hasta 1996; no se dispone
a(n de los datos correspondientes a 1997 para el
conjunto de Europa.

MATERIAL Y METODOS

El Nivel I de seguimiento de dafios est4 consti-
tuido por una red de puntos que se distribuyen
en forma de malla cuadriculada de 16 km de
lado. Cuando los nudos de esa malla coinciden
con zona forestal se instala un punto de mues-
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treo. Esta Red es revisada anualmente desde su
constitucidn en 1987, El Servicio de Proteccidn
contra Agentes Nocivos (SPCAN) dependiente
del Ministeric de Medio Ambiente, romé parte
activa en el disefio de los trabajos y realiza los
Inventarios de Dafios Fotestales (IDF) en Espafia
desde el comienzo de los mismos en 1987, en
colaboraci6én con los Servicios Forestales de las
Comunidades Antdnomas.

Una vez trasladados los puntos sobre el rerreno,
se eligen 24 drboles con un criterio definido y
estricto. En esta muestra se evalda la defoliacién
y los cambios anormales en el color, y se marca la
presenciafausencia de ocho posibles pardmetros
que puedan ser causantes de los dafios apreciados
(los denominados dafios «T»}: fauna doméstica y
silvestre, insectos, hongos, agentes abiéticos,
accién del hombre, contaminente local conocido,
incendios y otros.

ILa estima de la defoliacién y de lz decoloracidn se
realiza usando una escala porcentual, de acuerdo
con las lineas establecidas en el «Manual de Tra-
bajo en el Campo para el Nivel I» del SPCAN
del ICONA (1993). Sirven de ayuda Jas diferen-
tes fotoguias hasta ahora aparecidas: BOSSHARD
(1986), CEE (1987}, INNES (1990}, CADAHIA e
al. (1991), FERRETI {(1994) y CENNI &t 2/. (1995),
y las recomendaciones de los grupos internacio-
nales de expertos elaboradas en los diferentes
paneles de estudio creados.

El IDF-1997 abarcé en Espafia 462 puntos y
11.088 drboles, de ellos 5.544 percenecientes a
diferentes especies de coniferas y otros ranros de
frondosas. La Figura 1 muestra la Redenla
Peninsula Ibérica, Islas Baleares y archipiélago
Canaria.

E] perfodo de muestreo comprende los meses de
julio, agosto y septiembre, durante los cuales
diez equipos formados por técnicos y capataces
forestales especialmente entrenados visitan la
totalidad de los puntos. Al tiempo que se realizan
los trabajos de muestreo se inspecciona, aleatoria-
mente, el 10% de los punitos de la Red, con obje-
to de homogeneizar y corregir, si es preciso, los
criterios de evaluacién de los diferentes grupos.

Previamente, durante el mes de mayo se celebrd
en Espafia un curso de incercalibracién para los
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jefes de equipo. El ejercicio de intercalibracion
internacional para 1997, en el que participaron
también los responsables espafioles de los traba-
jos de campo, tuvo lugar en el mes de junio en
Motpellier (Francia), coincidiendo con la 10.*
Reunién Internacional de intercalibracién para
los paises mediterrineos (EU/ICP Forest), cele-
brada bajo los auspicios de la Comisién Econé-
mica para Buropa de Naciones Unidas y la UE.
Antes de dar comienzo los trabajos de campo en
Espaiia se realizaron también ejercicios de homo-
geneizacién de criterios de evaluacién entre los
equipos de campo que parciciparon en el Inven-
tario.

RESULTADOS

El Anexo I contiene los resimenes nacionales
(Tablas) de los niveles de dafio apreciados, en
funcién de los sintomas de defoliacién y deco-
loracién aparente, as{ como el dafio mixto inte-
grador de ambos, correspondiente al IDF-
1997.

Las Tablas I y IT de este Anexo muestran los
niveles de dafio apreciados sobre el arbolado
objeco de seguimienco, en valor absoluro y en
porcentaje; las Tablas 111 y IV del mismo, ofre-
cen un desglose para las especies de confferas y
frondosas mds representadas en el Inventario,
diferencidndose dos grupos de edad: menores y
mayores de 60 afios. Esta subdivisién se ha reali-
zado en funcién de los didmetros normales y de
las f6rmulas que refacionan dicha medida con la
edad del arbolado para cada especie, de acuerdo
con las estimaciones del Primer Inventario
Forestal Nacional.

Por tdltimo, la Tabla V del Anexo refleja la inten-
sidad del muestreo (puntos y drboles evaluados)
asi como el nivel de dafios escimados en cadz una
de las Comunidades Auténomas, distinguiéndo-
se coniferas y frondosas.

Anilisis de los resultados

Una primera interpretacién grifica de los resnlta-
dos es dada en la Fig. 2, donde aparecen los resul-
tados de los seis Ultimos afios, y en la Fig. 3 donde
puede apreciarse para la rotalidad de la Red su
mejoria o empeoramiento en cuanto a clases de
defoliacién respecto al anterior invencario de
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daiios. EI término clase de defoliacién responde a
una escala definida por el ICP-Forest y la CE que
agrupa los porcentajes de defoliacién obtenidos en
cinco conjuntos: clase 0 (defoliacidn entre O y
109), clase 1 (>10-25%), clase 2 (»25-60%),
clase 3 (>60%) y clase 4 (drbol muerto o desapare-
cido). Dentro del drea mediterranea la defoliacidn
tiene un valor mds indicativo del estado de salud
de las masas forestales que la decoloracién, la cual
se encuentra afectada en multitud de ocasiones por
las propias condiciones de estacién, Antes de eva-
luar los resulrados hay que hacer notar que dentro
del apartado de 4rboles con grado de defoliacién
«4» (muertos) se incluyen también los corrados
fruto de operaciones selvicolas y aprovechamien-
tos, hecho de sustancial imporeancia en especies
como el eucalipto y en zonas como Galicia o Huel-
va, as{ comao los quemados sin capacidad de rebro-
tar.

Los resultados generales (Fig. 4) muestran que en
1997 el 86,3% de los rboles estudiados presenta-
ban un aspecto saludable: corresponden a los gra-
dos «0» y «1» de defoliacién aparente respecto a
un drbol con su copa completa, con porcentajes
que varfan entze el 0 y el 25% de pérdida de volu-
men foliar. Aproximadamente el 11,9% de los
pies pertenecen a las clases «2» y «3», que indican
defoliaciones superiores al 25%. Este valor supone
una clara continuacién en el proceso de mejora
que emnpezd a apreciarse en el Invenrario de 1996,
tras el decaimiento entre 1991 y 1995.

La Tabla I muestra la evolucién del grado de
defoliacion y de decoloracidn para las coniferas,
las frondosas y para el conjunto de las especies,
entre los afios 1987 (1.° Inventario) y 1997. La
Fig. 5 desglosa los resultados del dlcimo Inventa-
rio en coniferas y frondosas. Se aprecia una conti-
nuacién en el proceso de mejorfa ya detectado en
el IDF-1996, con un compottamiento muy simi-
lar entre coniferas y frondosas. Ambos grupos de
especies desarrollan una tendencia similar: si
tenernos en cuenta la suma de clases no dafiadas y
daiiadas («0+1» y «2+3», respectivamente),
tanto en coniferas como en frondosas sigue dis-
minuyendo la suma de las clases «2» y «3» y en
igual medida incrementan el porcentaje de drbo-
les dentro de las clases no dafiadas.

La evolucidn histérica del pardmetro defoliacién
para el conjunto de la muestra queda expresada
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Fig. 2. Evolucién de la defolizcién en Espaiia: los puntos sombreades en negra indican puntos en que la defoliciacién media es
>60%, los sombreados en gris entre 26 y 60%, los no sombreados la defoliciacién media es €25%.
Coniferas: A , Frondosas: O, Mixras: O
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Fig. 3. Valores glabales de dafios en el toral del arholado. IDF Espaiia, 1997,

en la Fig. 6. El IDF-1990 marca claramente un
punto de inflexi6n en el estado general del arbo-
lado. A partir de ese momento la disminucién de
la clase «0» (sin dafio) va alimentando las clases
«1» (ligeramente dafiados) y «2» (moderada-
mente dafiados). El incremento de la clase «3»
{gravemente dafiados) habfa sido patente en los
tlrimos Inventarios, mientras que la clase «4»
{muertos o desaparecidos) muestra un comporta-
miento mds errarica, influenciado por las corras y
por los incendios forestales, Los datos del dltimo
IDF confitman la inflexién ocurrida en el IDF-
1996: se mantiene la recuperacién en las clases
«0» y «1» y la tendencia descendente mostrada
por las clases «2» y «3».

Las Figs. 7 y 8 permiten apreciar la diferente evo-
lucién de coniferas y frondosas desde el inicio de
los muestreos, en cuanto a defoliacién y decolora-
cién. El nivel de defoliacién muestra que a paccir
de 1990 (Fig. 7) se inicié un proceso de decai-
miento generalizado, que l[as coniferas parecieron
acusar mds en principio. Los sintomas apreciados
en las frondosas no fueron tan claros entonces,
pero el proceso de decaimiento ha sido continuo,
y desde 1993 la tendenciz al empeoramiento fue
mayor en esce gtupo. En 1995 se alcanzd el méxi-

mo deterioro, mis acusado en frondosas, y en
1996 ambos grupos mejoran, aunque las conife-
ras s6lo to hacen de un modo muy ligero. Sin
embargo, el IDF-1997 muestra una clara y homo-
génea mejoria en ambos grupos, cuyo reflejo es
desarrollo paralelo de coniferas y frondosas, man-
teniendo en lineas generales el primer grupo un
estado ligeramente mejor que el segundo.

La decoloracién (Fig. 8) ofrece de nuevo un com-
pottamiento errético: mientras las coniferas acu-
san una mejoria clara en su color, las frondosas
sufren un pequefio decaimiento, con el resultado
final de que ambos grupos presentan un aspecto
muy similar en cuanto a los niveles de decolora-
cién. El alto nivel de daiios detectados a conse-
cuencia de una serie de heladas primaverales
sufridas en gran parte del pais puede ayudar a
interpretar el comportamiento moscrado por las
frondosas, cuya foliacién en el momento de las
heladas rardias era inicipiente y la nueva mareria
vegetal alin muy tierna.

El andlisis de las cuatro especies foresrales (dos
coniferas y dos frondosas) miés representadas en el
inventario queda expuesto en la Fig. 9 con la
evolucidén de sus grados de defoliacién. La mejo-
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TABLAT

INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS

Afio 1987 1988 193¢ 1990 1991 1992 1993 1994 1905 1994 1997
IN® puntas 0bSErvacidn ......ourmcrcrcrerenscrereses 322 388 457 447 436 462 460 444 454 450% 462
N de coniferas evaluadas ... 3.107 4838 5414 5332 5271 5520 5510 5394 5367 5472 5.544
N de frondosas evaluadas ... 2799 4475 5660 5462 5.2B6 3368 5530 5.262 5529 5544 5544
N° toral de deboles evaluados ... 5006 9313 11074 10794 10557 11088 11040 10.656 10.896 11.016 11.088
DEFQLIACION EN CONIFERAS (%)

Del 0 al 10% de la copa defoliada .....
Del 11al 25% de la copa defoliada ...

6820 7108 7746 7791 6182 5354 4995 4419 32714 3289 3891
2134 21,21 17,81 17,712 2493 3094 35,35 3624 4913 4896 4955
Del 26 al 60% de la copa defoliada ... 9,12 6,14 3,08 2,89 508 1086 11,65 1327 1491 13352 878
Mis del §0% de la copa defoliada 0,74 Lol 039 0,24 0,61 0,82 1,05 1,87 192 227 1,19
Muertos o desaparecidas v eeeeceeceurssmrmieninns 000 036 1,26 124 1,56 1,74 200 443 1,30 236 1,57

DEFOLIACION EN FRONDOSAS (%)

Del 0 &l 10% de la copa defoliada
Del 11 a] 25% de la copa defoliada ...
Del 26 a1 60% de Ja copa defoliada
Mis del 60% de 1a copa defoliada
Muerros o desaparecidos

6563 7588 T894 6074 454 390 3246 2479 2531 2839
258% 2693 1988 1629 3184 4310 4893 48,19 4655 400 33,81
ST 265 333 528 805 830 1281 2281 1667 L2100
107 057 082 136 L0 L1928 347 209 L4
063 L0z @62  BI8 200 1,88 365 268 193 206

DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%)

Del 0 2l 10% de la copa defoliada vuvvrercenneeee 6371 G846 7656 7842 6427 5061 4481 3840 2871 2907 33,65
Del 11 a1 25% de la copa defoliads ................ 2347 2396 1886 1700 28,39 3705 4216 4215 4782 5150 5268
Del 2621 60% de la copa defoliada ... 12,11 395 2,86 in 5,18 2,30 997 1304 1892 1511 1044
Mis del 60% de la cope defoliada 0,69 1,04 0,48 0,54 099 096 1,12 2,37 2,55 2,18 142
Mueros o desaparecidos «o.eeuececsicrrecronneens 0,02 0,59 1,14 0,93 1,17 1,88 1,94 4,04 2,00 2,14 1,81

DECOLORACION EN CONIFERAS (%)

Del 0 al 10% de la copa decolorda
Del L1 al 25% de Ja copa decolorada
Del 26 al 60% de la copa decolorada
Ms de) 60% de la copa decolorada ..
Muertos o desaparecidos

1% 12 8343 8987 9189 9003 8BI6 8136 B8L72 7865 OL02
1609 1895 14,26 8,59 630 801 926 1246 1338 1475 6,51
4499 1,03 0,719 0,17 021 0,20 049 0,80 2,78 2,97 0,81
097 0,21 026 013 004 0,02 009 095 0,82 1,37 3,09
0,00 0,56 1,26 1,24 1,56 1,74 200 4,43 30 2,36 1,37

DECOLORACION EN FRONDOSAS (%)

Del 02l 10% de I copa decolorada .............. 66,59 8842 9137 9494 9549 9244 93,74 8885 9309 9715 9nl
Del 11 al 25% de la copa decolomada ......ve.u.e 6,12 10,28 7,40 341 3,31 4,63 3,67 4,31 3,38 0,72 0,79
Del 26 2l 60% de la copa decolorada 654 060 0,21 0,57 038 081 0,42 1,54 0,49 004 004
Mis del 60% dela copa decolarada 0,71 0,07 0,00 0,46 0,04 0,11 0,29 1,65 036 0,16 0,00
Muertas o desaparecidos .ewu v ceeceerenneens 0,04 0,63 1,02 0,62 0,78 2,01 1,88 3,65 2,68 1,93 2.06

DECOLORACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%)

Del 0al 10% de la copa decolorada ..oevvvienane 7258 B36S 8749 9244 9371 9124 9096 8506 8748 8797 9407
Del 11 al 25% de la copa decolarada 2084 1479 10,75 5,97 480 631 646 844 831 7,69 345
Del 26 al 60% de la copa decolorada 5,12 0,83 0,50 0,37 0,29 0,51 045 1,16 1,62 1,44 042
Mis del 60% de la copa decolorada .. 084 04 0,12 0,29 0,03 0,06 0,19 130 0,59 0,76 0,05
Muertos o desaparecidos 0,02 0,59 1,04 0,93 1,17 1,88 1,94 4,04 2,00 2,14 1,81

¥ A partic de 1996 ¢! nimero de puntos incluye los muestreados en Canarias,
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Fig. 5. Valores globales de dafios en caniferas y frondosas. IDF Espafia, 1997.
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Fig. 7. Evolucitn anual del grado de defoliacién del toral del arbolado en los sucesivos invenearios. IDF Espafia 1987-1997.
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Fig. 9. Evolucién anual del grado de defoliacién de las especies mds significarivas a lo largo de los sucesivos inventarios. IDF Espa-

fia, 1987-1[997.
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ria sigue siendo generalizada, pero es posible
apreciar ciercos matices: entre las frondosas el
rebollo ha acusado la influencia de las heladas
primaverales mds que la encina, y el nivel de pre-
cipitaciones que ha abarcado a la totalidad del
pafs propicia una respuesta mds aparente entre la
vegetacidn del dmbito mediterrdneo, que fue la
mds castigada durante los afios de sequia. Tanto
pino carrasco como encina, instalados en locali-
zaciones mds xéricas, muescran la misma res-
puesta ante las nuevas condiciones climarolégi-
cas,

La metodologia propia del Nivel I europeo, que
basa la evaluacién en la comparacién del drbol
estudiado con un 4rbol tipo o ideal de la zona,
impide a su vez una comparacién directa de los
resultados obrenidos en los diferentes pafses que
aplican este Inventario. Adn asi parece mostrar la
tendencia existente a nivel general, en la Tabla II
se exponen los datos obrenidos en Espaiia, junto
con los del resto de los estados que componen la
UE y con los del conjunio de paises europeos que
realizan inventarios fitosanitarios aplicando una
metodologia basada en el Nivel 1. No se dispone
alin de dartos a escala trasnacional para el IDF-

1997, aunque la impresién general parece ser
que a nivel global se mantiene la rendencia del
afio anterior. El andlisis de los resultados obteni-
dos en el IDF-1996 indica que Espafia se sicuaba
por encima de la media comunitaria en cuanto a
drboles dafiados, sobrepasandoe éstos el 19% de
los muestreados, aunque la diferencia respecto al
conjunto de la UE era poco mayor de un punto,
mientras que en el IDF-1995 superaba los 6
puntos. 8i se tiene en cuenta el total de los datos
para Europa, Espafia escd muy por debajo de la
media europea, que ciene mds de la cuarta parte
de sus bosques claramente daiiados. En 1997
Espaiia se sittia por debajo del 14% en cuanto a
porcentaje de drboles dafiados, lo que representa
una importante mejoria en el estado de sus bos-
ques.

Los resulrados obrenidos en Espafia pueden
tener una cierta interpreracion geogrifica, ral
como se aprecia en la Fig. 3. Las variaciones
observadas presentan algunos contrastes regio-
nales, que no pueden ser acribuidos a ecrores de
mérodo ya que los resultados han sido generados
por equipos entrenados de ignal forma, cuyo tra-
bajo ha sido realizado en las mismas fechas, con

TABLA II
PORCENTAJES DE DEFOLIACION EN ESPANA, UE Y TOTAL EUROPEQ

1996 1997
Espafia UE Europa Espana

NP de puntos de observacion ..o 459 3.370 5.335 462
IN® de coniferas evaluadas ....ooooovcucv e 5.472 42,752 69.240 5.544
N° de frondosas evaluadas ... 5.544 29.338 46.928 5.544

Total .oovccivniii i 11.016 72.090 116.168 11.088
DEFOLIACION EN CONIFERAS%
02l 10% de la€opa ...ociveeeeererememccemeesereeseeces e s 32,89 32,8 40,2 38,9
11al 25% de lacopa ..ot 48,06 31,6 34,6 49,6
325D ccrarriniisi s e 18,15 15,6 25,2 11,5
DEFOLIACION EN FRONDOSAS%
02l 1096 de 12 copa .-.evoceeciececceee e et s 25,31 40,1 36,7 284
11 al 25% de la copa 54,00 38,1 383 55,8
E s U, 20,69 218 25,0 15,8
DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOQSAS%
0al 10% de Ja COPR .evermrrrrrrmrrremsersremre snmvenecseemssemcaecsnis 29,07 47,6 38,8 33,7
11 al 25% de lacopa ... 51,50 34,3 36,1 52,7
51 et et e 19,43 18,1 25,1 13,6
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TABLA HI

EVOLUCION DE LOS PORCENTAJES DE DANO POR CC.AA.

Comunidad Auténoma 1996 1997 9796
Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 0+1 Clase 243 Clase 2+3

Andalucia e 71,74 235,69 81,28 13,81 -11,88
Aragén ... 80,42 17,93 87,74 12,18 -3,75
Asturias 94,32 3,79 97,35 2,27 -1,52
Baleaces .... 82,29 16,67 87,50 12,50 4,17
CAnasias covvvvevvsrveercreecce o inieen 82,05 17,63 77,25 21,79 4,16
Cantabrid ....cccccvveriieeiiesini i e 95,84 4,16 93,75 5,56 1,4

Castilla-La Mancha .......cocccovcvieeennn, 73,85 2546 83,49 15,58 9,88
Castilla-Ledn ...coovvviviniceceeeeeceenneren 87,36 8,88 89,19 7,90 -0,98
Cataluiia ...... 84,04 14,74 84,24 15,17 0,43
Extremadura 81,00 16,67 87,84 9,83 -5,84
Galicia ..... . 88,08 5,74 94,97 4,17 -1,57
Madrid .. . 87,50 12,50 89,58 4,17 -8,33
Murcia .. . 40,28 59,72 93,06 6,25 -53.47
NaVAIm oo i, 81,51 17,97 80,21 18,75 0,78
La RO .oovecrineniie e vysrar s 100,00 0,00 83,33 16,67 16,67
Pafs Vasco .coovvevirienimernieennnes . 81,54 14,89 88,19 9,38 -3,51
Comunidad Valenciana 72,57 23,96 90,97 9,03 -14,93
Total ESpafia ..cuumvuimmnsrcecrrmenenananese 80,57 17,29 86,33 11,86 -5,43

metodologia homogénea y conrinuamente inter-
calibrados. La Tabla III presenta, por Comuni-
dades Aucénomas, el porcentaje de drboles dafia-
dos {(clases «2» + «3») durante el IDF-1996 y el
IDF-1997, asi como las variaciones entre ambos
inventarios. A tenor de los resultados puede
observarse que en la mayoria de [as CC.AA. el
estado aparente del arbolado se ha mantenido o
mejorado entre ambos Inventarios. Son precisa-
mente las sicuadas en la mirad suc y en el Levan-
te, allf donde los dafios producidos por la sequia
fueron mds patentes (Murcia, Valencia, Andalu-
cia, Castilla La Mancha, Aragén —en sus dreas
no montafiosas— y Madrid).

El efecto puntual que han tenido las heladas tar-
dias sobre el aspecco del arbolado se ha hecho
notar en las zonas donde la mayor parte del bos-
que estd ubicado en el dominio de la media y
alta montafia, y es particularmente patente en el
norte peninsular: en Comunidades como Astu-
rias, Castilla-Ledn, Cantabria, Navarra, Catalu-
fia (su parte norte), y La Rioja las mejorfa ha sido
minima o se acusa un cierto deterioro. El caso
riojano debe interpretarse prudentemente debi-
do a la escasa cantidad de puntos de muestreo
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existentes en esta Comunidad (sélo tres). Igual-
mente los datos de evolucidn del Pais Vasco no
son interpretables debido a que el nimero de
puntos evaluados en 1997 casi dobla a los obser-
vados en 1996. Canarias ofrece un resulcado en
cierto modo sesgado por el efecto de la influen-
cia humana (cortas y una pista forestal) en el
limire de alguno de sus punros de muestreo.

El invierno de 1995 supuso el fin del largo perio-
do de déficit hidrico que ha afeccado a la mayor
parte de Espafia durante los dltimos afios. A lo
largo de 1996 el régimen pluviomécrico volvié a
normalizarse en el conjunto del pais, con un vera-
no fresco y hiimedo en gran parte del pais y maxi-
mos de precipitacién en el otofio {octubre fue un
mes record en esce sentido). Tras un invierno real-
mente cdlido que adelanté el ciclo biolégico de
algunos insectos en casi un mes, a finales de pri-
mavera se produjeron una serie de heladas rardias
que coincidieron con una brotacién adelantada
del follaje, y que provocaron dafios muy aparentes
en las cotas medias y altas de las montafias. No
obstante el proceso de recuperacién por parte del
arbolado fue rdpido, ayudado nuevamente por un
verano fresco y hiimedo. Las evaluaciones realiza-
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das entre julio y septiembre han reflejado este
hecho, registrindose en numerosas localidades
una segunda merida de crecimienro al final del
verano.

La notificacién de dafios «T'» (agentes ficilmente
identificables) complementarid 2 la evaluacién de
defoliacién y decoloracién en el arbolado indica
una cierta predominancia del dafio «T4» (agentes
abidricos): sobre 4.048 causas de dafios consigna-
das 1.293 corresponden a «T4», mientras que
1.341 pertenecen a la suma de «T2» (insectos) y
«T'3» (hongos y fanerégamas pardsitas). El resto se
reparten entre los cinco «T» restantes, siendo la
mayoria agenrtes no identificados («T8», 805 ano-
taciones). La posterior explicacién dada en las
fichas de campo a los dafios «T4» estd frecuence-
mente asociada a eventos climdticos {microfilias).
Esta situacién cambia radicalmente los datos ¢
inrerpretacidn hecha en afios anteriores (SPCAN,
1996).

Los pies muertos

El nimero de drboles desaparecidos en el IDE-
1997 (201) es ligeramente inferior a la del [DF-
1996 (236 4rboles), representando algo menos
del 295 de la muestra.

Si se evaliian los agentes dafiinos identificados en
las fichas de campo, mds del 60% de los casos
sefialan la existencia de «T5» (accién direcra del
hombre, principalmente cortas) mientras que los
incendios forestales («T6x») sdlo aparecen resefia-
dos en aproximadamente el 8% de los drboles
muertos). Como tercer agente causante se
encuentra «T3» (hongos y fanerdgamas pardsi-
tas), presente en tinicamente el 2% de los pies
muerros. El impacto de la sequia pasada («T4»)
apenas queda reflejado (0,85%), en cuanto a su
influencia directa sobre mortandad de arbolado,
aunque puede haber sido un elemento coadyu-
vante en los procesos de debiliramiento. El resto
de agentes tienen una presencia minima.

Los 4rboles corrados por operaciones selvicolas y
por aprovechamientos madereros constituyen la
mayoria de los pies muertos, y responden a cau-
sas perfeccamente explicables, independiente-
mente de que existan factores que puedan colocar
a la vegetacién en una situacién de desequilibrio
que favorezca la entrada de agentes nocivos.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos tras el IDF-97 muestran
una clara mejoria en el estado general del arbolado
en Espafia, respecto a afios anteriores. Esta mejoria
se concrera en un apreciable descenso del nivel de
defoliacién, que ocurre de forma generalizada
tanto en frondosas como en coniferas. Este tiltimo
grupo no reacciond de una forma muy apreciable
al incremento de precipitaciones el afio anrerior,
pero los resultados de 1997 muescran que ha
logrado colocarse en unos niveles de defoliacién
muy parecidos a los de las frondosas. A la hora de
relacionar en las fichas de campo la defoliacién y
decoloracién aparentes de un drbol con los posi-
bles agentes causances de las mismas, se urilizan
como hemos dicho mdés arriba pardmetros «T»,
indicadores de los tipos de dafios mds comunes
observados. El pardimetro «T4» (agentes abiéri-
cos) aunque es el mds sefialado como cansa de dafio
representa un 30% de las anotaciones. El afio ante-
rior més del 50% de los dafios «T'» consignados
correspondian a este pardmetro, y eran mayorica-
riamente explicados como «dafio por sequia». Tras
dos afios con un nivel alto y una distribucién més
regular de precipitaciones, los efectos de la sequia
patecen haber desaparecide, recuperando el arbo-
lado superviviente su aspecto y frondosidad nor-
males. La accién combinada de agentes bidticos
(insectos, hongos y fanerégamas pardsiras) superan
en nimero a las anotaciones de dafios abiGticos.

Si se analiza la distribucién de este dafio por
especies forestales, las diferencias son apreciables
entre las especies ubicadas en el drea medicerra-
nea donde aparecieron en afios anceriores los
dafios por sequia, y las de cransicién o dominic
atldntico.

Junro a estos facrores deben citarse a los agentes
dafiinos cldsicos como insectos defoliadores
(Thaumetopoea pityocampa, Lymantria monacha en
pinares, con citas frecuentes de Diprion pini y
Neodiprion sertifer, Gelechia senticetells en sabina-
res Lymantria dispar y otros en frondosas, las
altas poblaciones de pulgones, algunos hongos
defoliadores, y los niveles de infestacién local-
mente fuerces de fanerégamas pardsitas (Vieum
album y Arcenthobium oxycedri), asi como la
importante presencia de perforadores desarrolla-
dos aprovechando los dafios por vendavales y
nevadas del invierno de 1996.
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La importancia de la contaminacién atmosférica
en la evolucién del estado del acbolado es un fac-
tor no cuantificable directamente, al encontrarse
enmascarado por procesos mucho mds llamativos
en apariencia. No obstante parece indudable su
accién en combinacién con atros agentes, favore-
ciendo los procesos de degradacién en las masas
fotestales sometidas a su influencia. La evalua-
cidn continua y periddica de los puntos que cons-
tituyen la Red Europea resulra ser un método
sencillo y muy aril para conocer el estado de
salud aparente del arbolado y la evolucién sanira-
ria de las formaciones forestales exiscentes. En
Espafia el indice de defoliacién patece ser una
herramnienta muy 1iril de trabajo, miencras que la
evaluacién de la decoloracién no resulta tan sig-
nificativa.

«Inventario de dafios foresrales, 1997 »
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SUMMARY

This paper shows the main results of the 1997 Forest Health Inventory (IDF) in Spain and cheir
trends respect o previous years. IDF is the application of the Buropean Level I Nerwork: assessment
of forest damage, based ona 16 X 16 km sistematic grid set up along the forest european area.

1997 results show a clear and general improvement in the forest condition. The worsening tendence
apreciared in forest condition from 1990 to 1993 seems to be over. High level of precipitation regis-
cred during 1995 autumn and winter are the main cause, in adition to the wet summers of 1996 and
1997. An early forest response has been detected. Dead trees are mainly due to the management of
eucalyprus culrures.

Key words: Forest health, grid, Spain 1997.
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ANEXCG1-TABLAIT

TOTAL DE DANOS FORESTALES DESGLOSADOS POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS

(IDFE, ESPANA, 1997)

Total de
Clasificacién Coniferas Frondosas todas las
especies
<60 260
Especies Ph. Pn Ppr. Ppa. Ps, Otras Eusp. Fs. Qi Q.py. Q.. Ocras afios afgs Toral
Tipode Porcentaje de .
defoliacién defoliacién Defoliacién. Total de drboles en cada clase
0: No defoliado ....ocveoovorricreiiiinnnns 0-10% 376 334 S04 100 494 349 238 75 525 280 40 416 2499 1.232 3.731
1; Ligeramente defoliado ... 11-25% 967 365 345 147 518 405 141 164 1.456 402 180 751 3.944 1.897 5.841
2: Moderadamente defoliado .. 26-60% 6B 178 50 10 57 124 27 42 330 28 46 198 844 314 1.158
3: Gravemente defoliado .............. >60% 5 21 14 1 9 16 9 1 44 3 1 33 127 30 157
4: Seco o desaparecido ....coevene. 100% 8 3 38 4 19 15 74 3 24 1 2 10 165 36 201
" P -
Tipo d‘f’ orcenaje de Decoloracién. Total de drboles en cada clase
decoloracién decgloracién
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 1.205 B32 901 258 1,046 804 412 277 2351 713 262 1,369 7.054 3,376 4.88%
1: Decoloracién ligera .viviiinn, 11-25% 186 50 11 o] 31 83 2 bl 3 o 5 29 314 91 405
2: Decoloracién moderada ........... 26-60% 24 15 1 4] 1 4 1 0 1 0 0 0 42 5 47
3: Decoloracitn grave .........ccueus >60% 9 4 38 4 19 18 74 3 24 1 2 10 169 37 206
Tipo mixto de dafio Defoliacién mds decoloracion. Total de drboles en cada clase
0: No dafiado .voeeccernninimnnes 1.189 684 848 247 989 700 379 234 1980 682 220 1,151 6.235 3.068 9.303
I: Ligeramente dafiade .............. 193 1463 47 10 78 158 27 47 328 28 42 202 967 356 1.323
IT: Moderadamente dafiado ......... 21 35 15 1 9 25 6 1 46 3 4 45 168 43 211
III: Gravemente dafiado 13 16 3 0 2 11 3 0 1 0 1 0 44 6 50
IV: Seco o desaparecido 8 3 38 4 19 15 74 3 24 1 2 10 165 36 201

P.h.: Pinus balepensis; ..z Pinus nigra; P.pr.: Piuns pinasier; P.pa.: Pinus pinea; P.s.: Pinsr sylvestris; Eu.sp.: Encalyprns sp., E.s.: Fagns sylvarica; Q.i.. Quercns ilex; Q.py.: Quercus pyre-

naica; Q.5.: Quercus suber.
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ANEXO 1 - TABLA Tl 8
TOTAL DE DANOS FORESTALES DESGLOSADOS POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION, LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS Tn
(IDF, ESPANA, 1997) 8
Tocal de g
Clasificacién Coniferas Frondosas rodas las =4
especies g
<60 260 g
Especies Ph. Pan Ppr. Ppa Ps Owas Eusp. Fs. Qi. Qpy. Qs Otas afios afios Total E
Tipo d P jed . .
deﬂl:l;.i‘:ci:in do:::]‘;:::jiZne Defoliacién. Porcentaje de 4rboles en cada clase E
0: No defoliado ...eereveeeeiicrieenenn 0-10% 2640 37,07 52,99 38,16 45,03 3840 48,68 26,32 22,07 39,22 14,88 29,55 3296 3511 33,65 a
1: Ligeramente defoliado ............. 11-25% 67,91 40,51 36,28 56,11 47,22 44,55 28,83 57,54 61,20 56,30 6691 53,34 5204 5406 52,68
2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 4,78 19,76 5,26 382 5,20 13,64 5,52 14,74 13,87 392 17,10 1406 11,14 8,95 10,44 g
3: Gravemence defoliado .............. »>60% 035 233 147 038 082 1,76 18 035 185 042 037 234 1468 085 142 5
4: Seco o desaparecido ........uverne 100% 0,56 033 400 153 173 1,65 1513 1,05 101 0,14 074 071 218 1,03 181 g
dec'::[c.:llj:'r::? 40 l:j:;iﬁ::::; (ﬁ: Decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase
0: Ninguna decoloracién ............ 0-10% 84,62 9235 94,73 98,47 9335 88,45 84,26 97,20 98,82 99,86 9740 9723 9308 96,22 94,07
1: Decoloracién ligera u........ e 11-25% 13,06 5,55 1,16 000 283% 9,13 041 1,75 0,13 000 186 206 4,14 259 3,65

2: Decoloracién mederada

. 26-60% 169 166 01t 000 009 044 020 000 004 000 000 000 0655 0114 042
3: Decoloracién grave ......c.ccoceeeene

>60% 063 044 400 153 1,73 1,98 1513 1,05 1,001 004 074 071 223 1,05 1,86

Tipo mixto de dafio Defoliacién mds decoloracién. Porcenraje de drholes en cada clase

0: No dafiado ...ccccoovvnrereennenne. 83,51 75,92 89,16 94,27 90,16 7701 77,51 82,11 83,23 95,52 81,79 81,74 82,26 8742 B30l
I: Ligeramente dafiado .. 13,55 18,09 494 382 7,11 1738 5,52 1649 13,79 352 1561 14,35 12,76 10,15 11,93
II: Moderadamente dafiado 147 3388 158 038 08 275 123 035 19 042 149 320 222 1,23 1,9
II: Gravemente dafiadg ...... . 09 1,78 032 o000 018 121 061 000 004 000 037 000 058 017 043
IV: Seco o desaparecido ... 0,56 0,33 4,00 1,53 1,73 1,65 15,13 1,05 1,00 0,14 0,74 071 2,18 103 1,81

P.h.: Pinwes halepensis; P.n.: Pinus nigra; P.pr.: Pinus pinaster; P.pa.: Pinus pinea; P.s.: Pinws sybvectris; Busp.: Ewealyprus sp.; F.s.: Fagus syfvatica; Q.. Quercus ilex; Q.py.: Qnerene pyre-
naica; Q.s. Quercus suber,
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ANEXO 1 - TABLAIII

PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN CONIFERAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS
(IDF, ESPANA, 1997)

Total de

Clasificacién Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios o més todas las

coniferas

Total Total
Especies P.h.  Pan. Ppr. Ppa. Ps, Owas parciall Ph. Pn.  Ppr. Ppa. Ps. Otras parcial Toral
d:'::lilf:gin P;:‘;ZE::IIZSE Defolizcién. Porcenzaje de drboles en cada clase
0: No defoliado ....cooeeeicreceeeis 0-10% 26,13 33,10 54,19 38,96 44,09 3644 38,11 27,25 51,55 4848 32,25 4852 43,67 41,63 3981
1: Ligerarnence defoliado ............ 11-25% 67,88 43,28 34,26 55,41 49,30 42,62 49,59 6798 30,41 43,94 61,29 3957 49,80 4940 49,55
2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 4,96 2065 384 433 580 1687 968 421 1649 303 000 298 490 572 878
3: Gravemente defoliado .............. >60% 047 269 146 000 035 226 1,24 000 1,03 1,52 323 255 041 103 1,19
4: Seco o desaparecido .ovvrvreren. 100% 056 028 425 130 046 181 138 056 052 303 323 638 1,22 222 1,57
degi)t:“:c‘; 5 32:‘:;::1? :: Decoloracién, Porcentaje de drboles en cada clase
0: Ninguna decoloracién ............. 0-10% 81,47 93,07 94,29 98,70 98,03 8841 90,97 94,10 89,68 9646 96,77 8553 88,58 91,18 9102
1: Decoloracién ligera ...........cc.ou. 11-25% 1582 481 1,33 000 151 873 6,63 478 825 051 000 7,66 1020 6,12 651
2: Decoloracién mederada ........... 26-60% 2,15 1,70 013 00 0,00 060 093 028 1,55 0,00 000 043 000 040 081
3: Decoloracién grave ..........c...... »60% o000 014 000 000 000 045 0,09 028 000 0,00 000 000 0,00 008 0,09
4: Seco o desaparecido .......c..oovuneee 100% 056 028 425 1,30 046 1,81 1,38 05 052 3,03 323 638 1,22 222 1,57
Tipo mixto de dafio Defoliacién mis decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase

0: No dafiado .veeeemeeeeiiinnnes 80,72 74,68 88,32 94,37 92,46 74,55 83,20 91,86 8041 9242 93,54 B1,70 83,67 86,73 84,00
I: Ligeramence dafizdo .............. 15,82 19,38 544 4,33 661 18,52 12,53 6,74 1340 303 000 B9 1429 890 11,71
11: Moderadamente dafiado ......... 1,78 382 139 000 035 346 196 056 412 1,52 323 255 08 175 19
III: Gravemente dafiado - 1,12 184 040 000 0,12 1,66 093 0,28 1,55 000 o000 043 000 o040 081
IV: Seco o desaparecido ...covimieinns 056 028 425 130 046 1,81 138 056 052 303 323 638 1,22 222 1,57

P.h.: Pinus halepensis; P.n.: Pinns nigra; P.pr.: Pinus pinaster; P.pa.: Pinus pivea; P.s.: Pinns sylvestris.
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ANEXO 1-TABLAIV

FORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN FRONDOSAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS
(IDF, ESPANA, 1996)

Total de
Clasificacién Arboles hasta 60 afios Arboles de G0 aiios o mds todas las
frondosas
Especies Total Total
Eusp. Fs. Q.. Q.py. Qs. Otwras Parcial Busp. Fus. Qi Q.py. Q.. Ortras Parcial Total
Tipo de Porcentaje de .. .
defoliacién defoliacién Defoliacitin. Porcentaje de firboles en cada clase

0-10% 48,68 21,43 17,27 37,87 333 21,84 2629 0,00 2947 2805 4353 18,18 38,82 31,45 28,39
11-25% 28,83 50,89 63,64 57,72 81,67 54,36 5522 0,00 61,85 5817 51,76 62,68 52,1t 56,67 33,81

0: Na defoliado .........
1: Ligeramente defoliado ..

2: Moderadamente defoliado ........ 26-60% 5,52 26,79 14,77 3,68 1500 1925 1302 000 694 12,75 471 17,70 7,82 10,76 1210
3: Gravemente defoliado .............. >60% 1,84 000 258 055 000 364 225 000 058 094 000 048 078 076 1,64
4: Seco o desaparecid ......ooeeennne 100% 1513 08 174 0,18 000 091 322 000 1,16 002 000 096 047 036 2,06
Tipo de' Porcenta]c? de Decoloracién. Paorcentaje de drboles en cada clase
decoloracién decoloracién
0: Ninguna decoloraciéa ............. 0-10% 84,26 98,22 98,18 99,82 96,67 95,84 95,81 000 9653 99,63 100 97,60 98,90 9902 97,11
1: Decoloracién ligera ..o, 11-25% 041 0,89 000 000 333 323 091 000 23 028 000 144 063 062 079
2: Decoloracién moderada ........... 26-60% 0,20 0,00 008 000 000 000 0056 000 000 000 000 000 DOD 0,00 0,04
3: Decoloracién grave ................. >G0% 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
4: Seco o desaparecido .....c.oeveiiine 100% 15,13 0,89 1,74 o018 000 09 322 000 1,16 0,09 000 09 047 0,36 206
Tipo mixto de daiio Deloliacién mis decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase
0: Nodafiado woereeencsiiiciiinens 77,51 71,43 80,90 95,59 85,00 74,38 81,06 0,00 89,01 86,13 9529 8085 90,61 87,83 83,80

I: Ligeramence daiiado ... 5,92 27,68 14,70 3,68 11,67 1964 13,05 0,00 9,25 1265 4,71 16,75 798 1084 12,16
[1: Moderadamente dafiado ......... 123 000 258 0,55 333 507 255 000 058 1,13 000 09 094 093 1,89
11I: Gravemente dafiada ............... 061 000 008 000 000 000 0,12 000 000 000 000 048 000 004 0,00
IV: Seco o desaparecido ..............., 15,13 089 1,74 0,18 0,00 091 322 0,00 1,16 D002 0,00 09 047 0,36 2,06

Eu.sp.: Ewcalyptus sp.; F.s.: Fagus sylvatica; Q.1.: Quercus ilex; Q.py.: Quertus pyremaica; Q.s.: Quercus suber,
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Ecologiz, N.° 11, 1997

ANEXO1-TABLAY

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDF-1997, ESPANA)

ANDALUCIA (73 puntos) ARAGON (52 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defolizcié
. 42,35 19,90 27,86 33,11 22,70 30,21
49,28 55,70 53,42 54,56 65,23 57,33
6,44 16,71 13,07 10,78 10,63 10,74
0,32 0,97 0,74 1,44 1,44 1,44
1,61 6,72 4,91 0,11 0,00 0,08
86,31 92,66 90,41 03,90 100,00 95,59
9.66 0,53 3,77 5,44 0,00 3,92
242 0,09 0,91 0,44 0,00 0,32
0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,08
1,61 6,72 4,91 o1 0,00 0,08
Nivel de dafio mixto
RO Y% - 75,59 79,22 83,79 87,93 84,94
| 7,73 16,36 13,30 13,44 10,63 12,66
.. 2,90 1,06 1,71 2,33 1.44 2,08
I .. 1,93 0,27 0,86 0,33 0,00 0,24
W . 1,61 6,72 4,91 0,11 0,00 0,08
Total pies muestreados ...evroreeoiececencnns 621 1.131 1.752 SO0 348 1.248
ASTURIAS (11 puntes) BALEARES (8 puatos)
Coniferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
0. 80,21 54,16 63,64 40,94 23,58 37,50
1. 14,58 44 64 33,71 55,03 32,56 50,00
2 5,21 0,60 2,27 3,36 41,86 11,98
3. 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,52
4. 0,00 0,60 0,38 0,00 0,00 0,00
Nivel de decoloracién
100,00 99,40 99,62 100,00 100,00 100,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,60 0,38 0,00 0,00 0,00
94,79 98,80 97,35 95,97 58,14 87,50
5,21 0,60 2,27 3,36 41,86 1,98
0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,52
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,60 0,38 0,00 0,00 0,00
96 168 264 149 43 192
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ANEXO 1 -TABLA Y

«Inventario de dafios forestales, 1997»

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDF-1997, ESPANA)

CANARIAS (13 punros)

CANTAERIA (6 puntos)

Coniferas Frondosas Total

Coniferas Frondosas Total

Nivel de defolizcién
13,98 1,68 9,30 0,00 70,14 70,14
73,58 38,82 67,95 0,00 23,61 23,61
10,88 21,85 15,06 0,00 4,17 4,17
0,52 16,81 6,73 0,00 1,39 1,39
1,04 0,84 0,96 0,00 0,69 0,69
86,52 90,76 88,14 0,00 99,31 99,31
12,44 8,40 10,90 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,04 0,84 0,96 0,00 0,69 0,69
77,71 59,66 70,83 0,00 93,75 93,75
20,73 15,13 18,59 0,00 4,17 4,17
0,52 24,37 9,62 0,00 1,39 1,39
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.04 0,84 0,96 0,00 0,69 0,69
Toral pies muestreados ........coovnnenininee 193 119 312 0 144 144

CASTILLA-LA MANCHA (54 puntos,

CASTILLA-LEON (76 puntos)

Coniferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Tortal
Nivel de defoliacién
0. 41,07 14,25 30,48 39,39 37,25 45,99
1 41,33 70,90 53,01 25,73 54,46 43,20
2 13,01 10,74 12,11 6,57 6,94 4,80
3 3,19 3,91 3,47 1,96 0,54 1,10
4. 1,40 0,20 0,93 6,15 0,81 2,91
Nivel de decoloracién
0... 86,74 99,40 91,74 93,57 99,19 96,99
1 9,82 0,20 6,02 0,14 0,00 0,05
2. 2,04 Q0,20 1,31 0,14 0,00 0,05
3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1,40 0,20 0,93 6,15 0,81 2,91
Nivel de dafio mixto
O e e 79,60 84,95 81,71 85,18 91,71 89,15
T s 13,01 10,74 12,11 6,71 6,94 6,85
4 (TSP O 3,06 3,91 3,40 1,82 0,54 1,04
1 .. 2,93 0,20 1,85 0,14 0,00 0,05
TV e e e 1,40 0,20 0,93 6,15 0,8t 2,91
Total pies muestreados ........ooceeeeeereeeene 784 512 1.296 715 1.109 1.824
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ANEXO 1-TABLAV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIEERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDE-1997, ESPANA)

CATALUNA (64 puntos) EXTREMADURA (25 puntos)
Coniferas Frondosas Tartal Coniferas Frondosas Tatal
Nivel de defoliacidn
0. 17,73 25,98 21,15 53,11 23.41 29,01
1. 68,23 55,87 63,09 45,13 62,01 38,83
2. 13,38 16,43 14,65 0,88 10,88 9,00
3. 0,33 0,78 0,52 0,00 1,03 0,83
4.... 0,33 0,94 0,59 G,88 2,67 2,33
Nivel de decoloracién
[0 2 96,22 95,77 96,02 99,12 97,33 97,67
S 3,34 3,29 3,32 0,00 0,00 0,00
2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. 0,11 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
4. 0,33 0,94 0,59 0,88 2,67 2,33
Nivel de dafic mixto
O ot 82,83 79,65 81,50 08,24 85,42 87,84
16,28 17,84 16,93 0,88 10,88 9,00
0,56 1,41 0,01 0,00 1,03 0,83
0,00 0.16 0,07 0,00 0,00 0,00
0,33 0,94 0,59 0,88 2,67 2,33
Total pies muestreados .........oiciiiinn 897 639 1.536 113 487 600
GALICIA (29 puntos) MADRID (2 puntos)
Confferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
L1 IO 60,06 58,64 59,34 20,83 0,00 20,83
1. 33,53 37,68 35,63 68,73 0,00 68,75
2. 4,08 1,98 3,02 4,17 0,00 4,17
- 0,87 1,42 1,15 0,00 0,00 0,00
4. 1,46 0,28 0,86 6,23 0,00 6,25
Nivel de decolotacién
08,54 99,72 99,14 93,75 0,00 93,75
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,46 0,28 0,86 6,25 0,00 6,25
93,59 96,32 94,97 89,58 0,00 89,58
4,08 1,98 3,02 4,17 0,00 4,17
0,87 1,42 1,15 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,46 0,28 0,86 6,25 0,00 6,25
Total pies Muesceeados .......oevecemrerenen 343 353 696 48 0 48
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ANEXO1-TABIAYV

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1995, ESPANA)

MURCIA (6 puntos) NAVARRA (16 puntos)
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
0 5,56 0,00 5,56 25,28 12,96 15,89
1. 87,50 0,00 87,50 68,13 63,14 64,32
2 ... 5,56 0,00 5,56 6,59 20,48 17,19
3. 0,69 0,00 0,69 0,00 2,05 1,56
4. 0,69 0,00 0,69 0,00 1,37 1,04
Nivel de decoloracién
O e e 49,31 0,00 49,31 100,00 96,92 97,66
) R 43,75 0,00 43,75 0,00 1,71 1,30
5,56 0,00 5,56 0,00 0,00 0,00
0,69 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
0,69 0,00 0,69 0,00 1,37 1,04
49,31 0,00 49,31 93,41 74,40 78,91
38,89 0,00 38,89 6,59 22,18 18,49
9,72 Q0,00 9,72 0,00 2,05 1,56
1,39 0,00 1,39 0,00 0,00 0,00
0,69 0,00 0,69 0,00 1,37 1,04
144 1] 144 al 293 384
LA RIOJA (3 puntos) I PAIS VASCO (12 puntos)
Coniferas Frondosas Toral Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
100,00 4,00 66,66 65,77 35,97 51,38
0,00 48,00 16,67 22,82 51,80 36,81
0,00 48,00 16,67 5,37 10,79 7,99
0,00 0,00 0,00 2.0 0,72 1,39
0,00 D,00 0,00 4,03 0,72 2,43
100,00 100,00 100,00 78,52 98,56 88,20
0,00 0,00 0,00 15,44 0,72 8,33
0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 ;. 0,35
0,00 0,00 0,00 1,34 0,00 0,69
0,00 0,00 0,00 4,03 0,72 2,43
o 100,00 52,00 83,33 79.87 87,05 83,33
0,00 48,00 16,67 10,74 11,51 11,11
0,00 0,00 0,00 2,68 0,72 1,74
0,00 0,00 0,00 2,68 0,00 1,39
0,00 0,00 0,00 4,03 0,72 243
47 25 72 149 139 288
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PORCENTAJES DE DANQS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

ANEXO1-TABLAV

(JDE-1997, ESPANA)
COMUNIDAD VALENCIANA (12 puncos)
Coniferas Frondosas Total )
Nivel de defoliacidn
28,35 8,82 26,04
67,32 47,06 64,93
4,33 29,41 7,29
0,00 14,71 1,74
0,00 0,00 C,00
86,61 100,00 88,19
13,39 0,00 11,81
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
Nivel de dafio mixco
O e e 83,86 53,88 80,56
... 13,33 29,41 17,01
... 0,79 14,71 2,43
I ... . 0,00 0,00 0,00
IV e mrr e 0,00 0,00 0,00
Total pies muescreadas .....oocceeeeeeeecnniies 254 34 288
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