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REFUGIOS IMPORTANTES PARA LOS QUIROPTEROS
EN GALICIA

F. CARRO!, R. FERNANDEZ? Y A. MORANA3

RESUMEN

Durante los afios 1990-91 se efectud un seguimiento en 55 refugios de murciélagos en Galicia. Se
detectaron un total de 15 especies (tres Rhinolophidae: Rbinolopbus ferrumeguinum, Rbinolophus bipposi-
deros, Rbinolophus envyale y 12 Vespertilionidae: Myotis danbentonii, Myotis bechsteinii, Myotis nattereri,
Myotis emarginatus, Myotis myotis, Myotis blythii, Barbastella barbastella, Plecotus anritus, Plecotns ausiria-
cus, Pipistrellus pipistrellus, Eptesicus serotinus, Minigpterus schreibersi). El 28% de los refugios son de ori-
gen natural frente a2 un 72% de origen artificial. Respecto 2 su urilizacién estacional el 549 son de
uso invernal, 16% estivales, 269 anuales y un 4% de uso desconocido.

La asociacién interespecifica mds numerosa estd constituida por 1 especie y sélo se ha observado una

vez 5 especies en un mismo refugio.

Palabras clave: Galicia. N.O. Peninsula Ibérica. Quitépteros. Refugio.

INTRODUCCION

Los murciélagos durante su fase de reposo depen-
den de refugios, lugates tranquilos idéneos para
la hibernacidn, apareamiento y desarrollo de las
crias. Ademds les facilitan las relaciones sociales
y les ofrecen la proteccién necesaria frente a con-
diciones climdcicas adversas y de posibles compe-
tidores o depredadores. Por ello pasan mis de la
mitad de su vida dependiendo de dichos refu-
gios, por tanto, las condiciones y sucesos relacio-
nados con éstos tienen una gran influencia sobre
la ecologfa y evolucién de las poblaciones, por lo
que su proteccién es crucial para la supervivencia
de este grupo de vertebradoes.

En diversos paises europeos se han llevado a cabo
diferentes estudios sobre ¢! estado de conserva-
cién y evolucién de las poblaciones de quirdpte-
ros (BAAGOE, 1980-81; BERON, 1980-81; FaI-
RON 1985, entre otros), basados generalmente en
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la observacién, andlisis y evaluacidn de sus refu-
gios. En Espaiia los estudios sobre conservacién
SOIl escasos, aunque varios autores han trabajado
este campo (DE Paz, 1984; GONZALES-NIEZA ef
al., 1988; RODRIGUEZ-MUROZ ef /., 1988; DE
PAZ et 2f., 1990; BENZAL ef /., 1991).

Por lo que se refiere al estado de conservacién, se
ha podido constatar, al igual que en otros paises
europeos, un progresivo y considerable descenso
de los efectivos poblacionales, debido a diversos
facrores como son desrruccién de refugios o
molestias en ellos, pérdida de hébirat, pesticidas;
lo que hace pensar que este grupo de mamiferos
debe ser objeto de un detallado plan de protec-
cidn que vaya encaminado a su conservacifn.

Los objetivos que este estudio plantea son:

1. Determinar los distintos tipos de refugios
segin la naturaleza de éstos y de la época de ocu-
pacién por las especies de murciélagos en Galicia.

2. Estimar los valores de constancia y dominan-
cia de las distintas especies localizadas en los
refugios de tipo colonial.

3. Analizar la composicién de las asociaciones
inter e intraespecificas que se constituyen en los
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refugios durante los diferentes periodos anuales
estudiados.

AREA DE ESTUDIO, MATERIALY
METODOS

El drea considerada en el presente estudio es la
perteneciente a la Comunidad Auténoma Galle-
ga, que abarca una superficie de 29.434 km?. Las
series de vegetaci6n corresponden a formaciones
de la regién eurosiberiana, de piso montano
{robledales montanos y hayedos orocantdbricos)
y colonia galaico-portuguesa (acidéfila del roble,
Quercus robur. Rusco aculeati-Querceto roboris
sigmentum) y regién mediterrinea de piso
supramedicerrineo (robledales de melojo y alcor-
nocales), (RTvAs MARTINEZ et #/., 1987).

La prospeccitn de los refugios de quirépteros se
llevé a cabe mediante consuleas de distintas fuen-
tes: realizacidn de una encuesta encre aquellos
colectivos que pudiesen aportar algin dato sobre la
presencia de colonias, como son federaciones de
espeleologfa, consultas a naturalistas, etc. revisién
y seleccidn de los refugios reseiiados en la biblio-
grafia; y la mayor parte son observaciones realiza-
das por los autotes firmantes del presente trabajo.

A la vista de los resulrados se realizé una ficha
por cada refugio considerado, donde se reflejan
todos aquellos datos de interés. Cada refugio
localizado se visit6 al menos dos veces al afio
durante la fase de invernada y de reproduccidn,
en esta iltima hubo de considerarse, ademds,
aquellas fechas en las que no se perturbase el nor-
mal desarrollo reproductor de las especies.

El tamafio de la poblacién se obtuvo mediante
conteo de todos los individuos de cada una de las
especies presentes en cada refugio o mediante
esctimas visuales. Estas Gltimas, en caso de ser
muy numerosos los ejemplares, se elaboraron
mediante el conteo de un drea determinada,
excrapolando estos valores a la superficie toral
gue ccupzaba la poblacién de quirdpteros. Cuan-
do una colonia estaba formada por mds de una
especie se tuvo en cuenta la proporcién de indivi-
duos de cada una de ellas. En la fase estival las
observaciones diurnas fueron complementadas
con la utilizacién de redes japonesas, asi como
trampas de arpa (TUTLE, 1974), durante las horas
crepusculares y nocturnas al objeto de capturar-
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los a la entrada o salida de los refugios. Otro
método de cuantificacién empleado en las colo-
nias de cria consisti6 en contar durante la noche
los individuos juveniles que adn no habian ini-
ciado el vuelo, mulrtiplicando por dos el nimero
observado. Para aplicar este mérodo con mayor
fiabilidad, fue necesario realizar el conteo una vez
finalizado el periodo de partos y antes de con-
cluir el desarrollo de las cras,

La identificacidn de los individuos se realizé en el
lugar de captura, en vivo, liberindose éstos poste-
riormente. La decerminacién espectfica se basa en
caraceeres morfolégicos externos, siguiendo fuen-
tes bibliogrdficas como MILLER (1912), CABRERA
(1914), STEBBINGS (1967), NADAL et @/ (1968),
SAINT-GIRONS (1973), MEIN & TUPINIER (1977),
CORVET & OVENDEN (1982).

Como complemento a la merodologfa descrita se
utilizaron detectores de ultrasonidos (D-90, D-
960 y Mini-2 bat detector), utilizados principal-
mente para localizar a los murciélagos alrededor

de los refugios (AHLEN, 1981).

Las poblaciones de cada refugio se han evalnado cuan-
tiativamente segiin los criterios definidos por Dajoz
(1970) y OpuM (1972). Dominancia: es la relacién
expresada en tanto por ciento, entre el nimero de
individuos de una especie y el conjunto de las que
residen en el refugio o refugios equivalentes, asumien-
do una uniformidad temporal y tipolégica en el méro-
do de muestreo. Constancia: es la relacién expresada
en tanto por ciento, del nimero de refugios en el que
aparece una especie en el drea considerada. Segiin estos
valores podemos considerar a Ja especie euconsrante,
cuando aparece en mis del 70% de los refugios; cons-
tante, 5i lo estd encre 40 y el 709%; accesoria, si lo estd
entre el 10 y 40% y accidental si se observa en: menos
del 109 de los refugios.

Se pueden establecer diferentes tipos de agrupa-~
ciones especificas, segdn la proximidad entre las
especies. De contacto, en ella los individuos que
consticuyen la asociacidn estdn en estrecha unién
encre ellos, esca causa de agregacién hay que bus-
carla asociada a fenédmenos de termorregulacién
(MacNaB, 1969) y pérdida de agua mediante
rranspiracién (FENTON, 1970; BRADBURY, 1977).
Grupos especificos aislados, son asociaciones
constituidas por grupos monoespecificos de indi-
viduos, comparciendo grupos de dos o mds espe-
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cies un mismo refugio. La constirucién de estas
asociaciones puede deberse a la existencia limica-
da de refugios en un drea geogrifica determinada
o a la convergencia ecoldgica que manifiestan las
especies ante distintos requerimiencos (tempera-
tura, humedad, oscuridad, facilidad de acceso,
-..). Dentro de las agrupaciones interespecificas se
considera «la presencia simultdnea de dos o mids
especies en un mismo refugio, aunque los indivi-
duos de unas y otras no mantengan un coNEacto
fisico entre si» {(DE Paz Y BENZAL, 1991).

RESULTADOS
Especies presentes en los refugios

Se han observado un cotal de 15 especies en los
55 refugios estudiados. Rbinolophus ferrumequi-
num, Rbinolopbus bipposiderss, Rhinolophus enryale,
Myotis daubentonii, Myotis bechsteinii, Myotis natte-
reri, Myotis emarginatus, Myotis myotés, Myotis blyt-
hti, Barbastella barbastella, Plecotus auritus, Pleco-
tus anstriacns, Pipistrellus pipistrelius, Eptesicus sero-
tinus, Miniopterus schreiberss.

Tipos de refugio segiin su naturaleza

Nuestra fauna de quitépteros ocupa una amplia
garna de refugios de diversa naturaleza (Figura 1),
De 55 refugios considerados en el presente estudio,
atendiendo a una clasificacién de los refugios desde
el punto de vista de su naturaleza, 72% son de ori-
gen artificial (casa, tunel, pozo, monumento, puen-
te, molino, iglesia, riina y mina), mientras que el
28% restante corresponden a refugios de cardcrer
natural {cueva, sima, drbol).

IGLESIA 5%

MOLINO 5% _
PUENTE 4% =
MONUMENTQ 2% 4

TUNEL 7%
POZO 2%

RUINAS 5%

CUEVA 24%

CASA13% SIMA 2%

MINA 30%

Fig. 1. Tipos de refugic segiin su naturaleza,

Si se clasifican los refugios como subterrdneos
{cuevas, simas, minas, tfineles y pozos) frente a
aéreos (drboles, puentes, casas, iglesias, monu-
mentos, molinos y ruinas), los primeros constitu-
yen el 65% frente a un 35% de los segundos.

La discribucién de las distintas especies caverni-
colas varfa geogrificamente en relacién a la dis-
ponibilidad de cuevas y de sus caracteristicas fisi-
cas, topograficas y del microclima. Las cuevas
(24%) han sido siempre uno de los refugios mds
caracteristicos de los quirdpteros, fundamental-
mente usadas en el perfodo invernal; debido a las
constantes y generalmente benignas condiciones
de temperatura y hnmedad, en Galicia su nfime-
ro es bajo y estdn ligadas al sector calizo oriental;
ademds se han incluido en este apartado las fur-
nas y cuevas marinas, aunque téngan ura forma-
cién distinta. En aquellas localidades donde el
terreno no ofrece cavidades naturales los quirdp-
teros las reemplazan por minas (309) y tineles
(7%) como refugios de invernada, refugios
dmpliamente reparcidos por toda la geografia
gallega. La explotacitn de estas construcciones
como sustitucivos de cuevas y de otros refugios
naturales, muestra lz alra adapeabilidad y el
oportunismo en la seleccién de refugios.

En general los refugios aéreos estin muy influi-
dos por las caracreristicas acmosféricas del medio
en donde se ubican. Estos refugios son seleccio-
nados normalmente durante la época estival para
albergar colonias de cria, destacando las casas

(139%) del resto.

Tipos de refugio segin la época de
urilizacién

En la figura 2, se ofrecen los porcentajes de los
refugios segiin su época de utilizacién. La mayor
utilizacién de los refugios considerados es duran-
te el invierno (34%) fase en la cual los murciéla-
gos permanecen inactivos.

Constancia y Dominancia de las distintas
especies

En la tabla I, se ofrecen los valores de constancia
y dominancia con respecto a los periodos de ocu-
pacién y al tipo de refugio. En este estudio se han
considerado sélo los periodos de ocupacién de
invernada y estival, ya que se consideran los més
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DESCONOCIDO
A% VERANO

16%

INVIERND
54%

Fig. 2. Tipos de refugio segiin la época de ocupacién.

significativos en la biologfa de estos pequefios
mamiferos, también se han considerade por sepa-
rado los refugios naturales de los artificiales dado
sus distintas catacteristicas.

La especie de mayor constancia es R. ferrumequi-
#ym ya qUe Se Presenta Como constante en invier-
no ranto en refugios naturales como en artificia-
les y accesoria durante el verano en ambos tipos
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de refugio. A continuvacion R. hipposideres, se pre-
senra como accesoria tanto en los dos periodos de
ocupacién como en los dos tipos de refugios. R,
enryale y M. schreibersii presencan una valoracién
andloga, presentindose como accesorias en los
refugios naturales y como accidentales en los
artificiales, tanto en invierno como en verano. El
resto de las especies son accidentales, canto en
invierno como en verano en los diferentes tipos
de refugios, salvo M. dunbentonii y M. myetis que
son accesorias en los refugios artificiales de
invierno.

En cuanto a la dominancia, R. ferrumeguinum se
presenta como la especie mds dominante en
invierno en ambos tipos de refugio (CN, 61,8%
y MA, 80,1%) y en verano en los refugios arrifi-
ciales (MA, 44,6%), siendo M. schreibersii 1a espe-
cie dominante en los refugios naturales durance
el verano (CN, 69,7%).

Asociaciones interespecificas

En los 36 refugios invernales se encontraron aso-
ciaciones interespecificas de una {frecuencia

TABLAI

PORCENTA]JES DE CONSTANCIA Y DOMINANCIA DE CADA UNA DE LAS ESPECIES EN LOS REFUGIOS
NATURALES (CN), ARTIFICIALES (MA) y GLOBAL (T).

INVIERNO VERANO
CONSTANCIA DOMINANCIA CONSTANCIA DOMINANCIA
CN MA T CN MA T CN MA T CN MA T
R.fer 64,3 36,1 38,2 61,8 801 75,1 357 293 309 13,4 446 28,5
R. hip 214 390 345 5,0 125 104 143 17,1 164 4,1 22,1 129
R. eur 143 24 54 5 01 02 143 24 54 41 146 92
M. dau 12,2 91 22 16 2,4 1,8 a5 0,2
M. bes 7.3 5.4 05 04
M. nat 97 7.3 08 06
M. ema 24 18 01 01 71 13 7.3 1,1 2,7 1,9
M. mya 17,0 12,7 22 16 72,1 24 36 s2 05 29
M. bli 2,4 1,8 a1 01
B. bar 24 18 01 0,1
P.aur [N 1.8 03 0.1
P.aus 24 18 02 01 .1 73 54 52 25
P. pis 71 24 38 03 L 08 1,8 24 1,22
E.ser i43 48 36 43 385
M. sch 14,3 24 5,4 321 01 838 24 5.4 69,7 3,5
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75%), dos (frecuencia 22%?) y cinco (frecuencia
3%) especies. Se ha encontrado en este periodo la
asaciacién mds numerosa, formada por 5 especies
(R. ferrumequinum, R. bipposideros, M. myoris, M.
danbenionii y M. bechsteinii).

En los 29 refugios estivales se encontraron aso-
ciaciones interespecificas de una (frecuencia
89%), dos (frecuencia 4%) y tres (frecuencia 7%)
especies.

A la vista de estos resultados (véase la figura 3) se
deduce que la asociacién mds frecuente es la
monoespecifica, tanto en invierno como en vera-
no, siendo la especie més frecuente R. ferrumequi-
num (439%) de las monoespecificas. Dentro de las
asociaciones de dos especies, se ha encontrado
una mayor frecuencia dencro de los refugios
invernales (22%) destacando la formado por R.
Servumeguinum y R. hipposideros. En cuanto a la
asociacién de 3 especies, se ha encontrado en dos
colonias de cria y constituidas en ambos casos
por R, ferrumeguinum, R. euryaley M. emarginatus.

DISCUSION

El periodo de ocupacién de los refugios presenta
2 méxirnos, uno durante e] perfodo de invernada
que representa el 33,7% de las observaciones y
otre en el perfodo de cria con un 13,8% de obser-
vaciones. El periodo equinocial se observa en el
1,3%. El 31,25 restante de las observaciones no
se ha podido dererminar a qué perfodo corres-
ponden, debido 2 la escasez de datos y al pequeiio
niimero de individuos observados en la mayoria
de los casos.

Se abserva en Galicia un resultado disrinto refe-
rente a las épocas de ocupacién del global del
Estado Espafiol (BENZAL Y DE Paz, 1991), los
refugios de invernada son mds numerosos
(53,2%) que los de cria (13,8%) en el primer
caso, mientras ocurre lo contrario en el segundo
(27% y 419, tespectivamente). Esto nos permite
suponer que en Galicia en invierno las colonias
de quirdpteros se encuentran mds dispersas, por
tanto con menor nimerg de individuos, y en la
época estival los individuos se concentran en un
niimero menor de colonias.

Los Rinoldfidos utilizan durante el periodo
invernal una gran variedad de refugios (cuevas,
minas, tineles, simas, ruinas, casas, pozos, puen-

Fig.3. Frecuencias de las discintas asociaciones durance los
periodos estival e invernal

tes e iglesias) aunque la mayoria selecciona luga-
res cuyas condiciones climdticas son suaves y de
oscilaci6n escasa, tales como cuevas, minas, tiine-
les y simas. Durante el perfodo estival la variabi-
lidad del refugio fue menor (ruinas, tineles, cue-
vas, casas y puentes), pero las oscilaciones climid-
ticas en estos lugares eran mayores.

Algunas especies han sido detectadas sobre tedo
en el periodo de invernada: M. bechsreinii, P. anri-
tus, B. bavbastella, escas se localizan en refugios
caracterizados por sus constantes condiciones cli-
maticas {minas y cuevas), y en cambio en verano
suelen elegir lugares foresrales, como huecos de
drboles, cajas anideras (BALCELLS, 1963, 1965).
Otro ranto acontece, en lo reference al periodo
invernal, con M. nattereri y M. myotis, si bien en
el periodo estival presentan una gran variabili-
dad en la seleccién del refugio, debido a su com-
portamienco de cardcter migrarorio y dispersivo
{CAROL ¢t af., 1983; DE PaZ et 2f., 1986).
M. danbentonii ha mostrado una preferencia
invernal por los refugios de condiciones climdci-
cas constantes {minas), si bien rambién ha sido
derecrado en casas, molinos y puentes, sabre todo
en la época estival. M. emarginatns ha sido detec-
tado casi siempre en época estival, siendo varia-
bles sus refugios (casas, ruinas, cuevas), miencras
que en invierno fue detectado en minas.

Existen especies muy ligadas a escructuras de ori-
gen antropdfilo (casas, puentes, iglesias) durante la
época estival: P, austriacus, P. pipistrelins y E. seroti-
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ns, que fueron localizados escasamente en el perio-
do invernal {(cuevas y monumentos). M. schreibersii
es una especie enimentemente subterrdnea, en
verano e invierno se presenta en refugios tipo
cueva, mina o tinel, siendo una especie migradora
por excelencia (SERRA-COBO & BACELLS, 1991),
efectuando dmplics desplazamientos entre las loca-
lidas estivales y las de invernada.

Analizando los criterios cuantitativos de DAjOZ
(1970) y OpumM (1972), se han encontrado ciertas
diferencias con los valores expuestos por DE PAZ &
BENZAL {op. cit.), donde M. schreibersii se constiru-
ye en especie dominante a lo largo de vodo el afio en
Espaiia, en Galicia su lugar es ocupado por R. ferru-
mequinum, salvo en el periodo estival y en las cavi-
dades narurales donde la especie dominante es M.
sehreibersiz. Esto es debido a que esta especie tiende
a constituir grandes colonias, procedentes de un
4rea de influencia més o menos extensa en totno al
refugio. En Galicia ante la ausencia de refugios cal-
cdreas, a excepcién de la franja oriental, estos valo-
res quedan infravalorados a favor de R. ferrumegui-
num, que forma colonias mds pequefias pero mucho
mds numerosas en cuanto al 4rea de distribucién.

En cuanto a la constancia, en el Escado Espafiol
los valores mds elevados los presentan R. ferrume-
guinum y M. schreibersii (DE PAZ & BENZAL, op.

«Refugios de quirdpteros en Galicia»

cit.), miencras que en Galicia (lo encontrado por
los autores firmances del presente trabajo) la
constancia més elevada [a presentan R, ferrume-
guinam seguido por R. hipposideres.

Podemos considerar a la familia Rbinolophidaz la
mis numerosas en los refugios gallegos a lo largo
de todo el afio.

Aunque por el momento debido 2l bajo nimero
de observaciones los resultados no son conclu-
yentes, se aprecia que la asociacidén mds frecuence
es la monoespecifica de R. ferrumeguninum,
con 43%.

AGRADECIMIENTOS

Muchas personas han contribuido a la consecu-
cidén de este trabajo, enumerarlas a todas es casi
imposible, encre otras destacan: Sinchez-Canals,
«Fara6n», J.M. Rey, C. Ibéfiez, E Docampo, D.
Tain, A. Alcalde, Asier Rodriguez, S. Torres,
Augusto de Castro.

Hermann Schmalenberg revisé el summary.

La Xunta de Galicia subvencioné durance dos
afios parte de esta memoria bajo el capitulo de
ayudas para la mejora, restauracién y divulgacién
del medio ambiente natural y de sus componen-
tes de la Consellerfa de Agricultura.

SUMMARY

55 bat roosts were studied during the years 1991 and 1992 in Galicia. A monitoring program was
established in chese roosts. 15 species were found (chree Rhinolophidae: Rbinolophus ferrumegquinum,
Rbinolophus bipposideros, Rbinolophus enryale and 12 Vespercilionidae: Myatis danbentonii, Myotis bechstei-
nii, Myotis nattereri, Myotis emarginatus, Myotis myotis, Myotis blythii, Barbastella barbastella, Plecotus
auritus, Plecotus austriacus, Pipistrellns pipistrellus, Eptesicus sevotinus, Miniopterus schereibersi). 28% of the
roosts are natural origin and 72% arcificial origin. Roost type by its time of occupation: 54% in win-
ter, 16% in summer, 26% anually and 4% unknow.

R. fermme?ﬂimm has a very high constancy index, and is more dominance. Only once was observed
interspecific associarion of five species. The more frequent social organization was consticuted by only
one species.

Key Words: Galicia, N.W. Iberian Penynsula, bats, roost.
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