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ESTUDIO DELAS COMUNIDADES DE
MACROINVERTEBRADOS DE LA CUENCIA ALTA
DEL RIO TURIA (TERUEL, ESPANA)

S. PEREZ MURCIANO!, E. ANDREU-MOLINER! & N. DE PAUW?Z

RESUMEN

Se ha estudiado la comunidad de macroinvertebrados que habita la cuenca alta del rio Turia (Teruel)
constituida bisicamente por los rios Guadalaviar y Alfambra. Para ello se han elegido 10 estaciones de
muestreo situadas entre el nacimiento del rio y el limite con la provincia de Valencia. Se midieron 9
pardmetros fisico-quimicos (temperatura del agua, pH, alcalinidad, conductividad, NH,*, NO,",
NO,.P -2y oxigeno disuelto) y se determinaron un rotal de 163. 856 macroinverrebrados, pertene-
cientes a 845 taxones diferences. Los rios Guadalaviar y Alfambra poseen una fauna muy diversificada,
s6lo ligeramente reducida tras su paso por pequeiias poblaciones como Albarracin y Alfambra. Por
otro lado, las comunidades de macroinvertebrados del rio Turia se vieron seriamente dafiadas debido a
los vertidos de la ciudad de Teruel, aunque se observa una progresiva recuperacién de la calidad de las
aguas (aurodepuracidn del rio} y por lo tanto también una recuperacién de dichas comunidades en las

estaciones de muestreo situadas aguas abajo de Teruel.
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INTRODUCCION

La cuenca hidrografica del rio Turia en la provin-
cia de Teruel estd constituida bdsicamente por el
rio Guadalaviar, llamado Turia aguas abajo de la
ciudad de Teruel, y su principal afluente el rio
Alfambra. En conjunto la cuenca del rio Turia
posee una superficie asociada de, aproximada-
mente, 5.495 km? de los que més de la mitad
pertenecen a la provincia de Teruel.

El principal impacto que sufre el rio Turia estd
constituido por los vertidos, tanto urbanos como
industriales, de la ciudad de Teruel. Estos desa-
guan directamente al rfo sin depuracién previa,
lo que origina una imporrance modificacién en la
composicién y estructura de las comunidades de
macroinvertebrados aguas abajo de dicha ciudad.
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Por otro lado, los rios Guadalaviar y Alfambra,
enclavados en su mayor parte en las sierras de
Albarracin y Giidar respectivamente, se hayan
muy poco alterados, debido principalmente al
despoblamiento que sufre la zona (14 hab/km?).
En estas dreas las actividades humanas predomi-
nantes son la agriculcura y la ganaderfa, ésta dlti-
ma a base de rebafios transhumantes. La inica
excepcién la constituyen municipios como Alba-
rracin y Alfambra, donde se concentra la mayor
parte de la poblacién de la zona y que, junto al
turismo {acumulacién de basuras, apertura de
nuevas pistas, incremento de los vertidos, ecc.),
constituyen un foco de impactos ccasionales.
Aunque en estos rios las comunidades de
macroinvertebrados estdn altamente diversifica-
das el ndmero de estudios realizados sobre dichas
comunidades en la zona no es muy alto.

Los primeros trabajos estuvieron centrados en la
distribucién de ciertos taxones, como los oligo-
quetos (BALAGUER & MARTINEZ LOPEZ, 1983;
BALAGUER et 2f., 1985; BALAGUER, 1988;
MARTINEZ LOPEZ & BALAGUER, 1987; MARTINEZ
LOPEZ et 2f., 1990), moluscos (MARTINEZ LOPEZ
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& SuBIAS, 1983; MARTINEZ LOPEZ e 2f., 1986;
SusiAs & MarTiNEZ LOPEZ, 1983) e hirudineos
(GARcIA Mas & JIMENEZ, 1985). Posteriormen-
te, han aparecido algunos estudios relacionados
con la utilizacién de los macroinvertebrados
como indicadores de la calidad de las aguas de los
rios (PUEBLA e /., 1990; MARTINEZ-LOPEZ e /.,
1991; PErEZ-MURCIANO, 1994 y PEREZ-MUR-
CIANO et 4f,, 1993; 1996).

En este crabajo se presenta una lista faunistica de
las comunidades de macroinvertebrados que
pueblan la cuenca alea del rio Turia y se estudia la
abundancia, distribucién, diversidad y estructu-
ra tréfica de las mismas. También se ha realizado
un anilisis estadistico en el que se ha agrupado
las estaciones de muestreo en relacidn con los
raxones caracterisricos de cada tramo del rio,

DESCRIPCION DEL AREA DE
ESTUDIO

El rio Guadalaviar nace en la Muela de San Juan,
vertiente septentrional de la Sierra de Albarra-
cfn, a una altitud préxima a los 1.600 m. Desde
Su nacimiento recorfe un trayecto de aproxima-
damenre 80 km en direccién NO-SE hasta llegar
a la ciudad de Teruel, donde describe un brusco
giro, de casi 90°, para cambiar a NE-8O, punto
en el que es engrosado por el rio Alfambra, 2 par-
tir del cual sus aguas discurren bajo el nombre de
rio Turia.

Este rio posee un recorrido total de 300 km
desde su nacimiento en la Sierra de Albarracin
hasta su desembocadura en Valencia en el mar
Mediterrdneo; de ellos, aproximadamente 120
km corresponden a la provincia de Teruel.

Su principal afluente es el Alfambra, que nace en
la Sierra de Gidar, a unos 1.500 m de altura, y
discurre en direccién SSE-NNO hasta Galve
donde gira bruscamente 60° para cambiar a
direccién NE-SO hasta su desembocadura en el
rio Turia, a la alrura de Teruel.

Toda la zona considerada disfruta de un clima
continental caracterizado por una notable ampli-
tud en sus oscilaciones interanuales. La humedad
relativa es baja, con precipitaciones oscilantes
entre los 400 y los 900 mm anuales; con invier-
nos muy frios y veranos de tipo templado. Por
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ello, el régimen del rio es relativamente itregu-
lar, con un caudal médximo principal en marzo y
otro secundario en otofio-invierno.

Geomorfolégicamente el rio Guadalaviar discu-
rre, en sus primeros kilémetros, por materiales
impermeables del Cretdcico Inferior y Jurédsico
Superior (Muela de San Juan); infiltrindose al
llegar al acuifero calizo del Jurdsico inferior a
favor de un drenaje vertical alimentador del
Karst {valle ciego a la altura de Villar del Cobo) y
resurgiendo en las proximidades del municipio
de Tramacasrilla (ojos del Guadalaviar), Por esta
zona de cabecera, el rfo discurre ortogonal a la
escructura del plegamiento, excavando profun-
dos cafiones de varios cientos de metros, abiertos
fundamentalmente en los materiales calizos de la
Sierra. Debido a esta angostura de los valles, el
desarrollo de terrazas fluviales se ha visto muy
reducido.

Al llegar a Teruel, gran parte de su trayecto hasta
la provincia de Valencia discurre por una fosa de
direccién NNE-SSO, enmarcada en terrenos
mesozoicos y rellena de sedimentos neégenos
{mio-pliocenos). A esta depresién terciaria (Plio-
ceno Superior) se la conace como fosa o depresién
de Alfambra-Teruel-Mira. A lo largo de todo el
curso se reconocen cuatro niveles de terraza esca-
lonados (80-40-20-1 m), existiendo otro nivel
mids a partir de la confluencia Alfambra-Guada-
laviar (10 m).

El rio Alfambra discurre en su curso alto entre
litologfas calcdreas Jurisicas y Cretdcicas de las
Sierras de Gidar y del Pobo, para luego introdu-
cirse y encajarse entre materiales arcillosos y cal-
cireos de la depresidn de Alfambra-Teruel.

METODOLOGIA

Se han estudiado un total de 10 estaciones de
muestreo a lo largo de la cuenca alta del rio Turia
que se distribuyeron de la signiente forma (Fig.
1)

— 4 en el rio Guadalaviar (Gu-1, Gu-2, Gu-3 y
Gu-4).

— 3 enel rio Alfambra (Al-1, Al-2 y Al-3).

— 3 en el rio Turia (Tu-1, Tu-2 y Tu-3).

Para la eleccién de los puntos de muestreo, se
ruvieron en cuenta una serie de factores tales
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Fig. 1. Area de estudio y sicuacidn de las estacianes de muestreo.

como: presencia de posibles focos de contamina-
cién, confluencia de dos rios, sequia temporal de
un tramo del rio y facilidad de acceso al mismo.
Ademis, se procuré no dejar mds de 30 km de
separacion entre dos puntos contiguos, con el fin
de que quedara representada la totalidad de la
cuenca.

El muestreo se realizé en febrero de 1993 y fue
de tipo cualitative. Se pretendid recoger el mayor
ndmero de taxones presentes, con el fin de dar la
idea mds completa de la composicidn de las
comunidades de macroinvertebrados de la zona,
Para ello se muestreé durante 5 minutos en todos
los hibirtars presentes en el rio, a red de mano
(300 Ym), de acuerdo con el procedimiento des-
crito por DE PAUW & VANHOOREN (1983). Una
vez realizado el muestreo se procedié a la fijacién
de los ejemplares con formalina al 4% para su
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posterior identificacién y recuento en el labora-
torio.

Ademis, con el fin de caracterizar lo mejor posible
las estaciones de muestreo, se hicieron mediciones
in situ de algunos pardmetros fisico-quimicos (oxi-
gena disuelro, temperatura del agua, pH, conduc-
tividad, amonio, nitratos, nitritos, fosfatos y alca-
linidad). También se anotaron las caracteristicas
fisicas més relevantes (altitud, distancia al origen,
pendiente, anchura y profundidad del cauce, velo-
cidad de corriente y sustrato dominante).

La estructura de la comunidad macrobenténica
se establecié por medio del cdlculo de la diversi-
dad (MARGALEF, 1951 y SHANNON-WEAVER,
1949} y de la riqueza faunfsrica.

Para interpretar mejor los resultados obtenidos
se realiz6 un andlisis factorial de correspondencia
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NTSYS (ROLHLE, 1988) entre los taxones encon-
trados y las estaciones de muestreo. Con este ani-
lisis se pretendia agrupar las estaciones de mues-
treo en relacidén con los taxones caracteristicos de
cada cramo del rio.

También se realizé un estudio de la estructura
tréfica de las comunidades de macroinvertebra-
dos para comprender mejor el funcionamiento
del ecosistema fluvial. Dicho estudio esraba
basado en el realizado por GARCIA-JALON &
GONZALEZ DEL TANAGO (1986) en la cuencia del
rio Duero.

RESULTADOS
Parimetros ambientales y fisico-quimicos

1a Tabla I presenta la caracterizacién de los pun-
tos de muestrec en base a sus parimetros

«Macroinvertebrados del rio Turian

ambientales. Dichos puntos se hallan situados
entre los 1.560 y 770 m de altitud. La anchura
del cauce oscila entre 9 y 1 m, siendo la profun-
didad media inferior a medio metro en todos los
casos. En cuanto al tipo de suscrato se observa la
dominancia de los cantos y gravas en toda la
cuenca, siendo los bloques el sustrato accidental
myds frecuente.

Las principales alteraciones del cauce son debidas
al culrivo de choperas en los mérgenes del ric y al
paso de ganado ovino. También hay que destacar
la regulacién a la que se ve sometido el rio Gua-
dalaviar por el embalse de Arquillo de San Blas
asi como el impacto de la ciudad de Teruel.

Los resultados obtenidos de los 9 pardimetros fisi-
ca-quimicos analizados se muestran en la Tabla
I1. Como cabrfa esperar son los tramos iniciales
de los rfos Guadalaviar y Alfambra los que tienen

TABLA I
RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Altimad Distancia  Pendiente

Anchura  Profundidad

Sustrato

{m) (kew) @) (m) (cm) Velocidad dom® Sust. ace.
Gu-1 1560 1,5 2,86 1,0 12 Lenea G-A B
Gu-2 1175 23,7 1,82 5,5 25 Moderada C-G B
Gu-3 1090 36,7 0,57 9,0 20 Répida C-G B
Gu4 910 64,5 0,80 4,2 6 Lenta G-A C-B
Tu-1 870 74,2 0,45 7.1 27 Moderada A-F G
Tu-2 810 88,2 0,87 6,7 44 Moderada B-C-G-A F
Tu-3 770 1023 0,32 9,0 36 Rdpida C-G-A B-F
Al-1 1470 80 3,33 25 27 Lenta B-C G
Al-2 1055 58.6 0,62 4,0 31 Moderada C-G-A B
Al-3 933 87,6 0,67 4,5 23 Répida B-C-G A
*Tipo de sustrato: B= bloques; C=cantos; G=gravas; A=arenas; F=fangos.
TABLA II
CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO
Temper. pH Alcalinid. Conduct.  Amonio Nitritos Niteatos  Fosfatos  Oxigeno

°C {mmoll)  (US/ecm} (mg/) (mg/) (mgfl) (mg/ly (%)
Gu-1 4,1 8.5 54 520 0,02 0,01 0,23 0,00 94
Gu-2 3,8 a5 3,5 710 0,02 0,01 0,30 0,00 104
Gu-3 9.6 9,2 3,7 720 0,01 0,06 200 0,03 125
Gu-4 11,7 7.8 3,1 700 0,02 0,01 1,00 0,05 101
Tu-1 10,8 8,5 4,2 1080 0,20 0,25 3,50 0,10 62
Tu-2 9.5 8,4 4,1 1060 0,30 0,10 5,00 0,07 93
Tu-3 88 8,7 4,1 1090 0,50 0,10 3,00 0,25 121
Al-1 5,6 8,5 4,1 430 0,00 0,005 .10 0,00 104
Al-2 9,0 88 3.4 610 0,00 0,01 0,50 0,01 107
Al-3 7.8 8,5 4,0 940 0,03 0,05 3,00 0,01 94
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sus aguas mds frias. La conductividad presenta
un rango de variacién entre los 430-1.090
[S/cm, siendo las estaciones situadas aguas abajo
de la ciudad de Teruel las que presentan los valo-
res significativamente mds altos. El mismo
patrén se puede observar en el caso del amonioc y
fosfatos. Sin embargo las concentraciones de
nicrotos y nitratos son mds alras tanto después de
la ciudad de Teruel (Tu-1, Tu-2 y Tu-3) como
después de las ciudades de Albarracin (Gu-3) y
Alfambra (Al-3). El porcentaje de oxigeno
disuelco en el agua se halla préximo a la satura-
cién en rodos los casos e incluso en dos estaciones
(Gu-3 y Tu-3) se alcanza la hipersaruracion.

Macroinvertebrados

Se idencificaron un total de 163.856 macroiaver-
tebrados pertenecientes a 85 taxones diferentes
{Tabla III), que se distribuyeron de la siguence
forma: Turbelarios (2}, Molusces (8), Oligoque-
tos (3), Hirudineos (3), Ardcnidos (7}, Crusticeos
(1), Colémbolos (1), Efemerépteros (8), Plecép-
teros (10), Odonatos (4), Hecerépteros (1), Cole-
opteros (9), Tricépteros (10), Megalépteros (1) y
Dipteros (15).

En general, se llegé a nivel de género o especie en
todos los 6rdenes excepto con los oligoquetos,
colémbolos, tricépteros, dipreros y coledpteros

TABLA 111
RELACION DE LOS TAXONES ENCONTRADOS EN LAS 10 ESTACIONES DE MUESTREO Y SU ABUNDANCIA

Gu-1 Gu-z2 Gu3d

Gu4 Tuo-l] Tu-2 Tud Al-l Al-2  Al3

Ph. PLATHELMINTHES

Cl. TURBELLARIA

Drigesia spp. - 5 116
Polycelis spp. - - -
Ph. MOLLUSCA

Cl. GASTROPODA

Hydrobidae 4 - -
Potamopyrgus antipodarum 27
Bhytirella spp. 1 - -
Physella acuta - - -
Radix peregra - -
Ancylus flnviatilis - 11 79
Fervisia wantieri - 4 6
CL BIVALVIA

Pitidiur spp. 72 250 954
CL OLIGOCHAETA
Lubriculidae -
Tubificidae 115 183 521
Naididze 12 1142 767
Enchycracidae - 3 -
Lumbricidae - 2 -
Cl. HIRUDINEA

Glossiphoria spp. L - -
Helobdella stagnalis - 1 3
Erpobdeilidae 11 44 133
Ph. ARTHROFODA

Cl. ARACHNIDAE

O. Hydracarina

Sperthon spp. 1 4

Protzia spp. - 2 -
Torventicola spp. - 1

Lebersia spp. - 1 -
Atractidss spp. - - 3
Hygrobates spp. - - -
Sperchonopsis spp. - -
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TABLA III {continuacién)
RELACION DE LOS TAXONES ENCONTRADOS EN LAS 10 ESTACIONES DE MUESTREQ Y SU ABUNDANCIA

Gu-l Gu2 Gu3 Gu4 Tul Tuw2 Tu3 All Al2  Al3

Cl. CRUSTACEA

Echinogammarus spp. i4 1291 6520 8750

Cl. INSECTA

Q. Collembola

Isotomidae - - - 2 - - - - - -

O. Ehemeroprera

Baetidae 1490 716 138 6118 - 794 1191 573 2335 3327

Epesrus spp. - 1 - - - - - - - -

Rhythrogena spp. 5 165 - - - - - - 16 -

Ecdyonurus spp. 31 457 56 1852 - - - 20 415 17

Ephemerella ignita - 27 4 10 - - - 1 10 1

Caenit futinera gr. 10 - - 90 - - 1 - 520 115

Paraleprohplebia spp. 328 - - 3 - - - 23 - _

Habrophlebia fusea 1 - - - - - - - - -

O, Plecoptera

Taeniopteryx spp. - - - - - - - - 1 _

Amphinsmura spp. 2

Nemonra spp. 194 - - - - - - 9

Protonemura spp. 140 10 - - - - - 4 49 -

Lewcra spp. 45 - - 42 - - - 147 - -

Capnidae - - - - - - - 1 - -

Capnia spp. - - - - - - - 1 - -

froperla spp. 17 53 - - - - - - 29 -

Perla marginata - 303 -

Chloroperlidae - - - - - - - - 3 -

0. Odonara

Calopteryx virgo 1 - -

Ganphus prlchellus - - -

Cordulegarier annulatis - 2 -

Cordulegaster bidentatus 1 - -

O. Heteroptera

Gerris gibbifer - - - - - - - 1 — _

O. Coleoprera

Gyrinidae i

Haliplidae -

Dytiscidae 3 - - - _ _
7
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Elmidae 18 2716 4% 3067 - 1 2213 12
Elmis spp. 274 1027 148 1925 - - 714 26
Reolns spp. - 19 - - - - - 46 - 1
Helodidae 26 1 - - - - - - - -
0. Megaloptera

Sialis fuliginora 3 - - - - - - 45 - -
Q. Trichoptera
Rhyacophilidae
Agaperus fuscipes
Hydroptilidae
Hydropsychidae
Polycentropodidae
Psychomyidae 61 - - - - -
Ecnomidae - - - - - - -
Limnephilidae 37 13 17 1 - - -
Sericostomatidae
Beraeidae
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TABLA III (continuacién)
RELACION DE LOS TAXONES ENCONTRADOS ENLAS 10 ESTACIONES DE MUESTREQ Y SU ABUNDANCIA

Gul Gu2 Gu3l Gud Tul Tu2 Tud All All2 A3
O. Diprera
Tipulidae 4 1 - 1 - - 2 - - 2
Limoniidae 15 145 - 93 - - 1 23 120 12
Psychodidae - 2 10 2 - 1 10 1 - 3
Dixidae - - - 46 - - - — - -
Culicidae - - - - - - 3 - - —
Simuliidae 211 271 110 11969 - 47 142 13 92 94
Chironomus thummi-plimosus gr. - - - - 41 32 69 - - -
Chironomus non thummi-plumosus 2805 14000 1931 156 23 1289 2431 1320 2084 8602
Ceraropogonidae 1 4 1 56 - 1 - 4 - 14
Stratiomyidae 15 37 13 1 - - - 1 - -
Empididae - 4 - - - - - - - -
Dolichopodidas - 1 - - - - - 1 - 1
Tabanidae - 1 - - - - - - - -
Athericidae - 1 - - - - - 2 18 -
Anthomyidae 5 - - 1 - - - - - -

que se llegé a familia. Los dipteros fueron el
taxén mas abundante seguido de los crusticeos,
moluscos y efemerépteros. Por otra parte los
taxones menos frecuentes fueron los odonatos,
colémbolos y heterdpteros.

En la Figura 2 estdn representadas la riqueza fau-
nistica y diversidad de macroinvertebrados en
cada una de las estaciones de muestreo. La mayor
riqueza faunistica, asf como la mayor diversidad
correspondid a los rios Guadalaviar y Alfambra,
aunque en ambos se detect§ un claro descenso de
las mismas en las estaciones Gu-3 y Al-3 situa-
das aguas abajo de los municipios mds imporran-
tes del drea (Albarracin y Alfambra respectiva-
mence). Tras su paso por la ciudad de Teruel, el
rio Turia sufre un drdscico descenso tanto de la
riqueza faunfstica (4 raxones) como de la abun-
dancia (150 ejemplares) y por tanto una dismi-
nucién en la diversidad de macroinvertebrados.
Los tinicos grupos presences eran los mds resiten-
tes a la contaminacién (quirondmidos y tubifici-
dos). Se observé una recuperacidn del rio (esta-
ciones Tu-2 y Tu-3) pero sin llegar a alcanzar las
comunidades la diversidad inicial.

En cuanto a la escructura tréfica (Figura 3) de
dichas comunidades, en los cramos altes de los
rios Guadalaviar y Alfambra, la composicidn tré-
fica estaba equilibrada, constituyendo los preda-
dores-pardsicos junto con los colecrores la fauna

dominante, aunque también se hallaban bien
representados los detritivoros y ficdfagos, como
corresponde a la mayor diversidad de habicacs
presentes en las cuencas altas de los rios. A medi-
da que la contaminacién de las aguas se hizo mds
petente (estaciones Tu-1, Tu-2 y Tu-3), se obser-
v6 un aumento del mimero de organismos colec-
tores hasta constituir el 100% de la fauna, en la
estacién mas contaminada (Tu-1).

El resultado del anélisis factorial de correspon-
dencia realizado entre los taxones determinados y
las estaciones elegidas (Fig. 4) muestra la apari-
cién de cinco agrupaciones:

— GRUPQ 1: taxones asociados a la estacién Tu-
1. Chironomus thumimi-plumosus gr.

— GRUPO 2: taxones asociados a las estaciones
Tu-2 y Tu-3. Culicidae, Physellz acuta, Enchytra-
eidae, Helobdella, Tubificidae, Naididae,
Hydropsychidae, Psychodidae y Erpobdellidae.

— GRUPO 3: raxones asociados a las estaciones
Al-1, Gu-1, Gu-2 y Al-3. Tipulidae, Dytiscidae,
Radix peregra, Chironomus non thummi-plumosus,
Tabanidae, Empididae, Epeorss, Torrenticola,
Amphinemura, Polycelis, Hygrobates, Capnidae,
Capnia, Gerris gibbifer, Rhyacophilidae, Isoperla,
Straciomydae, Perlidae, Protonemura, Protzia,
Leuccridae, Sperchon, Lebertia, Sialis fuliginosa,
Riolus, Hydraena, Polycelis, Sericostomatidae,
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Fig. 2. Rigueza faunistica y diversidad de macroinvertebrados.

Paraleprophlebia, Nemonra, Helodidae, Psychomi-
dae, Anthomyidae, Limnephilidae, Dolichopo-
didae, Rhythrogena, Cordulegaster bidentatns,
Calopteryx virgo, Habrophlebia fusca e Hydrobii-
dae.

— GRUPOQ 4: taxones asociados a las estaciones
Al-2 y Gu-3. Baetidae, Polycentropodidae,
Elmis, Elmidae, Dugesia, Echinogammarus,
Gyrinidae, Lumbriculidae, Aneylus fluviatilis,
Ephemerella ignita, Limoniidae, Beraeidae,
Hydroptilidae, Dryopidae, Czenis, Achericidae,
Sperchon, Taeniopteryx, Chloroperlidae, Ecnomi-
dae y Pisidium.

— GRUPO 5: taxones asociados a la estacién
Gu-4. Haliplidae, Lumbricidae, Potamapyrgns
antipodarum, Cordulegaster annulatns, Bbytinella,
Agapetus fuscipes, Glossiphonia, Gonphus prlche-
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/ins, Dixidae, Isotomidae, Ceratopogonidae,
Ferrisia wantieri, Ecdyonurus, Atractides y Simu-
lidae.

DISCUSION

A pesar de que los resulrados obtenidos corres-
ponden a una sola campafia de muestrec, se
puede observar claramente una variacién longi-
tudinal tanto de la composicién de las comuni-
dades de macroinvertebrados como de la estruc-
tura tréfica de las mismas.

Estas variaciones no sélo son debidas a la varia-
cién del régimen hidrol6gico sino a la influencia
humana, que determina una eutrofizacién relari-
vamente moderada en tramos muy localizados
(ciudades como Albarracin y Alfambra} y el gran



Ecologiz, N.° 12,1998

ol auvz

-

™I

vz
PREDPARK S|
CETAITVORDN¥S ) 4
COLECTORESTA)
FITDFADGAZYR)

CRECTORE N

FR|

e

bl rn:fmsum

CRECTORE MWL)

A
PRRED-PARAEIR] COLECTORE Mg
b
1) L i

Fig. 3. Escrucrura créfica de la comunidad de macroinvertebrados.

impacto producidoe por los vertidos incontrola-
dos de la ciudad de Teruel. Esro causa una dismi-
nucién en la diversidad de las comunidades de
macroinvertebrados, desapareciendo los taxones
mis sensibles (plecdpreros, heptagénidos) y pro-
liferando los taxones mis tolerantes a la contami-
nacién {quironémides, tubificidos).

Por otra lado, el enriquecimiento organico
moderado (Gu-3 y Al-3) favorece la instalacién
de una comunidad tolerante a esta ligera eutrofi-
zacion (Potamopyrgus, Pisidinm, Erpobdellidae,
Baetidae, etc.), mientras que el vertido descon-
trolado de Ia ciudad de Teruel (Tu-1) sélo permi-
te mantener a una comunidad pobre, compuesta
basicamente por Chivonomus thummi-plumosus gr.,
Tubificidae y Enchytraeidae. La comunidad se
tecupera ligeramente en las estaciones Tu-2 y
Tu-3, apareciendo raxones tipicos de los tramos
de recuperacién de los rios como son Physella
acuta, Helobdellz, Erpobdellidae e Hydropsychi-
dae.
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8in embargo en las zonas de cabecera del rio
Guadalaviar (Gu-1 y Gu-2) y Alfambra (Al-1 y
Al-2), con aguas ricas er oxigeno, temperatura
del agua baja y prictica ausencia de elementos
indicadores de conraminacién, aparece una fauna
compuesta por especies intolerantes como son los
plecépteros (Ampbinemura, Capnidae, Isoperla,
Perlidae, Protonemura, Leuctreidae y Nemonra),
algunas familias de efemerépteros como los hep-
tagénidos (Epeorns y Rbyirogena) v los leptophlé-
bidos (Paraleprophlebia y Habrophlebia) y, algunos
tricépteros de la familia Sericostomatidae.

En la estacién situada aguas abajo del Embalse de
San Blas (Gu-4) se cbserva una clara modificacién
de la estructura del cauce y del régimen hidrolégi-
co debido a la regulacién del embalse. Existen sig-
nos evidentes de una ligera eutrofizacién que favo-
rece la formacién de los cipicos tapices de simuli-
dos, también predominan algunas especies como
Potamopyraus antipodaram y Agapetus fuscipes, cuyas
poblaciones son extraordinariamente elevadas.
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Cuenca alta del rio Turia
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Fig. 4. Anilisis facrorial de correspondencia entre taxones y estaciones de muestreo.
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Comparando estos resultados faunisticos con los
enconcrados anteriormente por MARTINEZ-LOPEZ
et al., (1991) en la misma zona, no existen gran-
des diferencias en cuanto a los tramos altos de los
rios. Sin embargo, sf observamos una recupera-
cién lenta pero progresiva tanto de la fauna como
de la calidad biolégica en las estaciones situadas
aguas abajo de Tu-1, aunque sin alcanzar la que
tenfan antes de los vertidos de la ciudad de
Teruel, a diferencia de lo encontrade por dichos
autores: «... a su paso por Teruel las aguas van
petdiendo calidad bioldgica gradualmente hasta

resultados al confirmar «...el deterioro de la cali-
dad del agua de la cuenca por los vertidaos de la
ciudad de Teruel y la recuperacidn del rio aguas
abajo de dicha poblacidn».

En cuanto a los resvltados obeenidos con el estu-
dio de la estructura tréfica de las comunidad de
macroinvertebrados encontrada en la cuenca alta
del rfo Turia, éstos concuerdan con los obrenidos
por GARCIA-JALON y GONZALEZ DEL TANAGO
(1986) en la cnenca del ric Duero. Es decir, que a
medida que la contaminacién de las aguas se hizo
mds patente se produjo un aumento del niimero

llegar a las proximidades de Valencia». PUEBLA e#

X de organismos colectores en detrimento del resco
al., (1990) coinciden, no obstante, con nuestros

de grupos rréficos.

SUMMARY

The faunistic composition of macroinvertebrates communitles of the Upper Turia Basin was studied
during February 1993. Ten sampling stations were chosen in the study area, from the source to che
limit with Valencia province. Nine physical-chemical parameters (water temperature, pH, alkalinity,
conductivity, NH,*, NO,*, NO;, PO, and dissolved oxygen) were also measured to characterize
each station during the sampling campaign. 85 different taxa have been identified, most of them up
1o genus level and the rest to species or family level. The Guadalaviar and Alfambra rivers have a very
diversify faunz only slighty reduced downstream of bigger populations as Albarracin or Alfambra. On
the other hand, the Turia river communities had been severely demaged due to the fact of Teruel city
impace; a slightly recovery of these communities and the water quality could be observed in che sta-
tions locate downstream.

Key Words: Turia river, macroinvertebrates, faunistic composition, diversicy.
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