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1 Descripcion de la Red

La Red de Seguimiento Fitosanitario de las Ma-
sas Forestales de los Parques Nacionales (PPNN) se
inicia en 1986 y desde entonces examina bianual-
mente la salud de los bosques de estos Espacios a
través de puntos de muestreo, el seguimiento de
itinerarios establecidos que recorren las masas
forestales en su conjunto, y la valoracion y evolu-
cion de problemas fitosanitarios concretos.

El objetivo de estas redes es la elaboracion de
un inventario perioddico del estado fitosanitario de
las masas arboladas de los parques nacionales,
mediante el estudio de un conjunto de indicadores
(defoliacion, decoloraciéon y agentes dafiinos pre-
sentes en las masas forestales).

Este Inventario se basa en una Red formada por
cuadriculas de 4 x 4 km. que abarcan la superficie
total de cada uno de los espacios naturales consi-
derados. En la interseccién de éstas se constituye
un punto de observacion. Cada uno de ellos consta
de 24 arboles tipo, observandose los mismos indi-
viduos todos los afios. En cada punto se procede a
una evaluacién de tipo fitosanitario con identifica-
cion de agentes nocivos, y recogida de muestras si
no se conoce el origen del problema.

La relacidon de espacios naturales, asi como su
codificacién es la siguiente:

Regidn Eurosiberiana:

1 P.N. de Aigliestortes y Estany Sant Maurici
(AIG)

2 P.N. Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas
de Galicia (IAG)

3 P.N. de Ordesa y Monte Perdido (ORD)

4 P.N. de Picos de Europa (PIC)

Regidén Mediterrdnea:

5 P.N. de Cabafieros (CBN)

6 P.N. Maritimo-Terrestre del Archipiélago de
Cabrera (CBR)

7 P.N. de Dofiana (DON)

8 P.N. de Monfragiie (MON)
9 P.N. Sierra Nevada (NEV)

Regién Macaronésica:

10 P.N. Caldera de Taburiente (CAL)
11 P.N. de Garajonay (GAR)
12 P.N. del Teide (TEI)

Es un inventario a escala de los parques naciona-
les, con un nivel de intensidad profundo a diferen-
cia de la Red CE de Nivel |, de la que sin embargo
toma su metodologia (Reglamento CE 1737/2006
de la Comision), que ha permitido disponer de una
amplia base de datos sobre la evolucién de la salud
de sus bosques a lo largo de los ultimos 28 afios.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales. Nimero de Puntos. 1986-2013
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La Red arranca en 1986 con 44 puntos y 1.035
arboles, y actualmente dispone en 2013 de 169
puntos y 4.491 pies, de ellos 2.446 coniferas y
2.045 frondosas. En relacién con la Red CE de Nivel
I, con 620 puntos y 14.880 arboles, la Red de Se-
guimiento Fitosanitario en PPNN supone un 30,2%,
lo que indica el nivel de esfuerzo comparativo reali-
zado.

Respecto a 2012, se ha producido un incremen-
to de 90 arboles, que se justifica por la continua-
cion de los trabajos de ampliacidn de la muestra de
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algunas especies forestales y por la de disponer de
las réplicas suficientes en distintas ubicaciones, de
acuerdo con el proyecto de “Determinacion y se-
guimiento del estado de conservacion de especies
forestales indicadoras de cambio global”, que for-
ma parte de los trabajos de seguimiento del estado
fitosanitario de las masas forestales de los parques
nacionales (Red de Dafios).

Asi mismo, se continta con la evaluacion de un
total de 309 individuos de especies arbustivas, in-
cluidas en el sotobosque de algunos puntos de la
Red.

Las especies seleccionadas para este fin, son ac-
tualmente: Phyllirea angustifolia, Pistacia lentiscus,
Buxus sempervirens, Rhododendron ferrugineum,
Spartocytisus supranubius, Arbutus unedo, Fagus
sylvatica, Laurus novocanariensis, Persea indica,
Juniperus phoenicea subsp. turbinata, Pinus hale-
pensis, Pinus canariensis, Pinus uncinata, Abies
alba, Quercus suber, Quercus ilex subsp. ballota,
Quercus pyrenaica y Quercus petraea.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales.
Distribucién de Puntos. 2013

= Region Eurosiberiana = Region Mediterranea = Regién Macaronésica

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Coniferas/Frondosas 2013

= Coniferas ® Frondosas

En relacion con las especies evaluadas sanita-
riamente en los puntos de seguimiento en 2013,
destacan las siguientes de acuerdo con su significa-
cion:

Categoria Especie Ndm categorz totoa/t;
Coniferas 1 Pinus pinea 780 32% 17%
2 Pinus sylvestris 467 19% 10%

3 Pinus uncinata 322 13% 7%

4 Pinus canariensis 288 12% 7%

5 Pinus pinaster 232 9% 5%

6 Abies alba 110 4% 2%

7 Pinus nigra 94 4% 2%

8 Juniperus phoenicea 92 4% 2%

9 Otras coniferas 61 2% 1%

subtotal  2.446 100% 54%

Frondosas 1 Quercus ilex 449 22% 10%
2 Fagus sylvatica 385 19% 9%

3 Quercus pyrenaica 156 8% 3%

4 Quercus suber 141 7% 3%

5 Laurus novocanariensis 127 6% 3%

6 Quercus faginea 116 6% 3%

8 Arbutus unedo 74 4% 2%

9 Otras frondosas 483 24% 11%

subtotal  2.045 100% 46%

TOTAL 4.491 100%

De esta forma, ha aumentado un 2% el nimero
de frondosas en seguimiento, hasta representar el
46% (un 4% respecto a 2011), en detrimento de las
coniferas (54%). Por especies, también ha progre-
sado significativamente la cantidad de ejemplares
de: Fagus sylvatica (+53), Quercus petraea (+43) y
Myrica faya (+15). La muestra de Erica arborea ha
disminuido en 17 ejemplares en beneficio de faya y
loro, debido a la instalacién de un nuevo punto de
seguimiento en el parque nacional, a consecuencia
del incendio forestal de 2012 en Garajonay.

De entre todas ellas, pertenecen a especies
aléctonas (originarias en cada caso de lugar dife-
rente del espacio natural considerado) un total de
294 pies que significan el 6,5% del total de la mues-
tra estudiada, dando una idea de la magnitud de
este indicador.
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Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Especies representativas 2013
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2 Actividades realizadas

El inventario se realiza anualmente, en el perio-
do comprendido entre el fin de la formacidn de las
nuevas hojas y antes de la decoloracion de las mis-
mas en el otofio, habiendo adecuado las inspeccio-
nes a las épocas del afio mas idéneas para exami-
nar los agentes nocivos caracteristicos de cada zo-
na. Durante estas visitas el objetivo prioritario es el
estudio minucioso de las masas arbdreas y la deli-
mitacién de areas dafadas para su representacion
cartografica.

Durante la revisidon entre julio y octubre de la
Red de Seguimiento Fitosanitario de las Masa Fo-
restales de los Parques Nacionales, se evalian los
pardmetros basicos de defoliaciéon y decoloracion,
ademas de observar y anotar la presencia de agen-
tes dafinos en los puntos de muestreo.

Los indicadores evaluados se clasifican en tres
areas principales:

1 Descripcién de sintomas.
2 Diagn6stico de las causas de dafios.
3 Cuantificacidn de la extensién del dafio.

El término clase de defoliacion responde a una
escala definida por el ICP-Forests y la CE que agrupa
los porcentajes de defoliacion obtenidos en cinco
conjuntos:

Clase 0 - Defoliacién entre 0% y 10%
(Arbol sano)
Clase 1 - Defoliacién mayor de 10% hasta 25%
(Arbol con defoliacion ligera)
Clase 2 - Defoliacién mayor de 25% hasta 60%
(Arbol moderadamente dafiado)
Clase 3 - Defoliacién mayor de 60% y menor de 100%
(Arbol severamente dafiado)
Clase 4 - Defoliacién del 100%
(Arbol seco o desaparecido)

Andlogamente, la decoloracion de las hojas co-
mo indicador de salud del arbolado, se agrupa en
otros cinco conjuntos:

Clase 0 - Decoloracion nula

Clase 1 - Decoloracion ligera

Clase 2 - Decoloraciéon moderada
Clase 3 - Decoloracion grave

Clase 4 - Arbol seco o desaparecido

Respecto al reconocimiento de agentes nocivos,
aparte de su evaluaciéon en los puntos de muestreo
de la Red y el recorrido de transectos especificos,
se lleva a cabo el seguimiento de agentes concretos
a través de la rodalizacion de masas arbéreas y la
gradacidon de los dafios. Esto permite un conoci-
miento histérico de su comportamiento, que ayuda
a los gestores de los espacios naturales a predecir
futuros dafios. Las superficies y agentes que se
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encuentran en seguimiento normalizado anual, son
los siguientes:

Agente Superficie PP.NN.
Desvitalizacion de la laurisilva 1.551.97 ha  Garajonay
Rhynchaenus fagi 9.067.00 ha  Picos de Europa

Aigliestortes
Cabafieros
Dofiana
Th t it 52.619.75h
aumetopoea pityocampa a Monfragiie
Sierra Nevada
Ordesa

Thaumetopoea pityocampa
(seguimiento en altitud)
Decaimiento de Spartocytisus
supranubius

1.000.00 ha  Ordesa

8.500.00 ha  Teide

total  72.738.72 ha

Los trabajos también contemplan la detecciodn,
la alerta temprana y las recomendaciones de ges-
tion de posibles focos de organismos de cuarentena
gue puedan afectar a los sistemas forestales. Entre
los principales se encuentran:

Agente principalmente

) Caracteristicas
seguidos

Fuego bacteriano, con un fuerte
impacto en ecosistemas singulares
sobre especies endémicas del
monte mediterraneo.

El nematodo de la madera del pino
se encuentra extendido por Portu-
gal y ha presentado ya tres focos en
Espaia.

Responsable del chancro carbonoso
del pino. ha supuesto el estableci-
miento de una cuarentena estricta
para el uso y movimiento de made-
ra de pino fuera de las zonas afec-
tadas

De aparicidn reciente en las alise-
das del norte de Espafia, estd
poniendo en serio riesgo la supervi-

Erwinia amylovora

Bursaphelenchus xylophilus

Fusarium circinatum

Phythophthora alni . .
vencia de esta especie forestal,
fundamental en las riberas de los
rios y cauces.
Bupréstido de consecuencias letales
Agrilus planipennis en los fresnos de todo el este y

centro de Europa.

Cerambicidos que han colonizado
areas forestales en otros paises del
entorno, suponiendo un claro dafio
para todas las frondosas europeas.
Hongo que en Europa afecta princi-
palmente a especies ornamentales
de los géneros Rhododendron.
Viburnum y Camellia.

Anophlophora chinensis y A.
glabripennis

Phytophthora ramorum

3 Analisis de los resultados de la campaiia 2013

3.1 Andlisis general

Los indicadores de vitalidad en el conjunto de la
masa forestal en seguimiento de los parques nacio-
nales durante 2013, muestran a nivel general una
importante mejora respecto a los malos resultados
de 2012 —causados por un profundo estrés hidrico
en las regiones mediterrdnea y macaronésica—,
con una reduccion del 5% en relacién con el arbo-
lado considerado danado (Clase 2+3: defoliacion
>25%), para situarse este indicador en el 19,4% de
la muestra en seguimiento.

Aunque la mejoria puede considerarse impor-
tante en comparacién con anteriores afios de post
sequia (2007: -3,6%; 2010: -2,4%), resulta insufi-
ciente para alcanzar la cantidad de arbolado daia-
do mas frecuente durante esos afios, y que ronda el
17%. Esta diferencia estriba en el mayor nivel de
dafio que sobre el arbolado produjo la sequia de
2012, alcanzandose cotas del 24,3%, un 2-3% mas
que los afios mas secos del ultimo decenio (2005-
2006 y 2009).

En general, se ha superado la situacién de estrés
hidrico de 2012, pero el rigor de un verano muy
seco y especialmente calido en la region medite-
rranea, no ha ayudado a la revitalizacion efectiva de
muchas areas de bosque que por el contrario mani-
fiestan tanto secuelas de estrés hidrico anterior,
como una reducida capacidad de mejora en cir-
cunstancias poco propicias.

La respuesta de las especies vegetales a las su-
cesivas sequias padecidas desde el inicio de los
seguimientos fitosanitarios (1986), indica que tras
episodios de fuerte estrés hidrico no se puede es-
perar a continuacién una respuesta satisfactoria
inmediata aunque las condiciones ambientales
vuelvan a la normalidad. Los resultados manifiestan
claramente que la vegetacidon necesita al menos
dos afios en condiciones normales para volver a la
situacién sanitaria anterior.

Es importante destacar que el arbolado comple-
tamente sano alcanza en 2013 el 80%, pero que
todavia esta 5,5 puntos por debajo de la media de
la serie historica (1992-2013: 86,3%); asi como que
ha disminuido el indice de mortalidad hasta el 0,6%
(-0,5% respecto a 2012).

También es importante poner de manifiesto que
solamente el 1,8% de la muestra general en segui-
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miento, se encuentra actualmente gravemente
dafiada (Clase 3: defoliacion >60%), porque esta al
nivel de los mejores resultados del indicador en Ia
serie histérica (1992-2013).

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
ion de la Defoliacién/Coniferas-Frond. 1992-2013
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Tanto coniferas como frondosas presentan una
evolucion similar en 2013, reduciendo la cantidad
de arbolado dafiado en torno a un 5%, en conso-
nancia con los resultados generales.

Las coniferas presentan comparativamente un
mejor estado sanitario general, con una cantidad
de arbolado sano de casi el 82%, un 17,7% de pies
dafiados (1,1% en estado grave) y solamente el
0,5% de secos —este indicador ha aumentado un
0,3% respecto a 2012—.

Los resultados obtenidos sobre arbolado sano,
son comparativamente bajos en relaciéon con la
serie histérica: son un 4,5% menores que la media
general (86,3%) y son el cuarto peor resultado de
todos los afios de seguimiento. El dato esta al nivel
de 1993, en pleno periodo de la gran sequia (1991-
95).

Sigue resultando significativo tanto la relativa-
mente poca cantidad de arbolado completamente
sano (clase 0: defoliacion <10%), de solo el 8,2%;
como que los dafiados lo estén mayoritariamente
de forma moderada (Clase 2: defoliacién 26-60%).

Por especies, se mantienen bastante estables
respecto a 2012 tanto Abies alba (12% de arboles
dafiados), como Pinus pinaster (4%) y Pinus pinea
(16%); y mejora muy significativamente Pinus cana-
riensis, que ha pasado del 64% al 20% en el nimero
de pies dafiados una vez superada la fuerte sequia.

El resto de especies ofrece peores resultados
respecto a 2012 debido a diversos factores entre
los que se encuentran: el agravamiento de proble-
mas endémicos en la regidn eurosiberiana (Pinus
uncinata y Pinus sylvestris); la parte alta del ciclo de
algunos agentes nocivos en la mediterranea (Pinus
sylvestris, Juniperus phoenicea, Pinus nigra); asi
como la incidencia de abidticos o las secuelas de
éstos (estrés hidrico) (Pinus halepensis).

En 2012, las frondosas en seguimiento mostra-
ron un muy importante aumento de su arbolado
dafiado (clase 2+3) del orden del 7%, que las situa-
ron en cotas muy altas (27%). El mejor estado fito-
sanitario actual (2013), amparado por las mejores
condiciones climaticas, solamente ha podido enju-
gar sin embargo las tres cuartas partes de aquél
incremento, concretamente el 5,2%.

Esto significa, que varias de entre las principales
especies de frondosa no solo no han mejorado, sino
que incluso han podido empeorar sus indicadores
fitosanitarios. Esta situacidon se manifiesta tanto en
llex aquifolium, sobre la que se cierne una compleja
problematica, y Juglans regia (Marssonina juglan-
dis) en la regién eurosiberiana; como en Quercus
ilex, Quercus faginea, Arbutus unedo y Olea euro-
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paea, en el ambito mediterrdneo, especies éstas
sobre las que se han apreciado muchas situaciones
de falta de vigor tras la sequia de 2012, por lo que a
los dafios causados por el estrés hidrico anterior
(defoliacion) se le suman frecuente y actualmente
una brotacién débil y abundantes casos de microfi-
lia.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Defoliacién Media/Region Biogeografica. 1991-2013

Media Ponderada. Defoliacion Media (%)
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Por otra parte, si se observa una mejoria eviden-
te de la mayor parte de las especies de la region
eurosiberiana (Fagus sylvatica, Quercus petraea,
Quercus pyrenaica, Quercus ilex y Eucalyptus sp.), y
de casi todas las macaronésicas (Laurus novocana-
riensis, Erica arborea, Spartocytisus supranubius,
Myrica faya e llex canariensis).

Los resultados de las frondosas en relacidn a su
arbolado sano (clase 0+1: defoliacion <25%), se
consideran bajos en general (78%), pero resultan
acordes tanto con la media histérica (77,3%), como
con los datos registrados desde 2005, siempre por
debajo del 80%. En comparacién con los registros
del dltimo decenio, se trata del tercer mejor resul-
tado.

La clase 3 de defoliacion (arbolado en estado
grave) es significativamente baja (2,6%), asi como el
indice de mortalidad (0,8%). Ambas categorias se
han podido reducir un 2% durante 2013.

Red de Dariios Forestales en Parques Nacionales
Arboles Dafiados (defo>25%)/Agentes Nocivos 2004-2013
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3.2 Andlisis por Regiones Biogeograficas

3.2.1 Region Macaronésica

Los resultados obtenidos en esta region ofrecen
de forma indiscutible una revitalizacion muy signifi-
cativa de las masas forestales en general, en rela-
cion con el pésimo estado fitosanitario correspon-
diente a 2012, a consecuencia principalmente de
los incendios (Garajonay) y el acusado estrés hidri-
co provocado por una muy larga y profunda sequia
(Garajonay, Teide y Caldera de Taburiente).

Los resultados indican que se dispone en la re-
gién de un contingente de arbolado sano del 76%,
un 33% mas que en 2012. El dato se corresponde
con el 22 mejor resultado de su serie historica
(1997-2013), después de 2011 (80%). Es similar al
obtenido para la regiéon mediterranea y casi un 10%
inferior a la eurosiberiana (13%).

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Evolucién de la Defoliacién/R. Macaronésica 1997-2013
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El 24% restante, que se atribuye tanto a arbola-
do dafiado (clase 2+3: defoliacion >25%), como a
seco (clase 4), viene lastrado significativamente por
las frondosas, principalmente Spartocytisus supra-

nubius (Teide) con el 52% de los pies en seguimien-
to dafiados (10% de mortalidad anual), y en menor
medida por Illex canariensis (Garajonay: 18%) y Per-
sea indica (Garajonay y Caldera de Taburiente:
19%).

Por el contrario, se observa que tanto Pinus ca-
nariensis (Teide, Caldera), como Erica arborea (Ga-
rajonay) y Myrica faya (Garajonay), ofrecen una
revitalizacién muy positiva tras la sequia, recupe-
rando progresivamente, con todavia margen de
mejora, su foliacion en ausencia de otros agentes
nocivos importantes. Estas especies han aumenta-
do su cantidad de arbolado sano en un 44-57%
respecto a 2012, situandose en el 87% (E. arborea),
81% (M. faya) y 80% (P. canariensis).

La retama del Teide (S. supranubius) presenta
anualmente un estado fitosanitario en general muy
deficiente, un problema complejo sustentado por el
déficit hidrico en el que intervienen distintos agen-
tes: Acmaeodera cisti, bupréstidos, herbivoros (co-
nejo basicamente), decrepitud, otros agentes abid-
ticos, repuntes localizados de diaspididos y patolo-
gias de sintomatologia diversa.

En todo caso, aunque la situacion de la retama
es bastante comprometida desde el punto de vista
fitosanitario, en 2013 ha experimentado una evolu-
cién positiva significativa con la reduccidn respecto
a 2012 de un 14% en el arbolado dafado consigna-
do.

En el transcurso de los sucesivos seguimientos
efectuados, la cantidad de retamas sanas (defolia-
cidén <25%), escasamente ha llegado al 45% en 2010
y 2011; siendo mds comun situarse por debajo del
30%, encontrandose un minimo histdrico del 6% en
2006.

Las especies principalmente muestreadas de la
laurisilva (Garajonay y Caldera), significativamente
llex canariensis, Laurus novocanariensis y Persea
indica, hasta 2010 presentaban abundantes pro-
blemas derivados de la competencia entre pies,
propios de este habitat, con muchos ejemplares
dominados o sumergidos y gran deterioro externo.
El secado final de muchos de ellos por esta circuns-
tancia y su sustitucién por una nueva muestra, me-
jord apreciablemente la estadistica sanitaria de
estas especies.

Actualmente, llex canariensis se muestra bas-
tante sensible a la sequia, junto con el endémico
“vareado” producido por el hongo Ceuthospora sp.,
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qgue forma parte del complejo de la “desvitalizacidn
de la laurisilva”.

Laurus novocanariensis, ampliada su muestra
hasta los 127 ejemplares en 2013, debido al pro-
yecto de “Determinacion y sequimiento del estado
de conservacion de especies forestales indicadoras
de cambio global” ya comentado, presenta desde
2010 un muy buen estado aparente con tan solo un
7% de arbolado danado (defoliadores: Laparocerus
spp. y lepidépteros). Se trata de una especie, junto
con Persea indica, relativamente poco afectada en
su hdbitat por las sequias padecidas en los territo-
rios.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Evolucién de la Defoliacién/R. Macaronésica 1997-2013. Spartocytisus supranubius
100 “p

Cantidad de pies (%)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Red de Daiios Forestales en Parques Nacionales
Defoliacién 2+3/Spartocytisus supranubius-FayalBrezal 1997-2013.
% Regién Macaronésica

Namero de arboles (%)

0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

- Spartocytisus supranubius Ericaarborea  —e— Myricafaya  =<=-Total Regién

3.2.2 Regidn Mediterrdnea

La regidon Mediterrdnea presenta en 2013 muy
poco movimiento respecto a su estado fitosanitario
general, situdndose todavia en los mismos niveles
altos de arbolado dafiado (clase2+3: defoliacion
>25%) respecto a 2012, afio de elevado estrés
hidrico, con multitud de dafios por esta circunstan-
cia.

La cantidad de arbolado sano se mantiene por
debajo del 80% de la muestra, mejorando Unica-
mente 1 punto porcentual respecto al afio anterior.
El dato, por tanto persiste un afio mas entre los
peores de la serie histérica estadistica (1992-2013),
en la que se han llegado a alcanzar cotas superiores
al 90% (1996-2004).

El nivel de mortalidad por el contrario es muy
bajo (0,2%), asi como el de arbolado en estado gra-
ve (clase 3: defoliacion>60%), que solo es del 1,8%
de la muestra.

En la serie histdrica de seguimiento (1992-2012),
la cantidad general de arbolado sano ha estado por
encima del 90% desde 1996 —después de la gran
sequia— hasta el afio 2004. A partir de aqui, no se
ha vuelto a recuperar ese nivel a consecuencia de
los periddicos problemas asociados a estrés hidrico
acaecidos en el ultimo decenio, que parecen haber
generado una apreciable pérdida de vitalidad en
algunas especies de frondosas, lo que ha permitido
la instalacion de agentes nocivos oportunistas que
menoscaban el estado aparente de este arbolado
en los periodos entre sequias —cada tres afios en el
ultimo decenio—.

El estrés hidrico constituye el agente nocivo mas
perjudicial en el ambito mediterraneo, y mas signi-
ficativamente en los ultimos afios, donde la estre-
cha periodicidad de las sequias induce a muchas
frondosas forestales a no poder recuperar el nivel
de vigor inmediatamente anterior.

Tendiendo a la categoria del arbolado, de los da-
tos se obtiene que hay una menor cantidad de coni-
feras dafiadas (18%) que de frondosas (28%). Estas
Ultimas experimentan una mejora del 2% respecto
a 2012, y sin embargo las coniferas permanecen
estables.

De entre las coniferas de la region, unicamente
Pinus nigra (Sierra Nevada) presenta un avance
positivo de su estado de salud. La especie muestra
aun un muy elevado 32,6% de arbolado dafiado,
con una significativa recuperacion respecto a 2012
del 12%. La injerencia de Thaumetopoea pityocam-
pa sobre pino laricio esta disminuyendo de acuerdo
con el ciclo normal del lepiddptero.

Por otro lado, tanto Pinus pinea (Dofiana) como
Pinus pinaster (Dofana, Cabafieros, Monfragilie y
Sierra Nevada) presentan datos muy similares a
2012, con un arbolado dafiado del 16% y del 7%
respectivamente. Los dafos mds importantes sobre
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pino pifionero se asignan a las secuelas de la sequia
anterior —pérdida anticipada de acicula vieja—,
que la especie tendera a minimizar en condiciones
normales en 2014.

El resto de coniferas de la regidon presenta un
empeoramiento leve en el caso de Juniperus phoe-
nicea (Cabrera, Doflana), Pinus halepensis (Cabrera)
y Pinus sylvestris (Sierra Nevada), del orden del 4-
6%. El pino silvestre muestra actualmente mejor
estado sanitario (23% de arbolado dafiado) que P.
halepensis (38%) y J. phoenicea (28%).

Tanto en el caso de la sabina como del pino ca-
rrasco, las razones de su empeoramiento se basan
en una muy pobre recuperacion general del estrés
hidrico del afo anterior e incluso un empeoramien-
to de su estado aparente de forma local. Sobre la
sabina de Dofiana, ademas persisten los dafos en-
démicos asociados a la enfermedad causada por
Gymnosporangium sabinae.

En P. sylvestris se constatan aumentos conside-
rables del grado de infestacién de Thaumetopoea
pityocampa en Sierra Nevada. Se trata de un agen-
te nocivo cuyos dafos quedaran bastante reducidos
a corto plazo, a consecuencia de su ciclo biolégico
normal. También han aumentado en 2013 los da-
fos de origen abidtico, referidos a heladas inverna-
les, y los producidos por Luperus spagnoli en Sierra
Nevada.

Respecto a las frondosas, se observa un signifi-
cativo empeoramiento de Olea europaea (Cabrera),
con un aumento de su arbolado dafado cifrado en
el 8%, para situarse en el 24% de su muestra y ser
reflejo del mal comportamiento post sequia de la
vegetacién arbolada del Parque Nacional del Archi-
piélago de Cabrera, sometido a circunstancias ex-
tremas de sequedad ambiental y el frecuente apor-
te salino; y de Quercus ilex que, aunque mas mode-
radamente, alcanza un alto indice de dafio de casi
el 24% en 2013.

En la encina, a pesar de su mejor estado sanita-
rio en los espacios de Sierra Nevada, Cabaferos y
Monfraglie; durante 2013 se ha observado una
ausencia de recuperacion que podria justificarse
por el siguiente cumulo de situaciones: la debilidad
inducida por la sequia de 2012 ha generado una
brotacion débil y microfilica en primavera 2013, la
pérdida de la hoja antigua por el estrés hidrico an-
terior y los estragos que la habitual sequedad vera-
niega ha causado durante el estio de 2013, que

junto con la presencia endémica de determinados
problemas (situaciones de deficiencia de estacion,
competencias o dominancias, etc.) en total generan
un aparente peor estado para esta especie.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Evolucién de la Defoliacién/R. Mediterrdnea 1992-2013
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El resto de especies forestales del territorio me-
joran sus registros de arbolado dafiado en mayor o
menor medida. Presentan muy buena recuperacion
tanto Sorbus aria (Sierra Nevada: -29%), con ningln
pie en mal estado actualmente; como Quercus py-
renaica (Sierra Nevada, Cabafieros) que aumenta su
cantidad de arboles sanos hasta el 93,5%.

Mejoras menos sustantivas, insuficientes, se ob-
servan tanto en Eucalyptus sp. (-3%), como en
Quercus faginea (-1%), Quercus suber (-1%) o Arbu-
tus unedo (-3%).

El madrofio (Cabafieros, Monfragie) es la fron-
dosa en peor estado de la regién y la que peor evo-
lucion muestra en su histérico de seguimiento, a
causa de su empeoramiento casi constante, refleja-
do en el grafico adjunto con una significativa linea
de tendencia ('r”= =0.873 ). En 2103, tras el estrés
hidrico sufrido el afio anterior, la especie no pre-
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senta signos significativos de rapida recuperacion,
observandose que el 81% de la muestra se mantie-
ne dafada. En lineas generales, la pérdida total de
la hoja vieja de 2012, la infecciéon producida por
Septoria unedonis y Phomopsis sp., y la débil brota-
ciéon de esta primavera, son responsables de su
estado actual.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Defoliacion 2+3/Arbutus unedo-Quercus spp. 1992-2013.
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La situacion sanitaria de Quercus faginea en Ca-
bafieros y Monfraglie, permanece casi estable res-
pecto a 2012, con una muy leve tendencia a la re-
duccién de su gran cantidad de arbolado dafiado
(39,6 frente a 38,7%). Los pies mds afectados se
encuentran en Cabarieros donde, como en el caso
de la encina, la sequia de 2012 ha podido unirse a
la sequia estival de 2013.

Eucalyptus sp. mejora ligeramente tanto en Do-
flana como en Monfragie (28,6 - 25,7%) en cuanto
al volumen de dafiados, aunque sigue advirtiéndose
el efecto de la sequia de 2012, junto a los proble-
mas de dominancia, y descendiendo por otra parte
los dafios causados por Glycaspis brimblecombei en
Dofiana.

El alcornoque (Quercus suber) en Cabafieros,
Dofiana y Monfragle, presenta un aparente inicio
de recuperacién, pasando del 30,7% al 26,9% de
pies dafiados, que deberd ir confirmandose en su-
cesivos inventarios.

Organismo Auténomo Parques Nacionales. Area de Sequimiento de Recursos y Programas Centralizados.

3.2.3 Region Eurosiberiana

A nivel general, los datos obtenidos son practi-
camente idénticos a 2012 y muy similares a 2011.
La cantidad de arbolado sano es apreciable, alcan-
zando el 86%. Comparativamente con seguimientos
anteriores, se trata del mejor dato sanitario desde
2004 (88%) y constituye un escaldén intermedio
entre los mejores resultados de la serie histdrica
(1998-2003: 91-94%) y los mas bajos, que se vienen
produciendo periddicamente (1993: 76%; 1995:
78%; 2006 y 2010: 79%). La cantidad de arbolado
dafiado (Clase 2+3: defoliacion >25%) no es eleva-
da, aunque aun estd por debajo (5-7%) de los mejo-
res datos de la serie.

Se ha reducido el nimero de arboles en estado
grave (-0,5%), hasta un razonable 1,5%, pero sin
embargo hay que hacer notar que el indice de mor-
talidad aumentd ligeramente un 0,4%, debido signi-
ficativamente a la gestidn selvicola (cortas) ejercida
sobre Abies alba (Aigliestortes). Se apearon 6 pies,
gue suponen un 5,5% de su muestra.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Evolucién de la Defoliacién/R. Eurosiberiana 1992-2013
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Atendiendo a la categoria del arbolado, las fron-
dosas presentan comparativamente mejor estado
sanitario que las coniferas. La cantidad de arbolado
sano (Clase 0+1: defoliacién <25%) en frondosas es
del 89%, un valor muy aceptable, mientras que las
coniferas han empeorado ligeramente en 2013
mostrando solamente el 83% de su muestra sana.

En frondosas, ultimamente (2011-13) es signifi-
cativo el buen estado actual de las especies mas
representativas, principalmente Fagus sylvatica
(Picos de Europa, Ordesa), con una cantidad de
arbolado dafiado de unicamente el 3,12%, y Quer-
cus petraea (Picos de Europa) con solo el 1,8%.
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Quercus pyrenaica (Picos de Europa) con el 3% y
Crataegus monogyna (Picos de Europa) con el 0%,
menos representadas, influyen favorablemente en
los resultados generales.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
1997-2013. Region Eurosiberiana.
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El peso que estas especies tienen en la estadisti-
ca general, enmascara el bastante peor estado sani-
tario de llex aquifolium (Picos de Europa: 75%; 21%
en estado grave), Juglans regia (Picos de Europa:
75%), Eucalyptus globulus (Islas Atlanticas: 50%) y
Prunus padus (Aiglestortes: 67%).

llex aquifolium sigue manifestando los proble-
mas propios de las cepas avejentadas de algunas
zonas, que al llegar a determinada edad-altura,
muestran sintomas de die-back, con el puntisecado
de apices, defoliacion, pérdida anticipada de hoja y
transparencia de copa. A este agente, a parte de los
reiterados dafios de herbivoros en su etapa juvenil,
anadiremos otros como la cochinilla Pulvinaria floc-
cifera o septoriosis, de caracter oportunista a causa
de la falta de vigor.

A Juglans regia (Picos de Europa) la enfermedad
producida por Marssonina juglandis, que practica-
mente se detecta en cualquier nogal del territorio,
es un dafio endémico que ha venido provocando
histéricamente (1992-2012) una cantidad media
anual de arboles en mal estado del 21% y una mor-
talidad del 3%. En comparacién con seguimientos
anteriores mas proximos, la especie presenta un
importante empeoramiento a causa del repunte de
la enfermedad, favorecido por el aumento de la
precipitacion y las temperaturas suaves.

Eucalyptus globulus, especie que vegeta artifi-
cialmente en las Islas Atlanticas, ofrece normal-
mente un grado de dafio bastante alto, con el 50%
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de pies con defoliaciones superiores al 25%. La
muestra en seguimiento presenta problemas en-
démicos asociados al hongo Armillaria mellea, a la
competencia entre pies a causa de la densidad de
algunas zonas, a los dafios abidticos constantes y a
Gonipterus scutellatus. La especie parece mostrar

un deterioro constante en la zona (" = 0.5038 ).

Red de Daiios Forestales en Parques Nacionales
Defoliacién 2+3/Jugl gia-Il ifoli yptus globulus, 1992-2013,
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Sobre Prunus padus (Aigliestortes), otro agente
endémico, el lepiddptero Yponomeuta padella,
tiene a la especie muy defoliada anualmente du-
rante el verano, con lo que la aparicién de renuevos
al final del estio es lo mas frecuente.

Respecto a las coniferas, se ha visto aumentado
en un 2% su numero de dafiados (Clase 2+3: defo-
liacion >25%), aunque el arbolado en estado grave
es solo del 1,4% de la muestra. Las coniferas man-
tienen un nivel de arboles sanos por encima del
80% desde el inicio estadistico del seguimiento
(1992), con la excepcién del trienio 2005-2007,
mostrando en este sentido bastante estabilidad.

Por especies, mientras Abies alba (Aigliestortes,
Ordesa) se mantiene sanitariamente al mismo nivel
de 2012 (12% de arbolado dafiado) y en el mejor
estado aparente de los ultimos seis afios, Pinus
sylvestris y P. uncinata han empeorado un 4% y un
2% respectivamente, sin registrar nuevos dafios
sino repuntes de los que vienen observandose con
normalidad.

Respecto a Pinus sylvestris y Pinus uncinata,
desde el inicio del seguimiento (1992) destaca el
distinto estado de salud de estas especies en fun-
cion del Parque Nacional de que se trate. Asi, nos
encontramos con que el estado fitosanitario de P.
uncinata es normalmente deficiente en Aigliestor-
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tes y no asi en Ordesa; mientras que con P. sylves-
tris ocurre el caso contrario.

En Ordesa, en los ultimos seis afios P. sylvestris
mantiene un nivel alto de pies dafiados, superior al
20% de la muestra (2013: 24%), aquejado en los
puntos de la Red por problemas de clase social
(dominados, sumergidos, etc.), de estacién, Thau-
metopoea pityocampa, Viscum album, agentes
abidticos, los derivados de la gestidon selvicola y
estrés hidrico (pérdida de acicula vieja); que ha
llegado a ser incluso del 36% (2008). Por el contra-
rio, P. uncinata parece vegetar en buen estado
sanitario y no suele presentar mas del 10% de arbo-
les dafiados anualmente.

En Aigliestortes, desde 2008 el nivel de dafio en
P. sylvestris se sitla entre el 10-16% (2013: 16%),
apreciandose actualmente un aumento de los da-
fnos derivados principalmente de la clase social
(dominados, sumergidos, etc.). Por el contrario, P.
uncinata se sitda en una horquilla del 17-20%
(2013: 18%), debido tanto a la interaccion de agen-
tes nocivos comunes con Ordesa, como de los pro-
blemas endémicos del pino negro en muchas zonas
de encharcamiento prolongado de Aigliestortes y la
incidencia asociada del hongo Armillaria mellea.

3.3 Arbolado muerto

Al evaluar los resultados sobre arbolado muerto
en la Red de Seguimiento Fitosanitario de las Masas
Forestales de los Parques Nacionales, hay que tener
en cuenta que dentro del apartado de arboles con
clase de defoliacidn “4” (secos) se incluyen también
los cortados en la gestidon selvicola de los montes,

asi como los afectados por incendios sin capacidad
de rebrotar.

El nimero de arboles desaparecidos (28) en
2013 en la Red, presenta un descenso significativo
respecto a 2012 (45) y se sitla algo por debajo del
nivel de 2011 (31). El resultado obtenido es tam-
bién mas bajo que el rango medio de este indicador
en los ultimos 10 anos (51) e incluso en la serie
histdrica estadistica (1992-2013: 42 pies).

El peor dato corresponderia a 2005 (69 pies se-
cos), representando el 1,8% de la muestra; mien-
tras que el mejor es el del afio 1996 (4), con el
0,2%.

En 2013, el arbolado seco es proporcionalmente
mas abundante en la regién Macaronésica, repre-
sentando el 1,7% (11 pies) del total de su muestra,
por encima del resto de regiones (eurosiberiana:
0,9%; mediterranea: 0,2%). En nimero de pies tota-
les, la region eurosiberiana alcanza también los 11
ejemplares secos, mientras que en la mediterranea
se contabilizan 6.

Se ha producido un incremento significativo en
la regiodn eurosiberiana de 0,6 puntos (7 pies), que
situa este indicador en el 0,9% general, un 50% mas
que la media en este territorio en los ultimos diez
anos (0,6%).

El inventario en este territorio indica la inciden-
cia sobre coniferas de escolitidos perforadores
oportunistas o de los relativos a la clase social (do-
minados, sumergidos, etc.) en Ordesa (Pinus sylves-
tris); y de la gestion selvicola en Aigliestortes (Abies
alba: 6 pies apeados). Sobre frondosas, tanto los
abatimientos por el viento (Fagus sylvatica en Picos

Red de Danios Forestales en Parques Nacionales
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de Europa), como la enfermedad producida por
Marssonina juglandis (Juglans regia en Picos de
Europa), han causado algunas pocas bajas en la
muestra.

En la regidon macaronésica, una vez pasados los
sucesos extraordinarios relativos a los incendios
forestales acaecidos durante el verano de 2012, el
indice de mortalidad ha quedado referido exclusi-
vamente, y como viene siendo lo mas frecuente en
el territorio, a Spartocytisus supranubius (retama
del Teide).

En 2013, se ha producido un incremento muy
importante de la mortalidad de la especie, alcan-
zando el 10% de su muestra (11 pies) y represen-
tando uno de los valores mas altos registrados en
toda la serie histérica estadistica evaluada en este
informe, solamente comparable a los afos 2005 y
2006. El dato de este afo es un 4% superior a la
media de los seguimientos.

En la region mediterrdnea, un afio mas la ges-
tion selvicola sigue sin intervenir en el indice de
mortalidad, hecho que en el Ultimo decenio fue
muy frecuente. Esta circunstancia hace que el nu-
mero de arbolado seco sea Unicamente del 0,2%
general, el mismo que en 2012. Es el mejor dato de
la serie 1992-2013, donde solo ya la media de este
pardametro en el ultimo decenio se sitla en el 1,1%
de la muestra en esta region.

Entre las causas que han originado el arbolado
seco en 2013 en la regidn, se han observado signifi-
cativamente las consecuencias de los graves dafios
producidos por el estrés hidrico anterior en Quer-
cus ilex en Monfragiie. Este hecho se repite en al-
gun ejemplar de P. pinea en Dofiana. Sobre P. syl-
vestris en Sierra Nevada, se produce una baja a
consecuencia de los dafios producidos con frecuen-
cia por la nieve.

Red de Dafios Forestales en Parques Nacionales
Arboles Muertos/Regién Biogeografica 1992-2013
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3.4 Evolucidn histdrica

En la evolucién historica (1992-2013) del para-
metro de defoliacién para el conjunto de la mues-
tra desde el gran periodo de sequia (1991-95), se
detecta un empeoramiento constante que radica
en la disminucidn del porcentaje de arboles de la
clase 0 (defoliacidon nula) para engrosar los inclui-
dos en la clase 1 (ligeramente dafiados). Sin embar-
go, al unir ambas categorias (0+1), en lo que se
denomina arboles no danados, los resultados no
muestran ese empeoramiento de forma tan acusa-
da. Si en el periodo 1992-1998 se dispone de datos
relativos a la clase O de alrededor del 25%, la canti-
dad de arboles completamente sanos a partir de
entonces ha ido reduciéndose hasta llegar al mini-
mo registrado del 6% en 2003, coincidiendo con
una sequia, sucesos que a partir de entonces em-
pezaron a ser mucho mas frecuentes aunque me-
nos duraderos (anuales). En los Ultimos afios, se
observa que esta clase 0 presenta un minimo cam-
bio de tendencia registrandose un muy ligero au-
mento (11.6% en 2011, 11,3% en 2012 y 14% en
2013).

En general, el nivel de defoliacién de los arboles
en los puntos de seguimiento, inicia un proceso de
decaimiento en 1992 que culmina en 1995, donde
se obtienen los peores datos de la serie histérica
con un 31% de arbolado dafiado. En 1996 se obser-
va una muy rapida recuperacién, que se mantiene
con algun altibajo (1997) hasta 2003. Este periodo
(1996-2003) se considera el mas estable y sano de
toda la serie, con una cantidad de arbolado dafiado
mayoritariamente menor del 10%. A partir de aqui,
la cadencia de cortas pero profundas sequias gene-
ran gran inestabilidad, y una aparente y paulatina
merma de vitalidad de algunas especies; con malos
datos en 2005, 2006, 2009 y 2012; y posteriormen-
te una lenta recuperacién entre afios que hasta el
momento no se considera satisfactoria en algunas
frondosas tanto de la region mediterranea como de
la macaronésica.

La tendencia general desde 1992, aunque no es
estadisticamente significativa debido a la var