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Informe de resultados para el afio 2014

1. INTRODUCCION

1.1 Objetivo

El objetivo principal de la Red de Parques Nacionales de Espafia es formar un conjunto
completo y representativo de nuestros sistemas naturales, para garantizar su conservacion
como legado para las generaciones futuras. Alcanzar dicho objetivo requiere poner en marcha
programas de seguimiento que permitan la obtencién de informacién continua y sistematica
sobre el estado y los cambios en la salud e integridad de los ecosistemas. Estos dos conceptos
resultan muy Utiles e intuitivos para informar a los ciudadanos del estado de conservacién de
los ecosistemas; sin embargo, dado su caracter fundamentalmente mediatico y metafdrico,
resulta dificil incorporarlos a los programas de seguimiento. Para su desarrollo mediante el
empleo de herramientas de teledeteccién, el Organismo Autdnomo Parques Nacionales, en
colaboracién con las universidades de Almeria y Granada, ha puesto en marcha la presente
iniciativa que contempla el estudio del los indices de vegetacion espectrales (V) generados
mediante imagenes satelitales. Considerando el modelo de Monteith (Monteith, 1972), dichos
indices pueden ser usados para describir la productividad primaria neta (PPN), el principal
descriptor integrador del funcionamiento de los ecosistemas, y una funcién ecoldgica clave
(Fisher et al. 2009) en la cascada de los servicios ecosistémicos (Haines-Young).

La posibilidad de derivar atributos fundamentales de la dindmica de los ecosistemas
tales como la productividad primaria, la estacionalidad y la fenologia a partir de la curva anual
de los indices de verdor (IV) ha abierto nuevos horizontes en la evaluacién de las areas
protegidas (Alcaraz-Segura et al., 2009, Cabello et al., 2012). Partiendo de esta base, se
generan y aplican dichos atributos, asi como las herramientas de teledeteccidn, al seguimiento
del funcionamiento de la Red de Parques Nacionales de Espafia (Cabello et al., 2012). Dicho
progreso ha permitido desarrollar un sistema de seguimiento semiautomatico para toda la Red
capaz de informar de los cambios que estan ocurriendo en los parques que la integran, en
respuesta a los cambios ambientales o las acciones de gestion.

Para mas informacién y consulta de informes relativos a esta iniciativa de
seguimiento se puede consultar la pagina Web del Plan de Seguimiento y Evaluacién de la
Red de Parques Nacionales.

http://www.magrama.gob.es/es/parques-nacionales-oapn/plan-seguimiento-evaluacion
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1.2 Caracteristicas del sistema de seguimiento

El sistema de seguimiento se basa en 3 principios basicos:

1. Estd orientado hacia la gestion (Tabla 01).

2. Permite la evaluacion del estado de conservacién de los ecosistemas a partir de la
definicidon de sus condiciones de referencia, y de los cambios que se observan en el
tiempo y en el espacio en relacidn con ellas.

3. Informa de tres niveles de estudio: la Red, los parques individuales, y los sistemas
naturales -ecosistemas- que integran cada parque.

e Variacion de los controles del funcionamiento de los ecosistemas en funciéon de la
region biogeografica
Reconocimiento de patrones regionales de cambio

® Modulacién de la respuesta de la dindmica de los parques a los patrones climaticos
regionales para las acciones de gestion

e Conocimiento de los cambios en los Parques en términos de la provisiéon del servicio
ecosistémico ganancias de carbono

e Conocimiento de las condiciones de referencia de los parques en términos de
productividad primaria, fenologia y estacionalidad

e FEstudio de tendencias de cambio direccional en los parques en términos de
productividad primaria, fenologia y estacionalidad

e Comportamiento de cada parque en el Ultimo afio con respecto a la serie historica,
tanto interanual como estacionalmente.

e Conocimiento de areas o ecosistemas en su dependencia de la magnitud, variabilidad y
tendencias en el servicio ganancias de carbono de un parque determinado

e Seguimiento del cambio de los ecosistemas en términos de ganancias de carbono

Tabla 01. Ejemplos de preguntas de gestién a los que puede responder el sistema de seguimiento

1.3 Productos de teledeteccion e indicadores para el sequimiento

Este sistema de seguimiento se basa en el empleo de imdagenes del sensor MODIS a
bordo del satélite TERRA. En concreto usa el producto MOD13Q1, que dispone de datos de los
indices de verdor NDVI y EVI cada 16 dias, y cuenta con una resolucidn espacial de 250 x 250
m. La frecuencia temporal de provision de datos permite la construccién de una curva anual
que describe el comportamiento de los pixeles (porciones de territorio correspondientes a un
ecosistema) de una manera dinamica a lo largo del afio (Figura 01). A partir de la
parametrizacion de esta curva se obtienen atributos que describen el funcionamiento del
ecosistema (Fig. 01, Tabla 02), que pueden ser usados como indicadores ambientales debido a
su significado ecoldgico (Pettorelli et al., 2005, Alcaraz-Segura et al. 2009). Las imdagenes son
procesadas de acuerdo con diferentes niveles de filtrado de calidad (Reyes et al., 2015), y para
el andlisis de ecosistemas individualizados, el sistema selecciona pixeles con mas de un 70% de
homogeneidad en su cobertura vegetal.
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Figura 01. Curva anual de la dinamica del indice de verdor (EVI o NDVI) e indicadores del
funcionamiento derivados de su parametrizacion.

IV Medio

IV Maximo

IV Minimo

Coeficiente de Variacion de 1V

Momento del maximo de IV

Momento del minimo de IV

Suma de valores medios de IV

en un afo

Maximo de IV en el afio
Minimo NDVI en el afo
Relacion entre el tamafio del
valor medio de IV y su
variabilidad anual

Fecha del valor maximo de IV

Fecha del valor minimo de 1V

Ganancias de carbono anuales

Ganancias maximas de carbono

Ganancias minimas de carbono

Estacionalidad en las ganancias de
carbono

Fenologia de la produccion primaria

Fenologia de la produccion primaria

Tabla 02. Atributos indicadores del funcionamiento de los ecosistemas: definicion y significado biolégico
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1.4 Analisis de la fiabilidad y precision del sistema de sequimiento basado en
el producto de observacion de la tierra MOD13Q1

Se han contrastado los resultados de los mapas y graficas con mapas e informacién de
vegetacién de los parques, y la distribucion espacial y caracteristicas de los ecosistemas con
google earth, y los resultados son coherentes excepto en los parques pequeios o que
muestran muy escasa cobertura vegetal (Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas
Atlanticas de Galicia, Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera, y
Parque Nacional de Timanfaya), en los que su uso estd muy limitado.

Para algunos parques el sistema de seguimiento no es satisfactorio para un estudio
detallado, debido a su reducida superficie, la presencia de areas marinas, o la escasez de la
cobertura vegetal (Tabla 03). Ademas, en los parques nacionales canarios, particularmente la
cara norte del Parque Nacional de Garajonay y Parque Nacional del Teide es conveniente
testar el efecto de las nubes en el filtrado de los pixeles.

Son muy pequefas y ademds se incluyen

Atldntica Islas Atlanticas .
pixeles marinos

Son pequefias, particularmente la isla de la

Mediterrdnea Cabrera . ; , .
Esponja, y se incluyen pixeles marinos.

, . . No hay apenas dosel vegetal continuo, y es un
Macaronésica Timanfaya yap ~ g y
parque pequefio

Tabla 03. Parques en los que no es posible por el momento implementar el sistema de seguimiento en
detalle basado en el empleo del producto de la observacion de la Tierra MOD13Q1
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2. PRIMEROS RESULTADOS OBTENIDOS CON EL SISTEMA DE
SEGUIMIENTO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

En este informe se presenta una evaluacién de las condiciones de referencia a nivel de
Red de Parques Nacionales, asi como las anomalias encontradas en el afio 2014.

2.1 Condiciones de referencia: patrones regionales en la dindmica estacional
media del verdor de la vegetacion

Regidn alpina:

La dinamica estacional de los parques pertenecientes a esta region (Parque Nacional de
Aigliestortes i Estany de Sant Maurici y Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido) esta
determinada por la temperatura, de tal forma que la estacion de crecimiento esta claramente
centrada en el verano, y se alarga desde finales de abril hasta finales de octubre.

Regidn atlantica:

En este caso la dinamica estacional de los parques (Parque Nacional de los Picos de
Europa) también estd determinada por la temperatura, pero la estacién de crecimiento
alcanza el maximo al final de la primavera (10 de junio), casi un mes antes que en la region
Alpina.

Region mediterranea:

Los parques mediterrdneos presentan la mayor variabilidad en relacién a la dindmica
estacional, lo que viene determinado por el gradiente altitudinal y latitudinal, y la presencia de
humedales. En funcién de la latitud y la altitud se produce un cambio en la importancia de los
controles ambientales que determinan el funcionamiento, y particularmente la estacionalidad
de los ecosistemas. Asi, mientras que a bajas altitudes el control principal es la sequia de
verano, en la alta montafia es la temperatura. Esto hace que la estacidén de crecimiento, vy el
comportamiento estacional cambie de unos parques a otros, e incluso dentro del mismo
parque. En los parques nacionales de la Sierra de Guadarrama, Cabafieros y Sierra Nevada la
estacion de crecimiento alcanza su maximo entre los meses de mayo y junio, mientras que en
Monfraglie se alcanza al principio de la primavera. En todos los casos se produce un
decaimiento de la actividad durante el verano, aunque en los casos de Sierra de Guadarrama y
Sierra Nevada este fendmeno ocurre principalmente en las zonas mas bajas.

Por su parte, los humedales (parques nacionales de las Tablas de Daimiel y Dofana)
muestran una dindmica estacional con dos picos de actividad, uno al principio de la primavera
(finales de marzo-abril), y otro a comienzos de septiembre, aunque este ultimo es menor.
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Regién macaronésica:

Los parques nacionales macaronésicos no muestran estacionalidad. Aunque el verano
no es lluvioso, el comportamiento de los vientos alisios, aportando humedad por debajo del
mar de nubes o sequedad por encima, parece contribuir a que los ecosistemas mantengan una
actividad constante a lo largo del afio. Las diferencias en la productividad de estos parques
estd determinada fundamentalmente por los vientos alisios, ya que los que reciben la
influencia de la humedad del océano (Garajonay) son los mas productivos. Dentro de cada
parque la altitud y la orientacion de las laderas son los controles principales de la
disponibilidad hidrica, y en consecuencia, de la productividad.

REGION ALPINA REGION ATLANTICA
Ordesa y Monte Perdido Islas Atlanticas de Galicia
REGION MACARONESICA REGION MEDITERRANEA
Garajonay Monfraglie
Caldera de Taburiente Cabaiieros

Sierra de Guadarrama

Figura 02. Dinamica estacional del verdor de la vegetacién (EVI medio) a lo largo del periodo 2001-2014
de los parques de la Red agrupados de acuerdo a la region biogeogréafica en la que se incluyen. La
caracterizacion de esta dinamica puede ser usada como una forma de describir las condiciones de
referencia del funcionamiento ecosistémico de los parques, ya que para cada fecha (compuestos del eje X)
se indica el valor medio de EVI a lo largo de toda la serie temporal.
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2.2 Patrones regionales en las anomalias del verdor de la vegetacion en 2014

Todos los parques nacionales, excepto Monfraglie, Cabafieros y Garajonay, presentaron
anomalias en la dindmica estacional del EVI dentro del margen de variabilidad interanual que
les caracteriza. Los parques mencionados, en cambio, presentaron en 2014 anomalias
superiores a dicha variabilidad en su serie temporal. En Monfragiie y Cabafieros dichas
anomalias fueron positivas, mientras que en Garajonay fueron negativas.

Se pueden reconocer algunos patrones regionales en las anomalias de 2014:

¢ En los parques de la regidn alpina la estacion de crecimiento se retraso, y 2014
tuvo un comportamiento mas estacional que la serie temporal (mayores diferencias
entre los valores maximos y minimos del EVI).

e En los parques atlanticos (Picos de Europa) la estacion de crecimiento se alargd
en 2014, ya que se adelanté en primavera y se retrasé en otofio. Ademas, el afio 2014
fue mas estacional, porque el invierno fue mas duro.

e Los parques mediterraneos difirieron en cuanto a la anomalia del EVI de 2014;
en algunos casos fue superior a la mediana, en otros inferior, y en otros coincidié con
ella.

e En los parques macaronésicos menos humedos (Caldera de Taburiente y Teide)
el EVI de 2014 fue bastante mas bajo que la mediana de la serie temporal, situdndose
en ambos casos en el tercer cuartil.

A continuacidén se muestran las graficas que permiten comparar la dindamica estacional
media del EVI (linea roja) con la dinamica del afio 2014 (linea negra) de los parques nacionales
de cada regién biogeografica. La distancia entre ambas curvas puede interpretarse como una
anomalia en el comportamiento del verdor de la vegetacion. La franja de color amarillo
muestra la desviacion tipica espacial media, de esta forma el limite superior de la franja puede
ser interpretado con el valor maximo alcanzado por el conjunto del parque a lo largo de la
serie temporal, mientras que el limite inferior de la franja puede ser interpretado como el
valor minimo alcanzado a lo largo de dicha serie.



AIGUESTORTES | ESTANY DE SANT MAURICI

ORDESA Y MONTE PERDIDO

PICOS DE EUROPA

Region MACARONESICA

CALDERA DE TABURIENTE

GARAJONAY

TEIDE

Figura 03. Grafica comparativa de la dindmica estacional media del EVI (linea roja) con la dindmica del afio 2014 (linea negra) de los parques de cada region biogeogréfica. Sombreada se destaca la desviacién estandar o tipica. En el eje de abscisas se define el

namero de compuesto, determinado por los periodos consecutivos de 16 dias desde el inicio del afio.
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Region MEDITERRANEA
SIERRA DE GUADARRAMA MONFRAGUE CABANEROS

TABLAS DE DAIMIEL SIERRA NEVADA DONANA

Figura 04. Grafica comparativa de la dindmica estacional media del EVI (linea roja) con la dindmica del afio 2014 (linea negra) de los parques de cada regién biogeogréafica. Sombreada se destaca la desviacién estandar o tipica. En el eje de abscisas se define el
numero de compuesto, determinado por los periodos consecutivos de 16 dias desde el inicio del afio.
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Regidén Alpina Regién Atlantica

Aiguestortes i Estany de Sant Maurici Ordesa y Monte Perdido Islas Atlanticas de Galicia Picos de Europa

Figura 05. Boxplot del EVI Medio del Afio 2014 en los distintos parques nacionales segln la regién de la que son representativos. Se muestra el valor del EVI Medio del afio
2014 sobreimpreso en el Diagrama de Caja (Boxplot) del EVI Medio de toda la serie temporal. Se muestra como un circulo de color gris (dentro del 75% de los valores
esperados), verde (por encima) o rojo (por debajo).
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Region mediterranea Regién macaronésica

Archipiélago de Cabrera Sierra de Guadarrama Sierra Nevada Caldera de Taburiente Garajonay Teide Timanfaya

Figura 06. Boxplot del EVI Medio del Afio 2014 en los distintos parques nacionales segin la regién de la que son representativos. Se muestra el valor del EVI Medio del afio
2014 sobreimpreso en el Diagrama de Caja (Boxplot) del EVI Medio de toda la serie temporal. Se muestra como un circulo de color gris (dentro del 75% de los valores
esperados), verde (por encima; caso del Parque Nacional de Monfraglie) o rojo (por debajo; caso de los parques nacionales de Cabrera o Timanfaya).
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3. Nivel Parques Nacionales

Mapas de la dindmica estacional media del verdor de la vegetacion como
condiciones de referencia, y anomalias de la vegetaciéon durante el aiio 2014 en
cada parque nacional

Se procede al analisis de los diferentes parques agrupados segun la region que les caracteriza,
detallando en cada caso a la izquierda las condiciones de referencia que ofrecen los mapas de la
dindmica estacional media del verdor de la vegetacién durante el periodo en estudio 2001/2014, asi
como las anomalias encontradas comparativamente a éste durante el ano 2014 a la derecha,
mostrandose en estas Ultimas las anomalias negativas en el EVI con colores célidos (menor EVI del
esperado segun la media del periodo en estudio), y las positivas en colores frios (mayor EVI del
esperado). Los valores graficos son siempre referidos de forma consecutiva y desde el inicio del afio a
un compuesto definido por un intervalo de 16 dias, y que da un valor instantdneo para el periodo que
le define.

Aigliestortes i Estany de Sant Maurici

Regidn alpina
Ordesa y Monte Perdido
Regidn atlantica Picos de Europa

Sierra de Guadarrama

Sierra Nevada

Cabafieros
Region mediterranea

Monfragiie

Tablas de Daimiel

Dofiana

Garajonay

Region macaronésica Caldera de Taburiente

Teide

Tabla 04. Clasificacion de los distintos parques nacionales que han podido ser analizados, segln la region de la
gue son representativos. Se excluyen el Parque Nacional de las Islas Atlanticas de Galicia, Parque Nacional
Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera, y Parque Nacional de Timanfaya, por los motivos ya expuestos en
el punto 1.4
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Positivas: después del 12 de julio y durante todo el resto del verano y otofio.
Negativas: durante el invierno hasta la primera quincena de abril.

Puede verse un comportamiento con una marcada estacionalidad, datandose
su maximo el 12 de julio. La estacion de crecimiento se retrasé en 2014 y se caracterizé por un gran incremento de la actividad de la vegetacion en la
segunda quincena de julio.

El afio 2014 refleja valores por encima de la mediana.

13



Seguimiento de la productividad primaria de los ecosistemas de la

Red de Parques Nacionales mediante técnicas de teledeteccion

Parque Nacional

Condiciones de referencia para el periodo 2001-2014
(Caracterizacion a la dindamica estaclional de cada parque en términos de EVI)

Anomalias en el EVI de 2014

Ordesa y Monte Perdido

Puede verse un comportamiento con una marcada estacionalidad, datandose su
maximo el 26 de junio. Se trata del Parque alpino con mayor productividad.

Positivas: a partir de la segunda quincena de junio.
Negativas: durante el invierno hasta el inicio de la primavera.

La estacion de crecimiento se retrasé en 2014, comenzando un poco mas tarde, y se alargd después del verano mostrando mas
actividad incluso en el otofo. El afio 2014 refleja valores por encima de la mediana.

Indice de Verdor medio de los 23 compuestos (fechas) del afio medio de la serie temporal.

Anomalias del verdor de la vegetacion en los 23 compuestos del afio 2014
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Parque Nacional

Condiciones de referencia para el periodo 2001-2014
(Caracterizacion a la dindamica estacional de cada parque en términos de EVI)

Anomalias en el EVI de 2014

Picos de Europa

Destaca por su alta productividad.

Positivas: durante la primavera.
Negativas: a finales de otofio e invierno.

La estacion de crecimiento se alargo, ya que se adelant6 en primavera y se retrasé en otofio.
El aflo 2014 se situd por encima de la mediana.

Indice de Verdor medio de los 23 compuestos (fechas) del afio medio de la serie temporal.

Anomalias del verdor de la vegetacion en los 23 compuestos del afio 2014
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Dindmica estacional limitada por la temperatura de invierno, y muy poco por
la sequia de verano

Los parques nacionales de la Sierra de Guadarrama y Sierra Nevada muestran
una dinamica similar, con maximos en mayo-junio, aunque el primero es mas
productivo y més estacional.
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El EVI de 2014 estuvo proximo a la mediana. Present6é una anomalia negativa importante en la segunda quincena de enero. Otras
anomalias de menor magnitud ocurrieron durante el verano (negativas) y el otofio (positivas). Ambas anomalias parecen indicar
cambios estacionales en las precipitaciones, con disminucion de las precipitaciones de primavera y aumento de las precipitaciones
otofiales.
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El EVI de 2014 estuvo un poco por debajo de la mediana, pero la anomalia fue continua a lo largo de todo el afio.

Dinamica estacional limitada por la temperatura de invierno en las partes Los datos aportados parecen avalar la tendencia negativa de las precipitaciones en la zona ( Tendencias climaticas en Sierra
altas y la sequia de verano en las mas bajas. Nevada 1960-2010 , de Pérez-Luque et al. 2015), acompafiada por una tendencia positiva en las temperaturas maximas, y la
consecuente reduccion tanto en magnitud como en extension de en la cubierta de nieve (Bonet et al. 2015)

17
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Positivas: En 2014 presentd anomalias positivas (22 quincena de enero, 22 quincena de marzo, y otofio) que superaron la
variabilidad mostrada por la serie temporal.

El méaximo se alcanza a comienzos de mayo, luego tiene una bajada de Negativas: en la primera quincena de enero (dato pendiente de verificacion).
verano por sequia, pero menor que en Monfragle.

Dinamica estacional limitada por la sequia de verano.

El EVI de 2014 estuvo por encima de la mediana.
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Tiene una clara bajada de verano por sequia. En 2014 presentd anomalias positivas que superaron la variabilidad mostrada por la serie temporal.

Es el parque mediterraneo cuya dinamica estacional esta mas El EVI de 2014 estuvo proximo a la mediana, aunque fue un afio mas estacional debido a que tanto el invierno como la primavera
determinada por la sequia estival. presentaron valores de EVI por encima de la media. Particularmente, hubo dos anomalias positivas de gran magnitud (superior a
la variabilidad mostrada a la largo de la serie temporal) en la segunda quincena de enero y en la segunda de noviembre. Ambos
picos en las anomalias sugieren una relacién con una mayor precipitacion.
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Dindmica estacional determinada por el nivel freatico y las lluvias. El EVI de 2014 estuvo por debajo de la mediana. Este descenso ocurri6 durante gran parte del afio (en el mes de enero y desde

el 7 de abril hasta el 16 de octubre).
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Dinémica estacional determinada por el nivel freatico y la extension de El EVI de 2014 estuvo por encima de la mediana, aunque sin encontrar anomalias que destaquen en la variabilidad mostrada por
humedal. la serie temporal..
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Condiciones de referencia para el periodo 2001-2014

(Caracterizacion a la dindmica estacional de cada parque en términos
de EVI)

Parque Nacional

Anomalias en el EVI de 2014

G . Este parque alcanza sus maximos de productividad en marzo, para a
arajonay continuacion ir decayendo poco a poco a lo largo del afio.

En 2014 presenté anomalias negativas en las laderas norte y este, que superaron la variabilidad mostrada por la serie temporal.
El EVI de 2014 coincidi6 con la mediana.

Indice de Verdor medio de los 23 compuestos (fechas) del afio medio de la serie temporal.

Anomalias del verdor de la vegetacion en los 23 compuestos del afio 2014
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Anomalias en el EVI de 2014

Al igual que el resto de los parques nacionales de la region macaronésica, muestra
escasa estacionalidad en el verdor de la vegetacion (concentrada en altitudes
medias y bajas), aunque con un pequefio descenso a finales de verano y
comienzos de otofio resultado de la mayor sequia estival. Las precipitaciones
ocultas en forma de niebla y la existencia de fuentes y acuiferos debe paliar esta
sequia, implicando un descenso estival en la actividad vegetativa no muy acusado.

Caldera de Taburiente

El EVI de 2014 para todo el parque estuvo en el tercer cuartil, es decir, bastante més bajo que la mediana de la serie
temporal. Este descenso parece obedecer a eventos de decrecimiento en la actividad de la vegetacion a final de verano, y
particularmente durante algunos periodos del otofio (quincena del 16 de octubre).

Indice de Verdor medio de los 23 compuestos (fechas) del afio medio de la serie temporal.
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Teide

De los parques nacionales macaronésicos en los que se ha implantado de manera importante el
seguimiento satelital (Garajonay, Caldera de Taburiente y Teide) es el que muestra valores mas
bajos de EVI (verdor de la vegetacién), lo que sin duda se debe a que se encuentra a elevada
altitud (por encima del mar de nubes, no afectado por vientos alisios himedos) y a que la
vegetacion esta concentrada en las areas mas bajas. A pesar de la irregularidad de las
precipitaciones interanuales, el parque no muestra apenas estacionalidad en sus condiciones de
referencia, aunque hay un descenso en el verdor de la vegetacion como consecuencia de la falta
de precipitaciones en verano.

El EVI de 2014 estuvo en el primer cuartil, es decir, mostré un verdor de la vegetacion por encima de la mediana de la serie
temporal. Esta subida se debe a incrementos en el EVI en primavera (quincena del 7 de abril) y otofio (quincena del 1 de
noviembre). El resto del afio, el parque nacional permanecié con unos valores cercanos a la media. En el primer caso el
incremento tuvo lugar en el norte del Parque, mientras que en el segundo la vegetacion mas activa fue la del sur y este.

Indice de Verdor medio de los 23 compuestos (fechas) del afio medio de la serie temporal.

Anomalias del verdor de la vegetacion en los 23 compuestos del aiio 2014

Fecha de elaboracion del informe: Enero 2016
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