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1. Informacién previa

La Unién Temporal de Empresas formada por Levantina, Ingenieria y Construccidén S.L. (especialista en
construccién de puentes, de ahora en adelante LIC) y Pantallax S.L. (especialista en cimentaciones
profundas) ha sido adjudicataria para el elaborar el disefio y ejecucidén de la pasarela ciclo-peatonal

objeto de la presente memoria.

Para la redaccidén del proyecto la UTE LIC-PANTALLAX cuenta con el compromiso de un equipo redactor de

primer nivel mundial que aportan dos consultoras lideres como son:

. Schlaich Bergermann Partner, que es una consultora de ingenieria especializada en estructuras
innovadoras desde 1980. SBP disefia y construye por todo el mundo pasarelas con grandes luces
y estructuras ligeras.

. Burgos & Garrido es una oficina de arquitectura y paisajismo fundada en 2002 que mejora el

entorno urbano y natural con cada uno de sus proyectos internacionalmente.

1.1. Antecedentes y condicionantes de partida

El proyecto consiste en cruzar el rio Cervol en su desembocadura en la localidad de Vinards en
Castelldédn. Para ello se plantea una pasarela ciclo-peatonal de 5 m de ancho util en la localidad de
Vinarods en Castelldn. Esta pasarela se enmarca como parte motora de un plan estratégico general cuya
intencién es vertebrar la urbanizacidén norte con el Paseo Maritimo Fora Forat en la margen sur
(derecha) del rio. Quedaradn asi unidos dos espacios de gran oportunidad estratégica en la que la

pasarela es el elemento vertebrador.

En complemento a la pasarela, y como parte del proyecto, también existe una zona en la margen izquierda

del rio (norte) que es objeto de ordenacidén paisajista, lugar este donde desembarcaria la pasarela.

Fig. 1. Esquema del entorno
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Tras la reciente labor de adecuacidén y encauzamiento de la desembocadura, la pasarela debe salvar

preferentemente la luz de =55 m de ancho.

El proyecto propuesto se adapta perfectamente a lo indicado en el Plan de Accidén Territorial de la

Infraestructura Verde del Litoral y articula en este lugar la Via Litoral de la Comunitat Valenciana,

resolviendo de la mejor manera posible la conexidén entre el casco urbano de Vinarods y las urbanizaciones

de la Costa Norte. Y cumple bien con los objetivos que se han fijado en el Pliego de Prescripciones

Técnicas del concurso, tanto en lo mencionado para la pasarela misma como en lo especificado
relacién con las condiciones del espacio publico verde de nueva construccidén al norte de

desembocadura del rio, ya que como mencionan el citado pliego:

. Se trata de una solucidén extraordinariamente singular.
. Propone un sistema constructivo y de ejecucidn completo.

. Aporta garantias totales de acuerdo con un producto prefabricado.

en

la

. Tiene unos plazos de construccidédn reducidos y el sistema constructivo y estructural elegido,

con la intervencién de pocos agentes permite un buen control sobre los plazos.

Fig. 2. Actuacidén en litoral norte, segun Pliego
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2. Descripcién de la propuesta

2.1. Descripcién general de la pasarela

La pasarela ciclo peatonal que se propone es una estructura en banda tesa que destaca por su esbeltez,
ligereza y gran respeto por el entorno. Los aspectos mas relevantes de la propuesta se resumen a

continuacién.

Aspectos funcionales. Se propone una pasarela de planta recta a modo de continuacién del paseo
maritimo. E1 tablero alberga todos los aspectos funcionales que se requieren en el pliego: &rea para
el cruce peatonal y area de carril ciclista. La barandilla del lado este tiene 130 cm de alto para
ciclistas y la barandilla del lado este tiene 96 cm de alto para peatones y estd rematada con un
pasamanos de madera. El tablero estéd formado por placas de hormigdédn prefabricados que vienen tratadas
de taller con acabado antideslizante. El pliego mencionaba la posibilidad de afiadir sobre el tablero
un elemento que arroje sombra sobre la pasarela, pero hemos descartado este elemento, por las siguientes
razones: [a] Se trata de una construccidn que previsiblemente aflade complejidad al mantenimiento del
conjunto; [b] supone un obstaculo visual sobre la desembocadura del rio; y [e] el afiadido de confort
térmico que supone es, en cualquier caso, anecddtico en el conjunto del paseo maritimo, ya que la
pasarela solo tiene algo menos de 60 m de longitud. Ademds, pensamos gque es importante primar como
lugares de estancia bien sombreados en el entorno, tanto el pinar de Fora Forat como el que proponemos

en este proyecto en la zona verde situada al norte.

La pendiente méxima en el vano principal es del 8% en apoyos y disminuye gradualmente hasta

una pendiente nula en el centro luz del vano principal.

24m

[ Pendiente méxima 8% ]

(
(

Pendiente 0.0% ]

9.8m (pendiente entre el 6% y el 8%)

Fig. 1. Semialzado de la pasarela. Pendientes

La pasarela cumple con los articulos 5,14,15 del Orden VIV/561/2010 (véase Memoria D -
Cumplimiento de Normativa), ya que, para que se pueda llamar rampa la pendiente de la paserala
debe ser mayor del 6%, y para que sea accesible la longitud médxima de la pasarela con pendiente
entre 6% y 8% antes de llegar a un descansillo debe ser menor de 10 m segun art.l14 tal como
se demuestra en el croquis. Al mismo tiempo al finalizar la rampa existe una escalera tal como

dice el art.15.
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Por otro lado, la pendiente media de la banda tesa es del 5% (1.2m/24m).

Se puede demostrar que la energia que una persona necesita para ir desde el punto méds bajo de
la pasarela hasta el punto més alto es la misma que la que consumiria si la pendiente fuera
constante y de valor la pendiente media (5%), la cual es claramente menor que la establecida

por la normativa de accesibilidad (6%).

Véase esta referencia, paginas 31 y 32 de la publicacién “Stress Ribbon and Cable-supported
Pedestrian Bridges” publicada por el ICE (institucidén de ingenieros civiles) de uno de los

ingenieros mas prestigiosos en esta materia el profesor Jiri strasky.
El ancho libre de la pasarela es de +5m para albergar carriles de ciclistas y paso de peatones.

Los estribos de la pasarela hacen las veces de rampas de aproximacién con pendiente accesible
del 5% al norte, y 5,8% al sur. En el estribo sur se incorpora una escalera en el lado este y
oeste en la medida que permita los condicionantes impuestos por la estacidén de bombeo,
incrementando asi las posibilidades de acceso a la pasarela, al tiempo que configuran un lugar

de estancia.

La pasarela es una continuidad del paseo maritimo y enlaza con la urbanizacién del lado Norte

por el parque que se ha disefiado.

» Aspectos técnicos de la propuesta. Se propone una pasarela en banda tesa de un solo vano con
+50 m de luz (entre puntos de inflexién del alzado de la pasarela) sin ninguna pila intermedia

en el cauce.

Una banda tesa es una tipologia de estructura cuyo tablero descansa sobre elementos lineales
de poca rigidez a flexidn, pero de gran resistencia axial. Estos elementos lineales puedes ser
cables de alta resistencia o, como en nuestra propuesta, unas chapas de acero de alta
resistencia. E1 alzado del tablero adquiere entonces una sugerente curvatura que se denomina
catenaria, lo que hace que tenga una pendiente variable pero siempre dentro de los limites de

accesibilidad.

Con esta tipologia estructural el tablero adquiere la méxima esbeltez posible y la construccidn

se simplifica al maximo por el gran grado de prefabricacidén que conlleva.

Fig. 2. Alzado de la pasarela
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El tablero consiste en dos bandas de acero de £700mm de ancho y 30mm de espesor sobre la que
se colocan placas de hormigbén prefabricado de +5.12m de ancho, 75 cm de largo y 12 cm de

canto.

Las chapas o bandas son de acero de alta resistencia con el tratamiento més restrictivo contra
la corrosidén en medio marino [C5-VH segln la norma ISO 12944], que es el que se aplica a las

estructuras offshore de alta mar.

Las piezas de hormigdén prefabricado para la formacién del tablero de la pasarela estaran
pretensadas en taller (pretesas) para evitar que fisuren durante su vida util. Las piezas
estan conectadas a las bandas por medio de pernos de acero embebido en resina. Las barandillas,
construidas con perfiles y una malla de cable trenzado, son de acero galvanizado y se ancla

sobre las piezas prefabricadas.

Fig. 3. Posible seccidén transversal de la pasarela

10 / 56

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria A. Memoria descriptiva y justificativa S b

schlaich
bergermann partner

Como se puede ver, la propuesta se ha cuidado al méximo para que se consigan garantizar los

altos estandares de durabilidad y minimo mantenimiento que exige el pliego.

El tablero descansa sobre los estribos, los cuales hacen las veces de rampa de acceso la
pasarela al tiempo que son los anclajes de las bandas tesas. Se ha cuidado el disefio de estos
para que, elevando ligeramente la pasarela sobre la rasante, sin que se merme la capacidad
hidrdulica del cauce del rio. De hecho, el tablero deja un galibo libre de 4m de sobre el
nivel del mar que, segUn los estudios hidrdulicos realizados, es suficiente para hacer frente

a la avenida de agua de periodo de retorno de 100 afios (ver en E Anexos y separatas).

Los estribos son los puntos de anclaje de las bandas tesas, por lo que tienen que ser cimentados

con micropilotes.

Esta tipologia de pasarela se caracteriza por su baja frecuencia de vibracidén que hace que no
se acople con la vibracién inducida por el paso de peatones y ciclistas. No obstante, no es
descartable que se note algun tipo de vibracién dentro de lo tolerable en algun tipo de

frecuencia mas alta.

» Aspectos formales. Pese a la delicadeza de la propuesta, la pasarela no dejarad indiferente a
quienes la crucen. Se trata de una estructura extremadamente aérea, esbelta y ligera, cuyo
cruce serd una experiencia memorable y claramente reconocible. Esta condicién singular hace
que la pasarela se transforme en un hito en el paisaje que atrapard la atencién de 1los
ciudadanos desde el primer momento. La pasarela es ademds por si misma, toda ella, un balcédn
hacia el Mediterrdneo y su alzado sugerente y sinuoso dialoga con la brisa mediterrénea. Se
trata de una construccidén sincera, que muestra con honestidad su construccidn, no tiene afiadidos

innecesarios ni decorativos.

Su formidable esbeltez y su posicidén perpendicular a la desembocadura del rio, junto al mar,
conforman un lugar magnifico y sorprendente y al tiempo no compite con el Pont de Sant Nicolau
situado aguas arriba, a unos escasos 600 m. La pasarela es totalmente horizontal, dejando todo
el protagonismo visual al mar Mediterrdneo y estéd situada en una posicidén natural que enlaza
bien la acera del Passeig de Fora Forat en su desembarco sur con la prolongacién del carrer

Donzella al norte.

> Aspectos constructivos. La propuesta se caracteriza por movilizar muy pocas unidades de obra
y por su gran grado de prefabricacidén. Se requieren, por tanto, muy pocos medios auxiliares y

eso repercute muy positivamente en los tiempos de construccidén y en el medio ambiente.
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Fig. 4. Dibujo a mano alzada de la pasarela

2.2. Relacidén con el entorno

La desembocadura del rio Cervol en su margen norte es hoy un lugar marginal sin cardcter, un descampado
pendiente de incorporar a los ciudadanos. La posicidén de la pasarela que proponemos, lo mds cerca
posible del mar, es la mejor para activar este lugar, para hacerlo seguro, reconocible, y féacilmente
accesible. La pasarela y el pinar existente al sur en la Fora Forat y el propuesto al norte en la zona

verde, le aportaran una identidad claramente reconocible a este lugar aun por construir.

La pasarela es una infraestructura que impacta fuertemente en los recorridos y movimientos de las
personas y los ciclistas en una escala territorial. Completa un recorrido, que como el pliego describe,
abarca una distancia importante en la costa. Pero en la escala mas pequefia, local, quedara

definitivamente asociado a dos pequefios pinares que enlaza.

El desembarco sur se produce sobre el &area urbanizada del Paseo Maritimo. El1 pavimento de hormigdn
del desembarco de la pasarela establece un borde nitido entre ambos pavimentos, el existente en el

Paseo Maritimo y el de la pasarela.

El desembarco norte se produce sobre la zona verde de nueva construccidén. En este lado el pavimento
del desembarco se construye con hormigdén que pavimenta el estribo de la pasarela, de modo que la
continuidad entre la pasarela. Una vez se traspasa el muro existente, el pavimento se convierte en

hormigén rayado mds acorde con el entorno de caminos y funcional.

La posicién propuesta para la pasarela permite, ademds, acceder facilmente a la orilla del mar justo
al norte de la desembocadura del rio y de modo muy inmediato a la nueva zona verde. A ambos lados del
desembarco se propone la plantacidén de grandes pinos [Pinus halepensis y Pinus pinaster] que construyen

la atmbésfera del paisaje mediterrdneo hasta la misma pasarela.

12 / 56

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria A. Memoria descriptiva y justificativa S b

schlaich
bergermann partner

2.3. Zona verde

La zona verde propuesta al norte de la desembocadura del rio consiste, sobre todo, en la plantacién
de un gran numero de pinos, Pinus halepensis y Pinus Pinaster. Esta plantacidén se realiza sobre una
superficie permeable continua de terrizo. Se trata, por lo tanto, de poner en el foco en las cuestiones
ecoldgicas y vegetales. Los caminos que son imprescindibles para enlazar la pasarela con las calles
se pavimentaran con hormigdén rayado con finas juntas de sencilla ejecuciédn. La urbanizacidn incorpora,
ademas, un conjunto de bancos conformados con la misma piedra del borde maritimo, unos bloques rusticos
de piedra natural. Cuenta también con un aparcamiento de bicicletas a través de seis horquillas de
acero galvanizado, y wuna columna con focos que solucionarédn la iluminacidén del desembarco,

complementando la iluminacidén urbana.

La vegetacidén se refuerza en el &rea més cercana a la playa con una plantacidén de tallix gallica en
la topografia construida que soluciona la acogida del estribo. Esta impide la erosidén del talud y da
sensacién de confort y seguridad de circulacidén debido a la pendiente, igualmente calculada del lado
de la seguridad frente a caidas. Y el cerramiento del recinto del Cuarto de Bombas situado un poco
mads al oeste se refuerza con unas plantaciones lineales de unos pequefios cupressus o similar, que

ocultaran las construcciones situadas en el interior del recinto.

Todos los materiales empleados en este proyecto, asi como su disefio, han sido empleados por este
equipo en otros proyectos de espacio publico, donde han resultado especialmente exitosos en cuanto a
su amabilidad y a la necesaria robustez gque necesita la construccidén del espacio publico y que

conocemos muy bien.

Esta zona verde se encuentra dentro de un &rea inundable gque puede verse azotada por lluvias
torrenciales y temporales, y todas las soluciones aportadas incorporan en su diseflo esta eventualidad.
La robustez y sencillez en el disefio han sido las guias fundamentales de todos los elementos que

constituyen la urbanizacién de esta zona verde.

Conocemos bien el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico editado por el Ministerio para la

Transicién Ecoldbgica y el Reto demografico.
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2.3.1. Trazados de mowvilidad

Los ciclistas cruzan la pasarela por su lado oeste. De este modo se producen menos cruces con los
peatones y estos, con su paso mas lento, podran disfrutar mejor de las vistas hacia el mar. En el
desembarco norte se trazan dos caminos que conectan bien la pasarela con el tejido urbano. Uno de
estos caminos gira al oeste, bordeando el parque y enlazando con la calle que sube, y el otro enlaza

con la prolongacibén al norte de la Carrer de Boverals y la Carrer de la Donzella

La pasarela que proponemos deja su protagonismo al mar, la desembocadura del rio y los pequerfios
pinares. Pero a pesar de tratar de mantener un “perfil bajo”, conecta perfectamente las zonas verdes
y espacios publicos existentes con el nuevo proyectado y con los que el pliego describe que estén en
fase de proyecto y que establecerédn la conexién ciclo-peatonal norte con la Cala Bufador del Cossis,
enlazando a su paso el Bufador del Cossis, creando de esta manera un paseo maritimo mas amplio que
permita una mejor conexidén de borde en relacidén con el mar y los espacios naturales de valor que se

suceden a su margen.

2.3.2. Materiales

E1l conjunto de los materiales empleados, tanto vegetales como constructivos tratan de ser lo méas
sencillos y robustos posibles para que su coste de mantenimiento sea minimo y su durabilidad méxima.
Ademas, se han elegido con el propdsito de que faciliten la integracién de la obra en el paisaje del

lugar, teniendo en cuenta, tanto los aspectos ecoldgicos como de integracidédn en sus colores y texturas.
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2.4. Flora

Se trata de una plantacidén resiliente al clima y bien adaptada a las condiciones marinas del lugar.
E1l proyecto incluye una red de riego que permitird que el crecimiento y la estabilizacidén de la
vegetacidén se produzca de modo répido y con buenas condiciones fitosanitarias. Sabemos que las
plantaciones nuevas, sobre todo, si se trata de ejemplares de cierto porte, sufren un considerable
estrés los primeros veranos y para minimizar las pérdidas la red de riego deberéd estar en funcionamiento
al menos durante los cinco primeros afios. Una vez pasados estos, sin bien su crecimiento serd mas
rapido si tiene el apoyo del riego esta ya no es imprescindible, ya que todas las especies elegidas

son capaces de desarrollarse en este lugar de modo totalmente natural.

La vegetacién propuesta en la zona verde sigue las indicaciones del pliego de condiciones del concurso,
que consideramos especialmente acertadas. La plantacidén tiene una exigencia hidrica reducida, se
corresponde con el paisaje de la costa mediterrédnea y ya se encuentra al sur de rio en el pinar Fora

Forat.

La vegetacidén més importante y la que aportard el caradcter a la nueva zona verde serd la plantacidn
de unos pinos ejemplares de gran porte. Proponemos plantar del orden de 35 ejemplares de Pinus
halepensis de 250-400 cm de altura. Como se puede apreciar en la documentacidn grafica que se incluye
en este proyecto la mayor parte de los Pinus halepensis se situan en el borde més cercano al mar y
otros, forman pequefios conjuntos en el interior. Como dicen las bases de concurso, aunque el Pinus
halepensis seria el pino mas apropiado para el conjunto de la plantacidén por su especial resistencia
al ambiente marino, su copa menos tupida aconseja combinarlo con otras plantaciones que tienen una

copa mucho mads grande y densa, como la del Pinus pinaster.

Los ejemplares que se plantarédn procederdn, a ser posible, de bosques autorizados para la extraccidn
de &rboles que se encuentren en el término municipal de Vinaros. De este modo son &arboles mejor a
adaptados a las condiciones clim&ticas del lugar. Previamente se realizard su seleccidén y la formacidn
de los cepellones para su trasplante. Este equipo supervisard y seleccionard todos los &rboles, uno a
uno, y le dard el visto bueno de acuerdo con su porte, forma de la copa, el tronco y estado

fitosanitario.

Ademés, se propone la plantacidén de un seto perimetral al recinto del Cuarto de Bombas existente al
sur oeste de la zona verde con cupressus. También se cubrird la superficie del talud del estribo norte

con una capa de tierra vegetal, debidamente protegida, para la plantacidén de tallix gallica.
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3. Analisis de la propuesta

3.1. Estudio de soluciones

El problema que se plantea es el de cruzar la desembocadura del rio Cervol que, tras las ultimas
labores de acondicionamiento y encauzamiento, tiene un ancho de 50 m. El pliego del concurso ya da

las condiciones que, con buen criterio, debe cumplir la pasarela:

. No disponer pilares en el cauce

. Durabilidad de materiales

. Alto grado de prefabricaciédn

. Economia y rapidez en la construcciédn.
. Bajo coste de mantenimiento

. Integracidén paisajistica y visual

. Ancho libre de *5m para albergar zona de peatones y ciclistas.

En su concepcién, estaba claro desde el inicio que, al no poder disponerse de pilas intermedias, la

pasarela debia ser de una tipologia adecuada para luces moderadas de 60m.

Las opciones que se presentaban eran las siguientes y se representan en la siguiente matriz.

A. Pasarela en celosia o viga de gran
canto

B. Pasarela en arco de tablero
inferior

C. Pasarela atirantada

D. Pasarela en banda tesa

Dando por hecho que todas estas opciones pueden cumplir en mayor o menor medida las condiciones
impuestas por el pliego del concurso, se hacia necesario ir mas en detalle y analizar las variables

que, en primera instancia, eran relevantes.
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I. Constructibilidad

Opcidén A. No es dificil de construir dado que la celosia se puede aparcar en un margen y lanzar
en posicién con ayuda de grlas. En cualquier caso, mejor una solucién de hormigén que de acero,

por el gran numero de uniones a realizar, aunque haria de la propuesta una solucidn muy masiva.

Opcidén B. La construccién se complica. Requeriria de apear el arco mediante apoyos provisionales
en el rio. Otra opcidén es construirlo en un margen y girarlo en posicién. Muchas partidas

constructivas. Penalizada por los costes y el tiempo de construccidn.

Opcidén €. La construccidén se complica. Requeriria de apear el tablero mediante apoyos
provisionales en el rio. Se tenderian los cables sobre el tablero, habria que tesar los cables,

lo que implica muchas operaciones. Muchas partidas constructivas.

Opcidén D. La banda tesa se puede tender en uno de los margenes y tenderla en posicién mediante

gruas como en opcidén A. Pocas partidas constructivas.

II. Grado de prefabricacién

Opcidén A. Puede admitir un cierto grado de prefabricacién si la celosia o la viga de canto es

de hormigdn.

Opcidén B. El grado de prefabricacién es més limitado. Muchos ensamblajes en obra.

Opcidén C. E1l grado de prefabricacidén es mas limitado. Muchos ensamblajes en obra.

Opcidén D. El tablero es completamente prefabricado. Las bandas tesas llegan a obra en un solo

transporte. Las uniones de la misma en obra son muy puntuales y rdpidas de ejecutar.

IIT. Mantenimiento

Opcidén A. Solucidédn con muchas uniones y recovecos en la estructura principal. En hormigén de

gran canto puede tener mas sentido por su bajo mantenimiento.

Opcidén B. Muchas partidas y recovecos en la estructura son puntos de inspeccidén y mantenimiento.

Opcidén C. Muchas partidas y recovecos en la estructura son puntos de inspeccidén y mantenimiento.

Opcidén D. Minimo numero de partidas reduce la cantidad de elementos expuestos y por tanto el
mantenimiento. E1 tablero estaria formado por piezas prefabricadas pretesas para la formacidén
del tablero que requieren nulo mantenimiento. Las bandas pueden ser de acero de alta resistencia
con tratamiento de proteccidén marino o Corten. Ningln elemento de la pasarela, estéd en contacto

directo con el agua salada, lo cual minimiza los riesgos de problemas de mantenimiento.

IV. Impacto visual

Opcidén A. Solucidén muy masiva. Desde aguas arriba del rio, la vista se veria obstruida por

la pasarela.
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Opcidén B. Solucidén con mucho impacto visual al trascender el arco por encima del tablero. Ya

existe un arco aguas arriba

Opcidén €. Solucidén con mucho impacto visual al trascender el mastil y los cables por encima

del tablero. Ya existe un puente con pilona central en V atirantado aguas arriba de rio.

Opcidén D. Pasarela en su minima expresidn, tipologia de méxima esbeltez. No roba protagonismo

al paisaje y se presenta como un delicado balcdédn al Mediterraneo

» V. Innovacién

Opcidén A. Solucidén tipica y nada innovadora.
Opcidén B. Solucidn algo més especial pero ya existe un puente similar aguas arriba.
Opcidén C. Solucidn algo més especial pero ya existe un puente similar aguas arriba.

Opcidén D. Tipologia en banda tesa con bandas de acero de alta resistencia. Hay pocas en Espafa.

La solucidén ha sido usada en numerosas ocasiones con éxito, tal y cdémo se certifica.

» VI. Coste

Opcidén A y D. encajable en el presupuesto asignado.

Opcidén B y C. No ejecutable con el presupuesto asignado
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Resumen: (+ favorable, - desfavorable, 0 indiferente)
Evaluacién multicriterio I II III Iv v VI TOTAL
o + + 0 - - + 1+
- - - - + - 4_
+ + + ++ ++ + 8+

La solucidén elegida es, sin lugar a duda,

establecidos en el pliego, seria hito atractivo en el lugar.

la banda tesa, una pasarela que,

una pasarela que hard las delicias de lugarefios y turistas.

UTE Levantina,

cumpliendo con los criterios

Una experiencia para los ciudadanos y
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Aspectos de atencién especial

La pasarela propuesta es simple en su concepcién, lo que hace que los puntos de especial atencidn sean

minimos. Desde el punto de vista estructural, se limita basicamente a los siguientes:

>

Los estribos. Son los macizos de anclaje de las bandas tesas. Las fuerzas que han de anclarse
son elevadas por lo que se hace necesario recurrir a micropilotes para cimentar los estribos.
El equipo constructor es especialista en este tipo de cimentaciones, por lo que se realizaran

los trabajos con la maxima calidad.

Desde el punto de vista del mantenimiento, los estribos no requieren mantenimiento alguno dado
que estan hechos de hormigdn y en el proyecto se daran los recubrimientos de armadura exigibles

por la normativa.

Las bandas. Las bandas son la superestructura de la pasarela y tienen el papel de llevar las
cargas que actuan en el tablero hasta los estribos. Para ello las bandas adgquieren una ligera

forma de catenaria.

Son de acero especial de alta resistencia (S690QL) y llevan tratamiento contra la corrosidn
especifico para ambientes marinos (el méas restrictivo, propio de estructuras offshore). Esto

hace que el mantenimiento requerido sea préacticamente minimo.

Las piezas prefabricadas. Las piezas de hormigdn prefabricadas para la formacidén del tablero
son las encargadas de llevar las cargas de los usuarios de la pasarela hasta las bandas de
acero. Son piezas que no colaboran en el funcionamiento estructural global de la pasarela. Son
piezas de hormigdén especial para ambientes marinos y estan pretensadas (pretesas) para

garantizar al madximo la durabilidad de la misma.

Las barandillas, en tanto son un elemento expuesto merecen mencidn en este capitulo. Conviene
destacar gque pueden preinstalarse en las piezas prefabricadas. De este modo, en obra se
extenderd la malla entre los postes de la barandilla. Su mantenimiento es practicamente nulo
al ser de acero galvanizado y estar su uso contrastado en ambiente marino tal y como se
certifica en el anejo correspondiente. Las dos barandillas se construyen empleando el mismo
sistema. Al oeste debe proteger a los ciclistas, por lo que es méds alta -130 cm-, es ligera y
se remata con sencillez. Sin embargo, al este, es mas baja -100 cm- para hacerse mds amable
para los peatones a quienes debe proteger, y se remata con un pasamanos de madera que le da a
la pasarela un cierto caracter “marino” y permite a los peatones apoyarse sobre él méas

cémodamente.
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3.3. Integracidén paisajistica y sostenibilidad

La integracidén paisajistica del proyecto que proponemos en la zona verde al norte del Cervol se produce
fundamentalmente con dos elementos. La primera es la vegetacidédn mencionada con anterioridad, que es
la mas propia de este lugar y la més resiliente a las condiciones climédticas y edafoldgicas. En segundo
lugar, con la eleccidén de un conjunto de materiales constructivos, en pavimentos y mobiliario que
estén lo més entonados con los colores terrizos que tienen los paisajes de la costa mediterrénea vy

especialmente en este lugar.

Ambos elementos y por la misma razdn, son, ademds, lo que produce un proyecto sostenible ecolébgica y
econdmicamente ya que requieren un consumo de agua pequefio, son resistentes al clima y, por todo ello

requerirdn un mantenimiento minimo.
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3.4. Unidades de obra o procesos constructivos que puedan

generar impactos

La propuesta se caracteriza por la facilidad y rapidez constructiva, el gran grado de prefabricacidén
y por el pequefio nimero de partidas constructivas. Las unidades de obra mds importantes y por tanto,

las que mas peso tienen en el presupuesto son las siguientes:

Cimentaciones profundas: Consistirdn en micropilotes de barras Titan de la casa Ischebeck o similares
segun norma UNE EN 14199 para resistir cargas a traccién/compresidn, compuestos de elemento portante
de acero en forma de barra hueca, laminado en frio con roscado en toda su longitud, empalmado mediante
manguitos externos roscados. Ejecucidén por perforacidn a rotopercusidn sin entubacidn, con lechada de
estabilizacidén con una relacién A/C = 0,4 a 0,7, inyeccidén dindmica hasta la boca de perforacidn con

cemento portland CEM I 42,5 SR para proteccién y formacidén del bulbo hasta un consumo de 30 kg/m.

Hormigén en estribos: Hormigén armado para ambientes marinos sumergidos. segin norma de hormigdn
estructural EHE. La puesta en obra ser hard teniendo en cuenta encofrado curvo segun planos.
Algunas partes del estribo seran pretensadas con tendones de pretensado por lo que tendradn una

calidad/resistencia de hormigdn superior.

Acero en banda tesa. Se trata del elemento portante principal de la superestructura. Acero de alta
resistencia S690 QL segun norma EN 10025-6:2004, con tratamiento contra la corrosién C5-VH segun la
norma ISO 12944, que es el que se aplica a las estructuras offshore de alta mar. Incluida su puesta
en obra y tesado hasta fuerza determinada tal que la flecha final de la pasarela sea la especificada

en planos tras instalacidén de toda la carga permanente de la pasarela.

Hormigén prefabricado en piezas de hormigdén prefabricado para la formacién del tablero pretensadas
(pretesas) con hormigdén para ambientes marinos. Los alambres pretensados serdn de 5mm de didmetro de
acero de alta resistencia de calidad Y1860S segun los requisitos técnicos establecidos en la UNE

36094:97

El hecho de que el numero de partidas sea tan pequefio se traduce en:

. Disminucién dréastica del numero de oficios e interacciones durante la construccién.
. Disminucidén dréstica de los problemas logisticos de la obra.

. Alto grado de prefabricacidén, haciendo uso de la industria prefabricadora local.

. Rapidez de la construccidn.

. Baja impacto medioambiental.
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3.5. Medidas propuestas para la eliminacién, disminucién y

correccién de los impactos

Medidas propuestas en el disefio de la actuacién

Para minimizar el impacto de la actuacidén se ha propuesto una pasarela de un solo vano cuyo tablero y
estribos no invaden el cauce. Ademds, hace un consumo minimo de materiales. Es la versién de pasarela
mids ligera y esbelta posible, esto se traduce en una solucidén més respetuosa con el medio ambiente
que cualgquier otra. El impacto visual es también minimo, por lo que se convierte en una solucidn

totalmente adecuada e integrada paisajisticamente en el entorno.

Se producirén algunos impactos durante el proceso de la obra en ambos estribos. Estos impactos son
inherentes a la propia construccién de la pasarela e inevitables. En cualquier caso, el tipo estructural
elegido reduce la complejidad del proceso constructivo, implica un conjunto elevado de elementos
prefabricados y, por ello, el tiempo necesario para su construccién se reduce considerablemente y el
impacto que pueda ocasionarse también. Ademds, no serd necesario hacer ningun desvio del trafico en
las calles aledafias, el trafico peatonal y ciclista es facilmente desviable sin inconvenientes en el
estribo sur. Y al norte, las condiciones de abandono de la parcela sobre la que trabajaremos permitiran

realizar la ejecucidén de los trabajos sin impacto sobre la red viaria ni sobre los vecinos.

Medidas para evitar, minimizar o corregir los impactos producidos durante las obras

Ademas de las medidas previstas para reducir los impactos que puedan producirse durante las obras que
se exponen a continuaciébn, se incluirdn en el proyecto las que pueda establecer, en su caso, el Consell

Municipal de Medi Ambient i Sostenibilitat del Ayuntamiento de Vinaros.

Medidas de dambito general

La localizacién de instalaciones auxiliares y en su caso de zonas de depdsito de tierras sobrantes,
se hard en lugares elegidos con el criterio de producir el minimo impacto.

Se establecerd un “Plan de gestidén de los residuos” a aplicar a las obras de acuerdo lo establecido
por el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccidn y demolicidn, que regulard la gestidn de los residuos generados por la obra
con el fin de evitar que puedan causar efectos ambientales negativos. Entre las medidas que se
incluiradn en el Plan estard la obligacién de que los residuos de aceites, combustibles, cemento,
restos de hormigonado, escombros, etc, generados en la obra se gestionen de acuerdo con la normativa
aplicable, sin que en ningun caso sean vertidos al cauce o al suelo directamente y el deber de contar
en la obra con un sistema de puntos limpios que permita el almacenamiento selectivo y seguro de los

materiales que se generen.

Se tendrad en cuenta asimismo la Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana
y modificaciones posteriores, asi como el Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la
Generalitat, por el que se regula la utilizacidn de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién y el resto de normativa autondmica de

aplicacién en relacidén con la gestidn de residuos.
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Medidas para disminuir los impactos sobre la calidad del aire

Durante el periodo de obras el impacto sobre la calidad del aire se puede producir, por una parte,
por emisiones de material particulado como consecuencia de las operaciones que conllevan los
movimientos de tierras y, por otra parte, por las emisiones de los motores de los vehiculos y maquinaria

de la obra (las principales sustancias emitidas son C02, CO, NOx y particulas).

Aunque el posible aumento de la cantidad de sélidos en suspensidén en el aire que puede derivarse de
las obras serd de escasa magnitud ya que también lo es el movimiento de tierras, es posible prever
medidas para evitar o disminuir este impacto, como el establecimiento de plataformas de limpieza de
ruedas de los vehiculos de las obras, la realizacidén de riego periddicos sobre las superficies de
trédnsito de maquinaria que se encuentren sin pavimentar, tapar con lonas todos los materiales terrosos

o pulverulentos que se transporten en camiones o que se acopien en algun punto de la obra.

En cuanto a las emisiones de los motores de los vehiculos y maquinaria de la obra y su potencial
impacto por emisién de gases de efecto invernadero, el impacto puede ser minimizado mediante las
revisiones de los vehiculos y de la maquinaria utilizada para que sus emisiones no sobrepasen los

valores limite admitidos por la normativa vigente durante la ejecucidén de las obras.

Medidas para disminuir los impactos acusticos

Con objeto de mantener los niveles de ruido durante la fase de obras por debajo de los permitidos, se

proponen las siguientes medidas:

- Realizar el mantenimiento adecuado de la maquinaria de obra y comprobacidén de que cumpla lo indicado
en las normativas vigentes en cuento a emisiones sonoras y llevar a cabo el control de los niveles
de ruido en el lugar de las obras en el marco del programa de vigilancia ambiental, con el objeto
de verificar los cumplimientos de la legislacidén vigente.

- Evitar los trabajos nocturnos, siguiendo en todo caso lo establecido por el Ayuntamiento de Vinaros.
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Medidas para disminuir los impactos sobre el sistema hidroldgico

El rio Cervol, en sus tramos medio y bajo, es un cauce seco excepto en las grandes avenidas. Asi se
encuentra el cauce del Cervol hasta unos metros aguas arriba de la zona del proyecto, en la que, al

estar tan cercana a la desembocadura del rio, el agua del mar penetra en el cauce.

Los posibles impactos en el agua se pueden producir en la fase de obras por el riesgo de vertidos
accidentales, que podrian alcanzar los acuiferos o el cauce, o por aporte de sedimentos al cauce
provenientes de las zonas de obra en ambas margenes. El riesgo de estos impactos puede minimizarse

mediante medidas como las siguientes:

- Con el fin de evitar el arrastre de tierras al cauce durante la fase de obras, se colocaradn si
fuese necesario barreras de sedimentos en las margenes

- Se proyectaran balsas de decantacidn y retencién en las zonas de instalaciones auxiliares y parques
de magquinaria, para evitar el riesgo de contaminacién por arrastre de materiales o vertidos al
cauce durante las obras.

- Se impermeabilizarédn las zonas de parque de maquinaria y se dispondrén zonas especificas para la
limpieza de hormigoneras.

- Se estableceréan medidas para una adecuada gestidén de residuos durante las obras.

Medidas para disminuir los impactos sobre el medio bidtico

En las margenes del rio Cervol en la zona del proyecto hay ausencia de vegetacidén de ribera debido a
su encauzamiento, por lo que no se produciradn impactos significativos sobre la vegetacién. La fauna
que puede encontrarse en esta zona estd constituida principalmente por la avifauna que, proveniente
de las playas y zonas costeras costas vecinas, asi como de los parques urbanos del entorno, visita la
zona. La ictiofauna estd constituida por especies marinas costeras que pudieran adentrarse en el
cauce.

Teniendo en cuenta que la superficie afectada por las obras es muy escasa se considera que las
poblaciones de la fauna de la zona no se veran afectadas durante las obras de forma apreciable. Las
medidas comentadas para disminuir los posibles impactos en el agua, y los impactos acusticos redundaran
en la disminucién de los posibles impactos en la fauna y, en todo caso, para minimizar las molestias

a la fauna se evitaran las obras en el periodo nocturno.

Programa de vigilancia ambiental

Se redactard un programa de vigilancia ambiental que establecerd las actuaciones necesarias para hacer
efectivo el cumplimiento de las medidas propuestas durante la realizacidén de las obras y el periodo
de vigencia del seguimiento ambiental. En el caso de que alguna de las medidas se considere
insatisfactoria durante el seguimiento, se determinaradn las causas y se establecerd el remedio
adecuado. Ademés, el programa de vigilancia ambiental tendré& entre sus objetivos el detectar impactos
no previstos que puedan producirse durante las obras y establecer las medidas adecuadas para

reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
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4. Disefios especiales o novedades técnicas

La pasarela propuesta es todo un alarde ingenieril que destaca por su originalidad. Aunque hay algun
ejemplo de pasarela en banda tesa en Espafia, no existe ninguna como la que se propone lo cual revierte

en la unicidad de la solucién.

Lo que hace esta estructura uUnica es que es la primera vez que en Espafila se usan chapas de acero de
alta resistencia para materializar las bandas del puente. Aunque la solucidén ha sido bien probada en

otros proyectos ya construidos en otros paises (ver certificados y referencias correspondientes).

El mecanismo estatico en el que se fundamenta la pasarela es muy sencillo. La banda se tiende sobre
unos estribos y, al no tener rigidez a flexidén, necesita de una flecha “f” para, que con la fuerza
axil “F” que es capaz de desarrollar, pueda contrarrestar el momento de vuelco provocado por la carga
“P” del puente. La fuerza “F” que se desarrolla en la banda es tanto mds grande cuanto mds pequefia es

la flecha “f”.

La estructura de este puente funciona estructuralmente gracias a su forma, esto es, necesita de la

curvatura para poder estar en equilibrio.

Fig. 5. Mecanismo estdtico del puente en banda tesa

El estribo de la pasarela juega un papel fundamental en el equilibrio ya que en él1 se han de anclar
el tiro (F) de la banda tesa y tiene que trasladar las cargas que actuan sobre la pasarela hasta
cimentacién. E1l peso del estribo “W”, a modo de contrapeso, colabora también en el equilibrio del

sistema.

La curvatura del puente, que viene controlada por la flecha “f”, tiene que elegirse como el mejor

compromiso entre las siguientes variables:

o Tiene que ser tal que la pendiente longitudinal media del tablero sea totalmente accesible,
esto es, por debajo o igual del 6%.

o Tiene ser tal que repete un galibo minimo bajo el puente para dejar pasar al menos a la avenida
de agua de 100 afios, esto es, 4m por encima del nivel del mar.

o Tiene que ser tal que la fuerza desarrollada por la banda tesa pueda ser asumida por la misma

y por las cimentaciones.

La definicién geométrica de la propuesta es tal que se cumplen a la perfeccidén estos criterios.
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Atendiendo a la seccidén transversal del puente, destaca la enorme sencillez constructiva de la misma
quedando reducida a una minima expresidén. Por un lado tenemos las bandas tesas sobre las que se
conectan mediante pernos las placas prefabricadas de 12cm de canto. Contando con las bandas y las
placas, el canto total del conjunto es de 160 mm, lo que da una esbeltez del tablero de 1/312 veces

la luz del puente.

Fig. 6. Posible seccidén transversal del puente

Si atendemos al mecanismo resistente del tablero en sentido transversal, cabe decir que las placas
prefabricadas y pretesas se apoyan en el centro de las bandas tesas, funcionando entonces como vigas
simplemente apoyadas. Ademads, las bandas tesas estan separadas entre ellas una distancia (3.2m) tal
que las flexiones en las placas se minimizan. Esto, junto con el hecho de que las placas estéan

pretensadas (pretesas), hace que se consiga la méxima esbeltez de la placa posible.

Fig. 7. Placas prefabricadas del tablero, vigas simplemente apoyadas en las bandas

La barandilla, de acero galvanizado, dispone de una malla también de acero galvanizado que hace que
sea altamente transparente sin ser escalable por motivos de seguridad. La barandilla del lado Este,
el balcdn al Mediterraneo tiene un elegante pasamanos de madera. E1 uso de esta barandilla en ambiente

marino queda también certificado.

En definitiva, la sencillez de la concepcidén estructural de la pasarela es lo que hace que la solucidbn
sea limpia y perfectamente predecible desde el punto de vista estadtico. Es completamente innovadora y
va a hacer las delicias de los paseantes de la zona que van a entender el puente como un alarde

estructural y arquitecténico.
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Esta solucién ha sido contrastada y probada por la oficina consultora de estructuras schlaich
bergermann partner en otras localizaciones con enorme éxito. Los certificados de ejecucidn se aportan

como parte de la documentacién de la propuesta.

Huangming Trail Bridge, China Fehrlesteg Schwabisch Gmind, Alemania

IGA 2003 Puente norte en Rostock, Alemania Puente sobre rio Enz en Pforzheim,

Alemania

"Slinky springs to fame" en Oberhausen, puente Phyllis Tilley en Fort Worth,

Alemania Texas, USA

. ) L ) Puente Glacis en Ingolstadt, Alemania
BOorstel Bridge Lohne, Alemania

Fig. 8. Realizaciones de puentes en banda tesa por schlaich bergermann partner
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5. Descripcidén geométrica

5.1. Pasarela

Con el fin de respetar los flujos de peatones, el punto sur se fija al final del “Passeig de Fora
Forat” junto a las arquetas existentes. No obstante, se muestra también una opcidn desplazada hacia

el oeste con el fin de conseguir la menor trayectoria posible.

Por otro lado, el punto Norte se relaciona con la nueva propuesta de Zona Verde en un area més amplia
y admite més posibilidades en el desembarco. En el estudio geométrico de las posibles trayectorias se

valoran los siguientes criterios:

o Longitud - Coste

¢} Conexidén con la nueva Zona Verde Norte

o Flujos de ciclistas y peatones

o Apoyos necesarios.

¢} Aprovechamiento de la nueva escollera — Ampliacidn Zona Norte

o Paralelismo con la linea de Costa

Las opciones que se presentaban eran las siguientes y se representan en la matriz.

A. Trayectoria recta larga

B. Trayectoria quebrada
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C. Trayectoria curva

D. Trayectoria desplazada Oeste

E. Trayectoria recta corta
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Dando por hecho que todas estas opciones pueden cumplir en mayor o menor medida las condiciones

impuestas por el pliego del concurso, se hacia necesario ir mas en detalle y analizar las variables

que,

o

en primera instancia, eran relevantes.

Longitud - Coste

Opcidén A. Se trata de la opcién més larga, 100m de longitud. Es por ello una opcidén

econdémicamente mads costosa.

Opcidén B. En esta variante la longitud seria de 60m hasta el quiebro y 30m hasta el desembarco

Norte con un total de 90m. El coste es menor, pero sigue siendo alto.

Opcidén C. En una opcidédn curva estariamos hablando de una pasarela de 70m de longitud.

Opcidén D. La trayectoria oeste tiene la longitud menor posible, de 55m.

Opcidén E. La trayectoria recta corta tiene una longitud de 65m.

Conexién de zonas Norte y Sur

Opcidén A. Solucidn con grado muy alto de conexidén sur ya que se presenta como prolongacién del
Passeig de Fora Forat. Admite poca conexidédn con la nueva zona verde norte ya que el desembarco

norte se produce practicamente al final del espacio de actuacién.

Opciones B y C. Soluciones con buena conexién en el lado Sur ya que se presentan como
prolongaciones del Passeig de Fora Forat. El grado de conexidédn con la nueva Zona Verde Norte

es muy positivo también.

Opcidén D. Solucidn que crea grandes problemas de conexidén en el lado sur ya que interfiere con
la estrecha acera y es muy complicado introducir el carril bici con un giro de 90°. Igualmente
interrumpe la trayectoria del Passeig de Fora Forat afiadiendo un quiebro innecesario. La

conexidén con la nueva zona verde norte es muy positiva.

Opcidén E. Solucidn con buena conexidn en el lado Sur ya que se presenta como prolongacidén del
Passeig de Fora Forat El grado de conexién con la nueva zona verde norte es muy positivo

también, incluso permite aumentar el espacio de relacidn.

Flujos de ciclistas y peatones

Opcidén A. Esta solucidn permite que la circulaciédn ciclista conecte rapidamente con la calzada
en el lado norte, en cambio puede suponer una barrera para peatones que quieran aprovechar la

nueva zona verde.

Opciones B y C. Estas opciones permiten un correcto flujo tanto de ciclistas como de peatones.
No obstante, necesitan de un mayor desarrollo en los recorridos ciclistas dentro de la nueva

zona verde.
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Opcidén D. Esta opcidn crea muchas complicaciones en el flujo de peatones con ciclistas en el

lado Sur.

Opcidén E. Esta opcidn permite un correcto flujo tanto de ciclistas como de peatones.
o Apoyos necesarios

Opcidén A. Al tratarse de la opcidén més larga, se necesitan apoyos intermedios

Opcidén B. Esta solucidédn requiere de un apoyo intermedio en el quiebro

Opcidén C. Esta solucidédn que se puede salvar sin apoyos intermedios

Opcidén D. Esta solucidn no necesita de apoyos intermedios

Opcidén E. Esta solucidn no necesita de apoyos intermedios
o Aprovechamiento de la nueva escollera - Ampliacidén Zona Norte

Opcidén A. Esta opcidn no amplia la zona norte. Igualmente crea un espacio no muy interesante

y de poca altura entre la escollera y el tablero de la pasarela.
Opcién B, C y D. Estas soluciones no amplian la zona norte.

Opcidén E. Solucidén que amplia la zona norte. Es necesaria la aparicidén de un terraplén que

recoja el desembarco norte
o Paralelismo con la linea de costa

Opcién A, D y E. Brindan un recorrido paralelo a la linea de costa como continuacidén del

Passeig de Fora Forat. La opcidén D retranquea ese recorrido paralelo.

Opcidén B y C. Redirigen los recorridos no siendo soluciones paralelas a la linea de costa.
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c s 2 Paralel
onexio Flujos Aprovechami ismo
. . . . n de de Apoyos ento de la con la
Evaluacidén multicriterio Longitud zonas ciclist negesa nueva linea total
Coste Norte y as y rios escollera de
Sur peatone Ampliacidn costa
s Zona Norte
-- + + - -- + 0
-- ++ + - -- - 1-
+ ++ + + - - 3+
++ -- -- + + 1+
+ ++ + + + + T+
La solucidén elegida es, sin lugar a dudas la E,

continuacién del paseo maritimo,

UTE Levantina,

una trayectoria recta paralela a la linea de costa,

que interacciona en mayor medida con la nueva zona verde norte.
necesita de apoyos intermedios y amplia la zona de espacio publico aprovechando la escollera.

No
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A continuacidén, se describen los aspectos geométricos de la propuesta de la pasarela.

Trazado en planta: La luz principal de la pasarela es de 50 metros de longitud (entre puntos
de inflexidén del alzado), salviandose asi de una manera limpia y sin ningun apoyo intermedio
el cauce del Cervol. La pasarela parte del margen izquierdo del Cervol a modo de continuidad
del Passeig de Fora Forat, siguiendo la misma alineacién. Ahi se ubica el estribo que hace las
veces de rampa de aproximacidén donde se ganan unos centimetros de altura con una cédmoda rampa

menor del 6%.

En el lado norte, margen derecho del Cervol, se emplaza el estribo el cual se macla con un

terraplén que enlaza con la nueva zona verde objeto de este proyecto.

Fig. 9. Planta de la pasarela

La pasarela tiene un ancho exterior total de +5.32m dejando un ancho libre de 15m para albergar

carril bici y zona peatonal.

Alzado longitudinal:

La pasarela describe una catenaria con una luz de 50m descendiendo 1,2m de altura en el
centro. Es decir, tiene una pendiente variable con un valor medio del 4.8%.

Desde sus dos apoyos norte y sur, la trayectoria baja con pendiente del 5% en ambos lados

(estribos) .

Por motivos hidrdulicos, se hace necesario que el galibo libre de la pasarela por encima del
nivel del mar sea de 4m para hacer asi frente a la avenida de agua de 100 afios de periodo de
retorno. Para conseguir estar siempre por encima de dicha linea se elevan ambos estribos (véase

la siguiente imagen)

Fig. 10. Seccidén longitudinal de la pasarela

Con el fin de facilitar el drenaje en caso de avenidas de agua, el estribo Norte cuenta con
una apertura. Igualmente consigue un apoyo menos masivo y mds amable, simulando un soporte mas

ligero en “W”. Esto no es necesario en el estribo sur ya que apenas invasivo con el cauce.

34 / 56

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria A. Memoria descriptiva y justificativa S b p

schlaich
bergermann partner

5.2. Otros elementos

El principio el equipo redactor ha planteado una solucién sencilla en la que poder incorporar elementos

de fases posteriores o nuevas necesidades durante la redaccidén del proyecto béasico.
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Descripcidén general param. previsiones técnicas

Estructural

Los parametros técnicos més importantes para destacar a modo de previsién son:

Se han

6.2.

Cimentacién: la cimentacidédn de los estribos se ejecutard con micropilotes. Se realizan mediante
un sistema de perforacidén con inyeccidén de lechada de cemento, se trata de una tecnologia

convencional de la que uno de los miembros de la UTE LIC-PANTALLAX es especialista.

Estribos de hormigén: se trata de hormigdén armado standard con la ventaja que los trabajos de

excavacién previos se encuentran acotados y en seco.

Estructura portante (bandas tesas): son elementos de acero que hay que encargar en taller
metdlico en primera instancia dado que las chapas de acero se tienen que laminar en alto horno
con un tiempo de antelacidén de 1-2 meses. Una ventaja afiadida es que las chapas (bandas), una

vez en taller, requieren muy poco procesado, tan solo:

. Andlisis de certificados de calidad del material.

. Preparacién de bordes de las uniones soldadas a tope que habrd que hacer en obra.
Operacidén muy sencilla de corte.

. Perforacién de orificios para pernos.

. Aplicacién de sistema anticorrosidén de las bandas.

3 Transporte a obra.
Piezas prefabricadas: las piezas de hormigdédn prefabricado para la formacidén del tablero se
fabricaradn en paralelo haciendo uso de la industria prefabricada. Son piezas geométricamente

sencillas por lo que no conlleva ninguna dificultad técnica.

Barandillas: son de acero galvanizado. Los postes pueden instalarse en las piezas antes de que

estas sean colocadas sobre las bandas en su posicién definitiva.

adjuntado fichas técnicas de algunos elementos.

Acabados

Los acabados de la zona verde son los siguientes:

El acabado superficial del tablero en la pasarela serd un sistema antideslizante.

Pavimento de los caminos formado por losas de hormigdn sobre el talud y de hormigdn rayado en
la red de caminos dentro del parque a partir del muro perimetral existente.

Instalacién de alcorques metdlicos construidos con perfiles de acero y pequeflas piezas de
hormigén para su cimentacidn.

Pavimentacidén general del &rea con terrizo de tierras seleccionadas de coloracidén tostada.

36 / 56

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria A. Memoria descriptiva y justificativa S b

schlaich
bergermann partner

6.3. Acondicionamiento ambiental e instalaciones

En el estribo sur, la pasarela llega cerca del cuarto de bombeo y la caseta eléctrica que estd ligada
a él. La excavacidn necesaria para ejecutar la cimentacién del estribo se realizard con la méxima
precaucidén con el objetivo de evitar intervenir en ellas. En este momento es factible evitar la
impulsién de bombeo. Durante la redaccién del Proyecto de Ejecucidén se evaluardn con precisidén los
trabajos que hubiera que proteger también el cuarto de bombas para mantenerlo en servicio

permanentemente si es posible.

6.4. Servicios

En la presente oferta se han considerado las interferencias de los servicios contemplados en los
documentos del anteproyecto y pliegos. Asi mismo se ha considerado la ejecucidén de las acometidas de
alumbrado, riego y saneamiento considerandolas dentro del ambito de la obra. En la presente oferta no
se han considerado la ejecucidédn de acometidas fuera del ambito de actuacidén de la obra ni en cuento a

coste ni en cuanto a plazo.
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7. Resumen de Plan de desarrollo de los Trabajos

Una vez adjudicado el contrato y habiéndose redactado los proyectos en los plazos indicados en los
pliegos y obtenidas las correspondientes licencias y demds documentacidén se firmard el acta de

replanteo e iniciaran las obras.

7.1. UTE LIC-PANTALLAX

La Unién Temporal de Empresas formada por Levantina, Ingenieria y Construccién S.L. (de ahora en
adelante LIC) y Pantallax S.L. serd muy competitiva en la ejecucidén de la pasarela ciclo-peatonal

objeto de la presente memoria por dos motivos fundamentales:

1. Levantina, Ingenieria y Construccién S.L. fundada en el afio 2000 con domicilio en Alberic, es
una empresa contratista especializada en la construccidén de puentes de hormigbén y metédlicos
con sistemas de encofrado y cimbras en propiedad. LIC actualmente se encuentra ejecutando

obras similares en Espafia, Argelia y Panama.

2. Pantallax S.L. es una empresa especialista en cimentaciones profundas con més de 17 afios de
experiencia y maquinaria especializada en propiedad que ademéds de construir prescribe

soluciones basadas en su experiencia de pantallas, pilotaje y anclajes.

7.2. Organizacién en fase de disefio

La Unién Temporal de Empresas formada por Levantina, Ingenieria y Construccién S.L. (especialista en
construccién de puentes, de ahora en adelante LIC) y Pantallax S.L. (especialista en cimentaciones
profundas) es muy competitiva en la concepcidén y ejecucidén de la pasarela ciclo-peatonal objeto de la

presente memoria.

Para la redaccidén del proyecto la UTE LIC-PANTALLAX cuenta con el compromiso de un equipo redactor de

primer nivel mundial que aportan dos consultoras lideres como son:
Schlaich Bergermann Partners.

Burgos & Garrido.

UTE y equipo redactor del proyecto
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En lo gque respecta a nuestros colaboradores:

. SBP: ingenieros consultores con alta experiencia en el campo de la ingenieria estructural.
Especializados todo tipo de puentes, pasarelas, cubiertas, torres esbeltas y edificios de

vanguardia con un total de més de 2.900 proyectos desde 1980.

Desde su sede en Madrid, asi como las de Stuttgart, Berlin, Paris, Nueva York, Sao Paulo y
Shanghdi, cubren gran parte del espectro de los servicios de ingenieria estructural en el

mundo.

Sbp estd muy ligado a la Comunidad Valenciana dado que actualmente estd emprendiendo proyectos

de mucha relevancia alli, como la Arena de Baloncesto “ Casal Espafia Arena de Valencia”

. B&GA: oficina internacional de arquitectura y paisajismo, con sede en Madrid y fundada en
2002. La oficina ha llevado a cabo un gran nuimero de proyectos de diversa indole, complejidad
y escala, desde Madrid Rio, a la Nueva Galeria del Museo de Arte de Lima y el conjunto de

Viviendas Sociales en Carabanchel, los cuales han sido galardonados recientemente.
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Por otro lado, se ha creado un grupo de trabajo que cuenta con especialistas de referencia en los
campos de las ciencias mediocambientales, de la hidrologia, de la arquitectura, del paisajismo y de la

ingenieria. (véase equipo minimo imprescindible) .

El equipo priorizaréd, ademds, la comunicacién continua y fluida con el equipo de obra de la UTE LIC-
PANTALAX para garantizar la buena llegada a puerto de la propuesta. Haciéndole participe desde un
inicio, el disefio se amoldard todo lo posible a sus métodos, a sus medios y a su saber hacer para que

la construccién sea sencilla, rapida y econdémica, ajusténdose en todo caso al pliego.

En el supuesto de resultar ganadores del concurso, y con el objetivo de organizar la participaciédn de

SBP y de B&GA, se establece un proceso en tres etapas:

. Fase inicial: reunidén de inmediato con el Ayuntamiento para confirmar los siguientes pasos a
seguir. Preparacién de un paquete de informacién técnica para valorar cualquier mejora
potencial que pudiera implementarse en el disefio de la pasarela. En este punto se recogera
cualquier ruego, peticidén o sugerencia que pueda tener el cliente incluida el inicio de la

tramitacidén con la Confederacidén Hidrogréfica del Jucar y Costas.
. Proyecto basico: una vez estudiados los comentarios de la fase anterior, y en una ventana de
un mes, se elaborard un proyecto bdadsico para las estructuras. Constard de una memoria

constructiva, pliegos y planos, y se compartird con el cliente para realizar la tramitacidén

con Costas.

. Proyecto de ejecucidn: a entregar, segin Pliego, en 15 dias tras la autorizacién de Costas.

Fig. 11. Cartas de compromiso
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7.3. Organizacién en fase de obra

A continuacién, presentamos el organigrama propuesto por la UTE LIC-PANTALLAX para la ejecucidén de la
obra. En el momento de la adjudicacién someteremos los curriculums del equipo técnico para su aprobacidn
por la Direccidén de Obra. En caso de que la Direccidén de Obra considere necesario incorporar o

sustituir algun perfil, la UTE LIC-PANTALLAX lo realizard inmediatamente sin coste para el cliente.

Fig. 12. Organigrama de obra
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8. Geologia y geotecnia

Tras la realizacidén de los dos sondeos complementarios realizados por la UTE LIC-Pantallax, se han
observado y Jjustificado en el anexo E3 “Estudio geotécnico y geoldgico” diferencias significativas
respecto a las caracteristicas y resistencias que se esperaban de acuerdo con la informacién facilitada
en el informe geotécnico del anteproyecto. Este condicionante, Jjunto con los aparecidos respecto a
los servicios afectados descritos en el Anexo n°02 que no se pudieron apreciar en la informaciédn
establecida en el anteproyecto, han implicado cambios significativos en la cimentacidén y estribos
respecto a la licitacién. Los inconvenientes surgidos han dado lugar a unos cambios significativos en

el predimensionamiento de la pasarela que se describen a continuacidn:

- La resistencia del suelo es menor que la esperada, por tanto, la cimentacién de la pasarela
se ha tenido que adaptar y aumentar para poder resistir los esfuerzos en los estribos. Esto
ha implicado aumentar el nUmero de micropilotes, longitud y angulo de ejecucidn.

- Debido a la afeccidédn del trazado y cota de las canalizaciones de bombeo y de saneamiento, la
opcidén de pilotes in situ y de pantallas no es apropiada por suponer mayores afecciones, siendo
la opcidén de micros la que mejor se adapta a los servicios afectados.

- La opcidédn de micros, para aquellos que trabajan a traccidén y debido a las caracteristicas del
terreno que ha aparecido implica pretensarlos para garantizar la integridad del suelo respecto
a los efectos de los esfuerzos de traccidén. Para ello, el estribo debe ser registrable, para
una futura conservacién y mantenimiento de los anclajes. Este hecho es importante y debe ser

tenido en cuenta en el disefio del estribo.

Los condicionantes geotécnicos surgidos pueden suponer un aumento del nuUmero de micros vy
longitudes, deberd ser tenido en cuenta en el cédlculo de los encepados y estribos gque seréan

evaluados en el proyecto de ejecucidn.
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9. Declaracién de obra completa.

El proyecto de ejecucidén y construccién de una pasarela ciclo-peatonal sobre la desembocadura del Rio
Cervol en Vinards cumplird con los requisitos sefialados en el articulo 233 sobre “Contenido de los
Proyectos y Responsabilidad derivada de su elaboracién™ de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se trasponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas

del Parlamento Europeo y del Consejo 201/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Ademas, el proyecto constituird una “obra completa”, de conformidad con lo prescrito en el Articulo
125.1 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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10. Descripcidén de las responsabilidades ambientales

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidén ambiental estatal establece las bases que deben regir
la evaluacién ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos

sobre el medio ambiente.

El proyecto de "Pasarela ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol en Vinaros", no se
encuentra ni entre los tipos de proyectos listados en el Anexo I, ni entre los tipos de proyectos

listados en el Anexo II de la citada Ley 21/2013.

En cada uno de estos Anexos hay un apartado relativo a infraestructuras. En el Anexo I este apartado

se refiere a los siguientes tipos de proyectos:

Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.
a) Carreteras:
1.° Construccidn de autopistas y autovias.

2.° Construccidén de una nueva carretera de cuatro carriles o mds, o realineamiento y/o
ensanche de una carretera existente de dos carriles o menos con objeto de conseguir cuatro
carriles o mas, cuando tal nueva carretera o el tramo de carretera realineado y/o ensanchado
alcance o supere los 10 km en una longitud continua.

b) Ferrocarriles:
1.9 Construccién de lineas de ferrocarril para trdfico de largo recorrido.

2.° Ampliacidén del numero de vias de una linea de ferrocarril existente en una longitud
continuada de mds de 10 km.

c) Construccidén de aerddromos clasificados como aeropuertos, segun la definicidén del articulo
39 de la Ley 48/1960, de 21 de julio, sobre Navegacién Aérea con pistas de despegue y
aterrizaje de una longitud igual o superior a 2.100 metros.

d) Construccidén de puertos comerciales, pesqueros o deportivos que admitan barcos de arqueo
superior a 1.350 t.

e) Muelles para carga y descarga conectados a tierra y puertos exteriores (con exclusidén de los
muelles para transbordadores) que admitan barcos de arqueo superior a 1.350 t, excepto que
se ubiquen en zona I, de acuerdo con la Delimitacién de 1los Espacios y Usos Portuarios
regulados en el articulo 69 letra a) del Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y
de la Marina Mercante, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre.

f) Construccién de vias navegables, reguladas en la Decisidn n.% 661/2010/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 7 de julio de 2010, sobre las orientaciones de la Unidn para el
desarrollo de la red transeuropea de transporte; y puertos de navegacion interior que permitan
el paso de barcos de arqueo superior a 1.350 t.

En el Anexo II este apartado se refiere a los siguientes tipos de proyectos:

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.
a) Proyectos de urbanizaciones de poligonos industriales.

b) Proyectos situados fuera de dreas urbanizadas de urbanizaciones, incluida la construccidn de
centros comerciales y aparcamientos y que en superficie ocupen mas de 1 ha.

c) Construccidn de vias ferroviarias y de instalaciones de transbordo intermodal y de terminales
intermodales de mercancias (proyectos no incluidos en el anexo I).

d) Construccidn de aerddromos, segun la definicidn establecida en el articulo 39 de la Ley 48/1960,
de 21 de julio, sobre Navegacion Aérea (no incluidos en el anexo I) asi como cualquier modificacidn
en las instalaciones u operacion de los aerddromos que figuran en el anexo I o en el anexo II que
puedan tener efectos significativos para el medio ambiente, de conformidad con lo establecido en el

articulo 7.2.c) de esta Ley.
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Quedan exceptuados los aerddromos destinados exclusivamente a:
1.° uso sanitario y de emergencia, o

2.° prevencidn y extincidén de incendios, siempre que no estén ubicados en Espacios Naturales
Protegidos, Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segiin la
regulacién de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

e) Obras de alimentacidén artificial de playas cuyo volumen de aportacién de arena supere los
500.000 metros cubicos o bien que requieran la construccidén de diques o espigones.

f) Tranvias, metros aéreos y subterrdneos, lineas suspendidas o lineas similares de un
determinado tipo, que sirvan exclusiva o principalmente para el transporte de pasajeros.

g) Construccidén de vias navegables tierra adentro (no incluidas en el anexo I).

h) Obras costeras destinadas a combatir la erosidén y obras maritimas que puedan alterar la
costa, por ejemplo, por la construccidén de diques, malecones, espigones y otras obras de
defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccidn de tales obras y las
obras realizadas en la zona de servicio de los puertos.

i) Construccidn de variantes de poblacidén y carreteras convencionales no incluidas en el anexo
I.

j) Modificacidén del trazado de una via de ferrocarril existente en una longitud de mds de 10
km.

Tampoco el proyecto "Pasarela ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol en Vinaros" es un
proyecto que pueda afectar de forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red

Natura 2000 (articulo 7.2.b), ya que no se encuentra dentro de un espacio de este tipo.

La zona de actuacidén se encuentra prdéxima a la Red Natura 2000, pero en ningtn caso plantea afeccidn
a la misma. Cerca al lugar de ejecucidén de la obras podemos encontrar la ZEPA “Espacio marino del

Delta de 1’Ebre-Illes Columbretes

Articulo 7.2.b:

2. Serdn objeto de una evaluacidén de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo II que puedan afectar de forma apreciable,
directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000. c) Cualquier modificacién de las
caracteristicas de un proyecto del anexo I o del anexo II, distinta de las modificaciones descritas

en el articulo 7.1.

c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucidn, que pueda tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente. Se entenderd que esta modificacidn puede tener efectos adversos

significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:
1.° Un incremento significativo de las emisiones a la atmdésfera.
2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.° Incremento significativo de la generacién de residuos.
4.° Un incremento significativo en la utilizacidn de recursos naturales.

5.° Una afeccidén a Espacios Protegidos Red Natura 2000. 6.° Una afeccidén significativa al

patrimonio cultural.
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d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo II mediante la

acumulacioén de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo I que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar nuevos

métodos o productos, siempre que la duracidén del proyecto no sea superior a dos anos.

Fig. 13. LICs y ZECs en el entorno del proyecto (Fte. Web Generalitat Valenciana)

Fig. 14. ZEPAs en el entorno del proyecto (Fte. Web Generalitat Valenciana)
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Fig. 15. Figura 1. Afeccidén a la Red Natura 2000

Por lo anterior, el proyecto de "Pasarela ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol en
Vinaros", no estd sometido ni al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria ni al
procedimiento de evaluacidén de impacto ambiental simplificada establecidos en la Ley 21/2013, de 9 de

diciembre, de evaluacidn ambiental

Por otra parte, el proyecto tampoco se encuentra entre los relacionados en la Ley 2/1989 de 3 de marzo
de la Generalitat Valenciana, de Impacto Ambiental, (modificada por la Ley 16/2010, de 27 de diciembre,
de medidas fiscales, de gestidén administrativa y financiera, y de organizacién de la Generalitat y
por la Ley 10/2012, de 21 de diciembre, de Medidas Fiscales, de Gestidén Administrativa y Financiera,
y de Organizacién de la Generalitat). Es de sefialar que la Ley 2/1989 de 3 de marzo de la Generalitat
Valenciana, estd Unicamente vigente en lo no regulado por la Ley estatal y cuando suponga mayor nivel

de proteccién ambiental.

Sin embargo, el proyecto plantea una serie de medidas tendientes a la proteccién de la calidad
ambiental del entorno del é&mbito de actuacidén de la construccidén de la pasarela, asi como la

minimizacién de las alteraciones mas significativas.

Entre las medidas cuyo fin es reducir o evitar en origen posibles dafios provocados por la obra, y las

medidas dirigidas para reparar estos efectos, se proponen:

- Medidas protectoras en suelos:
o Minimizacién de la superficie alterada
o Replanteo
o Retirada y almacenamiento de la capa superficial del suelo
o Limpieza de canaletas de hormigdn
o Proteccién de suelo préoximo a la playa

o Localizacidén de instalaciones auxiliares temporales.

- Medidas sobre calidad del aire.
o Control y prevencién de la produccién de polvo durante la ejecucidn de las obras.
o Control y prevencidén de la emisidén de gases y otras sustancias contaminantes.

o Control y prevencién de la produccién de ruido durante la ejecucidn de las obras
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- Gestidén de residuos
- Proteccidédn de la vegetacidn

o Plantaciones.

Todas estas medidas serdn presupuestadas en el proyecto de ejecucidn.
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11. Clasificacién del contratista

En este apartado se establece la propuesta de clasificacidén a exigir al contratista encargado de la
realizacidén de las obras objeto del proyecto.

Se atenderd a lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo

y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, en su articulo 77.1.a) que
establece: “Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros
serd requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacidén del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcidén del objeto del contrato corresponda, con

categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia
para contratar.”

De acuerdo con este articulo, y considerando el presupuesto de las obras del presente proyecto,

es necesaria la debida clasificacién del contratista.

Se contempla el Real Decreto 1098/2001, de octubre por el que se aprueba el Reglamento General

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

La clasificacidén se propone de acuerdo al citado reglamento, Libro I, Titulo II, Capitulo II, Seccidn
I, Articulo 25. “Grupos y subgrupos en la clasificacién de los contratistas de obras”, Articulo 26.
“Categorias de clasificacidén en los contratos de obras” y Articulo 36. “Exigencia de clasificacién
por la Administracidén”. Asimismo, se tiene en cuenta lo especificado en los Articulos 27 a 35.

A partir de los grupos y subgrupos de aplicacién para la clasificacidén de empresas en los contratos
de obras definidos en el Articulo 25, se determinan los que corresponden a las actividades del
proyecto. Se calcula para dichas actividades el presupuesto conforme al desglose que ofrece el
“Documento n° 3. Presupuesto”. Este dato permite el cédlculo de la anualidad media estimada de

cada actividad, de acuerdo con los plazos reflejados en el anejo de Plan de obra.

A partir de la anualidad media se obtiene la asignacidén de la categoria de clasificacidédn conforme
al Articulo 26. Finalmente se determina la propuesta de clasificacién del contratista atendiendo a
las exigencias de clasificacidén definidas en el Articulo 36.

Los célculos para la obtencidén de la anualidad media y la categoria de clasificacidén se detallan a

continuacién.
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En la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, Libro primero, Titulo II,
Capitulo II, Seccidén 1?2, Subdireccidén 42 Clasificacidn de las empresas y en su articulo 79 “Criterios
aplicables y condiciones para la clasificacién”, se describe lo siguiente: “La expresidén de la cuantia
se efectuaréd por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracidén de este sea igual o
inferior a un afio, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos

de duracién superior”.

Por tanto, de acuerdo con los articulos de la citada legislacidén, y en funcidén de la anualidad
estimada, se propone que el Contratista de las obras del presente proyecto disponga de la

clasificacién siguiente.

Plazo (meses) Anualidad media  Categoria

Grupos y subgrupos

Grupo A) de tierrasy

Subgrupol Desmontes y vaciados 47.745,35 € 9.071,62 €| 11.931,56 €| 68.748,53 €| 4,36% 7 68.748,53 €| 1
Subgrupo2 Explanaciones 19.580,00 €| 3.720,20 €| 4.893,04€] 28.193,24 €] 1,79% 7 28.193,24 €] 1
Grupo B) Puentes, viaductos y grandes estructuras

Subgrupo2 De hormigén armado 240.772,90 €] 45.746,85 €| 60.169,15 €| 346.688,90 € 22,01% 7 346.688,90 €| 2
Subgrupo3 De hormigén pretensado 475.415,67 €] 90.328,98 €] 118.806,38 €| 684.551,03 €] 43,46% 7 684,551,03 €] 3
Grupo K) Especiales

Subgrupo2 Sondeos, inyecciones y pilotajes 208.420,40 €] 39.599,88 €| 52.084,26 €] 300.104,53 €] 19,05% 7 300.104,53 €] 2
Subgrupo6 Jardineriay plantaciones 88.641,64 €| 16.841,91 €| 22.151,55 €| 127.635,10 €] 8,10% 7 127.635,10 €| 1
Suma grupos y subgrupos 1.080.575,96 €| 205.309,43 €] 270.035,93 €] 1.555.921,33 €|

Seguridad y salud 13.250,00 €] 2.517,50 €] 3.311,18 €] 19.078,68 €| 1,21%

Total 1.093.825,96 €| 207.826,93 €| 273.347,11 €| 1.575.000,00 €| 100,00%

Fig. 16. Justificacién clasificacién contratista
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12. Estudio de segquridad y salud

Dando cumplimiento al R.D. 1627/1997 del 24 de octubre y teniendo en cuenta todo lo prescrito en la
Ley 31/1995 sobre Prevencidén de Riesgos Laborales, se ha redactard el estudio de Seguridad y Salud

que se incluird en el proyecto de ejecucidn-

El presupuesto de ejecucidén material asciende a la cantidad de 13.250,00 €. Dicho presupuesto se
recoge en el presupuesto de ejecuciédn material del del presente Proyecto como partida alzada a

justificar.
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13. Gestidén de residuos

De acuerdo con legislacidén vigente en materia de residuos, asi como planes de gestidén autondmicos, se
redactara el anejo de gestidn de residuos en el proyecto de ejecucidn para aquellos residuos generados

en la propia obra y en las instalaciones auxiliares comprendidos en el proyecto.

Este estudio se ha elaborard siguiendo las directrices del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccibén y gestidén de los residuos de construccidén y demolicidén (RCD). EL
principal objetivo de este estudio es establecer las condiciones para una correcta gestién de los
mismos cumpliendo las directrices del Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicidén que
propone, como principales medidas de gestidén la reduccidn, reutilizacidn, clasificacidn en origen y

reciclado, valorizacidén o el depdsito en vertedero de los residuos generados.

El presupuesto de ejecucidn material asciende a la cantidad de 8.320,00 €. Dicho presupuesto se recoge

en el presupuesto de ejecucidn material del proyecto como partida alzada a Jjustificar

52 / 56

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria A. Memoria descriptiva y justificativa S b p

schlaich
bergermann partner

14. Plazo de ejecucién de las obras

Sin perjuicio de lo que en su momento disponga el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y
Econdémicas, se estima un plazo de ejecucibédn de las obras proyectadas de SIETE MESES (7), de acuerdo

con el programa de trabajo que figura en la memoria B del presente proyecto basico.

El plazo de ejecucidén de las obras se comenzard a contar a partir de las comprobaciones y acta

favorable de replanteo de las obras.
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15. Informe de eficiencia

En cumplimiento del articulo 8 de la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, “por la que se aprueba
la Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucidn de las
obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento”,
el equipo redactor del presente trabajo certifica que el proyecto de titulo “Pasarela ciclo-peatonal
sobre la desembocadura del rio CERVOL en VINAROS (Castellédn)” ha sido redactado atendiendo a los

parametros técnico y econdmicos de eficiencia recogidos en el Anexo II de la citada Instruccién.
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l6. Dominio Publico Maritimo Terrestre

16.1. Ocupacién del dominio publico maritimo terrestre.

La totalidad de la superficie de las obras proyectadas se encuentran dentro de los limites del Dominio
Publico Maritimo Terrestre, por lo que el valor de la ocupacién de las mismas, medida sobre plano,

resulta:
- Pasarela + estribos + tramos de transicidén pasarela-paseo maritimo= 4.300,00 m2

Todas las &areas de actuacidén de este proyecto se encuentran en DPMT estatal, no habiendo incidencia
de las actuaciones sobre &reas de titularidad privada, ni sobre &reas afectadas por concesiones o

derechos privados en vigor.

16.2. Cumplimiento normativo del dominio publico maritimo

terrestre.

Se hace constar que el presente proyecto cumple las disposiciones de la Ley 2/2013, de 29 de mayo,
de proteccidén y uso sostenible del litoral y de modificacién de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, asi como las directrices establecidas en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el

que se aprueba el Reglamento General de Costas.
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17. Presupuesto del proyecto

El Presupuesto de Ejecucidén Material incrementadas en un 13% en concepto de gastos generales y 6 %
de beneficio industrial de las obras comprendidas en cada una de las fases de este proyecto,
asciende a la cantidad de UN MILLON TRES CIENTOS UN MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (1.301.652,87 € ).

Estas cifras, mas el 21% sobre el total en concepto de Impuesto Sobre el Valor Anadido (IVA), dan un
Presupuesto de Ejecucién por Contrata de UN MILLON QUINIENTOS SETENTA Y CINCO MIL EUROS
(1.575.000,00 € ).
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1. Introduccién

Este apartado tiene por objeto describir el proceso constructivo y temporal de la pasarela sobre el
rio Cervol a su paso por la desembocadura en el municipio de Vinards. Cabe decir que dicho procedimiento
constructivo, aungque la pasarela estd conformada en su mayoria por elementos prefabricados y haya sido
realizada esta tipologia en otros proyectos singulares, no deja de ser por ello menos complejo, dada
la longitud de la misma sin apoyos intermedios, y considerando ademés la dificultad de no poder
trabajar en el cauce al estar relleno de agua y a los accesos y espacios alrededor de la zona de

actuacidn.

Se tratardn los trabajos previos, la ejecucidén de las cimentaciones y estribos, la superestructura,
los acabados, los accesos a la pasarela y la reurbanizacién de las zonas anexos mediante la ejecucidn

de una zona verde.

Por ultimo, se detallard el plan de obra temporal previsto para ejecutar el conjunto de la obra.
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2. Definicién del sistema y proceso constructivo

2.1. Trabajos preliminares e instalacién de obra

Una vez terminados los tramites pertinentes con el Excelentisimo Ayuntamiento de Vinaroz, la
Confederacién Hidrografica del Jucar, Servicio Provincial de Costas de Castelldn y firmada el acta de
replanteo la UTE LIC-PANTALLAX iniciard las actuaciones con el establecimiento de la =zona de
implantacién principal (cerramientos, casetas, gestién de residuos, etc.) en la margen norte de la

desembocadura del rio Cervol.

2.2. Movimiento de tierras, demoliciones y servicios afectados

Una vez terminada la instalacidén de obra se procederd a realizar el desbroce del terreno donde se va
a realizar los trabajos de construccidn, limpiando y nivelando la superficie para facilitar la entrada

de la maquinaria con la conveniente anchura.

A continuacidén, se realizard la demolicidén de la escollera en el estribo norte necesaria para la
ejecucidén de los estribos mediante maquinaria pesada y la demolicién de las piedras resultantes,
posteriormente se deberd realizar la excavacién de tierras necesaria hasta llegar a cota inferior de
cimentacidén de estribo, esta excavacidn se realizard previsiblemente con agua debido al nivel fredtico

tan alto que existe.

Al mismo tiempo se demolerd el muro existente y se realizardn las excavaciones pertinentes en el

estribo sur para poder ejecutar tanto la cimentacién como el estribo de la pasarela.

Cualquier afeccidén a los servicios afectados se deberd resolver en esta fase de ejecucidn, realizando
en caso necesarios sus desvios o reconfiguracidén en base a la documentacién aportada en el Anexo n°2

Servicios afectados u los documentos contractuales del anteproyecto.

2.3. Cimentaciones y estribos

Tanto en la margen derecha como en la margen izquierda, sonde se sittan los estribos de la pasarela,
la baja calidad del terreno presentada después de realizar los ensayos geotécnicos, con una capacidad
portante reducida y la resistencia a las grandes tracciones que debe presentar la cimentacidn, obliga
a realizar cimentaciones profundas mediante micropilotes tipo TITAN que son los indicados para resistir

tantos esfuerzos de traccidédn como de compresidn.

Estos micropilotes son 1los 1llamados autoperforantes, es decir no necesitan ningtn tipo de
estabilizacién del terreno ni encamisado, la propia barra resistente hueca es la encargada de perforar
el terreno mediante un uUtil en cabeza y a medida que avanza la perforacidén va inyectando en primer
lugar un lechada de estabilizacién y limpieza y posteriormente una inyeccidén dindmica que es la
encargada de formar los bulbos entre las grietas de terreno y permite aumentar las resistencias a

fuste de la cimentacidn.

La inyeccién de la lechada se efectuard mediante procedimiento IU Inyeccién utnica global, consiste en

una inyeccién realizada en una sola fase a través del hueco entre la barra roscada hueca y la
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perforacién. La lechada se inyecta por el interior de la barra hueca y asciende tanto por el exterior
como por el interior de la armadura tubular. Esta inyeccidén se realizard siempre de fondo a cabeza

del micropilote.

A continuacidén, se detalla las partes de que consta el micropilote:

Fig. 1. Partes del micropilote TITAN
Posteriormente los pilotes se anclan al hormigédn del cimiento mediante placa y tuerca de anclaje.

Una vez el hormigdén de los cimientos ha adquirido la resistencia adecuada, se pueden acometer los
anclajes que hacen frente a la reaccidén vertical de traccidén. Tras su puesta en carga, los estribos

se dan por concluidos.

Los estribos se ejecutaréan siguiendo el procedimiento que se detalla a continuacidn.
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Fig. 2. Proceso constructivo estribos
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En cuanto se completan los micropilotes en uno de los lados, se ferralla el estribo, se colocan los
encofrados, y se vierte el hormigdén. El segundo estribo se empieza a hormigonar tan pronto como la

maquinaria de micropilotaje abandona la obra, una vez las armaduras y el encofrado han sido

instalados.
2.4. Superestructura
2.4.1. Principios estructurales

La superestructura de la pasarela consta de dos bandas tesas ancladas a los estribos, sobre las cuales

se disponen de unos prefabricados de hormigédn que conforman la Plataforma.

El mecanismo estdtico en el que se fundamenta la pasarela es muy sencillo. La banda, al no tener
rigidez a flexidén, necesita de una flecha “f” para, que con la fuerza axil “F” que es capaz de
desarrollar, pueda contrarrestar el momento de vuelco provocado por la carga “P” de la pasarela. La

fuerza “F” que se desarrolla en la banda es tanto mé&s grande cuanto méas pequefla es la flecha “f”.

La estructura de esta pasarela funciona estructuralmente gracias a su forma, esto es, necesita de la

curvatura para poder estar en equilibrio

Fig. 3. Mecanismo estdtico de la pasarela en banda tesa

El estribo de la pasarela juega un papel fundamental en el equilibrio ya que en él se han de anclar
el tiro (F) de la banda tesa y tiene que trasladar las cargas que actuan sobre la pasarela hasta
cimentacién. El1 peso del estribo “W” , a modo de contrapeso, colabora también en el equilibrio del

sistema.

La curvatura de la pasarela, que viene controlada por la flecha “f”, tiene que elegirse como el mejor

compromiso entre las siguientes variables:

o Tiene que ser tal que la pendiente longitudinal media del tablero sea totalmente

accesible, esto es, por debajo del 5%.
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o Tiene ser tal que repete un galibo minimo bajo la pasarela para dejar pasar al menos a
la avenida de agua de 100 afios, esto es, 4m por encima del nivel del mar.
o Tiene que ser tal que la fuerza desarrollada por la banda tesa pueda ser asumida por

la misma.

La definicién geométrica de la propuesta es tal que se cumplen a la perfeccidén estos criterios.

Atendiendo a la seccidén transversal de la pasarela, destaca la enorme sencillez constructiva de la
misma quedando reducida a una minima expresidén. Por un lado, tenemos las bandas tesas sobre las que
se conectan mediante pernos las piezas de hormigdédn prefabricado que forman el tablero. E1l canto total

del conjunto es de 160 mm, lo que da una esbeltez del tablero de 1/312 veces la luz de la pasarela

Si atendemos al mecanismo resistente del tablero en sentido transversal, cabe decir que las piezas de
hormigén prefabricado que forman el tablero y pretesas se apoyan en el centro de las bandas tesas,
funcionando entonces como vigas simplemente apoyadas. Ademds, las bandas tesas estan separadas entre
ellas una distancia (3.2m) tal que las flexiones en las piezas se minimizan. Esto, junto con el hecho
de que las piezas estan pretensadas (pretesas), hace que se consiga la méxima esbeltez de la pieza

posible.

2.4.2. Definicién constructiva

Como se ha desarrollado en el punto anterior, el principal elemento de la pasarela se centra en la
ejecucidén y colocacién de las dos bandas tesas que posteriormente se deben soldar y tesar para que

puedan trabajar como una catenaria.

Por ello, la mayor dificultad de esta tipologia de pasarela ha sido siempre la ejecucidn, transporte
y colocacién de la banda tesa realizada a base de acero de alto limite eldstico. La estructura
secundaria depende directamente de la ejecucidédn de la estructura principal. La construccidén vy
colocacién de la estructura principal supone la utilizacién de medios auxiliares y magquinaria de

grandes dimensiones, que suponen una parte significativa del coste final de la obra.

Para la construccibén de la superestructura se han estudiado dos posibles alternativas, las cuales son
igualmente validas y su eleccién final entre una u otra dependerd entre otros factores de 1la
disponibilidad de los medios auxiliares para las fechas necesarias. Ambas alternativas son iguales en
lo referente al suministro y soldadura de las piezas que llegaradn en tramos transportables, hasta

lograr la longitud final. La diferencia reside en el procedimiento de montaje a utilizar.
Procesos comunes a las dos alternativas:

Paralelamente a la finalizacidén de los estribos, en el taller metallrgico se habrén fabricado los
tramos de banda tesa necesarios, prestando especial atencién en la aplicacidén de la proteccidn contra

la corrosién de ambiente marino.

Los tramos de banda tesa de unos 12 metros de longitud, se transportan por carretera mediante un Gnico
transporte hasta la obra. Previamente al transporte de la banda se ha ejecutado una estructura auxiliar
formada por apoyos y plataforma horizontal a base de torres de cimbra que permitirdn el acceso adecuado

para realizar la soldadura y ensamblar la totalidad de la banda tesa.

Esta plataforma se ejecutard en la zona norte, ya que existe espacio suficiente junto al estribo para

su montaje.
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Una operacién importante serd la nivelacién de la cimbra para que todos los elementos queden en su

posicién previo a la soldadura de las piezas.

Fig. 4. Bancada de ensamblaje de banda tesa mediante cimbras

La soldadura se efectuard mediante procedimientos homologados y siguiendo todas las verificaciones de
calidad pertinentes previstas en Proyecto que garanticen su correcta ejecucidédn. E1 tratamiento
anticorrosién previsto debe incluir también las zonas de soldadura entre tramos de banda tesa.

Paralelamente los estribos estaran preparados para la instalacidédn y colocacidn de la banda tesa.

La eleccién del procedimiento para el posicionamiento de ambas bandas tesas juegan un papel decisivo

para ello se han estudiado dos posibles alternativas.

2.4.2.1. Alternativa 1

El posicionamiento y tesado de las bandas, se realizard una tras otra. Se ejecutard por medio de una
unica grua de gran tonelaje instalada en la margen norte de la desembocadura, junto al estribo. Para
el izado de la banda tesa es necesario fabricar una celosia e grandes dimensiones a modo de balancin
y un conjunto de elementos accesorios de izado y cuelgue que garantice el equilibrio de la banda en

todo momento, permitiendo conservar la geometria y repartir uniformemente la carga.
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La grua situa las bandas con delicadeza sobre los estribos, desde ahi y por medio de gatos hidraulicos,
se ponen en carga a una fuerza tal que, cuando se coloquen el resto de los acabados de la estructura

secundaria, la geometria del funicular sea la proyectada.

Fig. 5. Operacién de la grta

Esquemas provisionales del proceso constructivo:

Fig. 6. Proceso colocacidén y tesado Alternativa 1

2.4.2.2. Alternativa 2

La alternativa 2 consiste en el posicionamiento y colocacién de la banda tesa mediante el arrastre de

la pletina sobre unos cables auxiliares hasta posicionarla en su ubicacidédn definitiva.
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Para ello, en primer lugar, se debe fabricar la pletina completa y perfectamente alineada en la cimbra
y perfectamente alineada y a cota (operacidn importante nivelacidn a cota de la cimbra), posteriormente
se realiza la maniobra de arrastre que la colocaria en su posicién definitiva. Una vez posicionada la
pletina en una geometria muy cercana a la geometria final especificada por el proyectista se pondria
en carga utilizando unos gatos de tesado de forma que la geometria se fuese modificando hasta alcanzar

exactamente la geometria de proyecto.

Se establece el siguiente procedimiento para la operacién de posicionamiento y puesta en carga de la

pletina:

1. Instalacién y tesado de los cables soporte.

Fig. 7. Ménsula para fijacidén de anclajes del cable auxiliar de soporte

Fig. 8. Carros de cuelgue y arrastre de la pletina

Una vez construidos todos los elementos auxiliares en los estribos se procede a la instalacidén y

tesado inicial de los cables de cuelgue. Los cordones se tesardn uno a uno con unos gatos unifilares.
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Fig. 9. Cables auxiliares de arrastre

A continuacidén, se monta el extremo de avance de la pletina con los cables de tiro acoplados.

Fig. 10. Montaje sistema de arrastre
2. Lanzamiento de la pletina

Las siguientes fotografias muestran un ejemplo de las distintas fases de avance del arrastre y

lanzamiento de la pletina:
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Fig. 11. Fotografias de ejemplo de otra construccidén similar
3. Soldadura de la pletina al estribo 2

Una vez terminado el arrastre se cuelga de una grua el extremo de la pletina que llega al estribo 2,
se conexiona al estribo y finalmente se suelda la pletina a las costillas que se han dejado previamente

en el estribo 2.

Fig. 12. Encaje pletina en las cosillas de fijacién

4. Instalacidén y precarga de los gatos de tesado de la pletina en el estribo 1

Simultaneamente a la maniobra de soldadura realizada en el estribo 2 se procedidé a soldar el

extremo opuesto, la viga de transferencia a la pletina y a instalar los gatos de tesado.
5. Destesado y retirada de los cables de soporte

Una vez bloqueados los gatos de tesado se procede al destesado de los cables de soporte quedando

la pletina colgando en sus extremos (uno soldado y el otro bloqueado con los gatos hidréaulicos).
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6. Tesada pletina

Ac continuacién se procede a tesar la pletina en uno de los estribos que estén conectados a

los gatos con la fuerza exacta para que se quede en su posicién definitiva.

Fig. 13. Tesado pletina
7. Soldadura de la pletina al estribo 1

Una vez asegurada la correccidén de la geometria de la pletina obtenida se procedid a la soldadura

de la pletina a las costillas del estribo 1.

Tras la realizacidén y verificacién de esta soldadura se descargan y retiran los gatos de tesado

transfiriéndose toda la fuerza a las soldaduras.

Acto seguida al lanzamiento de la pletina tanto de la alternativa 1 o 2, se colocan las piezas
prefabricadas de hormigdén que forman el tablero utilizando una segunda grua de menor calibra. En las

piezas del tablero probablemente estén ensambladas los postes de la barandilla preinstalada.

Maquinaria Principal:

La maquinaria utilizada para realizar las intervenciones y operaciones del proceso constructivo son

las siguientes:

- Equipo de pilotaje: Para la ejecucidén de los micropilotes y anclajes
- Excavadora y maquinaria de movimiento de tierras.

- Hormigonera

- Grua principal de gran tonelaje.

- Grua secundaria.

- Elementos auxiliares de tesado.

2.5. Urbanizacién de la zona verde

Las zonas verdes anexas y el terraplén de acceso en el norte se acondicionan para que estén terminados
al mismo tiempo que la pasarela. La obra se ejecutard en su totalidad bajo una continua supervisién

para garantizar la calidad de esta, asi como la seguridad y salud y la gestidén de residuos.
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El proceso de construccién de la zona verde se realiza segun el siguiente orden:

9.

Preparacién del terreno

Ejecucidén de las zanjas de drenaje y servicios (riego y alumbrado) incluso acometida en la
zona de actuacidén (no estan previstas en coste ni en plazo actuaciones en servicios fuera de
la zona de actuacién).

Ejecucidén del pavimento de los caminos de hormigdn rayado, colocando adecuadamente y de forma
previa el cajeado y encintado, ejecutando de forma segura y adecuada el vertido de hormigén.
Plantacidén de la vegetaciédn, [Pinus halepensis de 250-400 cm de altura. Previamente a estos
trabajos se realizard la seleccidédn de é&rboles y el trabajo en el pinar de formacién de los
cepellones para su trasplante. Este equipo supervisard y seleccionard los &arboles, uno a uno,
vy le daré el visto bueno de acuerdo a su porte, forma de la copa, tronco y estado fitosanitario.
Plantacién de Pinus halepensis de vivero de 250-400 cm de altura, incluso la apertura de hoyo

P100 mm y 60 cm de profundidad.

a. Instalacidén de los alcorques metdlicos construidos con perfiles de acero tipo S275JR de

seccién LD 150.90 de 150 cm de didmetro.

b. Los cepellones de los é&rboles tendrédn un tubo dren de PVC corrugado y ranurado para su

aireacidn.

Construccidédn del terrizo con tierras seleccionadas de coloracién tostada.

El pavimento del terrizo se realizard con material seleccionado extendido y refinado a mano.

Instalacién del mobiliario, - bancos, papeleras, tomas de riego, horquillas aparca-bicis.

Alumbrado

a. La iluminacién de la pasarela se realizarad desde los extremos. [3 unidades] Para ello

se instalarédn dos columnas de 10 m de altura modelo MCP10002 de ETM o similar compuestas
por dos segmentos de diferente longitud vy seccidén fabricada con chapa de acero
galvanizada segln UNE 1461, que incorpora en su parte superior 3 carriles dispuestos a
120° de 2,5 m de longitud para la colocacidén de los proyectores a una altura variable
mediante un sistema que bloquea el proyector con prensa-cables para asegurar la
estanqueidad. [3 unidades] Las luminarias serédn modelo Pyros o similar con brazo largo
de Targetti 5°, carcasa de aluminio inyectado y lémparas de halogenuros CDM-T de 70 W

con 3.000 K de temperatura de color.

Plantacidén de las especies vegetales de pequefio porte.
a. Plantacién de cupressus de pequefia estatura en el perimetro del recinto del cuarto de

Bombas.

10. Pruebas de iluminacidén, drenaje y de riego

2.6.

Desembarcos de la pasarela en los dos extremos.

En el desembarco sur de la pasarela se llega directamente a la acera del Passeig Fora Forat, de modo

que no se altera ninguno de los trazados existentes, ni peatonal ni ciclista. El carril-bici discurre

en la pasarela por su lado oeste y de este modo se producen menos cruces entre ambos.

En el desembarco norte, la pasarela queda enlazado con el tejido urbano con dos caminos diferenciados,

uno lo enlaza con el Carrer Donzella al norte y es sensiblemente paralelo a la costa y el segundo
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enlaza la pasarela con el Carrer de Boverlas al oeste, haciendo una curva suave en el perimetro de la

parcela.
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3. Sistemas de acabados y acondicionamientos de las

instalaciones

Los acabados de la pasarela se han elegido fundamentalmente con dos criterios. Por un lado, la rapidez
y sencillez de su montaje y, por otro, por su robustez frente al vandalismo y el entorno marino

agresivo. Ambas condiciones abundan en un coste de mantenimiento lo méds reducido posible.

0. Las barandillas se construyen con perfiles de acero galvanizado con un tratamiento superficial
mate y una malla de cables trenzados de acero galvanizado. La construccidén de estas barandillas
ha sido ampliamente empleada por este equipo en otras pasarelas, tanto en Espafia como en otros
paises con un resultado excelente. El Unico elemento excepcional se encuentra en el pasamanos

del lado este, que se construye con una pieza de madera [70.120 mm].

1. El pavimento de la pasarela estd constituido por las piezas de hormigdén prefabricado que
constituyen el tablero de la pasarela. Estas piezas llegardn a la obra completamente terminadas,
incluidos los orificios para los pernos. El acabado superficial del tablero en la pasarela
serd un sistema Compodur o similar con mortero bicomponente y resina epoxi texturizado y

antideslizante.

2. Para segregar claramente los traficos ciclista y peatonal se pintaradn de forma diferentes las

dos zonas para realizar una transicidén més amable.

3. La iluminacién de la pasarela se realiza desde los extremos. Para ello se instalardn dos
columnas de 10 m de altura modelo MCP10002 de ETM compuestas por dos segmentos de diferente
longitud y seccién fabricada con chapa de acero galvanizada segun UNE 1461, que incorpora en
su parte superior 3 carriles dispuestos a 120° de 2,5 m de longitud para la colocacidén de los
proyectores a una altura variable mediante un sistema que bloquea el proyector con prensa-
cables para asegurar la estanqueidad. Las luminarias seradn modelo Pyros o similar con brazo
largo de Targetti 5°, carcasa de aluminio inyectado y léamparas de halogenuros CDM-T de 70 W
con 3.000 K de temperatura de color. Estos baculos servirdn para iluminar el tablero de la
pasarela, los desembarcos y en el estribo norte una parte del espacio verde de nueva

construccién.

Este sistema de iluminacién permite cumplir plenamente con las exigencias de iluminacidn de
espacio publico, haciendo la pasarela perfectamente confortable y segura. Ademds, tiene un
valor “escénico” ya que es posible instalar unos filtros de color en las luminarias que hacen
la iluminacidén algo suavemente excepcional. Y debido al estrecho &angulo esférico de las
luminarias permite que la luz esté solo en el tablero, sin producir, reflejos sin control, y

deslumbramientos.

Ademas, el sistema es extraordinariamente robusto, ya que su “vandalizacidén” es casi imposible.

Respecto al Sistema de acondicionamientos e instalaciones cabe destacar que la pasarela no tiene
instalaciones de ningGn tipo. Todos los trabajos que es necesario ejecutar en relacidén con las
instalaciones, por un lado, son debidos a las instalaciones de alumbrado, riego y drenaje en la zona
verde de nueva construccién en la margen norte del Cervol. Todas estas instalaciones se realizaréan de

acuerdo con la normativa, ya sea la municipal o técnica en general.
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4. Viabilidad de 1la solucién con respecto al proceso
constructivo
4.1. Viabilidad estructural

La pasarela proyectada carece de numerosas piezas de gran tamafio. Los segmentos de banda tesa, de 12

metros de largo, se pueden llevar a obra con transporte convencional.

El resto de las piezas que componen la pasarela también se pueden entregar en obra con transporte
convencional. De nuevo, el pequefio numero de unidades de obra juega en favor de una entrega y una

construccién agil.

4.2. Viabilidad funcional

Se ha analizado que el transporte, ya sea de medios auxiliares o de materiales de construccidn es
totalmente viable dado que la pasarela se ha planteado en una localizacién que dispone de amplios

espacios tanto en el lado norte como en el sur.

Por otro lado, no se requieren grandes operaciones logisticas salvo el tendido de las bandas tesas en
el lado norte que, gracias a las recientes labores de acondicionamiento y encauzamiento de la

desembocadura, ha quedado preparado para que la operacidén sencilla y corta en el tiempo.

Las méquinas de hacer micropilotes de la cimentacidén de los estribos son maquinas de pequefio tamafio

poco invasivas y faciles de transportar en transporte standard.

La operacidédn con grua estd también muy acotada y es una operacidn puntual circunscrita al lado norte

que de nuevo es plenamente accesible
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5. Cronograma de trabajos

A continuacién, se plantea un cronograma de trabajos preliminar que se adaptard en funcidén de los

condicionantes de ejecucidén y de los problemas que puedan surgir a medida que avance la obra.

Los trabajos se dividen en 4 grandes partes que se detallan a continuacidn:

Instalacién en obra y trabajos preliminares
- Proceso constructivo de la pasarela
Proceso de urbanizacidén de la zona verde

Acondicionamiento y ejecucidén de los desembarcos.

La estimacién del conjunto de la obra se plantea en 28 semanas. Con el siguiente plan de obra:

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
PLAN DE OBRA Ao fs|n]elnfolal TSI 2]85[R2R|I[NRIYI|R|&Q[RN|R
ElElE|IEIEIEIEIE|IEIElele|lelelele|le|e|lelele|e|e|lelele|le|E
ala|a|ala|a|aa|a|g|s|3| 8| | s|8| 8| s|3|8| 8|88 8[3|3]2]S
Trabajos preliminares e instalacion de obra

PASARELA
Demolicion y excavaciones

Cimentaciones profundas

Ejecucion de estribos de hormigén

Soldado de las bandas de acero

Posicionamiento y tesado de las bandas de acero
Colocacién de losas prefabricadas de hormigén en tablero

Acabado superficial del tablero

Instalacién de las barandillas

Sefalizacion y alumbrado

Prueba de carga

ZONA VERDE

Acondicionamiento del terreno
Pavimentacién

Riego y alumbrado

Mobiliario urbano

Plantaciones

REMATES DE OBRA

CONTROL DE CALIDAD

SEGURIDAD & SALUD Y GESTION DE RESIDUOS

Fig. 14. Cronograma de trabajos
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1. Principales aspectos de la propuesta

La pasarela que se ha disefiado se caracteriza por lo siguiente:

. Es una solucidén sencilla, pero al mismo tiempo original y poco comin. Puede hacer del puente
un referente y un atractivo de la zona.

. Se trata de un disefio totalmente contrastado; contamos como disefiadores con experiencia en la
construccion de pasarelas de esta tipologia. Existen realizaciones similares en otros lugares

del mundo, pero no en Espafia.

. Es una pasarela de lineas sencillas y delicadas. Maxima esbeltez de la pasarela dada su
longitud.

. Ligera curvatura en alzado que invita a que el paso por la pasarela sea una experiencia visual.

e Comportamiento estructural 6ptimo gracias a su forma.

. El mantenimiento es minimo.

. La proteccién contra la corrosiéon es un aspecto de gran importancia en el proyecto.

. Solucioén con un alto grado de prefabricacién. Se hace uso de la industria prefabricadora local
de Vinaroz.

. Facil construccioén; pocos oficios implicados y pocas partidas de obra.

e Construccion en seco de todos los elementos.

e Bajo consumo en materiales: minimo impacto ambiental.

. Se ajusta al pliego.

. Buen comportamiento dinamico frente a vibraciones inducidas por el paso de personas. Aspecto
este que se comprobara con unos ensayos estaticos y dinamicos.

. Pendientes accesibles.

. Dos carriles diferenciados: uno para peatones, y otro para ciclistas gracias a sus 5 m de
anchura.

. Toda la pasarela es un mirador
. Da continuidad al paseo maritimo

. Excelente integracion en el paisaje, e impacto nulo en el mar.
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2. Calidad técnica

2.1. Integridad

Todas y cada una de las caracteristicas de la pasarela vienen determinadas por los requisitos
particulares del enclave. La excelencia técnica de la propuesta posibilita que el proyecto “dialogue”
con el entorno, permitiendo resolver las necesidades que fundamentan el presente concurso de una

manera original, directa y concisa, sin complicaciones.

El tipo estructural elegido para la pasarela, una banda tesa, es el que mejor se integra en el lugar,
dejando el maximo protagonismo a los pequefios bosques mediterraneos de pinos situados al sur en la
Fora Forat y el que proponemos plantar al norte en la nueva zona verde. Ademas, la condicion horizontal
de la estructura y las barandillas ligeras no suponen ningin obstaculo visual sobre la desembocadura

del Cervol ni sobre el mar desde las orillas del rio.

Sin embargo, esta condicién silenciosa del puente no le resta intensidad sensorial a la experiencia
de cruzarlo. Mas bien al contrario, permite entrar en contacto con la lamina de agua del rio y del
mar con mayor fuerza. El proyecto es respetuoso con los valores del paisaje de la desembocadura del

Cervol, poniéndolos en valor.

2.2. Coherencia

El lenguaje de disefio transmite en si mismo la razén de ser de la pasarela, también al observador no
iniciado en el campo de las estructuras. Esta capacidad de comunicacién es, en Gltima instancia, fruto
de la innovacién tecnolégica y de una sofisticaciéon que permite expresar mucho, con poco. De hecho,

se trata de la primera banda tesa de esta tipologia en Espafa.

Fig. 1. Representaciéon de la pasarela

6/ 23

UTE Levantina, Ingenierfa y Construcciéon SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria C. Memoria de cumplimiento de las condiciones del Pliego

2.3. Precision

Todos los componentes de la pasarela se pueden manufacturar segun tolerancias estandares de la
industria. Adicionalmente, el bajo numero de partidas, su alto grado de prefabricaciéon y los pocos
oficios involucrados juegan en favor de la monitorizaciéon y del control de calidad.

2.4. Grado de desarrollo

Esta tecnologia ya ha sido probada con éxito en multiples ocasiones (remitimos al lector a la Memoria
descriptiva). Como disefiadores, contamos con la experiencia técnica y con el saber hacer para resolver
la totalidad de los aspectos de la construccion. Desde la posicién del fabricante, si bien la precision

en los trabajos sera un punto importante.
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3. Soluciones técnicas y funcionales

3.1. Idoneidad y calidad

La pasarela carece de apoyos intermedios; se sustenta simplemente desde los estribos. Por esto motivo,
la construccién es notablemente mas sencilla, especialmente porque no hay que trabajar desde el mar
(la totalidad de los trabajos se realizaran desde tierra firme). El impacto ambiental dentro del agua
es nulo.

Mediante la eleccidon de los materiales y su adecuada proteccién contra la corrosion se combaten las
inclemencias propias del ambiente marino. En particular, las bandas tesas se trataran con los métodos
mas efectivos del mercado (utilizados de manera generalizada en instalaciones offshore). Se garantiza
que, siguiendo criterios minimos de mantenimiento, la pasarela mantendra su calidad durante su vida
util de 50 afios.

3.2. Ejecucion eficiente

El reducido nimero de partidas permite una veloz puesta en obra. Por otra parte, la ligereza del
conjunto posibilita que se utilice poca maquinaria pesada, s6lo durante intervalos de tiempo cortos.
Esto se traduce en costes de construccién mas bajos, y en una estricta reduccion de las molestias

ocasionadas en el entorno.

En relacién con la velocidad de tramitacion con las administraciones sectoriales, conviene senalar
que la sencillez de los estribos agilizara los tramites, especialmente con Costas. En el lado norte
no se necesita practicamente ningun trabajo de excavacién; tan s6lo la retirada de algun bloque de
escollera si ocupa la zona del estribo. En el estribo sur se precisa un movimiento de tierras algo
mayor, pero, en cualquier caso, desde ambos lados se trabajara en seco.
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Fig. 2. Proceso constructivo

97/ 23

UTE Levantina, Ingenierfa y Construcciéon SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria C. Memoria de cumplimiento de las condiciones del Pliego

3.3. Eficiencia estructural

e Rendimiento y durabilidad

La propuesta se caracteriza por el uso 6ptimo de los materiales de construccién, hecho que se demuestra
en la ligereza y esbeltez de la propuesta.

. Impermeabilidad

Las piezas de hormigén prefabricado que conforman el tablero estan pretensadas e incorporaran un
tratamiento superficial antideslizante. La plataforma de la pasarela es por tanto segura bajo cualquier

condiciéon climatica, pues impide que los usuarios se resbalen.

. Absorcion de las vibraciones

El estudio dinamico de la pasarela desvela que las frecuencias propias de vibracién son bajas por lo
que se minimiza el fendémeno de acople con la excitacion dinamica de las personas al andar; Por lo
tanto, los riesgos por falta de confort por vibraciones se minimizan. Este aspecto se comprobara con

los ensayos dinamicos y estaticos sobre la pasarela.

3.4. Conexion con el entorno

La desembocadura del rio Cervol es hoy un lugar marginal sin caracter, un descampado abandonado
pendiente de incorporar a los ciudadanos. La posicién del puente que proponemos lo mas cerca posible
del mar, es la mejor para activar este lugar, para hacerlo seguro, reconocible, y facilmente accesible.
La pasarela y los pinares al sur en la Fora Forat y el propuesto al norte en el area verde, le
aportaran una identidad claramente reconocible a este lugar adn por construir.

Fig. 3. Futura vista de la desembocadura del Cervol desde su margen norte
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El desembarco sur se produce sobre el area urbanizada del Paseo Maritimo. Esta urbanizacidn se respeta
completamente.

La pasarela es una infraestructura que impacta fuertemente en los recorridos y movimientos de las
personas y los ciclistas en una escala territorial. Completa un recorrido, como el pliego describe
muy bien, que abarca una distancia importante en la costa. Pero en la escala mas pequefia, local,
quedara definitivamente asociada a dos pequefios pinares que enlaza.

El desembarco norte se produce sobre el &area verde de nueva construccién. En este lado el pavimento

de los caminos que enlazan las calles adyacentes.

La posicidn propuesta para la pasarela permite, ademas, acceder facilmente a la orilla del mar justo
al norte de la desembocadura del rio y de modo muy inmediato a la nueva zona verde. Se propone la
plantacién de grandes ejemplares de pinos [Pinus halepensis y Pinus pinaster] que construyen la

atmosfera del paisaje mediterraneo hasta la propia pasarela.

Su formidable esbeltez y su posicion perpendicular a la desembocadura del rio, junto al mar, conforman
un lugar magnifico y sorprendente y al tiempo no compite con el Pont de Sant Nicolau situado aguas
arriba, a unos escasos 600 m. La pasarela es totalmente horizontal, dejando todo el protagonismo
visual al mar Mediterraneo y esté situado en una posicién natural que enlaza bien la acera del Passeig

de Fora Forat en su desembarco sur con la prolongacién del carrer Donzella al norte.
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3.5.

Funcionalidad

3.5.1. Pasarela

Las pendientes son accesibles para el paso de personas con movilidad reducida. El espaciado
entre las piezas de hormigdon que conforman el tablero es de tan solo ocho milimetros: no
interfiere con el paso de sillas de ruedas y de bicicletas.

La separacion de un carril para los peatones y de otro para los ciclistas se indica mediante
una diferenciacion en el pavimento, pero no se establece como obligatorio al no procurarse
barreras fisicas. Se opta por un tipo de “movilidad dulce” que sin obstaculos ordena el trafico,
del mismo modo que proporciona seguridad para ambos usuarios. Ademas, aumenta muy notablemente
la conectividad de los ciclistas, promoviéndose asi el uso de este medio de transporte sin
huella de carbono. Tanto los carriles, como las entradas a la pasarela se sefalizan para
dirigir correctamente el trafico. Se incorpora en los accesos un pavimento rugoso que sefializara
el comienzo de la pendiente en ambos estribos como medida de accesibilidad para personas
invidentes. Ademas, El pasamanos, al ser continuo en todo el desarrollo de la pasarela, acompafna
al transito seguro.

Se afiade, ademas, en ambas entradas a la pasarela, dos bolardos para impedir el acceso de
vehiculos.

Ancho carriles

Se ha comprobado que iluminando la pasarela desde los extremos se consigue en toda la longitud

de la pasarela un nivel de alumbrado adecuado para un transito seguro una vez caida la noche.

La iluminacién de la pasarela se realiza desde los extremos. Para ello se instalaran tres columnas de

10 m de altura modelo MCP10002 de ETM compuestas por dos segmentos de diferente longitud y seccioén

fabricada con chapa de acero galvanizada segun UNE 1461 y pintadas de color RAL 9007, que incorpora

en su parte superior 3 carriles dispuestos a 120° de 2,5 m de longitud para la colocaciéon de los

proyectores a una altura variable mediante un sistema que bloquea el proyector con prensa-cables para

asegurar la estanqueidad. Las luminarias seran modelo Pyros con brazo largo de Targetti 5°, carcasa

12 7 23

UTE Levantina, Ingenierfa y Construcciéon SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria C. Memoria de cumplimiento de las condiciones del Pliego

de aluminio inyectado color RAL 9007 y lamparas de halogenuros CDM-T de 70 W con 3.000 K de temperatura
de color. Estos baculos serviran para iluminar el tablero de la pasarela, los desembarcos y en el

estribo norte una parte del espacio verde de nueva construccion.

Este sistema de iluminacion permite cumplir plenamente con las exigencias de iluminacién de espacio
publico, haciendo la pasarela perfectamente confortable y segura. Ademds, tiene un valor “escénico”
ya que es posible instalar unos filtros de color en las luminarias que hacen la iluminacién algo
suavemente excepcional. Y debido al estrecho angulo esférico de las luminarias permite que la luz esté
solo en el tablero, sin producir, reflejos sin control, y deslumbramientos. Este equipo entregara
junto con el proyecto de ejecucion un estudio de iluminacién completo para certificar el cumplimiento

de la normativa vigente sobre este asunto.

Ademas, el sistema es extraordinariamente robusto, ya que su “vandalizacién” es casi imposible.

Fig. 4. Vista de la futura pasarela desde el estribo sur

3.5.2. Zona verde y espacios adyacentes

La zona verde propuesta al norte de la desembocadura del rio consiste, sobre todo, en la plantacién
de un gran numero de pinos, Pinus halepensis, mas presentes en los bordes por su caracter resistente
al ambiente marino, y Pinus pinaster. Esta plantacién se realiza sobre una superficie permeable
continua de terrizo. Se trata, por lo tanto, de poner en el foco en las cuestiones ecoldgicas y
vegetales. Los caminos que son imprescindibles para enlazar la pasarela con las calles se pavimentaran
de hormigén rallado en el desembarco norte, que se cortara para recibir la conexién con la pasarela.
La urbanizacién incorpora, ademas, un conjunto de bancos de grandes bloques de piedra natural extraidas
de las cimentaciones en la escollera y adaptadas levemente en taller para la incorporacién de los
elementos y dimensiones generales que hacen de ellos elementos de asiento accesibles, focos para
iluminar los desembarcos e itinerarios peatonales hasta el perimetro ya iluminado por el alumbrado

urbano, los bolardos puntuales en los accesos para el bloqueo al paso de vehiculos, tres papeleras
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bésicas asociadas a las areas de descanso, y unas horquillas de aparcamiento de bicicletas. Se propone
también la disposiciéon de tres arquetas de servicios para el futuro quiosco, independiente a este
contrato.
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4. Estética e integracién en el entorno

4.1. Resolucién estética

La pasarela que hemos concebido se caracteriza por sus lineas esbeltas, suaves, sencillas y elegantes,
buscando que el paso por el puente sea toda una experiencia visual. Se trata de un disefo sutil, que

se integra en el entorno, resaltandolo, pero no invadiéndolo.

Fig. 5. Vista aérea de la futura pasarela

Una de las premisas sobre las que se ha fundamentado el desarrollo de la pasarela es que ésta sea una

continuacion del paseo maritimo, que no entre en conflicto con el ya de por si bonito paisaje maritimo.

Por otra parte, también es importante sefialar que a unos escasos 300 metros existe un puente tipo arco
que también conecta las dos margenes, por lo que nuestra pasarela debe aportar una solucién formal
complementaria que proporcione variedad al paisaje urbano. La estructura de este puente arco se eleva

una decena de metros por encima de la cota del tablero; es muy visible.
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Fig. 6. Puente aguas arriba de la futura pasarela

En este sentido, creemos interesante proponer una pasarela que no recargue visualmente el paisaje,
que no afiada “ruido”. Sobre todo, se trata de conseguir gque sea un Ultimo trazo perfectamente resuelto
por delante del horizonte. De ahi que, a través del estudio de soluciones, descartemos las pasarelas

con elementos estructurales que crezcan por encima del tablero.

Proponiendo una solucién de gran ligereza conseguimos preservar la linea delimitada entre el mar y el
cielo. En definitiva, buscamos crear un mirador, un punto de distensién, de observacion del

Mediterréaneo.

Fig. 7. Vista inferior de la pasarela

16 /7 23

UTE Levantina, Ingenierfa y Construcciéon SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria C. Memoria de cumplimiento de las condiciones del Pliego

4.2. Calidad de acabados e integracién en el paisaje

En relacion con la calidad de los acabados, existen dos elementos que van a jugar un papel fundamental
dada su visibilidad en el conjunto de la pasarela desde la perspectiva del peaton: el tablero y la
barandilla.

. Las piezas de hormigéon prefabricado conforman un tablero minimalista, y tendran un muy alto
nivel de acabado. Al ser producidas en fabrica, todas ellas estaran sometidas a unos estandares
de calidad exhaustivos.

. La barandilla cuenta con postes y pasamanos de acero galvanizado, en el lado de los ciclistas,
y con un pasamanos de madera en el lado de los peatones. Existe un pasamanos de pletina de
acero de 45 mm de diametro colocado a 70 cm del suelo, adaptado para los tramos en los cuales
la pendiente se puede elevar ligeramente, de modo que las personas con movilidad reducida
puedan apoyarse en ellos.

. La superficie entre los postes de acero se cubre con una malla fina, de la que ya tenemos
experiencia por haberla usado previamente en ambientes marinos (ver certificado). Aqui es
importante sefialar que la barandilla destaca por su transparencia. Por ello, desde la lejania,

la pasarela se seguiréa identificando como un Unico trazo.

4.3. Calidad ambiental e integracion paisajistica

En el desembarco sur de la pasarela se llega directamente a la acera del Passeig Fora Forat.

En el desembarco norte, la pasarela queda enlazado con el tejido urbano con dos caminos diferenciados,
uno lo enlaza con el Carrer Donzella al norte y es sensiblemente paralelo a la costa y el segundo
enlaza la pasarela con el Carrer de Boverlas al oeste, haciendo una curva suave en el perimetro. Ambos
caminos tienen segregados el carril bici del peatonal. Pero en el caso el trazado que se encamina
hacia el oeste, lo hace de modo separado.

Nuestra propuesta cuenta con una calidad ambiental muy elevada ya que incorpora 8 pinos ejemplares
trasplantados del propio término municipal de Vinaroz en la medida de lo posible acompafiados de una
serie de Pinus halepensis de 250-400 cm de altura de vivero. Se trata de la especie mas apropiada dada
su especial resistencia al ambiente marino. Se combinara con otra especie de pino, el pinus pinaster,

de cara al interior del parque, con unos requerimientos similares de cara a su obtencién en el vivero.

Ademas, se propone la plantacién de una linea de cupressus en el borde del recinto del Cuarto de
Bombas existente al noroeste de la zona verde.

Todos los materiales empleados en este proyecto, asi como su disefio, han sido empleados por este
equipo en otros proyectos de espacio publico, donde han resultado especialmente exitosos en cuanto a
su amabilidad y a la necesaria robustez que necesita la construccién del espacio puUblico y que
conocemos muy bien.

La barandilla de la pasarela con su apoyo de madera combina el cumplimiento normativo con el caracter

“marino” permitiendo a los peatones apoyarse cdédmodamente para disfrutar de las vistas sobre el mar.
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5. Caracteristicas medioambientales y sociales

Las componentes medioambientales y sociales son de una importancia vital desde nuestra posiciéon de
disefladores. Las afrontamos desde las siguientes perspectivas:

5.1. Eficiencia estructural y medioambiental

Entendemos que la maxima expresion del ahorro es la eficiencia estructural. Como no, utilizar menos

material implica una huella de carbono menor.

. Lo superfluo no tiene cabida en el disefio, y los elementos portantes se ven reducidos a su
minima expresioén gracias a un comportamiento estructural 6ptimo fruto de un proceso de analisis
intimamente ligado la busqueda de la forma estructural Optima. Este buen saber hacer es
bandera de nuestra firma, que cuenta con una vasta experiencia en la construccioén de estructuras

ligeras e innovadoras.

. La sencillez de la propuesta permite completar la pasarela utilizando pocas partidas, lo cual
jJuega a favor de la minimizacidon de los riesgos durante el proceso constructivo, asi como una

disminucion drastica del impacto medioambiental (baja huella de carbono)

La puesta en obra es potencialmente sencilla, por lo que los riesgos que puedan existir son
altamente detectables. Esto permite evitarlos en primer lugar, y paliarlos si es necesario.
El concepto de seguridad y salud se promovera durante la totalidad de los trabajos de
construccion a través de la formacion, el reparto de equipos de proteccién individual, y
manteniendo una monitorizaciéon continua de los trabajos de construccion.

. Industria local. Se utilizaran piezas de hormigéon prefabricado preferiblemente fabricadas en
Vinaroz.

. Esta pasarela en si es un elemento vertebrador del territorio que incrementa la accesibilidad,
enriquece el paisaje convirtiéndose en un elemento atractivo referente, y que ademas constituye

un alarde ingenieril a través del uso de nuevas tecnologias.

5.2. Mantenimiento eficiente

La pasarela tiene un mantenimiento practicamente nulo debido al poco nimero de partidas constructivas.
En cuanto a mantenimiento, cabe destacar:

. Las piezas de hormigén prefabricado que forman el tablero de la pasarela son pretensadas, es
decir, preparadas para que, bajo la accién de cargas, no fisuren y por lo tanto haya problemas

de corrosioén de armaduras o similar.
. Las barandillas son de acero galvanizado, por lo tanto no susceptibles a la corrosion.

. Las bandas tesas son de acero al carbono si bien tienen el tratamiento contra la corrosién mas
restrictivo posible. La estructura portante principal es por tanto simple y sin recovecos y
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puntos muertos de acumulaciéon de salitre, cosa que en otras tipologias de pasarela es seguro
un inconveniente.

. Por la pasarela no transcurre ninguna instalacién dado que la iluminacién de la misma se hace
desde ambos extremos de la misma manera que se hace en las pasarelas que cruzan el rio

Manzanares en “Madrid Rio”.

El disefio de pasarela que se propone es realmente uno de los que, sin duda, menos mantenimiento
requiere.

5.3. Zona verde

La integracion paisajistica del proyecto que proponemos en la zona verde al norte del Cervol se produce
fundamentalmente con dos elementos. La primera es la vegetacidon mencionada con anterioridad, que es
la mas propia de este lugar y la mas resiliente a las condiciones climaticas y edafolégicas. En segundo
lugar, con la eleccién de un conjunto de materiales constructivos, en pavimentos y mobiliario que
estén lo mas entonados con los colores terrizos que tienen los paisajes de la costa mediterranea y
especialmente en este lugar.

Ambos elementos y por la misma razén, son, ademas, lo que produce un proyecto sostenible ecoldgica y
economicamente ya que requieren un consumo de agua pequefio, son resistentes al clima y, por todo ello

requeriran un mantenimiento minimo.

5.4. Durante la ejecucidon de la obra

En linea con los compromisos adquiridos por Espafia de
limitar o reducir sus emisiones de gases de efecto
invernadero, tanto en el ambito de la Convencién Marco
de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y su Protocolo
de Kioto, como en el de la Uniéon Europea, La UTE LIC-
PANTALLAX tendréd en consideracion la reducciéon de la
huella de carbono de sus actividades priorizando aquellas
soluciones que supongan un ahorro en las emisiones de

C02 a la atmésfera.

Este compromiso se suma al hecho que LIC Levantina
Ingenieria y Construccién, SL esta inscrita en el
Registro de Huella de Carbono del Ministerio para la
Transicioén Ecolégica con la intencién de convertirse en
una compafiia incluyendo las uniones temporales con otras
empresas como PANTALLAX neutra en carbono, considerando
la lucha contra el cambio climatico una prioridad

estratégica.

A tal fin, la UTE LIC-PANTALLAX va a establecer como
alternativa preferente utilizar en gran proporcién, y
siempre dentro de lo posible, productos que provengan de
un proceso de reciclado o de reutilizaciéon, solicitando a los Tfabricantes los certificados
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correspondientes que asi lo acrediten, dando preferencia a materiales con etiqueta ecolégica o Marcado
AENOR M. Ambiente.

Ademéas, LIC daréa preferencia a aquellos proveedores y empresas subcontratistas locales mas cercanas a
la zona de obras minimizando asi la distancia de transporte de los materiales y los desplazamientos

de personal y maquinaria.

Por otro lado, resultard mas conveniente la utilizacion de plantas dispuestas en las proximidades de
las canteras y plantas de prefabricados, de forma que la huella de carbono del transporte resulte

minima.

Sellos de calidad
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6. Declaracion Expresa De Cumplimiento De La Normativa

Por una parte:

. Don Mike Schlaich, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n®: 10592 en el
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Comunidad de Madrid,

. Don Knut Stockhusen, Ingeniero estructural, colegiado INGBW n° 1406 en Ingenieurkammer
Baden-Wirttemberg, Alemania,

e Don Enrique Goberna Pérez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n®: 17900 en

el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Comunidad Valenciana,

Por otra parte:

. Don Ginés Garrido Colmenero, Arquitecto, colegiado n°: 9103 en el Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid

e Don Francisco Burgos Ruiz, Arquitecto, colegiado n°: 7816 en el Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid

y con referencia al proyecto Expediente n® 6228/2020, de la obra de Pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol, situada en Vinaros, Castelldon empresa licitadora UTE LIC - PANTALLAX

DECLARAN expresamente el cumplimiento de la siguiente normativa conforme se enumera y se muestra en

las diferentes memorias y documentacion grafica del Proyecto Basico entregado:

a) Del Cumplimiento de la Normativa Urbanistica Vigente:

- LEY 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacioén del Territorio, Urbanismo y Paisaje,

de la Comunitat Valenciana

- LEY 1/2019, de 5 de febrero, de la Generalitat, de modificacion de la Ley 5/2014, de 25 de julio,

de ordenacién del territorio, urbanismo y paisaje de la Comunitat Valenciana

- Planeamiento vigente del Municipio

b) Del cumplimiento de los Requisitos Basicos de calidad de la edificacion:

-Art. 3.- Requisitos Basicos de la edificacién, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre de la Jefatura
del Estado por el que se aprueba la Ley de Ordenacidn de la Edificacion (LOE). (BOE 166, de 6 de

noviembre).

- Art. 4., de la Ley 3/2004, de 30 de junio de la Generalitat Valenciana de Ordenacién y Fomento de
la Calidad de la Edificaciéon (LOFCE). (DOGV 2-7-2004)
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Los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad que la LOE y la LOFCE establece como objetivos de
calidad de la edificacion se desarrollan en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), de conformidad con lo
dispuesto en dicha ley, mediante las exigencias béasicas correspondientes a cada uno de ellos
establecidos en su Capitulo 3. Estas son:

- Exigencia Basica de Seguridad Estructural: Justificado en el DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-C, DB-SE-A, DB-
SE-F y DB-SE-M.

- Exigencia Basica de Seguridad en caso de Incendio: Justificada en el DB-SI.
- Exigencia Basica de Seguridad de Utilizacion: Justificada en el DB-SUA.

- Exigencia Basica de Salubridad, Higiene, Salud y Proteccion del medio ambiente: Justificada en el
DB-HS.

- Exigencia Basica de Proteccién frente al Ruido: Justificada en el DB-HR

c) Del Cumplimiento de las Normativas de Costas vigentes:
- Ley 2271988, de 28 de julio, de Costas.

- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

d) Otras normativas con caracter reglamentario que conviven con el CTE, son justificadas:

- REAL DECRETO 1627/1997. de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion. (B.0.E. de 25 de octubre 1997)

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia por el que se
Aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. (BOE 18/09/2002).

- REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre de 2002, del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba
la norma de construccién sismo resistente: parte general y edificacién (NCSR-02). (BOE 11/10/2002).

- Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de protecciéon contra la Contaminacién
AcUstica. (DOGV 9/12/2002)

- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia de la Produccién y Gestién
de los Residuos de Construccién y Demolicién. (BOE 13/02/2008)

- REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigéon estructural
(EHE-08) . (BOE 22/08/2008)

- ORDEN de 7 de diciembre de 2009, de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda,
por la que se aprueban las condiciones de disefio y calidad en desarrollo del Decreto 151/2009 de 2 de
octubre, del Consell. (DOCV 18/12/2009)

- DECRETO 1/2015, de 9 de enero, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de Gestién de la
Calidad en Obras de Edificaciéon. (DOCV 12/01/2015)

— DECRETO 65/2019, de 26 de abril, del Consell, de regulacién de la accesibilidad en la edificacioén y

en los espacios publicos.
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En Madrid, a 16 de Julio de 2021
A LOS EFECTOS OPORTUNOS.

FIRMADO:

folucs —

Knut St ockhusen
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1. Normativa urbanistica y ordenanzas municipales

Pendientes en la pasarela:
Segun la orden de accesibilidad en espacios exteriores (Orden Ministerial VIV/561/2010)

- Articulo 5: Condiciones generales del itinerario peatonal accesible, Orden VIV/561/2010 expone

que:
2. Todo itinerario peatonal accesible deberd cumplir los siguientes requisitos:

a) Discurrird siempre de manera colindante o adyacente a la linea de fachada o elemento
horizontal que materialice fisicamente el limite edificado a nivel del suelo.

b) En todo su desarrollo poseerd una anchura libre de paso no inferior a 1,80 m, que
garantice el giro, cruce y cambio de direccidén de las personas independientemente de sus
caracteristicas o modo de desplazamiento.

c) En todo su desarrollo poseerd una altura libre de paso no inferior a 2,20 m.

d) No presentard escalones aislados ni resaltes.

e) Los desniveles serdn salvados de acuerdo con las caracteristicas establecidas en los
articulos 14, 15, 16 y 17.

f) Su pavimentacidédn reunird las caracteristicas definidas en el articulo 11.

g) La pendiente transversal maxima serd del 2%.

h) La pendiente longitudinal maxima sera del 6%.

i) En todo su desarrollo dispondrd de un nivel minimo de iluminacidén de 20 luxes, proyectada
de forma homogénea, evitandose el deslumbramiento.

j) Dispondrd de una correcta seflalizacidén y comunicacién siguiendo las condiciones

establecidas en el capitulo XI

La pasarela no se considerard no accesible (Rampa) hasta que tenga una pendiente mayor al 6%.

La pasarela proyectada también cumple con los articulos 14 y 15 Orden VIV/561/2010, vya que la
longitud méxima de la rampa con pendiente entre el & y el 8% antes de llegar aun descansillo (parte

superior del estribo) es menor a 10 m como dice el articulo 14.
- Articulo 14: Rampas.

En un itinerario peatonal accesible se consideran rampas los planos inclinados destinados a salvar
inclinaciones superiores al 6% o desniveles superiores a 20 cm y que cumplan con las siguientes

caracteristicas:

a) Los tramos de las rampas tendrdn una anchura minima libre de paso de 1,80 m y una
longitud maxima de 10 m.
b) La pendiente longitudinal méxima serd del 10% para tramos de hasta 3 m de longitud y del

8% para tramos de hasta 10 m de longitud.

- Articulo 15: Escaleras.

1. Las escaleras que sirvan de alternativa de paso a una rampa situada en el itinerario
peatonal accesible, deberan ubicarse colindantes o prdéximas a ésta.

2. Los tramos de las escaleras cumpliran las siguientes especificaciones:
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a) Tendran 3 escalones como minimo y 12 como maximo.
b) La anchura minima libre de paso serd de 1,20 m.

c) Su directriz serd preferiblemente recta.

Conclusién:

La pendiente méxima en el vano principal es del 8% en apoyos y disminuye gradualmente hasta

una pendiente nula en el centro luz del vano principal.

24m

[ Pendiente 8% ]

(
(

Pendiente 0.0% ]

9.8m (pendiente entre el 6% y el 8%)

Fig. 1. Semialzado de la pasarela. Pendientes

La pasarela cumple con los articulos 5,14,15 del Orden VIV/561/2010 (véase Memoria D -
Cumplimiento de Normativa), vya que, para que se pueda llamar rampa la pendiente de 1la
paserala debe ser mayor del 6%, y para que sea accesible la longitud médxima de la pasarela
con pendiente entre 6% y 8% antes de llegar a un descansillo debe ser menor de 10 m segun
art.14 tal como se demuestra en el croquis. Al mismo tiempo al finalizar la rampa existe una

escalera tal como dice el art.15.

Barandillas:

La orden de accesibilidad en espacios exteriores (Orden Ministerial VIV/561/2010) Articulo 30

Elementos de proteccién al peatdn.

- Fija en 0,90 m la altura minima de las barandillas, ya que la diferencia de cota que protegen
es menor de 6 m. (La altura se medird verticalmente desde el nivel del suelo, en nuestro caso desde

el nivel del agua)

- No seradn escalables, por lo que no dispondran de puntos de apoyo entre los 0,20 m y 0,70 m de

altura.

- Seréan estables, rigidas y estaran fuertemente fijadas

- En el lado Oeste de la pasarela se ha optado por una barandilla de 1,3m de altura ya que serd ese

lado el destinado para el carril bici.
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- Se afade ademés, en el lado de los peatones, un pasamanos adicional a una altura de 0,70 cm para
personas con movilidad reducida, coincidente con los 9 m de desarrollo en los que la pendiente se
pronuncia levemente, en ambos extremos de la pasarela.

- Las barandillas mueren contra el muro que recibe al estribo, pero los pasamanos continutan,

doblando dichos muros y acompafiando al tramo de escaleras, sobresaliendo 30 cm en su final.

Fig. 2. Seccién transversal y Alzado de la pasarela

Fig. 3. Esquema normativa frente a caidas

Iluminacién:
Se cumple con la orden de accesibilidad en espacios exteriores (Orden Ministerial VIV/561/2010)

Articulo 31 Elementos de sefializacidén e iluminacién.

Se cumple con la intensidad minima de 20 lux en el itinerario peatonal. El1 itinerario peatonal que
rodea la zona verde en su perimetro queda cubierta por la iluminacién urbana existente de gran

porte.
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Fig. 4. Esquema normativa mobiliario e iluminacidn

Mobiliario urbano:

El mobiliario urbano cuenta también con las normas a distintas escalas. Cumple con la construccidn
de 4&reas de descanso cada 100 m recomendada, incluso cubre los 50 m que menciona la Orden
VIV/561/2010 con un banco accesible, con respaldo y reposabrazos, libre de obstaculos a su

alrededor, bien iluminados y con una papelera en las inmediaciones.

Carriles bici:

El ancho de los carriles son de 3 m en el caso de las bicicletas, y de 2 m para los itinerarios
peatonales. En el caso del perimetro de la zona verde, al preverse una acera adicional futura, el
carril serd de 2,5 m. Se vela por la seguridad en la circulacidén, por lo que los cruces entre

carriles estén disefiados para reducirse al minimo.
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Fig. 5. Dimensién de carriles y caminos en el ambito de actuacién

A modo de referencia se ha consultado lo que otras normativas dicen al respecto y se ve que se

cumple ampliamente con las recomendaciones:

La Normativa de Accesibilidad Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso vy
utilizacidén de los espacios publicos urbanizados y del Manual del Ministerio de Fomento sobre
Recomendaciones para el Proyecto y Disefio en Viales Urbanos y la Normativa de Disefio de Carriles

Bici en la Comunidad de Madrid.

Fig. 6. Cuadro de dimensiones fijadas para disefio de aceras bici y carriles bici
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DBS-I (Seguridad en caso de incendio)

E1l objeto del proyecto trata sobre un espacio exterior y la pasarela es la conexidén entre espacios
exteriores. En ese é&mbito no se localizan ningtn posible foco de incendio. Por tanto, no es
necesario el cumplimiento de ninguna normativa especifica contra incendios mas alld de la

utilizacién de materiales que cumplan con las propiedades adecuadas de proteccidn contra incendios.
Durante las obras:

Para evitar los posibles riesgos de incendios en la obra, se deberadan de cumplir las siguientes

normas:

A. El contratista estard obligado a suministrar, un plano en el que se grafien las vias de
evacuacién, estableciéndose como método para la extincién, el uso de extintores que cumplan con la

CPI-1996, y con la norma UNE 23.110.

B. Queda totalmente prohibido la realizacidén de hogueras, realizacién de soldaduras, y utilizacidn
de mecheros, en presencia de materiales inflamables, o gases, sin antes disponer de un extintor

adecuado al tipo de fuego.

C. Los Unicos procesos constructivos que pueden generar un foco de incendio son los de soldadura al
empalmar las Dbandas tesas. Estos procesos se realizardn en el lado Norte lejos de cualquier

vegetacidn.

Los lugares en los que se instalardn seran los siguientes:
D. Local de primeros auxilios

E. Oficinas de la obra

F. Almacenes con productos inflamables

G. Cuadro general eléctrico de obra

H. Vestuarios y aseos

I. Comedores

J. Cuadros de maquinas fijos de obra

K. Almacenes de material y acopios con riesgo de incendio
L. En la proximidad de cualquier trabajo de soldadura

M. Las normas para la utilizacidén de extintores se adjuntan en la presente Memoria de este trabajo.

Se cuenta con un paso superior a 6 m directo entre los &rboles de cara a un posible incendio, de
manera que el camidén de bomberos puede acceder a cualquier parte de la zona verde, desde la cual se
cumple con la distancia necesaria de 25 m para la conexidn con las bocas de incendios.
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2. DBSUA (Utilizacidén y accesibilidad)

Se establecen los «criterios de cumplimiento de la normativa de seguridad de wutilizacién vy
accesibilidad segun el Cdédigo Técnico de la Edificacidén (CTE), asi como del Decreto 65/2019, de 26
de abril, del Consell, de regulacién de la accesibilidad en la edificacién y en los espacios

publicos.
Se contemplan los siguientes puntos como destacables:

A. Seguridad frente al riesgo de caidas
Accesibilidad de los distintos itinerarios
C. Cumplimiento de aportaciédn de A&areas de descanso e iluminacién dentro de las distancias

requeridas.

Fig. 7. Esquema normativa mobiliario e iluminacidn

Ancho de Pasarela

Como se menciona en DOC20201005073525ANEXO+V+ANTEPROYECTO

“En cuanto a la anchura de la pasarela, teniendo en consideracidén su uso para movilidad peatonal y
ciclista, se establece una anchura minima funcional de 5m, de manera que se permita la circulacidn
de bicicletas y otros medios de transporte permitidos en los CB en los dos sentidos y se pueda

pasear cémodamente, con una anchura de 2 metros libres de obstdculos”
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La propuesta presentada cumple con esos requerimientos, aungque se recomiendan 4, 5m.

Talud

La proporcién del talud, siguiendo las recomendaciones de las Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn
(NTE) ante la ausencia de menciones sobre este asunto en otras normativas que se han venido

aplicando para el resto del proyecto, serd de la proporcidn 1:2.

Debido a la pendiente que representa en las cercanias del itinerario desde el estribo de la pasarela
al parque de la zona verde, se deja un andén de seguridad de 80 cm para evitar cualquier posible
caida. Esto se aflade a la pendiente antes mencionada, y se suma a las plantaciones arbustivas de
tallix gallica a ambos lados, que no solamente sirven para renaturalizar e impedir la erosidén del
terreno, sino también para frenar cualquier tipo de caida. Es por ello que en este tramo del

itinerario no serd necesaria el uso de barandilla.
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3. Normativa de estructuras

En el aspecto estructural se cumplird con las siguientes normativas.
Normativa espafiola:

EHE-08: Instruccién Espafiola de Hormigén Estructural

EAE: Instruccién Espafiola de Acero Estructural

CTE. DB-SE 2009: seguridad estructural

CTE. DB-SE-A: acero

NCSE: Norma sismorresistente

Monografia del ministerio de fomento: Guia de cimentaciones en obras de carretera.

IAP11l: Instruccidén sobre las acciones a considerar en puentes de carreteras

Normativa europea:

EN 1990: Bases de proyecto

EN 1993. Parte 1-1: Disefio de estructuras de acero. Reglas generales y para a edificios.
EN 1993. Parte 1-2: Disefio de estructuras de acero. Resistencia a fuego

EN 1993. Parte 1-8: Disefio de estructuras de acero. Uniones

EN 1993. Parte 1-11: Disefio de estructuras de acero. Disefio de elementos en traccidn

EN 1998. Proyecto de estructuras sismoresistentes.

EN 1992. Proyecto de estructuras de hormigdn

Otros estandares europeos:

EN 1090-2: Ejecucidén de estructuras de acero y aluminio. Requisitos técnicos para estructuras

acero.

de

EN 10025-2: Productos de acero laminados en caliente. Especificaciones técnicas para aceros

estructurales no aleados.

EN 10343: Aceros templados y revenidos para construccién. Especificaciones técnicas.
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1. Introduccién

Para la realizacidén del presente proyecto se ha contado con la informacidén del levantamiento
taquimétrico 2D) facilitada en el pliego de prescripciones técnicas para el PROYECTO DE EJECUCION Y
CONSTRUCCION DE UNA PASARELA CICLO-PEATONAL SOBRE LA DESEMBOCADURA DEL RIO CERVOL realizada por el
cliente (Ajuntament de Vinaros), asi como, el sistema de bases de la cartografia Espafiola. Asimismo,
para la definicidén de la batimetria se han obtenido datos de la desembocadura del mar empleando la
informacidén existente en la fuente del Ministerio para la transicidén ecoldgica y el reto demografico,
en ningln momento se ha facilitado la batimetria del cauce del rio Cervol existente donde se desarrolla

el Proyecto.

Por tanto, se ha llevado a cabo una topografia y batimetria de detalle actualizada en la zona donde

se ubicard el trazado de la pasarela, por encargo de la UTE LIC-PANTALLAX a la empresa BATITOP.
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Z. Resumen general

El objeto de la presente memoria descriptiva es la descripcién de los trabajos de topografia y
batimetria monohaz que se han realizado para facilitar la correcta ejecucidn de las obras del proyecto
de una pasarela peatonal sobre el rio Cervol, en el municipio de Vinardés de la provincia de Castellén.
Para ello se nos solicita el levantamiento integro de las &reas implicadas tanto en tierra como en la
zona de agua y con principal interés en las cotas de los elementos constructivos implicados para
facilitar el disefio de posibles modificaciones a nivel de proyecto. Se hace hincapié también en
discernir las posibles implicaciones de la red de saneamiento y pluviales existente en la zona que
puedan perjudicar la ejecucidn en especial en la margen derecha del rio en la zona de entronque del

actual paseo peatonal con la futura rampa.

2.1. Ajuste godésico.

Para seguir los criterios establecidos por norma, de inclusidén en el sistema GIS de la GVA, se
replantea el trabajo en el uso 30, para que asi se integre en un marco general. Para el origen de la
traslacién se han utilizado las bases comunes del ajuste anterior en ED50, incluyendo la nomenclatura
correspondiente en cada una de las bases con el sufijo 2020 equivalente al afio de la nueva
geolocalizacidén, los datos de las bases en ambos usos se presenta en el presente informe en su apartado

correspondiente

Se suministra por parte de la propiedad el vuelo existente aun georeferenciado ED50, por normativa en
la actualidad, como sistema de referencia geodésica se adopta el oficial, ETRS-89. segln Real Decreto
1071/2007.Para ello se visitan las bases existentes atn de la cartografia antigua y se ajusta por
método de traslacidén a la normativa vigente, se utiliza E1l cero al NMMA el Geoide del IGN - ICV basado

en el elipsoide GRS1980 y se adapta todo el trabajo a estas directrices

2.2. Levantamiento topografico.

Para esto se ha recurrido a 2 tecnologias, GPS rtk basado en la Red Erva de correcciones y una estacidn
total robdtica, para las zonas donde no existe cielo abierto o se han tenido problemas de recepciédn
satelital. Se llega hasta la cota cero, o en su defecto a la que estuviera en su momento la lamina de
agua. Se recurrid a la medicidn mediante flexdmetro para algunas profundidades de pozos y detalles de

redes

2.3. Levantamiento batimétrico.

Bajo GPS rtk basado en la Red ERVA de correcciones y una sonda Odom ES3 (multihaz utilizada como
monohaz) sin sensor de movimientos, la profundidad méaxima registrada no superd los 4.50 metros y la
minima 0.50 metros. Se utilizd una embarcacidn tipo Zédiac de poca eslora y fue necesaria la utilizacidén

de un camidén pluma para labores de botadura
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2.4. El Proceso y fusién de los datos.

Se ha utilizado el programa de topografia Protopo, y el de hidrografia Hypack, la fusién de ambos
trabajos se hizo directamente al estar basados en la misma metodologia geoidal, por lo que se unieron
en entorno CAD sin mayor complicacidén, a salvo de las distintas interpretaciones de direccién de Zeta,
cosa que se subsané al verificar que las isobatas suministradas por el programa de curvado TINS56,

salian en modo positivo a pesar de que estaban etiquetadas como negativas ( en ETRS89).
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3. Trabajos topograficos

3.1. documentacién de partida y correcciones geodésicas

Se nos facilita por parte de la propiedad la siguiente documentacién:
1. Levantamiento taquimétrico 2D del proyecto

2. Sistema de bases se genera bajo correcciones de Erva y bases GPS Rtk.

Aclaraciones al respecto:

Segun Real Decreto 1071/2007 del 27 de Julio (Disposiciones generales y sistemas de referencia), se
regula por normativa la utilizacidén de la proyeccidédn ETRS89, en lugar de la ED50 que se venia utilizando
desde el afio 1970 y en la que estéd basada la informacidén del punto de partida. Por dicho Real decreto,

es de obligado cumplimiento:

“Toda la cartografia y bases de datos de informacidén geogrdfica y cartogrdafica producida o
actualizada por las Administraciones Publicas deberd compilarse y publicarse conforme a lo que se
dispone en este real decreto a partir del 1 de enero de 2015. Hasta entonces, la informacidén geografica
y cartogrdfica oficial podrd compilarse y publicarse en cualquiera de los dos sistemas, ED50 o ETRS89,
conforme a las necesidades de cada Administracidn Publica, siempre que las producciones en ED50

contengan la referencia a ETRS89.”

Por aplicacién nos es necesario transformar a normativa las coordenadas de la documentacién
suministrada al sistema de referencia actual. Para paliar este problema se decide actuar tomando
directamente las bases existentes en dicha cartografia de partida correctamente posicionados bajo el
sistema actual de referencia y aplicar la trasformacidén por el método de traslacidn mediante un minimo
de 2 bases. A nivel de Zeta dados los avances actuales se aplica correccidédn directa al NMMA mediante

Geoide del IGN del afio 2008.

Parametros Geodésicos

Archivo Tools Oprones  Ayuda

Cusdiculas Proyectién
T ot <] | Eesodes |ers-1sm0 El | e 2
e Semi-eje Mayor 6378137.000 Central Meridian 003°00'00.0000"
Zane 30(6w-0) & Reference Latkude | 0000000000 11
e Scale Factor 0555600000
Unidad Dist  [1eter =
Transformacion
Hridad Prof - [same o horizortsl =1 | paksx [3000 Delts 2 [ 0.00000
Falso Este S00000,0000
Delta ¥ | 0.000 Delea rY | 000000
Falso Morke: 0.0000

Deltaz |0.000 Delea rZ | 0.00000
et ErE T E e ) (0 EscalaDelka [ 0.00000 I justes Grlls Locs! Grilla Loca

Archiva Cambio b3
RTK Tide Calculation ————————————————  Madslo Geoidal Corr Altura Grkometrica
© Sin usar marea RTK SamiBign J ﬂ [oo00
€ (o) desde archivo KTD
€ N desde rod gesidal, K desde arch KT
€ 1 desdl o geoidsl, Kk desde vDatum
5 N dosde mod gecidel, K dssde vir usuario
() desdl valor usuario

At del gecids scbre datum 0.00 Cancelar

Fig. 1. Para ampliar la informacién: https://www.boe.es/boe/dias/2007/08/29/pdfs/a35986-

35989.pdf

8 / 37

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 1. Levantamiento topografico S b p

Los

schlaich
bergermann partner

3.2. Equipos de topografia utilizados

equipos de topografia utilizados han sido los siguientes:

Un receptor GNSS de la marca LEICA modelo 1200 , con una precisidén horizontal de 10 mm + 1.0

pem y 15 mm + 1.0 ppm de precisidén vertical.

El sistema GNSS estd basado en estaciones de referencia fijas que envian las correcciones

necesarias al receptor, a través de la solucidédn de red ERVA.

Una Estacidén total robotizada de la marca LEICA modelo TS13 con recisidén angular de 1”7 (0,3

mgon) y de lmm + 1,5ppm en distancia.

Fig. 2. Receptor GNSS y Estacidédn Total

El sistema de referencia del levantamiento topografico estéd en coordenadas ETRS89, en la proyeccidn

UTM30,

que lo definen los siguientes pardmetros:

o Elipsoide GRS 1980

o Longitud del Semieje mayor del elipsoide (a) = 6.378.137 metros

. Coeficiente de aplanamiento (a) = 1:298,257222101

. Origenes de coordenadas geodésicas:

. Latitudes, referidas al Ecuador, positivas al Norte del mismo.

o Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich, consideradas positivas al Este vy

negativas al Oeste de dicho Meridiano de Greenwich.

Para la altimetria se ha utilizado el Modelo de Geoide Earth Gravitational Model 2008, EGM08, enlazado

a la Red de Nivelacién de Alta Precisiédn, RENAP.

En el apéndice n°0l1 se recogen las resefias de las bases de trabajo.
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4. TRABAJOS BATIMETRICOS

4.1. Fundamentos del levantamiento batimétrico

Para basar el trabajo en el mismo sistema de coordenadas y las mismas bases, se opta por utilizar el
mismo monitor de integridad de datos, o lo que es lo mismo la misma correccidén diferencial, en este

caso la Red ERVA.

El sistema de posicionamiento utilizado es el mismo que en las distintas fases del presente, fue
realizado por GPS-GPRS en Rtk, en tiempo real y asistido con el programa de navegacidén Hypack-Hysweep.

Pero la precisidén y origen de las correcciones es la misma que en el resto del trabajo.

Seglin las necesidades del proyecto, se realiza un levantamiento monohaz, sin sensor de movimientos
basado en RTK, con una embarcaciédn neumdtica de poca eslora y minimo calado a pesar de lo cual, se
tocd el fondo en repetidas ocasiones dado el poco calado existente. Fue necesaria la utilizaciédn de
un camién grua para poder realizar las tareas de varada de la lancha, porque por la playa resultaba

imposible introducir el remolque sin que se hundiera en la arena.

Fig. 3. Fotografia de la embarcacién justo antes de ser largada al agua mediante el camidén
grua
4.2. Equipos para batimetria monohaz utilizados

- GPS BASE, MONITOR INTEGRIDAD DATOS: Red ERVA ICV

= POSICIONAMIENTO NAVEGACION: GPS RTK modelo Javad Sigma G2Duo.
- ENLACE BASE-ROVER: GSm modem interno del Javad.

= MOVIMIENTOS Y OLEAJE: No utilizado

- RUMBO: No utilizado

= SONDA MONOHAZ : Odom ES3 . 240 Khz
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= SONAR DE BARRIDO LATERAL : No utilizado

LASER LIDAR: No utilizado

SOFTWARE HIDROGRAFICO: Hypack-Hysweep V.2020, Key hardlock serie-2533
- PC’s CONTROL y NAVEGACION: Dell Rugged Xtreme

- COLUMNA VEL.PROGACION SONIDO: No utilizado

= VELOCIDAD DE PROPAGACION EN CABEZA: no necesario

EMBARCACION LISTA 52%: Semirigida sin matricula

PATRON PORTUARIO: David Buye Torruela

HIDROGRAFO Senior: Juan Jesis Palomeque De la Vara

Fig. 4. Fotografia de la neumdtica antes de comenzar los trabajos

4.3. Levantamiento batimétrico

Una vez en el agua, nos disponemos a trazar las lineas en funcién del calado ya que por la profundidad
existente no se pueden realizar las derrotas planeadas exactamente pues tocamos en el fondo en

repetidas ocasiones.

Fig. 5. Croquis de las derrotas realizadas mediante monohaz
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4.4. Informe de recoleccidén de datos multihaz

La velocidad para una correcta medicién debe rondar como méximo los 3 nudos y estard supeditada a la
correcta instalacidén del transductor. Ahora el patrdn debe seguir las indicaciones del hidrégrafo y
seguir las derrotas planeadas, el resultado serd satisfactorio como veremos a continuacidén. Lo que

ahora estamos obteniendo se denomina datos brutos.

Ajustes de marea RTK: En la forma de trabajo en la que estamos inmersos, es decir, trabajando en RTK
(Real time Kinematic). Seria una desconsideracidén por nuestra parte no aprovechar la mejoria en cuanto
a la precisidén en Z que nos brinda este sistema de trabajo frente a los DGPS o EGNOS (conviene recordar
que el rango de precisiones que tiene nuestro equipo es de una media de 1,6 cm + Z2ppm en cualquiera
de las 3 dimensiones de medicidén), para compensar las distintas alturas del oleaje o los incrementos

de marea a lo largo de la jornada de trabajo.

El siguiente paso es comprobar ya sobre la barca la calibracién de la lémina de agua sobre una escala

graduada o algtn punto de facil acceso y comprobacidédn de acuerdo con el Puerto.

Una vez aplicadas las correcciones tomadas sobre las bases de tierra son verificadas en el programa
de navegacidén con resultado satisfactorio y procedemos a la siguiente prueba previa a la recoleccidn
de datos, a continuacién una breve muestra del registro de la marea rtk y de la hora GPS que nos

indica el momento preciso de su aplicacién como correccidn de la elevacién final.
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4.5, Modelado de los datos mediante TINS56

Con los datos filtrados mediante SBmax, se reducen para lograr una interpretacién del fondo razonable
a la cantidad e los datos recolectados, y se realiza una interpolacidédn de datos acorde a la distancia
de separacién de las derrotas o linea de captura de los datos. Logrando la siguiente representacidn

en 3D del fondo del rio.

Fig. 6. Representacién tridimensional del rio Cervol mediante monohaz

Con toda esta informacién se interpolan los puntos mezclando los datos de batimetria con los de
topografia que delimitan el trabajo en la zona de la unidén entre tierra y agua para eliminar en la
medida de lo posible las incertidumbres, obteniendo los perfiles de corte del modelo que necesita el

cliente para su interés constructivo o de disefio.
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(@2

. Coordenadas de los puntos obtenidos
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.

Apéndice n°0l: reseflas de las bases de trabajo

NOMBRE: TPSB

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89
PROYECCION: U.T.M.

HUSO: 30

PROVINCIA: Castelldn

TERMINO MUNICIPAL: Vinaroz

Coordenadas (m) :

x= 795221.307 m y= 4486312.129 m Altura= 3.862 m

SITUACION, ACCESO Y OBSERVACIONES:

En la curva junto al colegio
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NOMBRE: TPSA

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89
PROYECCION: U.T.M.

HUSO: 30

PROVINCIA: Castelldn

TERMINO MUNICIPAL: Vinaroz

Coordenadas (m) :

x= 795175.559 m y= 4486233.955 m Altura= 4.345 m

SITUACION, ACCESO Y OBSERVACIONES:

En la acera del vial entre el edificio blanco y el paso de cebra
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NoMBRE: TPSC

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89
PROYECCION: U.T.M.

HUSO: 30

PROVINCIA: Castelldn

TERMINO MUNICIPAL: Vinaroz
Coordenadas (m):

x= 795303.195 m y= 4486252.523 m Altura= 2.846 m

SITUACION, ACCESO Y OBSERVACIONES:

En la bocana sobre la cabecera de la escollera
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NoMBRE: TPSD

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89
PROYECCION: U.T.M.

HUSO: 30

PROVINCIA: Castelldn

TERMINO MUNICIPAL: Vinaroz
Coordenadas (m):

x= 795226.903m y= 4486309.632 Altura= 3.956

SITUACION, ACCESO Y OBSERVACIONES:

En la acera junto al muro del lado sur del rio
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NOMBRE: TPSE

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89
PROYECCION: U.T.M.

HUSO: 30

PROVINCIA: Castelldn

TERMINO MUNICIPAL: Vinaroz
Coordenadas (m):

x= 795178.842 m y= 4486344.952 m Altura= 3.939 m

SITUACION, ACCESO Y OBSERVACIONES:

En la acera del enfrente del colegio junto al alcorque
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NOMBRE: TPSF

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89
PROYECCION: U.T.M.

HUSO: 30

PROVINCIA: Castelldn

TERMINO MUNICIPAL: Vinaroz

Coordenadas (m) :

x= 795278.180 m y= 4486450.530 m Altura= 4.449 m

SITUACION, ACCESO Y OBSERVACIONES:

En la acera de los edificios unifamiliares al lado norte del rio
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NoMBRE: TPSG

SISTEMA DE REFERENCIA: ETRS89
PROYECCION: U.T.M.

HUSO: 30

PROVINCIA: Castelldn

TERMINO MUNICIPAL: Vinaroz

Coordenadas (m) :

x= 795317.383 m y= 4486418.236

sbp

schlaich
bergermann partner

Altura= 3.558m

SITUACION, ACCESO Y OBSERVACIONES:

En la acera de los edificios unifamiliares al lado norte del rio

UTE Levantina,
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7. Apéndice n°02: croquis de la poligonal principal

Fotografias realizadas durante el levantamiento topografico
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8. Apéndice n°03: informe de calidad

INFORME DE CALIDAD DE LOS DATOS

sbp

schlaich
bergermann partner

PARAMETROS GENERALES PARAMETROS SINTONIA
Cobertura Angular (grados) 120 Crossover Medicidén Fase/Amplitud|12
Max rata de Ping (Hz) 40 Denominador Deteccién Amplitud 6
Ancho haz a lo largo del traqueo (grados) |3
Ancho Haz a través traqueo (grados) 3 PARAMETROS ESTIMACION GRAFICA
Longitud de Pulso (ms) 0.15 Numero Haces 120
Angulo Gobierno del Sector (grados) 180 Prof. del Fondo (m) 5
Frecuencia (Khz) 240 Angulo Balanceo (grados) N/D
Ancho Banda Recepcién (Khz) 6 Angulo Cabeceo (grados) N/D
PARAMETROS AMBIENTALES
Vel. del Sonido (m/s) 1520 Incertidumbre Sensor Vel Sonido|0.50
Aumentado por picos (m) 1.0 Incertidumbre Vel sonido|0.25
Pendiente Fondo F-A (grados) 1 Varia. Espaciotemporal (m/s) 1.00
P-S Pendiente Fondo (grados) 1 Espesor capa S-T (m) 10.0
Incertidumbre Nivel del Agua (m) 0.02 Incertidumbre Vel sonido mas alla|0.00
Incertidumbre Pronostico Marea Espacial|0.02 Max Prof. del perfilador SV 21.0
INFORMACION DE SENSORES
OFSETS FISICOS INCERTIDUMBRE OFSET
Posicién MRU Transducto | Posicién MRU Transducto

r r
Estribor 0.01 0 1.1 0.01 0.01 0.01
Adelante 0 0 0 0.01 0.01 0.01
Vertical (+ Abajo) -0.30 0 0.7 0.01 0.01 0.01
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INFORMACION DEL LEVANTAMIENTO
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Velocidad Levantamiento (nudos) .0 Incertidumbre Oleaje Fijo (m) 0.00
Incertidumbre Velocidad (m/s) .00 Oleaje (% de amplitud Oleaje) 0.00
Ofset Angular del Transductor Balanceo|0.00 Incertidumbre Sensor Balanceo (grados) |0.00
(grados)
Ofset angular Transductor Cabeceo | 0.00 Incertidumbre Sensor Cabeceo (grados) |0.00
(grados)
Ofset angular del Transductor Rumbo|0.00 Incertidumbre Ofset Balanceo (grados) |0.00
(grados)
Calado Transductor (m) .30 Incertidumbre Ofset Cabeceo (grados) 0.00
Incertidumbre Ofset Guifiada (Grados) 0.00
INFORMACION DE AMBIGUEDADES
Incertidumbre Sistema Posicionamiento|0.02 Retardo tiempo Posicidédn (ms) 0.20
(m) Drms
Incertidumbre Rumbo (grados) .00 Retardo tiempo MRU (s) 0.000
Etiquetado temporal Transductor 0.005
Incertidumbre calado (m) .02 Latencia (s) 0.000
Incertidumbre Squat (m) .02
Cargando Cambios (m) .02
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9. Apéndice n°04: fotografias de la campaiia
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Entidad contratante:
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Numero de expediente:

Anuncio de licitacién:

Empresa licitadora:

Paisajistas:

Ingeniero estructural:

Preparado por:
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Pasarela ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol en

Vinaros
Vinarods, Comunitat Valenciana

Ajuntament de Vinaros

Unién Europea y Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Elaboracién de un proyecto de Ejecuciédn y CONSTRUCCION de una "pasarela
ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol en Vinaros", dentro
de la Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (EDUSI
Benicarldé - Vinarods), cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER), en el marco del Programa Operativo Plurirregional de
Espafia 2014-2020.

6228/2020

Publicado en la Plataforma de Contratacién del Sector Publico el 05-
10-2020 a las 09:51 horas
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Roberto Pifiol

Jaume Lanzas Goémez
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1. Introduccién

El objeto del presente Anexo es identificar los servicios existentes en la zona de proyecto que
pudieran resultardn afectados por las obras, asi como las reposiciones que en su caso sean necesarias
con objeto de prestar, en condiciones andlogas a las actuales, el servicio que ahora se estéa

proporcionando.

Se analizan por separado los servicios afectados existentes debido a las obras proyectadas tanto en

el margen sur como en el margen norte de la desembocadura del rio Cervol.

En el lado SUR discurren una serie de canalizaciones tanto de bombeo de agua residuales, de saneamiento,

aguas potables e iluminacién.

En el caso del estribo norte solo tenemos constancia de la existencia de una canalizacién de la EBAR

que sirve de emisario de las aguas depuradas hasta el mar.

Para la identificacién de los servicios existentes en la zona donde se desarrollan las obras, se ha
realizado un estudio de detalle de la =zona, partiendo de la cartografia existente, efectuando un
reconocimiento y campafia “in situ” de la misma. Al mismo tiempo, se ha contactado a los distintos
Organismos y/o propietarios de los servicios existentes en la zona, con el fin de que su personal

técnico informase de la posicidén y caracteristicas de los distintos servicios.

Los Organismos y /o propietarios a los que se ha solicitado informacién a fecha de redaccién del

proyecto basico son los siguientes:

- Excmo. Ayuntamiento de Vinaroz
o Ingeniero técnico infraestructuras: Jose Mique Forner

o Arquitecta Ayuntamiento: Carla Galmés Garcia

- Elecnot

o Departamento Técnico: Edgar Granana

- Facsa (Aigles de Vinaros)

o Departamento técnico: Benjamin Eixarch

- Telefdénica Espafia S.A

o Departamento técnico

- Iberdrola Castelldn:
o Departamento técnico: Manuel Mufioz Martinez
- Nedgia Cegas:

o Departamento técnico: Oscar Gea Perales

- Entitat de Sanejament d’Aiglies “EPSAR”

o Técnico Dpto Proyectos “Obres y explotacions”

- CIOPU: Consultaria de ingenieria de obras publicas y urbanismo
o Director departamento Control EDAR

o Técnico obras departamento control EDAR
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- INKOLAN

o Redes de servicio

- DAM-AGUAS:
o Jefa de Planta EDAR Vinaros

- Orange-Jazztel:

o Departamento técnico

- Conselleria de obras publicas y urbanismo

En el Anexo E-5 “Anexo listado de comunicaciones” se incluye la correspondencia y todos los contactos

mantenidos con las distintas empresas y organismos.

A fecha de elaboracidén del presente documento, no se ha recibido de las anteriores empresas informacién
técnica fiable de detalle de los servicios existentes en la margen sur y dque pudieran afectar al
estribo. Dichas respuestas o informacién adicional se tendradn en cuenta para la elaboracién del

proyecto de Ejecuciédn Definitivo.

A continuacidn, se relacionan los servicios existentes estudiados y analizados en la zona de proyecto.

6/ 26

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 2. Estudio de servicios afectados S b

schlaich
bergermann partner

2. Servicios Afectados

2.1. Red de saneamiento y aguas pluviales

Se facilita por parte del ayuntamiento de Vinaros un visor online Qgis para identificar la cartografia
correspondiente a la red de saneamiento y aguas pluviales existente en la zona, asi como, de la pagina

de servicios Inkolan.

En el apéndice.l Planos de servicios afectados se adjunta la traza de dichas redes de saneamiento

junto con la traza de las obras proyectados.

Fig. 1. Esquema de redes de saneamiento cercanas al espacio de actuacién

2.1.1. Catas para verificcién de instalaciones

Para verificar la informacién facilitada tanto por el ayuntamiento como por la empresa publica Inkolan
respecto a las instalaciones y redes de saneamiento, impulsidén y pluviales que se supone se encuentran
en la zona de actuacidén de los dos estribos Norte y Sur, se propuso en el anteproyecto realizar unas

catas.

En el estribo norte no hizo falta la realizacién de dicha cata para saber que en dicha zona no se
encontraba ninguna canalizacidén, ya que, el sondeo se hizo en la posicidén exacta del estribo, vy
posteriormente con el georadar se verificd la existencia y el trazado por la actuacidén de la zona

verde de un emisario subterrdneo que pasa transversalmente por la zona y desagua en el mar.

En cambio, para verificar el trazado y la cota de las canalizaciones de impulsidén y saneamiento de la
zona donde se ubicarad el estribo Sur, y que pertenecen al final del paseo Fora Forat donde se encuentra
la estacidén de bombeo (donde la empresa concesionaria es la EPSAR) es necesario realizar una cata.

Esta cata no se ha podido realizar, porque la zona pertenece al dominio maritimo-terrestre de costas
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y tienen que dar permiso para realizar dichos trabajos, y se ha decidido una vez se tenga la concesién
del Proyecto basico, pedir autorizacién de dicha cata. Ademés, la realizacidn de la cata significa la
demolicién de parte del paseo que no serd reparado hasta la ejecucidn del proyecto, por tanto, cuanto

menor tiempo pase desde la ejecucidén de la cata hasta la ejecucidn de proyecto mucho mejor.

2.1.2. Red saneamiento e impulsién

En el esquema adjunto se puede observar que el estribo norte no afecta a ninguna instalacidén de
saneamiento, sin embargo, el estribo sur parece que exista una afeccidén tanto a las canalizaciones
de saneamiento como a las tuberias de impulsidén de aguas residuales que salen de la estacidn de

bombeo.

La posicién de la pasarela en el estribo sur se realiza siguiendo la ubicacidén establecida en el
anteproyecto, fuera de la posicién de las arquetas de la estacidn de bombeo evitando afectarlas. De
dichas arquetas arranca la tuberia de impulsidén de didmetro 500 que sale en direccidédn oeste paralela

al marguen sur del rio Cervol, cruzandolo aguas arriba hasta la EBAR.

Como la pasarela se ubica al lado oeste de las arquetas se ha estudiado el estribo sur de forma que

sea compatible la ejecucidén del estribo con la posicidén de la tuberia.

Debido a la proximidad del estribo a las arquetas existentes, asi como al resto de tuberias se opta
por una cimentacidén profunda a base de micropilotes en lugar de pantallas o pilotes gque por su

tamafio y forma de ejecucidédn generarian una gran afeccidén a los servicios existentes.

No obstante, hay que tener en cuenta que por proximidad se deberan tomar las medidas necesarias en

fase de excavacién de las cimentaciones para garantizar la integridad de los servicios existentes

Fig. 2. Redes municipales Qgis online
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A partir de la informacidén disponible se observa que existen incoherencia entre los dos esquemas
adjuntos (figl y fig2), ademds se observa que no existe ninguna tuberia grafiada que salga de la

estacién de bombeo, lo cual evidentemente es un error.

Se han realizado diversas consultas tanto a la empresa concesionaria EPSAR de la estacién de bombeo
de la EBAR, asi como, a la jefa de planta y mantenimiento de la EBAR de la empresa DAM, y por
ultimo, a la asistencia técnica de dichas empresa (CIOPU). Como resultado no se ha conseguido ningun
dato aclaratorio, ni del trazado y dimensiones exacto de las tuberias ni de las dimensiones exactas

de la estacidén de bombeo.

Fig. 3. Arquetas, impulsidén y caseta

Como consecuencia de lo anterior, ha sido necesario la determinacidén de las distintas direcciones vy
cotas de las tuberias y pozos implicados en la red cercana al lugar por su posible interaccién con el
micropiloteje del estribo. Se ha realizado una campafia de inspeccidén, abriendo todas las trapas de
los pozos de saneamiento y de la estacidén de bombeo con la ayuda de la brigada del Excmo. Ayto de

Vinards, para obtener los datos necesarios, tanto en direcciones como en cotas.

Se adjunta el apéndice 2 las fotos de la campafia realizada tanto visualmente como con el georadar en

las zonas que se pudo relizar.

Fig. 4. Esquema red saneamiento e impulsién orientativo segln datos

Como se puede observar, los esquemas difieren bastante entre el proporcionado en el anteproyecto y el

que se ha realizado posteriormente.

Con los datos obtenidos se ha realizado el predimensionamiento de los estribos incluidos en el Proyecto

basico evitando afectar las tuberias existentes.
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Respecto al estribo norte, la conexidén de la pasarela con los diferentes encaminamientos y la ejecucidén
de la zona verde se realizard de tal forma que en ningtin momento afecte al emisario que circula por
la zona, asegurando en todo momento ninguna plantacidén a menos de 2,5 m de resguardo, tal como indica

el informe de la EPSAR incluido en el anteproyecto realizado por el ayuntamiento.

2.1.3. Red pluviales

La red de pluviales existente en el lado SUR (MARCO de 200x150) discurre en diagonal por la pinada
existente desde la zona de aparcamientos, por lo que queda fuera del alcance de la propuesta. En el

estribo norte la actuacidén no afecta.

Fig. 5. Red de pluviales extremo sur

2.2. Red de abastecimiento

Tras comprobar la informacién facilitada por el ayuntamiento respecto a la red de abastecimiento, se

puede apreciar que queda fuera del alcance de nuestra actuacidn.

Fig. 6. Red de abastecimiento extremo sur
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Se puede comprobar que existe un entramado de la canalizacidédn DN125 PE discurre frontal a la acera
sur de la calle 29 de Septiembre, quedando fuera también del alcance de la propuesta. Ademés, discurre

una canalizacidén DN 90 PE perpendicular a nuestra actuacién.

En caso de existir una posible afeccién por el estribo sur y la rampa de acceso de la zona sur de la
pasarela, esta se protegerd adecuadamente, y en su caso, se desviard vy reposicionara, con el

consentimiento de la empresa concesionaria.

2.3. Alumbrado publico

Tras realizar la correspondiente solicitud de informacidén a las compafilas con instalaciones
eléctricas en la zona (Iberdrola, telefédnica, servicio Inkolan) a fecha de redaccidén del presente
documento, no se ha recibido ninguna informacidédn fiable del trazado de dichas conducciones, sin
embargo, se ha realizado el predimensionamiento de la pasarela no afectando al previsible trazado de

dichas canalizaciones.

Por otro lado, en las diversas visitas de campo efectuadas a la zona, se han localizado columnas que
forman parte del alumbrado publico del Ayuntamiento de Vinards que en algin caso se deberdn retirar
para llevar a cabo la ejecucidén de las obras y reponer a su estado original o desplazada una vez

acometidas las mismas.

También, se ha intentado hacer una alineacidén y distribucién de las posibles lineas mediante la
informacién facilitada por parte del ayuntamiento con la informacién del Qgis respecto a las

luminarias, para identificar el trazado del cableado

Fig. 7. Posible columna de iluminacién afectada por la actuacién

A continuacidn, se identifican de forma orientativa la distribucidédn de las lineas.
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Fig. 8. Esquema orientativo lineas de alumbrado

Como se puede observar se deberd restituir el conjunto de lineas que afectan al dmbito de actuacién.
La alineacién de las canalizaciones y lineas eléctricas se deberan definir una vez se sepa la

ubicacidén exacta de las luminarias.

2.4. Conducciones de gas

Tras realizar la correspondiente solicitud de informacidén a las compafilias con instalaciones de gas en
la zona (Nedgia Cegas) a fecha de redaccién del presente documento, no se ha recibido ninguna

contestacién.

Sin embargo, viendo el trazado de la pagina de servicios Inkolan parece ser que no afectan a nuestra

cimentacidn.

2.5. Lineas telefénicas

Tras realizar la correspondiente solicitud de informacidén a las compafilas con instalaciones
telefénicas/telecomunicaciones en la zona (Telefdnica Espafia) a fecha de redaccidén del presente

documento, no se ha recibido ninguna contestacién.

Por otro lado, en las diversas visitas de campo efectuadas a la zona, no se han localizado tendidos

que puedan afectar a la zona de actuacidédn del Proyecto.

2.6. Viales, espacios y zonas Verdes

Respecto al margen sur de la desembocadura, se han realizado distintas visitas a obra por parte de la
LIC-Pantallax y el ayuntamiento. Como resultado se le ha solicitado a la UTE la reurbanizacidén del
entorno del desembarco de la pasarela margen Sur y parte del paseo maritimo, para adaptarse a la
futura restructuracién y urbanizacién del Passeig Fora Forat que tiene previsto realizar el

ayuntamiento. Cabe destacar que este condicionante no estaba contemplado en el anteproyecto.

A continuacidén, se adjunta un esquema de la solucidn que se le plantea a la UTE.
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Fig. 9. Esquema adaptacidén reurbanizacidén futura

Para poder adaptarse al esquema adjunto solicitado y enviado por parte del ayuntamiento (Correo

06/06/2021), las actuaciones y servicios afectados deben ser los siguientes:

- Supresidén de tres plazas de aparcamiento y ampliacidén del paseo en dicha zona.

- Reduccidén a un carril de la calle Passeig Fora Forat en la zona de actuacién, dejando el carril
minimo a 4,5 - 5,0 metros de anchura y ampliacidén del paseo en esas inmediaciones.

- Eliminacién de las 2 palmeras que se ilustran a continuacidn para la ejecucidn de la rampa.

- Reposicién de los servicios de iluminacidén y desplazamiento.

Se puede verificar en la figura adjunta las interferencias que existen para poder posicionar la rampa

en el emplazamiento del anteproyecto y adaptédndose a las solicitaciones del ayuntamiento.

Respecto a la urbanizacién del paseo maritimo, los bordes de la calle principal se adaptarédn para que
se pueda ejecutar la pasarela sin ningun tipo de interferencias con el trafico, sin embargo, la calle
se limitard a un solo sentido y la anchura de calle serd de 4-5 metros minimo permitiendo el paso de

los peatones con toda seguridad vial.

O

Fig. 10. TIdentificacién de eliminacién de palmeras
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3. Conclusiones

Como se ha descrito y justificado en los apartados anteriores, teniendo la informacidén facilitada a
dia de hoy, se han identificado las posibles interferencias que podrian afectar a la ejecucidén de la

actuacidn.

Sin embargo, existen algunas indeterminaciones en los trazados, cotas y dimensiones de algunos

servicios y que todavia las empresas no se han manifestado.

De existir alguna interferencia no detectada en el proyecto badsico serd resuelta en el proyecto de
ejecucidén con los datos aportados por las compafiias y las catas realizadas en las inmediaciones del
estribo sur realizadas por la UTE en caso de ser necesarias, en el momento que se puedan realizar

dichas actuaciones legalmente.
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4.2. Abastecimiento
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1. Introduccién y antecedentes

Con motivo de la redaccidén del proyecto y obra de construccidén de una pasarela peatonal sobre el rio
Cérvol en Vinards (Castelldn), se redacta al presente estudio geotécnico complementario que permita

definir las caracteristicas y dimensionamiento previo de la cimentacién.

Fig. 1. Planta general
Como informacién de partida contamos con la siguiente documentacién disponible:

- E.G. elaborado por parte de Mediterrania de Geoservis, con ref. 14356/18/M07, en el cual se
llevaron a cabo un total de dos sondeos en las cercanias de los estribos propuestos con una
profundidad de reconocimiento de 12 m.

- Qarminnea ranatriictivace nravecrtn conatriictiva

Debido a la escasa profundidad y diferente emplazamiento de los sondeos realizados en el estudio
geotécnico adjunto en el anteproyecto, es necesario, la realizacién de dos nuevos sondeos ubicados en

la localizacidén de los estribos y con una mayor profundidad, hasta 35 m.



2. Geologia de la zona de estudio

La zona de estudio se situa dentro del municipio de Vinarods, en la desembocadura del rio Cérvol. Las
sierras mesozoicas del Montsa, Cervera e Irta, al Noreste, Oeste y Sur respectivamente, delimitan una
amplia depresidén rellena de depdsitos cuaternarios, abierta hacia el Mediterrdneo y en la que se

sittian las ciudades de Vinaroz y Benicarld, ubicadas en la hoja MAGNA n°517 de Vinaroz.

Los materiales mesozoicos que forman las sierras anteriormente citadas, aungue con diferentes edades
y facies, son, principalmente carbonatados: calizas, margas y dolomias. Tienen una permeabilidad alta
y presenten un relieve abrupto caracterizado por los fuertes desniveles que son salvados en cortas
distancias. Tectdénicamente se ponen de manifiesto accidentes que corresponden a dos directrices:
Ibérica vy Catalana, dando como resultado una compartimentacién en Dblogques que complican

estructuralmente la regidn.

Los materiales cuaternarios que rellenan la cubeta intramontafiosa donde se situan Vinaroz: presentan
tres ambientes genéticos distintos: de gravedad, fluvial y litoral, siendo los primeros los més

caracteristicos y extensos de la zona.

Entre los depbsitos de gravedad se pueden diferenciar unos abanicos aluviales antiguos y glacis de
acumulacién que se apoyan directamente sobre relieves mesozoicos. Los sedimentos asociados a los
procesos de mantos de arroyadas son los que adquieren un mayor desarrollo en el &rea de estudio.
Litoldégicamente estan constituidos por cantos de calizas y fragmentos de costra envueltos en una
matriz arcillosa de color rojo. Los cantos proceden tanto de los relieves mesozoicos como de los
abanicos y glacis situados al pie de ellos. Son depdsitos asociados a una escorrentia de caracter
laminar y se extienden desde cotas superiores a los 150 m, hasta casi la linea de costa. Presentan,
en determinados puntos, paleocauces de direccidn mal definida que indican el desarrollo incipiente de

procesos de corrientes.

Los depdsitos de cardcter fluvial estéan restringidos, casi exclusivamente, al fondo de los cauces o
ramblas que disecan los materiales anteriores. Estén constituidos por cantos de caliza heterométricos
envueltos en una matriz arcillosa, algunos de estos cauces presentan distintos niveles de terrazas

con esrasa extensiAn de aflaramienta.
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3. Naturaleza del terreno

Se han llevado a cabo dos sondeos rotativos en cada uno de los estribos con una profundidad de 35 m

(el emplazamiento se encuentra en el documento PLANOS), con la siguiente secuencia tipo de suelos.
3.1. Nivel 0: Rellenos granulares
Sondeo Profundidad Litologia
S-1 0,00-3,60 Relleno gravas y arenas
S-2 0,00-2,20 Relleno gravas y arenas
Tab. 1. Nivel 0

Estd constituido por unas gravas arenosas de didmetro @=2-10 cm de naturaleza calcarea en matriz arena
gruesa. Se detectan la presencia de rellenos de cascotes, a muro del nivel se diferencia la presencia

de M.O.

Fig. 5. Rellenos niveles de gravas

Los materiales que nos ocupan de relleno gencralmente de naturaleza granular, prescntan una compacidad

variable entre SPT minimos de 10 golpes y méximos de rechazo.

Las muestras ensayadas en este nivel se clasifican como SM/GM no presentando estados de consistencia

(IP nulo).



3.2. Nivel A: Suelos granulares a base de gravas y arenas densas

Superado el nivel de rellenos superficial encontramos el terreno natural constituido por gravas

arcillosas con pasadas arcillosas.

Sondeo Profundidad Litologia

3,60-11,10 Gravas arenosas/arenas limosas
12,10-13,10 Gravas arenosas/arenas limosas

S-1
18,50-20,50 Gravas arenosas/arenas limosas
29,50-32,60 Gravas arenosas densas compactas
2,20-7,30 Gravas arenosas/arenas limosas
10,70-11,80 Veta de gravas

5-2 Gravas arenosas parcialmente
15,30-16,50

cementadas
27,40-30, 60 Limos encostrados y gravas
Tab. 2. Nivel A
Ensayos de laboratorio:
Granulometria Limites
Sondeo | Profundidad w (%) E.A. SuUCs
# 5 #0,08 LL LP IP
S-1 21,80 63 30,9 17,59 | 13,19 | 4,40 GC
S-2 18,30 63 39,9 20,47 | 14,66 | 5,81 GC

Tab. 3. Ensayos laboratorio nivel A

En lo que refiere a la compacidad de este nivel contamos con un buen ntmero de ensayos SPT. Con valores

en este nivel granular de rechazo.
Las muestras ensayadas se clasifican como GC segun el criterio de Casagrande.

Para la determinacidén de los valores mecdnicos de este estrato determinamos en primer lugar la densidad

relativa para, a partir de ella, estimar el &ngulo de rozamiento.

Densidad relativa, se ha empleado la expresidn propuesta por Bazaraa (1967):

bR =0,2236-
100

Siendo:

- N30 golpeo de calculo del SPT
- G’y tensidn efectiva

- a y b constantes de valor 1,00 y 0,20 respectivamente.



Operando contaremos con una DR del orden del 90% para N30 = 50 que se asocia a una compacidad muy

densa.

Angulo de rozamiento interno, podemos encontrar diversas formulaciones.

(I) =25+ 0,15 DR% 238,50 (Meyerhor, 1956).

=20°+3,5 N =4-4,74-0 (Muromachi, 1974).
30

rFlg. o. ANgulo rozamlento 1nterno

Deformabilidad:

E =7%,/N;, =49,49 MPa. (Denver, 1982).
E=0,756%N,, +18,75=56,55 MPa. (D" Appolonia, 1970).

Paréametros geotécnicos niveles de gravas arcillosas/arenosas:
Cohesién c’=5-10 kPa

Angulo rozamiento interno ¢’=40°

Densidad aparente y=21 kN/m?

Médulo deformacidén E’=50 MPa



3.3.

En profundidad intercalado en los niveles de gravas arcillosas encontramos depdsitos arcillosos,

consistencia generalmente firme,

Nivel B: Arcillas y limos de consistencia firme

salvo los tramos superiores.

Sondeo Profundidad Litologia
Arcillas limosas con pasadas gravas
11,10-12,10
con concreciones calcéreas
-1 13,10-18,50 Arcillas y limos con costras
20,50-29,50 Arcillas consistencia muy firme
32,60-34,60 Arcillas firmes
7,30-10,70 Arcillas encostradas
11,80-15, 30 Limos encostrados
S-2
16,50-27,40 Limos firmes encostrados
30,60-35,60 Limos firmes encostrados
Tab. 4. Nivel B
Ensayos laboratorio:
Granulometria Limites
Sondeo | Profundidad w (%) RCS SUCS
# 5 #0,08 LL LP Ip
S-1 28,10 97 86,1 27,6 16,3 | 11,3 21,8 164 CL
S-2 25,80 99 94,7 32,31 16,7 | 15,6 | 24,36 138,63 CL
Talb. 5. Ensayos laboratorio nivel B

Las muestras ensayadas presentan una baja plasticidad del tipo CL segun el criterio de Casagrande.

de

En

tanto a la consistencia de los mismos las compresiones simples dieron lugar a valores medios de 150

kPa, en tanto a los SPT estuvieron comprendidos entre los 3-39 golpes con un valor medio de 24 golpes

que se corresponde con una resistencia a corte no drenada de 150 kPa.

Se considera que en este nivel de arcillas en el tramo de apoyo inferior se puede adoptar esta

resistencia a corte sin drenaje y reducir en los niveles superiores.



Fig. 7. Registro Sondeo S-2



4. Agresividad del medio

Se ha podido diferenciar la presencia de las aguas fredticas a la profundidad de 2,70 m en el S-2.

Para evaluar la agresividad del medio se ha tomado sendas muestras de suelo a ensayar, asi como un

andlisis de la agresividad de las aguas fredticas segun la EHE.

Tab. b. Criterios agresividad aguas kHE

De los resultados obtenidos las aguas fredticas presentan una agresividad media al medio, con un

contenido en sulfatos comprendido entre 600-3000 mg/kg SO472.

Fig. 8. Ensayos muestra agua freatica

En la cimentacién de la pasarela se empleardn hormigones sulfuroresistentes, considerando un ambiente

ITa+Qb.



5. Caracteristicas sismicas

La aceleracidén sismica bésica en la zona en la que se va a implantar la pasarela es inferior a 0,04 g,
segun la Norma Sismorresistente (NCSR-02). Con lo cual no es de aplicacidén la misma segun el articulo

1.2.3.



6. Estudio alternativas cimentacién

A partir de la informacidén facilitada por parte del proyectista se plantean varias opciones de

cimentacidén de la futura pasarela.
Para ello se han considerado los siguientes condicionantes:

- Naturaleza del subsuelo, a base de gravas, arenas con algun nivel de bolos en el nivel superior

hasta una profundidad de 12.

- Presencia del NF superficial en la desembocadura del rio Cérvol pudiéndose verse afectadas por

la dindmica fluvial y marina.

- Fuertes cargas localizadas fundamentalmente de traccidn en la zona trasera y de compresidn en

la zona delantera de la cimentacién del estribo.
- Presencia de rellenos de potencia considerable hasta en ocasiones alcanzar los 3,00 m.

A partir de estos condicionantes se ha desestimado plantear una solucidn superficial, adoptando un a

cimentacidén de tipo profunda.

A continuacidén, se describen las posibles soluciones que se han estudiado.

6.1. Micropilotes

Se ha considerado las resistencias de micropilotes tanto “convencionales” (que habria que encamisarlos)

como autoperforantes, la solucidén dptima seria los micropilotes autoperforantes.

Estos constituyen un pilote de pequefio didmetro ejecutados con perforacién a rotacidén, después se

coloca una armadura central (generalmente tubular) y se hormigona a presién.

Permiten atravesar capas duras sin necesidad de wutilizar herramientas especificas vy darles

inclinaciones.

En los puntos siguientes se proporcionan los valores unitarios, que nos permitiran el dimensionado de

la cimentacién mediante micropilotes asi como el cdlculo de la capacidad portante frente a hundimiento.

Fig. 9. Secuencia tipica en la construccidén de un micropilote (GPEMOC 2005)



6.1.1. Hundimiento

El valor de la resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento Re,a deberd de ser mayor
o igual que el esfuerzo axil (compresidén) de célculo transmitido por la estructura en la hipdtesis

més desfavorable Ng za:

F{cd e I\Tc,Ed
Siendo:
Re,d Resistencia de célculo frente al modo de fallo de hundimiento (esfuerzo axil de
compresidn)
Ne, ed Esfuerzo axil de célculo (compresidn), obtenido a partir de acciones mayoradas

Para el cédlculo de la resistencia frente a hundimiento se puede utilizar, los siguientes métodos:
- A partir de los resultados de los ensayos de carga in situ.

- En ausencia de los mismos, se adoptard el valor que se considere como més representativo de

los obtenidos por método analitico tedrico o correlaciones empiricas.
La carga admisible frente a hundimiento se determina segun la siguiente fdérmula:
2
T 1
Rog=R,4+Rpq= Zi“'d)'Lin +—4 *plim F
i=

r

siendo:
Re,q resistencia de calculo del micropilote
Ree,d resistencia de céalculo por fuste
Rec,a resistencia de cdlculo por punta micropilote
¢ didmetro nominal del micropilote
Li longitud empotrada en el estrato
re, resistencia por fuste, obtenida a través correlaciones empiricas
Jplinm resistencia por punta
e Factor de seguridad, que asume el valor 1,65 para micropilotes que tienen una funcién

estructural de duracidédn superior a seis meses (tabla siguiente)

EX- TS LaclLuLed Us dDoyulLludu [L \Urorue 2vvyy)



A continuacién, se representan unas tablas y unos é&bacos de la guia de micropilotes para determinar

los parametros unitarios de los micropilotes a compresidén:

Fig. 10. Abacos Guia Micropilotes calculo resistencias unitarias



Parametros unitarios micropilotes (compresidn) :

Litologia Profundidad T dp
Nivel 0. Rellenos 0,00-3,00 0 —
Nivel A. Gravas y arenas 3,00-11,00 200
Nivel B. Veta arcillas medias 11,00-12,00 100
Nivel A. Veta gravas y arenas densas 12,00-13,00 200
Nivel B. Arcillas medias 13,00-18,00 100 1500
Nivel A. Veta gravas y arenas densas 18,00-20,00 300 6000
Nivel B. Arcillas firmes-duras 20,00-28,00 180 2400
Nivel A. Veta gravas y arenas densas 28,00-30,00 300 6000
Nivel B. Arcillas firmes-duras 30,00-35,00 180 2400
Fig. 11. Parametro de cadlculo micropilotes

Estos valores se deberdn reducir un 0,70 en el caso de los micropilotes que trabajen a traccién, y
adicionar el peso del micropilote con un factor de seguridad. En traccidén se adicionard el peso del

propio micropilote.

6.2. Pilotes ejecutados “in situ”/Pantallas

6.2.1. Consideraciones previas

Los pilotes a ejecutar precisardn llevarse a cabo encamisados en el tramo superior que permitan

contener la perforacién fundamentalmente en el nivel superior de gravas y arenas.

Las pantallas pueden presentar dificultad para excavar los niveles superiores de bolos, asi como
posibles desprendimientos cn los niveles de arcna. Con la consiguicente pérdida de bentonita o bien no
sea capaz de sostener las paredes y se vea obligado a morterar la excavacidn

6.2.2. Hundimiento

A continuacidén, se presentan los pardmetros unitarios de los pilotes:



Litologia Profundidad T e
Nivel 0. Rellenos 0,00-3,00 0 -
Nivel A. Gravas y arenas 3,00-11,00 100
Nivel B. Veta arcillas medias 11,00-12,00 60
Nivel A. Veta gravas y arenas densas 12,00-13,00 100
Nivel B. Arcillas medias 13,00-18,00 60 1500
Nivel A. Veta gravas y arenas densas 18,00-20,00 100 6000
Nivel B. Arcillas firmes-duras 20,00-28,00 90 2400
Nivel A. Veta gravas y arenas densas 28,00-30,00 100 6000
Nivel B. Arcillas firmes-duras 30,00-35,00 90 2400
Tab. 9. Pardmetros unitarios Pilotes

A estos valores proporcionados se le aplicaria un factor de reduccidn para los pilotes traccionados

de 0,70.

Para el cédlculo de la carga admisible de la cimentacidén profunda, se precisaria el encamisado del

pilote para evitar el cierre en los niveles de gravas/arenas en las zonas no confinadas.

A los valores de calculo a compresidédn proporcionados se aplicard el correspondiente FS que para

condiciones quasi-permanentes resulta un valor de 2,60 (sin mayorar las acciones).

Para los pilotes a compresidén, en la siguiente table se establecen las cargas de hundimiento respecto

la profundidad y longitud del pilote.

6.3. Eleccién del tipo de cimentacién profunda

6.3.1. Consideraciones constructivas

Solucidén micropilotes
- Permiten la perforacidén en cualquier tipo de terreno

- Por el sistema de inyeccidén permiten mayores adherencias por fuste que elementos convencionales

como pilotes/pantallas

- Entre las soluciones de micropilotes convencionales/autoperforantes previsiblemente por
ejecucidén la méds conveniente seria el autoperforante porque con la inyeccidén primaria inicial
mantiene las paredes estables y no necesita el encamisado. Sin embargo, tienen en general un

mayor coste que los convencionales

- Permiten su inclinacidén y con ello recoger la resultante de cargas en la componente horizontal.



Solucidn pantallas

- Pueden presentar dificultad en la perforacién de los aluviales con bolos y cantos de grava

superiores, asi como tramos parcialmente cementados.

- Posible pérdida de bentonita, y a su vez esta no sea capaz de sostener las paredes de la

excavacién.
- Ventajas presenta mucha superficie de adherencia.

- Inconveniente de las cargas horizontales que se ven sometidas

Solucién pilotes ejecutados “in situ”

- Permiten la excavacidén en los suelos con bolos y atravesar los niveles encostrados con el

refuerzo de la barrena de perforacidén con puntas de widia
- Deberia preverse la excavacién encamisada al menos en el tramo superior.
- Ventajas presenta mucha superficie de adherencia.

- Inconveniente, analizar el comportamiento frente a cargas horizontales.

A la vista de las consideraciones el tipo de cimentacidén elegida son los micropilotes autoperforantes.



Calculo estimativo cimentacién profunda

Para los valores unitarios propuestos se ha calculado la carga de traccién admisible minorada para

micropilotes de didmetro 180-200 mm

(se aplica un FS DE 1,65 precisdndose mayorar las acciones).

fuste punta
espesor estrato | R unit. fuste (kPa) | R fuste (KN/m) |cota sup punta| cota inf punta espesor punta esp. Punta limites esp.punta real Nspt medio * longitud
3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8,00 140,00 1120,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 70,00 70,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 140,00 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,00 70,00 350,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,00 210,00 420,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8,00 126,00 1008,00 0,00 -28,00 28,00 27,00 27,00 3402,00
2,00 210,00 420,00 -28,00 0,00 -28,00 0,54 0,54 113,40
15,00 126,00 1890,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MICRO-PILOTE




[ RESISTENCIA HUNDIMIENTO |

18,0 5758 6397 5872 6512
19,0 6477 7197 659.8 7318
20,0 7197 7997 7324 812.4
21,0 762,9 8477 7763 861,0
22,0 806,1 895.6 820,1 909.6
23,0 8493 9436 863,9 9583
24.0 892 4 991.6 907.7 1006,9
25,0 935.6 1039,6 9515 1055,5
26,0 9788 1087,6 9953 1104,1
27,0 1022,0 11355 10392 1152,7
28,0 10652 1183,5 1083,0 12013

Carga hundimiento micropilote

A4 NN

400

Carga

200

15 20 25 30 35

profundidad apoyo pilote (m)

Fig. 12. Carga admisible traccidén micropilote

Segun los cédlculos aproximados respecto al Proyecto bésico y el tipo de terreno esperado, se espera

que se realicen en torno a 12 micropilotes de 25 ml de longitud.

Para esta solucidén se ha modelado mediante elementos finitos analizando el comportamiento conjunto,
con los siguientes resultados de deformaciones. Se han previsto un total de 12 micropilotes en traccidn

en la parte posterior que deberdn ser postesados para garantizar la estabilidad del estribo.



Fig. 13. Seccidén tipo modelo céalculo

-32,00

56,00 34

Fig. 14. Desplazamientos maximos verticales calculados para la sobrecarga + peso propio



8. Conclusiones

Tras la realizacidén de los dos sondeos complementarios realizados por la UTE LIC-Pantallax, se han
observado y justificado en el presente anexo diferencias significativas respecto a las caracteristicas
y resistencias que se esperaban de acuerdo con la informacidén facilitada en el informe geotécnico del
anteproyecto. Este condicionante, junto con los aparecidos respecto a los servicios afectados descritos
en el Anexo n°02 que no se pudieron apreciar en la informacidén establecida en el anteproyecto, han
implicado cambios significativos en la cimentacién vy estribos respecto a la licitacién. Los
inconvenientes surgidos han dado lugar a unos cambios significativos en el predimensionamiento de la

pasarela que se describen a continuacidn:

- La resistencia del suelo es menor que la esperada, por tanto, la cimentacién de la pasarela
se ha tenido que adaptar y aumentar para poder resistir los esfuerzos en los estribos. Esto
ha implicado aumentar el numero de micropilotes, longitud y &ngulo de ejecucidn.

- Debido a la afeccidén del trazado y cota de las canalizaciones de bombeo y de saneamiento, la
opcidén de pilotes in situ y de pantallas no es apropiada por suponer mayores afecciones, siendo
la opcidén de micros la que mejor se adapta a los servicios afectados.

- La opcidén de micros, para aquellos que trabajan a traccidén y debido a las caracteristicas del
terreno que ha aparecido implica pretensarlos para garantizar la integridad del suelo respecto
a los efectos de los esfuerzos de traccién. Para ello, el estribo debe ser registrable, para
una futura conservacidén y mantenimiento de los anclajes. Este hecho es importante y debe ser

tenido en cuenta en el disefio del estribo.

Los condicionantes geotécnicos surgidos gque han supuesto el aumento del ntmero de micros vy

longitudes, deberd ser tenido en cuenta en el cédlculo de los encepados y estribos.

Valencia, Mayo de 2.021

Ricardo Valiente Sanz

ICCP. Colegiado 20.719



Apéndice n°0l1l: Plano prospecciones
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Apéndice n°02:

Perfil Geolégico



N R » ARG ARGILITA
101 : DIAMETRO PERFORACION (mm) TRV : TORVANE DE BOLSILLO
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101 : DIAMETRO PERFORACION (mm) TRV : TORVANE DE BOLSILLO




N R » ARG ARGILITA
101 : DIAMETRO PERFORACION (mm) TRV : TORVANE DE BOLSILLO
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Apéndice n°03: Registro Sondeos



SER REPRODUCIDO CON AUTORIZA

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

ENSAYO GRANULOMéETRICO, LiMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACI6N (UNE 103101:1995)

Tamiz (mm) 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.256 0.4 0.16 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 94 87 78 74 67 63 54 51 45 37 30.9
Curva granulomeétrica ) ;
20 80
10 90
0 100
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05

Tamafio de las particulas (mm)

Método de analisis

| Lavado y tamizado

S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

LiIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE

Limite liquido 17.59
Limite plastico 13.19
indice de plasticidad 4.40

Clasificacion USCS S/ASTM D2487

GC : Grava arcillo-limosa con arena

Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)

Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




Contenido en ién sulfato. (ANEJO 5 EHE, UNE 83963:2008 + ERRATUM:2011)

885.58

mg/kg |

Sulfatos

7ZI40LNY NOD 0dIoNA0dd3d ¥3S 3adnd 0108 SOAV.LINS3Y 30 INHOANI 3LS3

OAVSN3 V VAILIWOS VHLSININ VTV NIHII43H 38 OT0S SOAVLINSIH SOT

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.



RODUCIDO CON AUTORIZA

4
[e]
e
=
w

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY(

APERTURA DE LA MUESTRA

UNE-EN ISO 14688-1:2003 + ERRATUM +
A1:2014, UNE-EN ISO 14688-2:2006 + A1:2014

%‘ RFESISTFNCIA PENFTROMFTRO MANLIAI (TIPO SOIl TESTY ‘ 192 Kalem? ‘
B cm
C cm
D cm
RESISTENCIA PENETROMETRO MANUAL (TIPO SOILTEST): | 2.4 Kglcm?

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




\CION DEL LABORATORIO

SER REPRODUCIC

ESTE INFORI

A ENSAYO

LOSF

Pagina 2 de 2

Ensayo GT2-001 - Compresion simple en suelo (incluso tallado). S/UNE 103400:1993

Volumen

cm? 526.7

HUMEDAD

Humedad zona de rotura

% 21.85

190

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




SER REPRODUCIDO CON AUTORIZA

ESTE INFORME DE RESULTAD

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

ENSAYO GRANULOMéETRICO, LiMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACI6N (UNE 103101:1995)

Tamiz (mm)

100

80

63

50

40

25

20

12.5

10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16

0.08

Pasa (%)

100

100

100

100

100

100

100

99

99 98 97 96 96 95 93

86.1

70

Curva granulométrica

60

50

% que pasa

40

30

20

100

10

5

1 0.5 0.1 0.05

Tamafio de las particulas (mm)

Método de analisis

| Lavado y tamizado

S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

LiIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE

Limite liquido 27.67
Limite plastico 16.36
indice de plasticidad 11.31

Clasificacion USCS S/ASTM D2487

CL : Arcilla magra

30

40

50

60

% retenido

70

80

90

100

Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)

Grupo: A-6 (8)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




EST SER REPRODUCIDO CON AUTORIZA

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

ENSAYO GRANULOMéETRICO, LiMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACI6N (UNE 103101:1995)

Tamiz (mm) 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.256 0.4 0.16 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 88 88 79 73 66 63 57 54 51 48 39.9
Curva granulomeétrica ) ;

30 70

20 80

10 90

0 100

100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05

Tamafio de las particulas (mm)

Método de analisis

| Lavado y tamizado

S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

LiIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE

Limite liquido 20.47
Limite plastico 14.66
indice de plasticidad 5.81

Clasificacion USCS S/ASTM D2487

GC : Grava arcillo-limosa con arena

Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)

Grupo: A-4 (0)
Materiales limosos arcillosos. Suelos limosos

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




RODUCIDO CON AUTORIZA

4
[e]
e
=
w

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY(

APERTURA DE LA MUESTRA

UNE-EN ISO 14688-1:2003 + ERRATUM +
A1:2014, UNE-EN ISO 14688-2:2006 + A1:2014

%‘ RFESISTFNCIA PENFTROMFTRO MANLIAI (TIPO SOIl TESTY ‘ 11 Kalem? ‘
B cm
C cm
D cm
RESISTENCIA PENETROMETRO MANUAL (TIPO SOILTEST): | 1.3 Kglcm?

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




\CION DEL LABORATORIO

SER REPRODUCIC

ESTE INFORI

A ENSAYO

LOSF

Pagina 2 de 2

Ensayo GT2-001 - Compresion simple en suelo (incluso tallado). S/UNE 103400:1993

Volumen cm? 419.8
HUMEDAD
Humedad zona de rotura % 24.36
160
150 /\E ‘

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




SER REPRODUCIDO CON AUTORIZA

ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLC

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

ENSAYO GRANULOMéETRICO, LiMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACI6N (UNE 103101:1995)

Tamiz (mm)

100

80

63

50

40

25

20

12.5

10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16

0.08

Pasa (%)

100

100

100

100

100

100

100

100

100 100 99 98 98 98 98

94.7

90

Curva granulométrica

80

70

60

50

% que pasa

40

30

20

100

10

5

1 0.5 0.1 0.05

Tamafio de las particulas (mm)

Método de analisis

| Lavado y tamizado

S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

LiIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE

Limite liquido 32.30
Limite plastico 16.77
indice de plasticidad 15.53

Clasificacion USCS S/ASTM D2487

CL : Arcilla magra

20

30

40

50

60

% retenido

70

80

90

100

Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)

Grupo: A-6 (14)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZA

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

Adjunto le enviamos el acta conducida del ensayo:
"Analisis de las aguas freaticas segun EHE-08., s/norma varias".

El ensayo fue conducido a otro laboratorio externo el dia 10/05/2021, y nos ha
sido remitida por dicho laboratorio el 17/05/2021 con la referencia "21AC00552".

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




Los ensayos y/o observaciones marcados con * no estan amparados por la acreditacion de ENAC

VALENCIA
B46228730
Datos de la muestra
Parametro Resultado Valor de ref. Ud. Incert. (k=2) Método

Observaciones:

Laporatorios 1ecnoiogicos ae Levanie, SL.

Las incertidumbres de las medidas estan calculadas y a disposicion del cliente.
En el caso de muestras tomadas por el cliente, los siguientes datos han sido suministrados por el cliente: fecha y hora de toma de muestra,
tipo de muestra, identificacion. Declinamos toda responsabilidad sobre la informacion suministrada por el cliente.

Los métodos de ensayo utilizados cumplen el Capitulo 11, tabla 8.2.3. b de la EHE 08 (*)

[ _ ) Paterna. a 17/05/2021

L Director Técnico Laboratorio J

PG-LTL-09-1/Ed. 20 Pagina 1/1
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Apéndice n°05: Documentacién fotografica



21127-GEO- E.G. PASARELA CICLO-PEATONAL. VINAROZ.




21127-GEO- E.G. PASARELA CICLO-PEATONAL. VINAROZ.




21127-GEO- E.G. PASARELA CICLO-PEATONAL. VINAROZ.




21127-GEO- E.G. PASARELA CICLO-PEATONAL. VINAROZ.
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1. Introduccién

1.1. Objeto del documento

En la presente memoria de estructuras se presentan todas las justificaciones técnicas necesarias
demostrar que el disefio de la pasarela cumple las condiciones de seguridad estructural y se adapta a

las normas vigentes de aplicacién.

Los resultados que se presentan en este documento pueden sufrir variaciones a lo largo del proceso de
desarrollo del proyecto de ejecucidén. Por lo tanto, los resultados han de tomarse como provisionales
a nivel de proyecto béasico.

1.2. Situacién

La pasarela se sitla en la desembocadura del rio Cérvol, en Vinaros.
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1.3. Descripcién de la pasarela

Se trata una pasarela en banda tesa, de un solo vano de aproximadamente 50 m de luz entre puntos de

inflexién del alzado de la pasarela. No cuenta con pilas intermedias en el cauce.

Esta tipologia de puente se caracteriza por que el tablero descansa sobre elementos lineales de baja
rigidez a flexidn, pero de gran resistencia a traccidén. Estos pueden ser cables de alta resistencia,

o como en nuestra propuesta, chapas de acero de alta resistencia.

El alzado del cable adgquiere en cualquier caso una sugerente curva, denominada catenaria, lo que hace

que tenga una pendiente variable, siempre dentro de los limites de la accesibilidad.
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Esta tipologia permite concebir un tablero muy esbelto, y también permite simplificar al méximo 1la

construccidén, puesto que se puede prefabricar la mayor parte de las piezas.

Alzado de la propuesta

El tablero consiste en dos bandas de acero de 700 mm de ancho y 30mm de espesor (aprox= sobre la que

se colocan placas de hormigdn prefabricado de 5.00 m de ancho, 75 cm de largo y 12 cm de canto.

. .
Fig. 1. Alzado de la pasarela

Las chapas de las bandas son de acero de alta resistencia, tratadas con proteccidén contra la corrosidn

[C5-VH segun la norma ISO 12944]. Este se utiliza extendidamente en estructuras offshore.

Las placas de hormigédn son prefabricadas y pretensadas en taller para evitar que fisuren durante su
vida util bajo sobrecargas de uso. Las placas estan conectadas a las bandas por medio de pernos de
acero inoxidable. Las barandillas, construidas con perfiles y una malla de cable trenzado y se anclan

al canto de las piezas prefabricadas.
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Seccién transversal de la pasarela

Como se puede ver, la propuesta se ha cuidado al médximo para que se consigan garantizar los altos

estandares de durabilidad y poco mantenimiento que exige el pliego.

Fig. 2. Posible seccidén transversal de la pasarela

El tablero descansa sobre los estribos, los cuales hacen las veces de rampa de acceso a la pasarela
al tiempo que son los anclajes de las bandas tesas. Se ha cuidado el disefio de estos para que, elevando
ligeramente el puente sobre la rasante, sin que se merme la capacidad hidrdulica del cauce del rio.
De hecho, el tablero deja un galibo libre de 4m de sobre el nivel del mar que, segun los estudios
hidrdulicos realizados, es mas que suficiente para hacer frente a la avenida de agua de periodo de

retorno de 100 afos.

Bajo la avenida de 500 afios, la pasarela quedaria ligeramente sumergida. En fase de proyecto de
ejecucidn se verificard que la pasarela aguanta estructuralmente la avenida, aunque dafios en las

placas o en las barandillas no son descartables.

Los estribos son los puntos de anclaje de las bandas tesas, por lo que tienen que ser cimentados con

micropilotes.

Esta tipologia de pasarela se caracteriza por su baja frecuencia de vibraciédn que hace que, en
principio, no se acople con la vibracidén inducida por el paso de peatones y ciclistas. Este aspecto,
no obstante, se comprobard una vez ejecutada la pasarela mediante ensayos dindmicos y estédticos. Esto
se hace asi porque los pardmetros dindmicos reales puedes variar en la realidad con respecto a los

asumidos.
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2. Bases de calculo

2.1. Normas

La estructura del puente cumple completamente los estandares de seguridad estructural a nivel nacional

e internacional:

Normativa espafiola:

. EHE-08: Instruccién Espafiola de Hormigén Estructural

. EAE: Instruccidn Espafiola de Acero Estructural

. CTE.DB-SE 2009: Seguridad Estructural

. CTE. DB-SE-A: acero

. NCSE-07: Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes

. Monografia del ministerio de fomento: guia de cimentaciones en obras de carretera

. IAP11l: Instruccibdn sobre las acciones a considerar en puentes de carretera

Normativa europea:

. EN 1990: Bases de proyecto

. EN 1992: Proyecto de estructuras de hormigdn

. EN 1993: Parte 1-1: Disefio de estructuras de acero. Reglas generales y para edificios
. EN 1993: Parte 1-2: Disefio de estructuras de acero. Resistencia a fuego

o EN 1993: Parte 1-8: Disefio de estructuras de acero. Uniones

. EN 1993: Parte 1-11: Disefio de estructuras de acero. Disefio de elementos en traccidén

. EN 1998: Proyecto de estructuras sismorresistentes

Otros estandares europeos:

EN 1090-2: Ejecucidén de estructuras de acero y aluminio. Requisitos técnicos para estructuras

de acero.

EN 10025-2: Productos de acero laminados en caliente. Especificaciones técnicas para aceros

estructurales no aleados.

EN 10343: Aceros templados y revenidos para construccidén. Especificaciones técnicas.
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2.2. Vida util

La pasarela se proyecta para una vida util de 100 afios.

2.3. Clase de ejecucién

Nivel de riesgo:

Categoria de uso:

Categoria de ejecuciédn:

Clase de ejecucién:

Por lo tanto, la clase de ejecucidén es de tipo 3.
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2.4. Materiales

2.4.1. Aceros

Propiedades generales de los aceros:

. Peso especifico: y =78.5kN/m?
. Médulo eléstico: E =210.000 MPa

. Coeficiente de dilatacién térmica: a=12-1075C?!

Acero estructural en bandas tesas: S 690 QL, segun 10025-6:2004 + A1:2009

. Limite elédstico: f, =690 MPa

. Resistencia a la rotura: f, =770—940 MPa

Otros aceros estructurales: S 355 J2, segtn 10025-1:2004 + A1:2009

. Limite elédstico: f, =335— 355MPa

e Resistencia a la rotura: f, =470—680MPa
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2.4.2. Aceros para pretensar

Alambres para placas pretesas (EHE-08):

Tendones para pretensado (EHE-08):
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Catalago de referencia (o similar):
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2.4.3.

Se utilizarédn tornillos de alta resistencia,

Tornillos

segln planos estructurales.

M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
d [mm] 12 16 20 22 24 27 30 36
A [mm] 113 201 314 380 452 572 706 1017
As [mm] 84 157 245 303 353 459 561 817
Grado f ub [N/mm2] 100% Pretension force [kN]
8.8 800 43 80 125 154 180 234 286 416
10.9 1000 53 100 156 193 225 292 357 520
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2.4.4. Hormigones

Hormigdén estructural en zapatas y muros de estribos: HA-45/B/20/IIIc+Qb

. Peso especifico: y =25kN/m?
. Médulo eléastico: E =31.000 MPa
. Armaduras pasivas: B 500 s

. Hormigdén resistente para ambiente marino préximo a la costa, y con una agresividad quimica

media.

Hormigén estructural en puntales delanteros y tirante traseros de estribos: HA-60/B/12/IIIc+Qb

(autocompactante)

. Peso especifico: y =25kN/m?

. Médulo eléastico: E =31.000 MPa

. Armaduras pasivas: B 500 s

. Hormigdén resistente para ambiente marino préximo a la costa, y con una agresividad quimica
media.

Hormigén estructural en piezas del tablero: HP-45/B/20/IIIc+Qb

. Peso especifico: y =25kN/m?
. Médulo eléastico: E =31.000 MPa
. Armaduras pasivas: B 500 s

. Armaduras activas: Y 1860 S7

. Hormigdén resistente para ambiente marino préximo a la costa, y con una agresividad quimica

meda.

En las paginas a continuacién se muestran tablas obtenidas de la EHE-08.
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Clases de exposicién, EHE-08:
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Tipo de cementos:
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Cementos recomendados para cimentaciones:

Cementos recomendados para obras maritimas y portuarias:

Cementos segun las circunstancias de hormigonado:
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Cemento segun clases de exposiciédn:

Seleccién del tipo de hormigdn: CEM II/A-D
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Aridos, EHE-08:

A/C, y resistencia minima, EHE-08:
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Armaduras activas, EHE-08:

Armaduras pasivas, EHE-08:
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Recubrimientos:
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2.4.5. Micropilotes

(o similar)
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3. Hipdétesis de carga

Mediante las hipdtesis de carga se recogen todas las acciones que inciden en la estructura a lo largo
de su vida uGtil. Las acciones se agrupan segun su tipologia en: permanentes, variables, accidentales

y sismicas.

3.1. Acciones permanentes (G)

Las acciones permanentes de valor constante dependen de la geometria de las secciones que componen la

estructura y de la densidad de los materiales utilizados. Estas ultimas se obtienen de la IAP-11:
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3.1.1. Peso propio (W)

Para distinguir el peso propio de las cargas muertas, y a efectos de organizacién del modelo de

cdlculo, denotamos el peso propio como W (weight), si bien la norma utiliza la letra “G”.

A efectos de introducir el peso de las conexiones metdlicas en el modelo de calculo global, el peso

propio del acero se multiplica por un factor:

fgam acero = 1'10

Bandas tesas:

Siendo tpgnaa €l espesor de cada una de las bandas, V Wpgnae €1 ancho de cada una de las bandas, el peso

propio de una banda es:

kN kN kN 1 kN
Whanda = (yacera : f:qam acera) : (Wbanda : tbanda) = (78-5ﬁ : 1-10) +(0.70m-0.03m) = 181? 5 Whanaa = 181? : ﬁ = 036?
Piezas de hormigén:
Siendo tpsq €l espesor de las piezas de hormigén sobre las bandas tesas:
kN kN
Wiosa = (Vhormigén) : (tlosa) = (25 ﬁ) -(0.12m) = 3?
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3.1.2. Cargas muertas (G)

Se define como carga muerta a toda la correspondiente a elementos no estructurales (que no aportan

rigidez a la estructura) que gravitan sobre la estructura.

Capas de acabado:

Siendo tgcapados €1 espesor de las capas de acabado sobre las piezas de hormigdn:

kN kN
Gacabados = (Vacavados) * (tacabados) = (24ﬁ) -(0.006 m) = 0.15 W

Barandillas:

El peso lineal de cada una de las barandillas se fija segUn nuestra experiencia al respecto. Este

valor se actualizaréd segun el disefio final de las barandillas.

kN kN 1 kN
Gbarandillus = 1? ; Gbarandillas = 1? : ﬁ =0.20 W
3.1.3. Acciones permanentes de valor no constante (G¥)

No se identifican acciones permanentes de valor no constate que tengan un efecto relevante en la

estructura.
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3.2. Acciones variables (Q)

Las acciones variables son todas aquellas que aparecen y desaparecen, y dque varian su magnitud a lo

largo de la vida de la estructura. Se denotan mediante la letra Q.

3.2.1. Sobrecarga de uso (Qi)

La IAP-11 proporciona métodos para la aplicacién de sobrecargas de uso en puentes de carretera y
pasarelas. Puesto que la estructura que nos compete no es un puente de carretera, no son de aplicacién

los siguientes epigrafes:

» Divisién de la plataforma del tablero en carriles virtuales
> Cargas verticales:
. trdfico de vehiculos
. Cargas verticales: trafico de peatones
» Fuerzas horizontales
. frenado y arranque
. fuerzas centrifugas y otras fuerzas transversales
» Grupos de cargas de trafico
» Tren de cargas para la comprobacién del ELU de fatiga

> Sobrecarga de uso en terraplenes adyacentes a la estructura

Si aplican los siguientes:
A) Empujes sobre barandillas

Segtn la IAP-11, 4.1.7, en puentes y pasarelas se adopta una clase de carga tal que la fuerza horizontal

perpendicular al elemento superior de la barandilla sea como minimo:

kN

Q‘, empuje barandilla = 1.5
i puj i m

Esta fuerza horizontal se considera actuando simultédneamente con la sobrecarga uniforme, definida

posteriormente.
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B) Sobrecarga de uso en pasarelas

Segun la IAP-11, 4.18:

4
se considera la accidén simulténea de una carga uniformemente distribuida y de una fuerza horizontal

longitudinal.

. Carga uniformemente distribuida

kN
Qi, uniforme = Afk = SW

. Fuerza horizontal longitudinal

Qi, longitudinal = 4fik = 10% - (Ql uniforme * (Lpasarela : Wpasarela))

Respecto a la fuerza horizontal, esta se aplica en el eje del tablero, al nivel de la superficie del
pavimento. Y, en general, es suficiente para asegurar la estabilidad horizontal longitudinal de la

pasarela.

La estabilidad horizontal transversal se asegura introduciendo otras acciones, segun proceda.

. Carga vertical puntual

Qi, puntual = wak =10 kN

...Aplicada en una superficie cuadrada de 10 cm de lado.

si asi lo precisa el capitulo 7 de la IAP-11, deberd efectuarse ademas un

andlisis dinémico.
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3.2.2. Viento (Qw)

En general, la accién del viento se asimilard a una carga estatica equivalente, salvo que seglun el

apartado 4.2.9 de la IAP-11 sea necesario considerar ademéds efectos aeroelasticos:

Viento estatico equivalente

» Velocidad basica del viento

La velocidad bésica del viento, para un periodo de retorno T, se define como:

0.5

1—024nPh%1—%ﬂ
1-02-In[-In(0.98)]

Vb (T) = * Cprob = * Cprob = * Cprob =

...Siendo v,y la velocidad basica fundamental del viento:

Y los periodos de retorno para las situaciones transitorias son:
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Velocidad bésica del viento para situaciones transitorias, de duracién...

<3 dias (T=2):

m m
v,(2) = v, - 0776 = 20952~ 21.0
>3 dias y <3 meses (T=05):
m m
v, (5) = v, - 0.854 = 23.058? ~ 23.1?
>3 meses y <1 afio (T=10):
m m
v,(10) = -0902 = 24.354? x 24.4?
>1 afio (T =50):
m m
v,(50) = -1.000 = 27.000? x 27.0?

Velocidad béasica del viento para situaciones persistentes (T=100 afos)
T =100 afios:

m m
v,(100) = v, - 1.038 = 28,026 — ~ 28.1—

A modo de simplificacidén, y mientras el disefio no requiera un valor més ajustado para el cédlculo en

situacidén transitoria, se procede con el cdlculo para un periodo de retorno de 100 afios.
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» Velocidad media del viento

U (2) = vp(T) - ¢,(2) - ¢(0) = v, (T) - ¢, (2z) - 1 = v,(100) - ¢,.(3.7) = 28.1?- 1.11 = 31.2?

En la velocidad media del viento influyen la velocidad basica del viento, la topografia (¢g=1) y el

terreno, que se representa mediante un coeficiente de rugosidad ¢, (2):

z z
¢ (z) =k, In (g) =0.1561In (m) 2> Zpm — (3.7) =111
(72) = ¢ (Zmin) = ¢, (1) 5 7 < 2y
Siendo:
. z la altura del punto de aplicacidén del empuje del viento respecto del terreno o respecto
del nivel minimo del agua bajo el puente, en m. 3.70 m en el caso gue nos ocupa.
. k, el factor del terreno
o Zy la longitud de la rugosidad
. Zmin la altura minima

Estos uUltimos tres pardmetros se obtienen de la IAP-11, segun el tipo de entorno, que en el caso que

nos ocupa es Tipo 0: mar o zona costera expuesta al mar abierto.
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Empuje del viento

Se calcula por separado para cada elemento de la pasarela, teniendo en cuenta:

Ademéas:

Que el area expuesta al viento (o las caracteristicas aerodindmicas del elemento) pueden
resultar modificadas por otras acciones (nieve, sobrecargas de uso, etc.

Y que, en situaciones transitorias, algunos elementos pueden presentar superficies de
exposicién diferentes a las definitivas, teniendo en cuenta ademéds que los elementos de

construccidén pueden afiadir superficies adiciones.

El empuje del viento se aplica en el centro de gravedad del &rea de referencia del elemento en
cuestidn.

Se supone que el efecto de la sobrecarga de uso equivalente a un area expuesta cuya altura se
considera igual a 1.25 m en pasarelas, medida desde la superficie del pavimento. Se tendrd en

cuenta tanto para el cdlculo del coeficiente de forma y para el &rea.

El empuje del viento sobre cualquier elemento se calcula mediante la expresién:

By
Aref

2 kg my2 kN
=[05:p- ()] c.(2) - ¢, = [0.5-1.25ﬁ~(28.1?) ]~2.45-cf =1209 ¢

Siendo el coeficiente de exposicién c¢,(z), tras simplificar las ecuaciones:

z 2 z
— 2, R . R . ) =
c,(z) = 0.156 [(ln (0.003)) +7-In (0.003)] i Z> Zpin o C.(3.7) =245
CG(Z) = Ce(zmin) = Ce(l) ) Z < Zimin

Y el coeficiente de forma ¢f:
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» Direccién del viento

Nota: la IAP-11 se refiere a la direccidén longitudinal del puente como “Y”. De ahora en adelante, y
para ser coherentes con el modelo de cédlculo, nos referimos a la direccidén longitudinal del tablero

con “X”, y a la transversal con “Y”.

Se debe considerar viento en dos direcciones:

. Viento transversal Y: que produce empuje en Y + Z

o Viento longitudinal X: que produce empuje en X

En general, la accidén los vientos transversal y longitudinal no es concomitante. Excepciones:

. Cuando la topografia produzca de forma habitual vientos oblicuos al tablero,

o y cuando este sea sensible a los vientos oblicuos.

En el caso de que haya que estudiarlos de forma combinada:

1. Se determina la presidn correspondiente a la velocidad bésica del viento en direccidén oblicua,
2. se descompone vectorialmente en las direcciones longitudinal y transversal,

3. se calculan independientemente los empujes correspondientes,
4.

y se aplican de forma simulténea.
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» Empuje del viento sobre tableros

Nota: la pasarela tiene més de 40 m de luz, por lo que no es posible utilizar el proceso simplificado

de la seccidén 4.2.8 de la IAP-11.

Viento transversal, empuje Y: la IAP-11 proporciona un método para calcular empujes en tableros de
alma llena, y otro para tableros de celosia. El primero es aplicable en cajones, losas, y tableros de

vigas.

B 5
Gy =25-03- <h—) =25-03- (m) =-75 ; 13<¢,<24 > ¢, =13

. En relacién con la altura equivalente hw' ademds del tablero en si, se considera a) la altura
de cualquier elemento no estructural impermeable al viento, y b) si se tiene en cuenta la

presencia de la sobrecarga de uso, la altura de esta en caso de ser més desfavorable

. Si los elementos no estructurales (barandillas) son semi/permeables, el empuje se calcula de
forma independiente segun el apartado 4.2.7 de la IAP-11 (empuje del viento sobre otros

elementos del puente).

—0

F kN kN
LN = 1209 — - ¢y = 1.564—
Arsf m ' "

Viento transversal, empuje Z: la Instruccién indica que, en todo caso, se tome un coeficiente de forma

de #0.9:

—0

I = 1209 — - (+0.9) = £1.089 —
Aref m "
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Puntos de aplicacién: segun la IAP-11, a falta de datos precisos sobre el momento de vuelco ejercido
por la accidén combinada de los empujes transversal (direccidén Y) y vertical (direccidn Z) de viento

sobre el tablero, se supondrd que:

. El empuje Y se aplica en un tablero de alma llena a un 60% de la altura del primer frente
maximo adoptado en el célculo del &rea expuesta a la componente horizontal del wviento

transversal, incluyendo en su caso, el area correspondiente a la sobrecarga de uso.

En el caso de nuestra pasarela, se aplica en el centro del espesor de las piezas de hormigén,
pues dado el perfil ultra-esbelto de la pasarela, esta fuerza tendrda un efecto de vuelco

minimo.

. El empuje Z estd aplicado a una distancia del borde de barlovento igual a un cuarto de la

anchura del tablero.

3W/4 10/4

Viento longitudinal, empuje X: a aplicar sobre todos los elementos de desarrollo longitudinal (tablero,

pretiles y barandillas). Para un tablero sélido, el empuje en X es un 25% del empuje Y:

/'

F, kN
LI = 25% - 1.564— = 0.391
Arer m
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» Empuje sobre pilas

La pasarela objeto de este documento no cuenta con pilas. El empuje en los estribos lo sufren las

cimentaciones, y no la pasarela durante su longitud.

» Empuje del viento sobre otros elementos del puente

El empuje de viento sobre sistemas de contencidén y barandillas permeables se obtiene a partir del &area

de referencia y del coeficiente de fuerza especifico de cada uno de sus elementos.

Barandilla: fuerza en direccidén Y, aplicada en el pasamanos. Se aplica la fuerza al nivel de cada uno

de los pasamanos (en el lado del carril bici, el pasamanos queda mas alto):

FWYbarandilla =1 209k—N- 1=1 209k—N
Aver T me2 T m2
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Efectos aeroelasticos

» Necesidad de comprobacién
No es necesario comprobar los efectos aeroeldsticos si se cumplen estas tres condiciones:

. Luz inferior a 100m en pasarelas (si)

. Luz efectiva (médxima distancia entre puntos de flector nulo bajo peso propio) menor que
30 veces el canto (no)

. Anchura del tablero superior a 1/10 de la distancia entre los puntos de momento

transversal no nulo bajo la accién del viento transversal.
...y, aunque alguna de las condiciones anteriores no se cumpla, se puede omitir la comprobacidn si:

. Luz inferior a 80 m en pasarelas (si)

. Frecuencia fundamental de flexidén vertical mayor de 2 Hz (no)

Por lo tanto, si es necesario efectuar comprobaciones aeroeldsticas que se efectuaradn en la fase de

elaboracién del proyecto de ejecuciédn.

» Criterios de comprobacién + comprobaciones simplificadas

Se comprobarén los fendémenos listados a continuacidén. Al tratarse de una pasarela de menos de 100 m

de luz, no es necesario efectuar un ensayo en tunel de viento.
A) Divergencia torsional:

Se puede descargar que se produzca si:

73 fror- >2-v,

m
p-B2°<

Donde fr es la frecuencia del primer modo de vibracidén de torsidén del puente (Hz), r el radio de giro
masico del tablero (m), m la masa unitaria del tablero (kg/m), p la densidad del aire (1.25 kg/m3), B

el ancho de la seccién (m), y v, la velocidad media del viento en m/s.

B) Desprendimiento de torbellinos:

Si la primera frecuencia de flexién vertical, medida en Hz, es superior a 7.5/h, donde h es el canto
de la seccidén en metros, se considera que el puente no va a estar sometido a vibraciones apreciables
por desprendimiento de torbellinos, y no serd necesario realizar méds comprobaciones relativas a este

efecto.

se efectuarén en la fase de elaboracién del proyecto de ejecucidn.
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C) Vibraciones divergentes por galope y flameo

Se puede descartar el riesgo de oscilaciones divergentes en el plano vertical si:

MG S 1550,

Se puede descargar el riesgo de oscilaciones divergentes de torsidén (flameo) si se cumple:

5.fr-B>125-v,

Se puede descartar el riesgo de oscilaciones divergentes acopladas de flexidén y torsidn

clésico), si se cumple:

YR
1.8-ﬁ-B-[1—1.1~<f—b)] . :lr>1.25-vc
A .

D) Bataneo:

Se puede descargar que se produzca si:

f5 - L(2) >3
Vm

(flameo

Se determinardn los valores maximos de los desplazamientos, aceleraciones ye esfuerzos, y se comprobara

que no se sobrepasan los valores permitidos en ELS para la sobrecarga de uso. Ademds, serd necesario

comprobar la seguridad de la estructura frente a la fatiga por estas oscilaciones.
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3.2.3. Temperatura (Qt)

Se evalua el efecto de las cargas térmicas en el tablero:

A) Componente uniforme de la temperatura del tablero
Temperatura maxima y minima del tablero para un periodo de retorno T:

. En situaciones persistentes se toma un periodo de retorno de 100 afios.

. En situaciones transitorias se toman los periodos indicados en la tabla 4.2-a (ver 3.2.2)

1
Tomaxr = Trmaxso <0.781 —0.056-1n <— (ln (1 - T)))) + AT max 5 Temax100 = T62°C

1
Tomint = Tninso (0.393 ~0156-In (— (n(1- 7)))) +Domin 5 Tominioo = —9°C

AT, coeficiente segln el tipo de tablero. A efectos de temperatura se considera que el tablero

es un tipo 1, pues las piezas de hormigdn cuentan con juntas entre ellas.

Taxso = 44°C valor caracteristico de la temperatura maxima del aire a la sombra (T =50):

41 / 73

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria de estructuras S b p

schlaich
bergermann partner

Tinso = —5°C valor caracteristico de la temperatura minima del aire a la sombra (T =50):

Rango de la componente uniforme de la temperatura:

. Ty es la temperatura media del tablero en el momento en que se coacciona su movimiento. A
partir de esta se calcula la variacidén para contracciédn, y la variacidén para dilatacidn. Segun

la IAP-11, se puede tomar T, =152C
ATy orp, 7= +(Tomaxrr —To) 5 ATyexpioo = +((+622C) — (+15°C)) = +47°C

ATN,can, T= _(TO - Te,minT) ; ATN,COTL,lOO = _((+159C) - (_99C)) = —24°C

. El dimensionamiento de los aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacién se realiza
considerando como gradiente la temperatura del aire madxima y minima (no se tiene en cuenta la

temperatura de neutralizacién Ty) . Consultar la IAP-11 para méds detalles al respecto.
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B) Componente diferencial de temperatura en el tablero

Componente diferencial wvertical - particularizacidén para nuestro caso:

. El sol incide de manera directa sobre las piezas de hormigdén del tablero, que estan

desconectadas entre si (hay espacios entre ellas).

. Se puede considerar que las bandas de acero estan a efectos practicos totalmente en la sombra,
puesto que sdélo podria llegar radiacidédn solar a la superficie superior de las bandas a través
de los espacios entre las piezas de hormigdn, lo cual es despreciable.

. Aunque la superficie superior de las piezas de hormigdén se caliente, su inercia térmica es
baja, por lo que el efecto producido por la irradiacidén solar se disipa a lo largo de su

espesor, por lo que el impacto en las bandas es despreciable.

. Conclusidén: las piezas de hormigdén protegen las bandas tesas de la radiacidédn solar, por lo que

no consideramos componentes diferenciales verticales de temperatura.

Componente diferencial horizontal - particularizacidn para nuestro caso:

. La pasarela es ultra-esbelta. Aun asi, el sol podria impactar en el canto de las bandas tesas...
. De cualquier manera, la inercia de eje débil de cada una de las bandas es despreciable. Ademés,
las bandas estan conectadas por con piezas de hormigdn, que repartirian este efecto minimo de

flexidén de eje vertical entre las dos bandas.

. En resumen, los gradientes horizontales son también despreciables.

C) Simultaneidad de la componente uniforme y de la diferencia de temperatura

Tal y como se ha argumentado més arriba, las componentes diferenciales no juegan ningtn efecto

importante en la estructura, por lo que sb6lo se considerarédn incrementos uniformes de temperatura.
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3.2.4. Nieve (Qs)

Valor caracteristico de la sobrecarga de nieve sobre tableros:

kN kN
Q0 =085,=08-02 =016

No se contempla que se produzcan acumulaciones de nieve sobre la pasarela.

3.2.5. Otras acciones variables

No se prevén mas acciones de naturaleza variable.
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3.3. Acciones accidentales (A)

No se contemplan acciones accidentales de impacto:

. El rio no cuenta con suficiente calado para que una embarcacidén golpee la pasarela.

. Tampoco podran producirse impactos de vehiculos.

3.3.1. Empuje de agua para avenidas
La geometria de la pasarela es tal que:

. Para la avenida de periodo de retorno 100 afios, existe un resguardo entre el tablero y la

ldmina de agua. Solamente entraria en carga la pila inclinada del lado norte.
. Para T = 500 afios, se considera la posibilidad de que el tablero entre en carga: se produciréd

un empuje lateral y un efecto de flotacidén (este uGltimo no es dafiino para la estructura).

La velocidad del agua es, para ambos periodos de retorno, 5.0 m/s.

Segun 4.5 IAP,11, el empuje E, en [N] debido a corrientes de agua y arrastres se calcula mediante la

siguiente expresiédn:

E 1 1 kg my? kg
—_— = . 2 . . = |—- —_— —_ . = .
i [2 p-v (T)] ¢ - A(T) [2 1000 3 (5.03)] ¢ (12500m~52) ¢

[kg;?l] kg V]
[;T]: m-szlz—zlpal

[m?]

. El coeficiente de fuerza ¢; se obtiene de la siguiente tabla:

. Y A(T) es la superficie del elemento proyectada sobre un plano perpendicular a la corriente

correspondiente a la seccidén mojada de la avenida de periodo de retorno T afos
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Por lo tanto, para la pila: (B=4.5m, h=0.75m)

kg
m-s?

E kg
— = (12500—2) S = (12500 ) -0.95 =11.88 kPa
m-s

Y para el tablero, el empuje horizontal: (B=5m, h=0.15m)

kg
m-s?

E kg
— = (12500—2) S = (12500 ) -0.9 =11.25 kPa
m-s
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3.4. Acciones sismicas (AE)

La NCSE-07 es de aplicacidén en puentes de carretera y ferrocarril, por lo que se siguen las indicaciones
de la NCSE-02 para el estudio del sismo. El primer paso es determinar el espectro de respuesta

elastica:

Espectro de respuesta elastica

La aceleracidén sismica bésica a, =0.04g (4% de la aceleracidén de la gravedad), y el coeficiente de

contribucién K es 1 (NCSE-02, anejo 1).
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El coeficiente del terreno C = 2.0 para un terreno de tipo IV (consultar anexo geotécnico). NCSE-02:

Forma del espectro de respuesta elédstica; T [segundos], factor adimensional a(T)
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Pardmetros sismicos resumidos:

Espectro de respuesta elastica: T [segundos], a(T) [adimensional]

Este espectro se procesa mediante factores, para obtener aceleraciones de calculo...
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Aceleraciones de calculo

Para transformar el espectro de respuesta eldstica a(T) en un grafico que proporcione aceleraciones

sismicas, se utilizan las siguientes expresiones siguientes:

Ahoriz(T) = a(T) - ac 5 Gyere(T) = 70% * Apopiz(T)

Nota: segun el apartado 2.6 de la NCSE-02, las aceleraciones sismicas verticales seran un 70% de las

horizontales:

a. - la aceleracion sismica de calculo: se calcula mediante la férmula a continuacién. (Los pardmetros

S y p son adimensionales, y a, se mide en g’s).
ac=a,-S-p

. a, =0.04 g aceleracién basica, obtenida en el punto anterior.

. Coeficiente de amplificacién del terreno S:

. El coeficiente de riesgo (p) vale 1.0 por ser una construccién de importancia normal.

B - eficiente adimensional de amortiguamiento {1 y ductilidad pu:
0.051°5 504705
NENC
U 2 1
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Pardmetros sismicos resumidos:

Aceleraciones espectrales sismicas de disefio: horizontales, y :

Nota: el grafico superior proporciona porcentajes de aceleracidn sobre el valor de la aceleracidn de

la gravedad.

51 / 73

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria de estructuras S b p

schlaich
bergermann partner

Masas que intervienen en el calculo

Segtn el epigrafe 3.2 de la NCSE-02:

Atendiendo a lo anterior, se consideran las siguientes masas:

. La masa de la estructura, con factor 1
. Las masas permanentes, con factor 1

. Masas correspondientes a sobrecargas, con factor 0.6

Con estas masas se determinan los modos propios de vibracidén para sismo. Las masas también se utilizan

para las combinaciones ULS en situacién sismica.
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Casos de carga sismicos

Segtin NCSE-02, punto 3.4, se debe aplicar el 100% de la accidén sismica horizontal en una direccidn,

y
el 30% en la perpendicular.

El sismo vertical puede estudiarse por separado.

El Eurocédigo 8 se refiere a lo mismo en la seccién 4.3.3.5.2. Este permite también omitir 1la

combinacién de sismos horizontales y verticales si la aceleracidédn vertical es inferior a 0.25 g’s

Por lo tanto, deben estudiarse 10 casos de carga ULS en situacién de proyecto sismica:

. + 100% sismo en X & *+ 30% sismo en Y (4 casos)
. + 30% sismo en X & * 100% sismo en Y (4 casos)

. + 100% sismo en Z (2 casos)
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Estrategias de analisis sismico

Sismo espectral

El andlisis sismico espectral activa masas segtn modos propios de vibracidn, por lo que los resultados
son en principio mas precisos. Pero existen dos inconvenientes: por una parte, la superposicidédn de la
accidén sismica es lineal (y por ello no aparecen fendmenos de segundo orden), y por otra, los resultados

carecen de una direccionalidad sismica, como si ocurre en el caso del andlisis sismico simplificado.

Sismo estdtico equivalente (simplificado)

El andlisis sismico simplificado excita toda la masa del sistema con valores de aceleracidén unicos

para cada direccién (ax, ay, az). Estos tres valores de aceleracidén se obtienen de la siguiente manera:

Cada modo propio activa una cierta masa en X Y Z que se multiplica por el periodo de la estructura
para el modo propio en cuestidén. Para cada direccidn, el sumatorio de este producto para todos los
modos propios de la estructura, dividido por la masa total activada, proporciona tres periodos

ponderados.

o _ITem(T)

2l mally) _LTi-my (%) _XTi-my(T)
eqx — me(Tl) ’

T, ="a0—2Y . T, =
‘e Xmy(T) e« X m,(T)

Estos tres periodos se introducen en los espectros horizontal y vertical para obtener valores de

aceleracidén. (este grafico espectral serd actualizado en fase de desarrollo del proyecto de ejecucidn)

Los resultados del andlisis simplificado son mé&s conservadores, pues se activa la totalidad de la
masa, independientemente de los modos propios de la estructura. El sismo se estudiard siguiendo los

dos enfoques para contrastar resultados.

54 / 73

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria de estructuras S b p

schlaich
bergermann partner

4. Combinacién de cargas y criterios de Estados Limite

4.1. Coeficientes de simultaneidad

Coeficientes de simultaneidad de las sobrecargas, segun la IAP-11.
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4.2. Combinaciones de cargas ELU

Los Estados Limite Ultimo garantizan la seguridad de la estructura.

Combinaciones ELU para las situaciones de proyecto persistentes y transitorias:

Z Ye,j " Grj+ Z Yom * Giom T Vo1 Q1 + Z Yoi Yo, Qi

j=1 m=21 i>1

A. Coeficientes parciales ygrp para las comprobaciones resistentes:
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B. Coeficientes parciales ygyy para las comprobaciones de equilibrio:

C. Comprobaciones de fatiga: segun la norma especifica de los materiales

Combinaciones ELU para las situaciones de proyecto accidentales:

z Gy + Z Gn + P11 Qe + Z Yayi Qi +Ag

j=1 m21 i>1

Combinaciones ELU para las situaciones de proyecto sismicas:

Z Gy + z Gim + V21 - Qua + Aga

jz1 m21
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4.3. Combinaciones de cargas ELS

Los Estados Limite de Servicio garantizan el confort de los usuarios.
Combinaciones ELS para las situaciones de proyecto persistentes y transitorias...

...en combinacién caracteristica:

Z Ye,j" Grj+ Z Yem * Giem T Vo1 Q1 + Z Yoi Yo, Qi

j=1 m=21 i>1

...en combinacién frecuente:

Z Yej Grj+ Z Yem  Gem Vo1 Y11 Qua + ZVQ,L' Yo Qi

j=1 m21 i>1

...en combinacién casi-permanente:

Z Y6, Grjt+ Z Yom * Gim + Z Yoi Y2 Qi

j=1 m=21 i>1

Coeficientes parciales ygs para todas las combinaciones de carga ELS:
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4.3.1. Criterios de flechas

ELS de deformaciones

Para la verificacidén de flechas, tomaremos una carga viva reducida segin estipula el eurocddigo EN

1991-2.

_, 120 a5V
Qe =271 330 - > e
4.3.2. Criterios de vibraciones

Se estudiarén los modos propios de vibracidén de la pasarela para determinar que no suponen molestias

para los usuarios. Esto se hard analiticamente mediante un andlisis de “time history”.

Una vez ejecutada la pasarela ser hardn las pruebas estdticas y dindmica pertinentes para comprobar
el confort de la pasarela. Esto es asi porque pueden existir divergencias entre los parametros

dindmicos estimados y los reales.

No obstante, dada la naturaleza de la pasarela, no debe descartarse que los usuarios puedan percibir
ciertas vibraciones. Estas son muy habituales en pasarelas de la tipologia que nos ocupa, por lo que

los usuarios tendrdn una cierta predisposicidén a tolerarlas.

Ademas, puesto que se trata de una pasarela en un paseo maritimo, sobre el agua, donde los peatones
también notardn la brisa del mar, la percepcidén de vibraciones es mucho méds difusa que en un ambiente

urbano mas aislado del entorno.
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5. Descripcién del modelo de calculo

5.1. Software

El andlisis estructural se realiza con SOFiSTiK, uno de los programas de calculo estructural més
avanzados del mercado. Permite cédlculos lineales y no lineales, y considera efectos de teorias de

orden superior.

Se utilizan los siguientes mdédulos de SOFiSTiK:

. AQUA: para la introduccién de materiales y secciones transversales.
. SOFIMSH: para la definicién de la geometria.

. ASE: para céalculos no lineales.

o MAXIMA: para determinar envolventes de resultados.

. AQB: para cédlculo de tensiones.

. DYNA: para calculos dinadmicos y sismicos.

También se utilizan los siguientes programas para asistir el célculo estructural:

. Rhinoceros
) IDEA STATICA
. AutoCAD

. Office
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5.2. Descripcién del modelo de calculo

Calculo global y célculo local:

El comportamiento estructural general se simula a través de un modelo de célculo global. Aqui se
introduce 1la geometria de los elementos portantes, las condiciones de apoyo, las secciones

transversales, las cargas, etc.

Cuando se necesita estudiar algun punto del proyecto de manera méds detallada, o cuando no es eficiente
introducir demasiado detalle en el modelo global, se generan ademés modelos de calculo locales. En
los modelos locales se representan sdlo porciones de la estructura, con las fuerzas actuantes obtenidas

del modelo global.
El célculo en el modelo global es elédstico de segundo orden:

» Linealidad mecénica: el material es eléastico y lineal. No se permite que el material
plastifique. Las tensiones son directamente proporcionales a los esfuerzos internos que se
desarrollan en el interior de las secciones.

» No linealidad geométrica: equilibrio en la geometria deformada.

E1l céalculo en los modelos locales es pléstico de segundo orden (en el caso de que se estudien

plastificaciones localizadas en los modelos de elementos finitos de detalle).
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Software de calculo estructural:

El modelo global de la pasarela se analiza con SOFiSTiK, a través del mdédulo SOFIMSHC. La geometria
se introduce en Rhinoceros. Mediante el uso de “atributos rhino”, los puntos, las lineas y las

superficies rhino se activan como elementos estructurales SOFiSTiK.

El programa “Sofi-mesh-C” de SOFiSTiK malla automdtico la geometria original rhino (cada elemento
estructural recibe una numeracién pseudo-aleatoria). A través de atributos tales como los nUmeros de
grupo, los numeros de puntos SPT y los nuUmeros de lineas SLN, se controlan las condiciones de contorno

y la introduccidén de cargas (entre otros).

==
e
= ==
;;“;-..ﬂlz_%.“llluﬁl’*;—f"—_)_;
{

l
G
\7

Fig. 3. Modelo de céalculo SOFiSTiK

Los resultados que se presentan a continuacidén pueden sufrir variaciones a lo largo del proceso de

desarrollo del proyecto de ejecucidédn. Por lo tanto, han de tomarse como provisionales.
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6. Analisis estructural

Loas resultados que se muestran a continuaciédn han de tomarse como preliminares, a nivel proyecto

bésico, y pueden sufrir variaciones durante la elaboracién del proyecto de ejecucidn.

6.1. Estado permanente

Reacciones en estribos
los pilotes inferiores sufren una carga perpendicular.

Como se puede observar en la imagen superior,
el angulo de los pilotes se ajustard para que los pilotes trabajan

En etapas posteriores de céalculo,

s6lo a axil, en estado permanente.

0.0122

c:\pino\rob\04023 - vinards\04023 - global design\210520 12h29 04023 pino vinaroz\vinaroz.cdo: geometry
Supporting springs , Spring force, nonlinear Loadcase 1000 (1.00-G)+P , 1 am 3D = 5000. kN T (Min=1327.) (¥ax=6324.) (total: 1536.)

7
tox
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Geometria en estado permanente:

c:\pino\rab\04023 - vinards\04023 - global design\210520 12h29 04023 pino vinaroz\vinaroz.cdb: gecmetry
PX Nodal displacement in global Z, nonlinear loadcase 1000 (1.00-G)+P , 1 cm 3D = 3078. mm — (Min=-1225.) (ax=0.372)

Fuerza en bandas tesas (doble banda tesa)

W T N o - = N O~ 0 M O ® 0
T - o 4 T W O 4 M W ® O MW ® O N W LI A B S a2 = B D= V- S o S Y= el
AL S oM e N W O T & Mmoo ® o = o o~ T O 0 M W O M- 4 S ® o W ® N O o
© N S o+ @ ow S O W MmO e N o 1 N ©® O+ o N N N M M m ow o= = o o o
N = - © © b v b b T T T MM NN N A E = T L e
© N o W o N O o o o o oo H ® o v o
S © & o o o o = © & o o o o o o o
TS S A ) < S = = < = > o o
e Y Y Y Y Sy o > o o D P Y Y T
7 c:\pino\rob\04023 - vinards\04023 - global design\210520 12h29 04023 pino vinaroz\vinaroz.cdo: geometry

‘l.LX Beam Elements , Normal force Nx, nonlinear Loadcase 1000 (1.00°G)+P , 1 am 3D = 15391. KN (Min=-6323.) (Max=7982.)
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6.2. Modos propios de vibracién

Modo 1: 0.79Hz

Modo 2: 1.04Hz

Modo 3: 1.56Hz
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6.3. ELU

En posteriores etapas de calculo, se estudiarédn los estados limite Gltimos de manera mas exhaustiva.

Los resultados que se muestran a continuacidén corresponden a una combinacién genérica de estado limite

ultimo en el que se combina la carga permanente junto con la sobrecarga de uso.

6.3.1. Reacciones
@
o
. o
= - /3”\5 <
=
'
=]
)
=
7 c:\pino\rab\04023 - vinards\04023 - global design\210520 12h29 04023 pino vinaroz\vinaroz.cdb: gecmetry
PX Supporting springs , Spring force, nonlinear Loadcase 2011 sobrecarga uniforme dom, cold , 1 cm 3D = 10000. kN T (in=-9336.) (Max=13
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6.3.2. Verificacién de tensiones

275.5
275.4

O M N+ © ® [~ W 1 = M N o © o ® [~ O M N+ © o ® ~ W 1 W M N o O ® [~ ©
o o0 o o o o ® © ™ ™ ® © © o o [~ [~ —~ - - O © 0 W W W W W W W W B W
-~ - ~— - — ~ [~ [~ >~ ~ ~ [~ [~ = @~ @~ @~ @~ — ~ -~ ~ ~ -~ ~ ~ ~— ~— >~ ~ @~ — — @~ @~ @
NN N N N N N N N N N N N N N N N N NN NN N N N N N N N N N N N N o o

7 c:\pino\rob\04023 - vinards\04023 - global design\210520 12h29 04023 pino vinaroz\vinaroz.cdb: geometry
‘l.LX Beam Elements , v.Mises stress, Design Case 2011 , Material 101 S 345 TT (GB 50017) (mod) S 355 , 1 an3D = 332.8 MPa (Max=279.6)

67 / 73

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria de estructuras S

schlaich
bergermann partner

6.4. ELS

6.4.1. Reacciones SLS

0.01644u

prect

7 c:\pino\rob\04023 - vinards\04023 - global design\210520 12h29 04023 pino vinaroz\vinaroz.cdb: geometry

‘i’*X Supporting springs , Spring force, nonlinear Loadcase 1011 sobrecarga uniforme dom, cold , 1cm 3D = 5000. ki LT (in=-7328.) (Max=100
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6.4.2. Verificacién de flechas

c:\pino\rob\04023 - vinards\04023 - global design\210520 12h29 04023 pino vinaroz\vinaroz.cdb: geometry
‘i’*X Nodal displacement in global Z, nonlinear Loadcase 11013 scbrecarga uniforme dom, cold , 1 am 3D = 1539. mm —= (Min=-420.9) (Max=2.55)

Como se ha comentado en secciones anteriores, para la verificacidén de flechas en SLS, se utiliza el

valor de sobrecarga uniforme proporcionado por el Eurocddigo 1990 e incremento positivo de temperatura.
La flecha es de L/120; pese a ser un valor algo elevado, es habitual en este tipo de puentes.

En la fase de proyecto de ejecucidén se realizardn los andlisis dindmicos pertinentes para andlisis
del confort, aspecto este que en cualquier caso hay que corroborar con los pertinentes ensayos

estdticos y dindmicos.
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6.4.3. Verificaciones dinamicas

Los primeros modos de vibracién de flexidén global estén por debajo de 1lHz. Estas frecuencias estan
fuera del rango de excitacién de los peatones. En etapas posteriores de cédlculo, el confort asociado

a las vibraciones del puente se estudiard de forma detallada.

Modo 1: 0.79Hz

Modo 2: 1.04Hz

Modo 3: 1.56Hz

En fase de ejecucidédn se estudiaradn en detalle estos aspectos, y, en cualquier caso, se complementaran

con pruebas para corroborar los pardmetros dindmicos de la pasarela construida.

No obstante, dada la naturaleza de la pasarela, no debe descartarse que los usuarios puedan percibir
ciertas vibraciones. Estas son muy habituales en pasarelas de la tipologia que nos ocupa, por lo que

los usuarios tendrdn una cierta predisposicidén a tolerarlas.
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Ademas, puesto que se trata de una pasarela en un paseo maritimo, sobre el agua, donde los peatones
también notardn la brisa del mar, la percepcidén de vibraciones es mucho méds difusa que en un ambiente

urbano mas aislado del entorno.
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Proyecto:

Ubicacién:

Entidad contratante:

Nombre de expediente:

Numero de expediente:

Anuncio de licitacién:

Empresa licitadora:

Paisajistas:

Ingeniero estructural:

Preparado por:
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Pasarela ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol en

Vinaros
Vinarods, Comunitat Valenciana

Ajuntament de Vinaros

Unién Europea y Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Elaboracién de un proyecto de Ejecuciédn y CONSTRUCCION de una "pasarela
ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol en Vinaros", dentro
de la Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (EDUSI
Benicarldé - Vinarods), cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER), en el marco del Programa Operativo Plurirregional de
Espafia 2014-2020.

6228/2020

Publicado en la Plataforma de Contratacién del Sector Publico el 05-
10-2020 a las 09:51 horas
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Burgos & Garrido
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Ginés Garrido,
Enrique Goberna
Roberto Pifiol

Jaume Lanzas Goémez
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Cuadro de revisiones

10 de junio de 2021 Proyecto basico

12 de julio de 2021 Revisidén proyecto béasico

o lucs —

Knut St ockhusen
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1. Introduccién

Durante la redaccién del presente Documento se ha mantenido contacto con todos agquellos organismos y
empresas de servicios, que pudieran tener infraestructuras susceptibles de verse afectadas por las

obras de recogidas en el Anteproyecto de la licitacién y otras recogidas en el servicio web de INKOLAN.

Para ello se ha solicitado por escrito la informacién necesaria sobre posibles afecciones a terrenos,

servicios e instalaciones de cada organismo o compafia.
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Listado de consultas realizadas

Todos los organismos y empresas con los que se ha establecido contacto,

electrbénico o telefdnicamente,

han sido recogidos en el siguiente cuadro:

bien sea por carta,

S

schlaich
bergermann partner

correo

N2 ORDEN |

ORGANISMO [ SERVICIO [ DIRECCION | PERSONADECONTACTO |  TIF | EMAIL
AYUNTAMIENTOS
01 | Ayuntamiento Vinaros | General | Plaga Sant Telm,5 | Carla Galmés Garcia | 964 4077 00 | cgalmes@vinaros.es
02 | Ayuntamiento Vinaros | General | Plaga Sant Telm,5 | Josep Miquel Forner | 964 40 77 00 | miquel@vinaros.es
EMPRESAS DE SERVICIOS
03 Elecnor lluminacién Edgar Granana 695 29 05 53 egranana@elecnor.com
04 FACSA (Aigties Vinaros) Aguas Potables Benjamin 618 52 30 66 beixarch@facsa.com
Calle Proyecto, 16
05 DAM (Depuracién de aguas del mediterraneo) Aguas residuales de bombeo 12500 - Vinaros Raquel Santamarfa 696 66 44 42 <raquel.santamaria@dam-aguas.es>
(Castellon)
06 Telefonica Telefonia Variaciones y Asesoramientos 1004 variaciones_y_asesoramientos@telefonica.com
07 Iberdrola Red Eléctricas Manuel Mufioz Martinez 9644619 33 mmunozm@iberdrola.es
. Oscar Gea Perales 6865398 61 ogea@nedgia.es
08 Nedgia Cegas Gas Natural Francisco José Gallart Solis 639674128 figallart@nedgia.es
09 Orange-Jazztel OSFI ssaaorange@elecnor.es
Avenida Cortes
10 EPSAR Aguas Saneamiento Valencianas, 58 Planta Oficina técnica 961 818 400 epsar@gva.es
3a 46015 Valencia
OTROS ORGANISMOS
1 INKOLAN | Plataforma Informacion Redes Zona | |

Fig. 1.

UTE Levantina,

Cuadro resumen organismos contactados
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3. Correspondencia mantenida. Escritos enviados

A continuacidén, se adjuntan las cartas remitidas a la relacidén de empresas incluidas en el
apartado anterior y en los casos en los que ha habido respuesta se incluye ésta a continuaciébn

de la consulta.
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3.1. Ayuntamiento de Vinarods
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Jaume Lanzas | LIC

De: Josep Miguel Forner <jmiquel@vinaros.es>
Enviado el: jueves, 29 de abril de 2021 9:29

Para: Jaume Lanzas | LIC

Asunto: Informacio6 de la zona

Datos adjuntos: Alumbrado.rar; RED Aguas Vinaros.dwg

Bon dia Jaume: soc Josep, del Ajuntament de Vinaros.
Te adjunto el que tinc, pero si necessites dades en una altra linea, me dius

e Sanejaments: la consulta la pots fer a este Qgis online https://qggiscloud.com/jventura/Vinaros Saneamiento y pluviales cloud/

e Aigua potable: te adjunto cad del que tenim
e Enllumenat: tenim les luminaries en Qguis (no la xarxa), pero és facilment resseguible al alinear punts de llum

Si te falta algun altre tipus de dades, faré tot el possible per ajudar.
Parlem
Josep Miquel

616 97 84 07

Per favor, abans d'imprimir este missatge, assegura't que és necessari. Ajuda'ns a cuidar el medi ambient.

Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegUrate de que es necesario. Ayldanos a cuidar el medio ambiente.

PROTECCIO DE DADES PERSONALS

Aquest missatge i els fitxers annexos son confidencials i s'adrecen exclusivament al destinatari mencionat en I'encapgalament. Aixi mateix poden contindre informacié reservada que no es pot difondre. Si ha rebut aquest correu per error, li demanem
que I'elimine del seu sistema i que avise el remitent mitjangant un reenviament a la seua adrega electronica; no copie el missatge ni divulgue el seu contingut a ningu.

Les dades personals facilitades per vosté o per tercers seran tractades amb la finalitat de gestionar i mantindre els contactes i relacions que es produisquen com a conseqiiéncia de la relacié que manté amb I'Ajuntament de Vinards. Normalment, la
base juridica que legitima aquest tractament, sera el seu consentiment, l'interés legitim o la necessitat per a gestionar una relacié contractual o similar. El termini de conservacio de les seues dades el determinara la relacié que manté amb nosaltres.
Per a més informacié sobre aquest tema o per a exercir els seus drets d'accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid; o portabilitat, dirigisca una comunicacié per escrit a I'Ajuntament de Vinaros (plaga Parroquial, nim. 12,12500 Vinaros), al nostre
delegat de proteccio de dades (dpd@vinaros.es) o bé per mitja de la Seu Electronica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En cas que considere vulnerat el seu dret a la proteccié de dades personals, pot interposar una reclamacié davant
de I'Agéncia Espanyola de Proteccié de Dades (www.agpd.es). Aixi mateix, és responsabilitat seua comprovar que aquest missatge o els seus arxius adjunts no continguen virus informatics, i en cas que els tingueren, eliminar-los.

PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Este mensaje y los ficheros anexos son confidenciales y se dirigen exclusivamente al destinatario mencionado en el encabezado. Asimismo pueden contener informacion reservada que no se puede difundir. Si ha recibido este correo por error, le
pedimos que lo elimine de su sistema y que aviso el remitente mediante un reenvio a su direccidn electrénica; no copio el mensaje ni divulgo su contenido a nadie.




Las datos personales facilitadas por usted o por terceros seran tratadas con la finalidad de gestionar y mantener los contactos y relaciones a que se produzcan como consecuencia de la relacién que mantiene con el Ayuntamiento de Vinaros.
Normalmente, la base juridica que legitima este tratamiento, sera su consentimiento, el interés legitimo o la necesidad para gestionar una relacién contractual o similar. El plazo de conservacién de sus datos lo determinard la relacién que mantiene
con nosotros. Para mas informacion sobre este tema o para ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion, limitacion o portabilitat, dirija una comunicacién por escrito al Ayuntamiento de Vinaros (plaza Parroquial, nim. 12,12500
Vinaros), al nuestro delegado de proteccion de datos (dpd@vinaros.es) o bien por medio de La Sede Electrénica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En caso de que considero vulnerado su derecho a la proteccion de datos personales,
puede interponer una reclamacion delante de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (www.agpd.es). Asimismo, es responsabilidad suya comprobar que este mensaje o sus archivos adjuntos no contengan virus informaticos, y en caso de que

los tuvieran, eliminarlos.



Jaume Lanzas | LIC

De: Josep Miguel Forner <jmiquel@vinaros.es>
Enviado el: miércoles, 2 de junio de 2021 13:32

Para: Jaume Lanzas | LIC

CcC: Carla Galmés Garcia

Asunto: RE: PROPUESTA CONTENIDO PROYECTO BASICO

Per supost Jaume:

e Enllumenat = Elecnor. Edgar Granana 69529 0553 egranana@elecnor.com
e Aigles potables = Facsa (Aiglies Vinaros). Benjamin 618 52 30 66 beixarch@facsa.com

Salutacions

Josep

De: Jaume Lanzas | LIC <jlanzas@lic-sl.com>

Enviado: miércoles, 2 de junio de 2021 12:06

Para: Josep Miguel Forner <jmiquel@vinaros.es>; Carla Galmés Garcia <cgalmes@vinaros.es>

Asunto: RE: PROPUESTA CONTENIDO PROYECTO BASICO

Bon dia,

Hem podeu dir, quines son les empreses concesionaries de la red de aigua potable i enllumenat en Vinaros?

Per identificar en cas alguna posible afeccid.

Gracies,



De: Josep Miguel Forner <jmiquel@vinaros.es>

Enviado el: jueves, 29 de abril de 2021 10:00

Para: Jaume Lanzas | LIC <jlanzas@lic-sl.com>; Carla Galmés Garcia <cgalmes@vinaros.es>
Asunto: RE: PROPUESTA CONTENIDO PROYECTO BASICO

Jaume, ens hem creuat els mails!. Te he adjuntat potables, sanejaments i faroles en altre mail. No tinc definicié en cad o similar del bombeig del Fora Forat, ja
gue no forma part del contracte municipal. En tot cas, te puc facilitar el tIf de la que ho porta (si necessites cap ajuda, ens dius)

RAQUEL SANTAMARIA

Jefa de Planta EDAR Vinaros

Telf: 696 66 44 42
raguel.santamaria@dam-aguas.es

En tot cas, et volia facilitar el teléfon o montar visita de camp igualment (en una fase més avancada), ja que Raquel volia protegir en pilones o tanques les
tapes actuals per un tema de manteniments (les han canviat fa molt poc per enfonsar-se); i li vaig demanar que se esperés a fer algo més ja que venieu
vatros, i podria haver afeccions.

parlem

Josep

De: Jaume Lanzas | LIC <jlanzas@lic-sl.com>
Enviado: jueves, 29 de abril de 2021 9:27

Para: Carla Galmés Garcia <cgalmes@vinaros.es>
Cc: Josep Miguel Forner <jmiguel@vinaros.es>
Asunto: PROPUESTA CONTENIDO PROYECTO BASICO

Buenas,

Tal como comentamos ayer en la reunién os mandamos el contenido del proyecto bdsico que consideramos necesario para poder encajar el proyecto en el emplazamiento
y la concesién por parte de Costes.



Si que quisiera después de visitar la obra, toda la informacidn que podriais tener respecto a las instalaciones y la estacion de bombeo que se emplaza en el lugar de la
pasarela.

Saludos

Jaume Lanzas | LIC

jlanzas@lic-sl.com

=

Por favor, piense en el medioambiente antes de imprimir este mensaje.
Per favor, abans d'imprimir este missatge, assegura't que és necessari. Ajuda'ns a cuidar el medi ambient.
Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegurate de que es necesario. Ayudanos a cuidar el medio ambiente.
PROTECCIO DE DADES PERSONALS
Aquest missatge i els fitxers annexos son confidencials i s'adrecen exclusivament al destinatari mencionat en I'encapgalament. Aixi mateix poden contindre informacio reservada que no es pot difondre. Si ha rebut aquest correu per error, li demanem
que I'elimine del seu sistema i que avise el remitent mitjangant un reenviament a la seua adrega electronica; no copie el missatge ni divulgue el seu contingut a ningu.
Les dades personals facilitades per vosté o per tercers seran tractades amb la finalitat de gestionar i mantindre els contactes i relacions que es produisquen com a conseqiiéncia de la relacié que manté amb I'Ajuntament de Vinaros. Normalment, la
base juridica que legitima aquest tractament, sera el seu consentiment, l'interés legitim o la necessitat per a gestionar una relacié contractual o similar. El termini de conservacio de les seues dades el determinara la relacié que manté amb nosaltres.
Per a més informacid sobre aquest tema o per a exercir els seus drets d'accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid; o portabilitat, dirigisca una comunicacié per escrit a I'Ajuntament de Vinaros (plaga Parroquial, nim. 12,12500 Vinaros), al nostre
delegat de proteccio de dades (dpd@vinaros.es) o bé per mitja de la Seu Electronica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En cas que considere vulnerat el seu dret a la proteccié de dades personals, pot interposar una reclamacié davant
de I'Agéncia Espanyola de Proteccié de Dades (www.agpd.es). Aixi mateix, €s responsabilitat seua comprovar que aquest missatge o els seus arxius adjunts no continguen virus informatics, i en cas que els tingueren, eliminar-los.
PROTECCION DE DATOS PERSONALES
Este mensaje y los ficheros anexos son confidenciales y se dirigen exclusivamente al destinatario mencionado en el encabezado. Asimismo pueden contener informacion reservada que no se puede difundir. Si ha recibido este correo por error, le
pedimos que lo elimine de su sistema y que aviso el remitente mediante un reenvio a su direccidn electrénica; no copio el mensaje ni divulgo su contenido a nadie.

Las datos personales facilitadas por usted o por terceros serén tratadas con la finalidad de gestionar y mantener los contactos y relaciones a que se produzcan como consecuencia de la relacién que mantiene con el Ayuntamiento de Vinaros.
Normalmente, la base juridica que legitima este tratamiento, sera su consentimiento, el interés legitimo o la necesidad para gestionar una relacién contractual o similar. El plazo de conservacion de sus datos lo determinara la relacion que mantiene
con nosotros. Para mas informacion sobre este tema o para ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion, limitacion o portabilitat, dirija una comunicacién por escrito al Ayuntamiento de Vinaros (plaza Parroquial, nim. 12,12500
Vinaros), al nuestro delegado de proteccion de datos (dpd@vinaros.es) o bien por medio de La Sede Electrénica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En caso de que considero vulnerado su derecho a la proteccion de datos personales,
puede interponer una reclamacion delante de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (www.agpd.es). Asimismo, es responsabilidad suya comprobar que este mensaje o sus archivos adjuntos no contengan virus informaticos, y en caso de que
los tuvieran, eliminarlos.

Per favor, abans d'imprimir este missatge, assegura't que és necessari. Ajuda'ns a cuidar el medi ambient.

Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegUrate de que es necesario. Ayldanos a cuidar el medio ambiente.

PROTECCIO DE DADES PERSONALS

Aquest missatge i els fitxers annexos son confidencials i s'adrecen exclusivament al destinatari mencionat en I'encapgalament. Aixi mateix poden contindre informacio reservada que no es pot difondre. Si ha rebut aquest correu per error, li demanem
que I'elimine del seu sistema i que avise el remitent mitjangant un reenviament a la seua adrega electronica; no copie el missatge ni divulgue el seu contingut a ningu.

Les dades personals facilitades per vosté o per tercers seran tractades amb la finalitat de gestionar i mantindre els contactes i relacions que es produisquen com a conseqiiéncia de la relacié que manté amb I'Ajuntament de Vinards. Normalment, la
base juridica que legitima aquest tractament, sera el seu consentiment, l'interés legitim o la necessitat per a gestionar una relacié contractual o similar. El termini de conservacio de les seues dades el determinara la relacié que manté amb nosaltres.
Per a més informacid sobre aquest tema o per a exercir els seus drets d'accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid; o portabilitat, dirigisca una comunicacié per escrit a I'Ajuntament de Vinaros (plaga Parroquial, nim. 12,12500 Vinaros), al nostre
delegat de proteccio de dades (dpd@vinaros.es) o bé per mitja de la Seu Electronica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En cas que considere vulnerat el seu dret a la proteccié de dades personals, pot interposar una reclamacié davant
de I'Agéncia Espanyola de Proteccié de Dades (www.agpd.es). Aixi mateix, és responsabilitat seua comprovar que aquest missatge o els seus arxius adjunts no continguen virus informatics, i en cas que els tingueren, eliminar-los.

PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Este mensaje y los ficheros anexos son confidenciales y se dirigen exclusivamente al destinatario mencionado en el encabezado. Asimismo pueden contener informacién reservada que no se puede difundir. Si ha recibido este correo por error, le
pedimos que lo elimine de su sistema y que aviso el remitente mediante un reenvio a su direccidn electrénica; no copio el mensaje ni divulgo su contenido a nadie.
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Las datos personales facilitadas por usted o por terceros seran tratadas con la finalidad de gestionar y mantener los contactos y relaciones a que se produzcan como consecuencia de la relacion que mantiene con el Ayuntamiento de Vinaros.
Normalmente, la base juridica que legitima este tratamiento, sera su consentimiento, el interés legitimo o la necesidad para gestionar una relacién contractual o similar. El plazo de conservacién de sus datos lo determinara la relacion que mantiene
con nosotros. Para mas informacién sobre este tema o para ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion, limitacion o portabilitat, dirija una comunicacién por escrito al Ayuntamiento de Vinaros (plaza Parroquial, nim. 12,12500
Vinaros), al nuestro delegado de proteccion de datos (dpd@vinaros.es) o bien por medio de La Sede Electrénica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En caso de que considero vulnerado su derecho a la proteccion de datos personales,
puede interponer una reclamacion delante de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (www.agpd.es). Asimismo, es responsabilidad suya comprobar que este mensaje o sus archivos adjuntos no contengan virus informaticos, y en caso de que

los tuvieran, eliminarlos.



Jaume Lanzas | LIC

De: Josep Miguel Forner <jmiquel@vinaros.es>
Enviado el: miércoles, 2 de junio de 2021 14:55

Para: Jaume Lanzas | LIC

CcC: Carla Galmés Garcia

Asunto: Sanejaments

Datos adjuntos: Saneamiento y Pluviales(2).dwg

Jaume, te adjunto pluvials i sanejaments en CAD, ja que el cloud dona errors.

Parlem

Per favor, abans d'imprimir este missatge, assegura't que és necessari. Ajuda'ns a cuidar el medi ambient.

Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegUrate de que es necesario. Ayldanos a cuidar el medio ambiente.

PROTECCIO DE DADES PERSONALS

Aquest missatge i els fitxers annexos son confidencials i s'adrecen exclusivament al destinatari mencionat en I'encapgalament. Aixi mateix poden contindre informacié reservada que no es pot difondre. Si ha rebut aquest correu per error, li demanem
que I'elimine del seu sistema i que avise el remitent mitjangant un reenviament a la seua adrega electronica; no copie el missatge ni divulgue el seu contingut a ningu.

Les dades personals facilitades per vosté o per tercers seran tractades amb la finalitat de gestionar i mantindre els contactes i relacions que es produisquen com a conseqiiéncia de la relacié que manté amb I'Ajuntament de Vinards. Normalment, la
base juridica que legitima aquest tractament, sera el seu consentiment, l'interés legitim o la necessitat per a gestionar una relacié contractual o similar. El termini de conservacio de les seues dades el determinara la relacié que manté amb nosaltres.
Per a més informacié sobre aquest tema o per a exercir els seus drets d'accés, rectificacio, supressid, oposicid, limitacid; o portabilitat, dirigisca una comunicacié per escrit a I'Ajuntament de Vinaros (plaga Parroquial, nim. 12,12500 Vinaros), al nostre
delegat de proteccio de dades (dpd@vinaros.es) o bé per mitja de la Seu Electronica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En cas que considere vulnerat el seu dret a la proteccié de dades personals, pot interposar una reclamacié davant
de I'Agéncia Espanyola de Proteccié de Dades (www.agpd.es). Aixi mateix, és responsabilitat seua comprovar que aquest missatge o els seus arxius adjunts no continguen virus informatics, i en cas que els tingueren, eliminar-los.

PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Este mensaje y los ficheros anexos son confidenciales y se dirigen exclusivamente al destinatario mencionado en el encabezado. Asimismo pueden contener informacién reservada que no se puede difundir. Si ha recibido este correo por error, le
pedimos que lo elimine de su sistema y que aviso el remitente mediante un reenvio a su direccidn electrénica; no copio el mensaje ni divulgo su contenido a nadie.

Las datos personales facilitadas por usted o por terceros seran tratadas con la finalidad de gestionar y mantener los contactos y relaciones a que se produzcan como consecuencia de la relacion que mantiene con el Ayuntamiento de Vinaros.
Normalmente, la base juridica que legitima este tratamiento, sera su consentimiento, el interés legitimo o la necesidad para gestionar una relacién contractual o similar. El plazo de conservacion de sus datos lo determinara la relacion que mantiene
con nosotros. Para mas informacion sobre este tema o para ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, supresion, oposicion, limitacion o portabilitat, dirija una comunicacién por escrito al Ayuntamiento de Vinaros (plaza Parroquial, nim. 12,12500
Vinaros), al nuestro delegado de proteccion de datos (dpd@vinaros.es) o bien por medio de La Sede Electrénica Municipal: https://vinaros.sedelectronica.es/info.1. En caso de que considero vulnerado su derecho a la proteccion de datos personales,
puede interponer una reclamacion delante de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (www.agpd.es). Asimismo, es responsabilidad suya comprobar que este mensaje o sus archivos adjuntos no contengan virus informaticos, y en caso de que
los tuvieran, eliminarlos.
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Jaume Lanzas | LIC

De: Jaume Lanzas | LIC

Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:06

Para: egranana@elecnor.com

Asunto: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Datos adjuntos: E-010 - PLANO DE SITUACION-LOCAL.pdf; E-020 - PLANTA-SECCION-ALZADO.pdf; Notificacién Serv.Afect.pdf

“Buenos dias,
En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

e NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
e [Exp:6228/2020

e DIRECCION DE OBRA: €/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:
- Notificacidn de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.
Cordiales

saludo”



Jaume Lanzas | LIC

De: EDGAR GRANANA VERGE <egranana@elecnor.com>
Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:41

Para: Jaume Lanzas | LIC

Asunto: Re: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Buenos dias Jaume,

Adjunto captura de la localizacidon de los puntos de luz de alumbrado publico de la zona afectada.

Tras ver los planos de la pasarela entendemos que no es necesaria la sustitucidon de ninguno de los puntos de luz. Por otro lado, la red de
alimentacién del alumbrado esta ubicada junto al bordillo de la acera, por lo que tampoco deberia verse afectada.

Cualquier duda la comentamos.

Muchas gracias y un saludo,



Edgar Granana Verge
Jefe de Obra

Alumbrado Publico y Sistemas Urbanos
Avd. Hermanos Bou, 102-ZH

12003 Castellon de la Plana, Castellon

Tel.: 964 24 43 49 Ext. 95015

Movil: 695 29 05 53

El vie, 4 jun 2021 a las 12:05, Jaume Lanzas | LIC (<jlanzas@lic-sl.com>) escribid:

“Buenos dias,

En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

o NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
o Exp:6228/2020

o DIRECCION DE OBRA: C/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:

e Notificacion de servicios afectados
e Ubicacidn de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=13m1!1e3?hl=es
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e Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.

Cordiales

saludo”

Jaume Lanzas | LIC

jlanzas@lic-sl.com

Por favor, piense en el medioambiente antes de imprimir este mensaje.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Valencia, a 4 de junio de 2.021

ELECNOR

A/A D. EDGAR GRANANA

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaros (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.
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Jaume Lanzas | LIC

De: Jaume Lanzas | LIC

Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:07

Para: 'beixarch@facsa.com’

Asunto: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Datos adjuntos: E-010 - PLANO DE SITUACION-LOCAL.pdf; E-020 - PLANTA-SECCION-ALZADO.pdf; Notificacién Serv.Afect.pdf

“Buenos dias,
En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

e NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
e [Exp:6228/2020

e DIRECCION DE OBRA: €/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:
- Notificacidn de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.
Cordiales

saludo”



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Valencia, a 4 de junio de 2.021

FACSA (AIGUES DE VINAROS)

A/A D. BENJAMIN

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaroés (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.
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Jaume Lanzas | LIC

De: Raquel Santamaria <raquel.santamaria@dam-aguas.es>
Enviado el: miércoles, 5 de mayo de 2021 12:31

Para: Jaume Lanzas | LIC

cc: jjclemente@pantecnia.es

Asunto: Re: CAMBIO ESTACION DE BOMBEO VINAROS

Buenos dias Jaume,

Como te he comentado por teléfono, no tengo planos de estas instalaciones. No puedo confirmarte si los datos que me pasas son correctos o no, ya que tengo la misma
informacién que tu.

Me comenta la asistencia técnica de la EPSAR (CIOPU), que han estado en contacto con personal del Ayuntamiento, y que se les entregd en su dia, un informe de las
instalaciones bajo previa peticidn, por lo que deben tener la informacion que se solicitdé. No obstante lo ya dicho, si quieres verificar visualmente cualquier cosa, no dudes
en visitar las instalaciones.

Siento de verdad no poder ayudar mas, pero no tengo nada de informacion al respecto de las instalaciones mas viejas del saneamiento. Si existen planos y proyecto de la
parte mas nueva (Bombeo 1, colectores de impulsidn y vertido, tramo terrestre del Emisario), pero si necesitais algo, me indican que debereis solicitarlo formalmente a la
EPSAR.

Saludos atentos.

El mar, 4 may 2021 a las 13:28, Jaume Lanzas | LIC (<jlanzas@lic-sl.com>) escribié:

Buenas Raquel

Tal como hemos hablado te adjunto la informacién, en los planos puedes encontrar:

1. Planos en planta de todas las instalaciones que pasan por la zona.
2. Planos de la impulsién pero solo las canalizaciones.



3. Planos en planta y en alzado de lo que creemos que existe, te he marcado en el plano en planta_01 donde irian la estacion y el cuadro de control.
4. Por ultimo te he pasado una planta de donde iba la pasarela y donde se quiere ubicar. Te paso un render de donde estaba la pasarela, ahora como indica el otro
plano se deberia desplazar.

Dime si te parece correcta mi interpretacién bajo tu experiencia.

Me dices cualquier cosa.

Saludos

Jaume Lanzas | LIC

jlanzas@lic-sl.com

Por favor, piense en el medioambiente antes de imprimir este mensaje.

RAQUEL SANTAMARIA



Jefa de Planta EDAR Vinaros
Telf: 696 66 44 42
raguel.santamaria@dam-aguas.es

EDAR VINAROS

Calle Proyecto, 16

12500 - Vinaros (Castellon)
www.dam-aguas.es

Aviso legal:

Le informamos que sus datos personales seran usados para relacionarnos, atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus datos seran usados dentro de la
legalidad y podran tener acceso a los mismos solo las entidades necesarias para atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus
datos seran usados durante

nuestra relacion y mientras nos obliguen las leyes. Cuando lo desee, podra dirigirse a nosotros para conocer qué datos tenemos sobre su persona, limitar su uso,
rectificarlos o eliminarlos, incluso tiene derecho a solicitar el traspaso de su informacion a otra entidad y para solicitar cualquiera de
estos derechos, hagalo por escrito a nuestra entidad mediante correo postal o electronico, junto con una fotocopia de su DNI

para identificarle. Si entiende que sus derechos han sido vulnerados, puede reclamar en la Agencia Espanola de Proteccion de Datos
(AEPD).

El contenido en su totalidad de este correo electrénico es secreto y no podra ser revelado a terceras personas. En caso de recibir este correo por error le
rogamos nos informe y que lo destruya.



Jaume Lanzas | LIC

De: Raquel Santamaria <raquel.santamaria@dam-aguas.es>
Enviado el: miércoles, 5 de mayo de 2021 13:42

Para: Jaume Lanzas | LIC

cc: jjclemente@pantecnia.es

Asunto: Re: CAMBIO ESTACION DE BOMBEO VINAROS

Hola Jaume,

Mafiana a las 9 quedamos en el Paseo.
Saludos

El mié, 5 may 2021 a las 13:39, Jaume Lanzas | LIC (<jlanzas@lic-sl.com>) escribié:
Buenas Raquel,
Si te parece quedamos manana a las 9? Alli en el paseo?
Suponia que no tendrias nada porque ya me lo dijeron en la EPSAR, muchas gracias de todas formas por tu tiempo!
Saludos

Obtener Outlook para Android

From: Raquel Santamaria <raquel.santamaria@dam-aguas.es>
Sent: Wednesday, May 5, 2021 12:31:12 PM

To: Jaume Lanzas | LIC <jlanzas@lic-sl.com>

Cc: jiclemente@pantecnia.es <jjclemente@pantecnia.es>
Subject: Re: CAMBIO ESTACION DE BOMBEO VINAROS

Buenos dias Jaume,

Como te he comentado por teléfono, no tengo planos de estas instalaciones. No puedo confirmarte si los datos que me pasas son correctos o no, ya que tengo la misma
informacién que tu.



Me comenta la asistencia técnica de la EPSAR (CIOPU), que han estado en contacto con personal del Ayuntamiento, y que se les entregd en su dia, un informe de las
instalaciones bajo previa peticidn, por lo que deben tener la informacion que se solicitd. No obstante lo ya dicho, si quieres verificar visualmente cualquier cosa, no dudes
en visitar las instalaciones.

Siento de verdad no poder ayudar mas, pero no tengo nada de informacion al respecto de las instalaciones mas viejas del saneamiento. Si existen planos y proyecto de la
parte mas nueva (Bombeo 1, colectores de impulsidn y vertido, tramo terrestre del Emisario), pero si necesitais algo, me indican que debereis solicitarlo formalmente a la
EPSAR.

Saludos atentos.

El mar, 4 may 2021 a las 13:28, Jaume Lanzas | LIC (<jlanzas@lic-sl.com>) escribié:

Buenas Raquel

Tal como hemos hablado te adjunto la informacién, en los planos puedes encontrar:

1.Planos en planta de todas las instalaciones que pasan por la zona.

2.Planos de la impulsidn pero solo las canalizaciones.

3.Planos en planta y en alzado de lo que creemos que existe, te he marcado en el plano en planta_01 donde irian la estacidn y el cuadro de control.

4.Por ultimo te he pasado una planta de donde iba la pasarela y donde se quiere ubicar. Te paso un render de donde estaba la pasarela, ahora como indica el otro
plano se deberia desplazar.

Dime si te parece correcta mi interpretacién bajo tu experiencia.

Me dices cualquier cosa.

Saludos



Jaume Lanzas | LIC )
Jefe de Gestion de Obra - Area de Produccién 2
jlanzas@lic-sl.com - Tel. +34 682 32 20 33 /+34 681 24 51 08

Advertencia legal: Este mensaje va dirigido, de manera exclusiva, a su destinatario y contiene informacién confidencial sujeta al
secreto profesional, cuya divulgacién no estd permitida por la ley. Si usted no es el destinatario designado en este mensaje, le
informamos de que su lectura, copia y uso estan prohibidos. En caso de haber recibido este mensaje por error, le rogamos que lo
comunique lo antes posible al remitente y proceda a su destruccién.

Le agradecemos su colaboracion.

Por favor, piense en el medioambiente antes de imprimir este mensaje.

RAQUEL SANTAMARIA

Jefa de Planta EDAR Vinaros

Telf: 696 66 44 42
raquel.santamaria@dam-aguas.es

EDAR VINAROS

Calle Proyecto, 16

12500 - Vinaros (Castellon)
www.dam-aguas.es

Aviso legal:

Le informamos que sus datos personales seran usados para relacionarnos, atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus datos seran usados dentro de
la legalidad y podran tener acceso a los mismos solo las entidades necesarias para atender su solicitud y prestarle nuestros servicios.
Sus datos seran usados durante

nuestra relaciéon y mientras nos obliguen las leyes. Cuando lo desee, podra dirigirse a nosotros para conocer qué datos tenemos sobre su persona, limitar su uso,
rectificarlos o eliminarlos, incluso tiene derecho a solicitar el traspaso de su informacion a otra entidad y para solicitar cualquiera de
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estos derechos, hagalo por escrito a nuestra entidad mediante correo postal o electrénico, junto con una fotocopia de su DNI

para identificarle. Si entiende que sus derechos han sido vulnerados, puede reclamar en la Agencia Espaiola de Proteccion de Datos
(AEPD).

El contenido en su totalidad de este correo electrénico es secreto y no podra ser revelado a terceras personas. En caso de recibir este correo por error le
rogamos nos informe y que lo destruya.

RAQUEL SANTAMARIA

Jefa de Planta EDAR Vinaros

Telf: 696 66 44 42
raguel.santamaria@dam-aquas.es

EDAR VINAROS

Calle Proyecto, 16

12500 - Vinaros (Castellon)
www.dam-aguas.es

Aviso legal:

Le informamos que sus datos personales seran usados para relacionarnos, atender su solicitud y prestarle huestros servicios. Sus datos seran usados dentro de la
legalidad y podran tener acceso a los mismos solo las entidades necesarias para atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus
datos seran usados durante

nuestra relacion y mientras nos obliguen las leyes. Cuando lo desee, podra dirigirse a nosotros para conocer qué datos tenemos sobre su persona, limitar su uso,
rectificarlos o eliminarlos, incluso tiene derecho a solicitar el traspaso de su informacion a otra entidad y para solicitar cualquiera de
estos derechos, hagalo por escrito a nuestra entidad mediante correo postal o electrénico, junto con una fotocopia de su DNI

para identificarle. Si entiende que sus derechos han sido vulnerados, puede reclamar en la Agencia Espanola de Proteccion de Datos
(AEPD).

El contenido en su totalidad de este correo electrénico es secreto y no podra ser revelado a terceras personas. En caso de recibir este correo por error le
rogamos nos informe y que lo destruya.



Jaume Lanzas | LIC

De: Raquel Santamaria <raquel.santamaria@dam-aguas.es>

Enviado el: jueves, 29 de abril de 2021 16:07

Para: Jaume Lanzas | LIC

Asunto: Re: PLANOS Y DEFINICION DE LA ESTACION DE BOMBEO DEL FORA FORAT VINAROS

BUenas tardes Jaume,

Como te he comentado, yo de las instalaciones mas antiguas del saneamiento de Vinaros, no tengo nada. La estacion de bombeo del Paseo se ejecutd en el afio 1993 por
parte de la Conselleria de Obras Publicas y Urbanismo, cuando la EPSAR apenas habia nacido, por lo que dudo que tengan informacidn al respecto, pero si quieres, intenta
pedir a ver si tuvieran algo (Dept. Projectes Obres i Explotacions: Tel. 961 818 400 — Fax. 963 869658) . Yo pienso que el Ayuntamiento deberia tener una copia del proyecto, al
igual que la Conselleria de Obras Publicas.

Siento no haber sido de mas ayuda. Ya me avisas si quisieras ir a visitar las instalaciones.

Saludos

El jue, 29 abr 2021 a las 10:16, Jaume Lanzas | LIC (<jlanzas@lic-sl.com>) escribio:

Buenas Raquel,

Tal como hemos hablado te escribo para recibir informacién respecto a la estacidn de bombeo de Fora Forat, ya que tenemos que ejecutar una pasarela en el mismo
emplazamiento y necesito la informacion para realizar el proyecto basico.

Espero vuestra respuesta.

Saludos



Jaume Lanzas | LIC )
Jefe de Gestion de Obra - Area de Produccién 2
jlanzas@lic-sl.com - Tel. +34 682 32 20 33 /+34 681 24 51 08

g

Advertencia legal: Este mensaje va dirigido, de manera exclusiva, a su destinatario y contiene informacién confidencial sujeta al
secreto profesional, cuya divulgacidon no esta permitida por la ley. Si usted no es el destinatario designado en este mensaje, le
informamos de que su lectura, copia y uso estan prohibidos. En caso de haber recibido este mensaje por error, le rogamos que lo
comunique lo antes posible al remitente y proceda a su destruccién.

Le agradecemos su colaboracion.

Por favor, piense en el medioambiente antes de imprimir este mensaje.

RAQUEL SANTAMARIA

Jefa de Planta EDAR Vinaros

Telf: 696 66 44 42
raguel.santamaria@dam-aguas.es

EDAR VINAROS

Calle Proyecto, 16

12500 - Vinaros (Castellon)
www.dam-aguas.es

Aviso legal:

Le informamos que sus datos personales seran usados para relacionarnos, atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus datos seran usados dentro de la
legalidad y podran tener acceso a los mismos solo las entidades necesarias para atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus
datos seran usados durante

nuestra relacion y mientras nos obliguen las leyes. Cuando lo desee, podra dirigirse a nosotros para conocer qué datos tenemos sobre su persona, limitar su uso,
rectificarlos o eliminarlos, incluso tiene derecho a solicitar el traspaso de su informacion a otra entidad y para solicitar cualquiera de
estos derechos, hagalo por escrito a nuestra entidad mediante correo postal o electronico, junto con una fotocopia de su DNI

para identificarle. Si entiende que sus derechos han sido vulnerados, puede reclamar en la Agencia Espanola de Proteccion de Datos
(AEPD).



El contenido en su totalidad de este correo electrénico es secreto y no podra ser revelado a terceras personas. En caso de recibir este correo por error le
rogamos nos informe y que lo destruya.



Jaume Lanzas | LIC

De: Raquel Santamaria <raquel.santamaria@dam-aguas.es>

Enviado el: lunes, 3 de mayo de 2021 18:33

Para: Jaume Lanzas | LIC

Asunto: Re: PLANOS Y DEFINICION DE LA ESTACION DE BOMBEO DEL FORA FORAT VINAROS

Buenas tardes Jaume,

Si te refieres Unicamente a la EBAR del Paseo Fora Forat, en cualquier momento por la mafana, menos mafana que estaremos ocupados. Si quieres este mismo miércoles,
avisame un poco antes y acudimos al Paseo.

Ya me comentas cuando.
Saludos

El lun, 3 may 2021 a las 18:21, Jaume Lanzas | LIC (<jlanzas@lic-sl.com>) escribié:

Buenas Raquel,

Cuando te vendria bien para hacer una visita a todas las instalaciones?

Gracias.

De: Raquel Santamaria <raquel.santamaria@dam-aguas.es>
Enviado el: jueves, 29 de abril de 2021 16:07




Para: Jaume Lanzas | LIC <jlanzas@lic-sl.com>
Asunto: Re: PLANOS Y DEFINICION DE LA ESTACION DE BOMBEO DEL FORA FORAT VINAROS

BUenas tardes Jaume,

Como te he comentado, yo de las instalaciones mas antiguas del saneamiento de Vinaros, no tengo nada. La estacion de bombeo del Paseo se ejecutd en el afio 1993 por
parte de la Conselleria de Obras Publicas y Urbanismo, cuando la EPSAR apenas habia nacido, por lo que dudo que tengan informacidn al respecto, pero si quieres, intenta
pedir a ver si tuvieran algo (Dept. Projectes Obres i Explotacions: Tel. 961 818 400 — Fax. 963 869658) . Yo pienso que el Ayuntamiento deberia tener una copia del proyecto, al
igual que la Conselleria de Obras Publicas.

Siento no haber sido de mas ayuda. Ya me avisas si quisieras ir a visitar las instalaciones.

Saludos

El jue, 29 abr 2021 a las 10:16, Jaume Lanzas | LIC (<jlanzas@lic-sl.com>) escribi6:

Buenas Raquel,

Tal como hemos hablado te escribo para recibir informacién respecto a la estacidn de bombeo de Fora Forat, ya que tenemos que ejecutar una pasarela en el mismo
emplazamiento y necesito la informacion para realizar el proyecto basico.

Espero vuestra respuesta.



Saludos

Jaume Lanzas | LIC

jlanzas@lic-sl.com

Por favor, piense en el medioambiente antes de imprimir este mensaje.

RAQUEL SANTAMARIA
Jefa de Planta EDAR Vinaros
Telf: 696 66 44 42

raquel.santamaria@dam-aguas.es

EDAR VINAROS



Calle Proyecto, 16
12500 - Vinaros (Castellon)

www.dam-aguas.es

Aviso legal:

Le informamos que sus datos personales seran usados para relacionarnos, atender su solicitud y prestarle huestros servicios. Sus datos seran usados dentro de
la legalidad y podran tener acceso a los mismos solo las entidades necesarias para atender su solicitud y prestarle nuestros servicios.
Sus datos seran usados durante

nuestra relaciéon y mientras nos obliguen las leyes. Cuando lo desee, podra dirigirse a nosotros para conocer qué datos tenemos sobre su persona, limitar su uso,
rectificarlos o eliminarlos, incluso tiene derecho a solicitar el traspaso de su informacion a otra entidad y para solicitar cualquiera de
estos derechos, hagalo por escrito a nuestra entidad mediante correo postal o electronico, junto con una fotocopia de su DNI

para identificarle. Si entiende que sus derechos han sido vulnerados, puede reclamar en la Agencia Espanola de Proteccion de Datos
(AEPD).

El contenido en su totalidad de este correo electrénico es secreto y no podra ser revelado a terceras personas. En caso de recibir este correo por error le
rogamos nos informe y que lo destruya.

RAQUEL SANTAMARIA

Jefa de Planta EDAR Vinaros

Telf: 696 66 44 42
raguel.santamaria@dam-aguas.es

EDAR VINAROS
Calle Proyecto, 16
12500 - Vinaros (Castellon)



www.dam-aguas.es

Aviso legal:

Le informamos que sus datos personales seran usados para relacionarnos, atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus datos seran usados dentro de la
legalidad y podran tener acceso a los mismos solo las entidades necesarias para atender su solicitud y prestarle nuestros servicios. Sus
datos seran usados durante

nuestra relacion y mientras nos obliguen las leyes. Cuando lo desee, podra dirigirse a nosotros para conocer qué datos tenemos sobre su persona, limitar su uso,
rectificarlos o eliminarlos, incluso tiene derecho a solicitar el traspaso de su informacion a otra entidad y para solicitar cualquiera de
estos derechos, hagalo por escrito a nuestra entidad mediante correo postal o electronico, junto con una fotocopia de su DNI

para identificarle. Si entiende que sus derechos han sido vulnerados, puede reclamar en la Agencia Espaiola de Proteccion de Datos
(AEPD).

El contenido en su totalidad de este correo electrénico es secreto y no podra ser revelado a terceras personas. En caso de recibir este correo por error le
rogamos nos informe y que lo destruya.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Valencia, a 4 de junio de 2.021

DAM (DEPURACION AGUAS DEL MEDITERRANEO)

A/A D. RAQUEL SANTAMARIA

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaroés (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.
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3.5. TELEFONICA
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Jaume Lanzas | LIC

De: Jaume Lanzas | LIC

Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:08

Para: 'variaciones_y_asesoramientos@telefonica.com’

Asunto: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Datos adjuntos: E-010 - PLANO DE SITUACION-LOCAL.pdf; E-020 - PLANTA-SECCION-ALZADO.pdf; Notificacién Serv.Afect.pdf

“Buenos dias,
En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

e NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
e [Exp:6228/2020

e DIRECCION DE OBRA: €/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:
- Notificacidn de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.
Cordiales

saludo”



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Valencia, a 4 de junio de 2.021

TELEFONICA

A/A VARIACIONES Y ASESORAMIENTOS

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaroés (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.
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UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Jaume Lanzas | LIC

De: Jaume Lanzas | LIC

Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:09

Para: 'mmunozm@iberdrola.es’

Asunto: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Datos adjuntos: E-010 - PLANO DE SITUACION-LOCAL.pdf; E-020 - PLANTA-SECCION-ALZADO.pdf; Notificacién Serv.Afect.pdf

“Buenos dias,
En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

e NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
e [Exp:6228/2020

e DIRECCION DE OBRA: €/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:
- Notificacidn de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.
Cordiales

saludo”



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Valencia, a 4 de junio de 2.021

IBERDROLA

A/A MANUEL MUNOZ MARTINEZ

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaroés (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.
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Jaume Lanzas | LIC

De: Jaume Lanzas | LIC

Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:10

Para: 'ogea@nedgia.es’; 'figallart@nedgia.es'

Asunto: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Datos adjuntos: E-010 - PLANO DE SITUACION-LOCAL.pdf; E-020 - PLANTA-SECCION-ALZADO.pdf; Notificacién Serv.Afect.pdf

“Buenos dias,
En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

e NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
e [Exp:6228/2020

e DIRECCION DE OBRA: €/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:
- Notificacidn de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.
Cordiales

saludo”



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Valencia, a 4 de junio de 2.021

NEDGIA CEGAS

A/A D. OSCAR GEA PERALES

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaroés (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.
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Jaume Lanzas | LIC

De: Jaume Lanzas | LIC

Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:11

Para: 'ssaaorange@elecnor.es'

Asunto: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Datos adjuntos: E-010 - PLANO DE SITUACION-LOCAL.pdf; E-020 - PLANTA-SECCION-ALZADO.pdf; Notificacién Serv.Afect.pdf

“Buenos dias,
En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

e NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
e [Exp:6228/2020

e DIRECCION DE OBRA: €/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:
- Notificacidn de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.
Cordiales

saludo”



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Valencia, a 4 de junio de 2.021

ORANGE-JAZZTEL

A/A OFICINA TECNICA

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaroés (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:941150416

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.
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UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Jaume Lanzas | LIC

De: Jaume Lanzas | LIC

Enviado el: viernes, 4 de junio de 2021 12:12

Para: ‘epsar@gva.es'

Asunto: SOLICITUD DE AFECCION DE SERVICIOS

Datos adjuntos: E-010 - PLANO DE SITUACION-LOCAL.pdf; E-020 - PLANTA-SECCION-ALZADO.pdf; Notificacién Serv.Afect.pdf

“Buenos dias,
En relacidn al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de actuacion:

e NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
e [Exp:6228/2020

e DIRECCION DE OBRA: €/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

e ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:
- Notificacidn de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.qgoogle.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

Esperamos vuestra respuesta en caso de afectar algunos de vuestros servicios.
Cordiales

saludo”



Jaume Lanzas | LIC

De: Cesar Canigral Ferrer <canigral_ces@gva.es>

Enviado el: viernes, 30 de abril de 2021 11:58

Para: Jaume Lanzas | LIC

Asunto: RE: PLANOS Y DOCUMENTACIONE ZONA AFECCION EPSAR PASARELA VINAROS

Buenos dias Jaume, he mirado en nuestra carpeta de proyectos y no tenemos copia del proyecto que hizo la Conselleria de Obras Publicas y Urbanismo en 1993. Siento no
poderte ser de mas ayuda.

Lo légico es que esa informacidn esté en la Conselleria y/o en el Ayuntamiento de Vinaros. Suerte!

Saludos.

De: Jaume Lanzas | LIC [mailto:jlanzas@lic-sl.com]

Enviado el: viernes, 30 de abril de 2021 9:48

Para: canigral_ces@gva.es

CC: Juan Jose Clemente - Pantecnia .
Asunto: PLANOS Y DOCUMENTACIONE ZONA AFECCION EPSAR PASARELA VINAROS

Buenas,

Tal como puedes comprobar en el anteproyecto necesitaria tener informacién de planos y documentacion técnica de la zona del bombeo final segin planos de afecciones
de servicios del saneamiento, ya que, en esa posicién debemos encajar el estribo de la pasarela.

Segln me dice Raquel Santamaria en el correo adjunto La estacion de bombeo del Paseo se ejecuté en el afio 1993 por parte de la Conselleria de Obras Publicas y
Urbanismo.

Espero vuestra respuesta.

Saludos

Jaume Lanzas | LIC



Advertencia legal: Este mensaje va dirigido, de manera exclusiva, a su destinatario y contiene informacién confidencial sujeta al
secreto profesional, cuya divulgacidon no estd permitida por la ley. Si usted no es el destinatario designado en este mensaje, le
informamos de que su lectura, copia y uso estan prohibidos. En caso de haber recibido este mensaje por error, le rogamos que lo
comunique lo antes posible al remitente y proceda a su destruccién.

Le agradecemos su colaboracion.

Por favor, piense en el medioambiente antes de imprimir este mensaje.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:9411504 16

Valencia, a 4 de junio de 2.021

EPSAR

A/A Departamento oficina técnica

ASUNTO: SOLICITUD INFORMACION SERVICIOS AFECTADOS.

Muy Sefor mio:

D. Jaume Lanzas Gomez como representante de la mercantii LEVANTINA,
INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L., adjudicataria contratista de la elaboracion de
“Proyecto de ejecucion y construccion de una pasarela ciclo-peatonal sobre la
desembocadura del rio Cervol en Vinaroés (Castellén)” con referencia 6228/2020,
cuyas actuaciones se localizan en la desembocadura del rio Cervol a la altura del paseo
maritimo de Vinaros, al final del Passeig Fora Forat, y tienen como objeto la construccion
de una nueva pasarela sobre dicho rio, solicita la siguiente documentacion:

= Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente
documentacion:

= Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.
= Ubicacion en Google maps de la actuacion.
o https://lwww.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1
11e3?hl=es

Una vez examinada la documentacion por ustedes, ruego nos devuelvan con la
mayor celeridad posible dicha documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o
infraestructuras de su titularidad que pudieran verse afectadas por las mismas, asi
como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la
documentacién aportada con la finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor
fiabilidad posible.

Al mismo tiempo informar para lo que consideren oportuno, que en breve plazo de
tiempo se comenzaran las obras que se nos han encomendado.

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.

C/ Ceramista Ramén Galdén, 10 Delegacién Valencia
46260 Alberic (Valencia) Plaza del Colegio del Patriarca, 4,
T:9624417 13 F: 96244 61 51 puerta 2 46002 Valencia
CIF: B-97016125 T:9411504 16

Direccion: LEVANTINA, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.L.
Plaza del Colegio del Patriarca, n° 4, puerta 2
46002 Valencia

Quedamos a su entera disposicion para cualquier cuestion que consideren oportuna.
Reciban un cordial saludo,

Fdo.: Jaume Lanzas Gémez

jlanzas@lic-sl.com (682322033)

LEVANTINA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.L.



SOL-LICITUD GENERAL D'INICIACIO | TRAMITACIO TELEMATICA DE PROCEDIMENTS
DE LA CONSELLERIA D'AGRICULTURA, DESENVOLUPAMENT RURAL, EMERGENCIA
CLIMATICA | TRANSICIO ECOLOGICA )
SOLICITUD GENERAL DE INICIACION Y TRAMITACION TELEMATICA DE
PROCEDIMIENTOS DE LA CONSELLERIA DE AGRICULTURA, DESARROLLO RURAL,
EMERGENCIA CLIMATICA Y TRANSICION ECOLOGICA

A DADES DE LA PERSONA SOL-LICITANT
DATOS DE LA PERSONA SOLICITANTE

COGNOMS I NOM O RAO SOCIAL / APELLIDOS Y NOMBRE O RAZON SOCIAL DNI/ NIF / NIE
LANZAS GOMEZ, JAUME 53363627-Q

DOMICILI (CARRER/PLACA, NUMERO | PORTA) / DOMICILIO (CALLE/PLAZA, NOMERO Y PUERTA) cP LOCALITAT / LOCALIDAD

INGENIERO LLOMBART N° 16 P 3 46192 MONTSERRAT

PROVINCIA / PROVINCIA TELEFON / TELEFONO FAX ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO (*)

VALENCIA 682322033 jlanzas@lic-sl.com

B DADES DE LA PERSONA REPRESENTANT (SI ES EL CAS)
DATOS DE LA PERSONA REPRESENTANTE (EN SU CASO)

COGNOMS / APELLIDOS NOM / NOMBRE DNI/NIE TELEFON / TELEFONO
LANZAS GOMEZ JAUME 53363627-Q 682322033

ADREGA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO (*)
jlanzas@lic-sl.com

C |EXPOSICIO
EXPOSICION

“ Buenos dias,

En relacion al siguiente expediente, nos es grato solicitarles la informacion de servicios afectados en dicha zona de
actuacion:

? NOMBRE DE OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE PASARELA CICLOPEATONAL
? Exp: 6228/2020

? DIRECCION DE OBRA: C/ Passeig Fora Forat (Vinaros, Castellon)

? ESTADO OBRA: FASE DE PROYECTO

Se adjunta:

- Notificacion de servicios afectados

- Ubicacion de la obra: https://www.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es
- Planos de la situacion y empazamiento previsto de la pasarela.

Jefe de Obra: Jaume Lanzas jlanzas@lic-sl.com

D SOL-LICITUD
SOLICITUD

Solicitud de servicios afectados.

Para facilitar la emision de la documentacion solicitada se adjunta la siguiente documentacion:

Planos de emplazamiento de proyecto y situacion.

Ubicacion en Google maps de la actuacion.

o https://www.google.es/maps/@40.4752286,0.4826384,106m/data=!3m1!1e3?hl=es

Una vez examinada la documentacién por ustedes, ruego nos devuelvan con la mayor celeridad posible dicha
documentacion indicandonos todas las instalaciones y/ o infraestructuras de su titularidad que pudieran verse
afectadas por las mismas, asi como, en su caso, las actuaciones que haya que realizar para su reposicion. De igual
manera, sirva el presente para manifestarles nuestra disposicion a completarles la documentacion aportada con la
finalidad de que puedan realizar la labor con la mayor fiabilidad posible.
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SOL-LICITUD GENERAL D'INICIACIO | TRAMITACIO TELEMATICA DE PROCEDIMENTS
DE LA CONSELLERIA D'AGRICULTURA, DESENVOLUPAMENT RURAL, EMERGENCIA
CLIMATICA | TRANSICIO ECOLOGICA 3
SOLICITUD GENERAL DE INICIACION Y TRAMITACION TELEMATICA DE
PROCEDIMIENTOS DE LA CONSELLERIA DE AGRICULTURA, DESARROLLO RURAL,
EMERGENCIA CLIMATICA Y TRANSICION ECOLGGICA

E ORGAN AL QUAL ES DIRIGEIX LA SOL-LICITUD
ORGANO AL QUE SE DIRIGE LA SOLICITUD

NOM / NOMBRE

Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicién Ecoldgica

DOMICILI (CARRER/PLAGA, NUMERO | PORTA) / DOMICILIO (CALLE/PLAZA, NUMERO Y PUERTA) | CP LOCALITAT / LOCALIDAD PROVINCIA / PROVINCIA

Nou d'Octubre, 6 46014 Valencia Valencia

F NOTIFICACIONS (S| ES DIFERENT A L'APARTAT A)
NOTIFICACIONES (SI ES DISTINTO AL APARTADO A)

DOMICILI (CARRER/PLAGA, NUMERO | PORTA) / DOMICILIO (CALLE/PLAZA, NUMERO Y PUERTA) CcP LOCALITAT / LOCALIDAD

PROVINCIA / PROVINCIA TELEFON / TELEFONO FAX ADRECA ELECTRONICA / CORREO ELECTRONICO (*)

Indique en quina llengua desitja rebre les notificacions:

) X i e | Si el sollicitant és persona fisica, accepta la notificacié exclusivament
Indique en qué lengua desea recibir las notificaciones:

per mitjans electronics: SI
DVaIencié . Castella Si el solicitante es personas fisica, acepta la notificacion
Valenciano Castellano exclusivamente por medios electronicos:

(*) A l'efecte de la practica de notificacions electroniques, I'interessat haura de disposar de certificacié electronica en els termes previstos en la seu
electronica de la Generalitat (https://sede.gva.es). / (*) A efectos de la practica de notificaciones electronicas, el interesado debera disponer de
certificacion electrénica en los términos previstos en la sede electronica de la Generalitat (https://sede.gva.es).

DOCUMENTS QUE S'ADJUNTEN
DOCUMENTOS QUE SE ADJUNTAN

0

Planos de la situacién y empazamiento previsto de la pasarela.

Notificacion de servicios afectados

OO & E

H CONSULTA INTERACTIVA DE DADES (OPOSICIO)
CONSULTA INTERACTIVA DE DATOS (OPOSICION)

L'organ gestor del procediment esta autoritzat per a procedir a la consulta de la seglient informacié: identitat del sol-licitant o, en el seu cas, del seu representant legal.
No obstant aix0, si desitja oposar-se a aixo, és imprescindible que indique a continuacié la informacié concreta a la consulta de la qual s'oposa i els motius que ho
justifiquen. Si s'oposa, queda obligat a aportar els documents acreditatius corresponent

El 6rgano gestor del procedimiento esta autorizado para proceder a la consulta de la siguiente informacion: identidad del solicitante o, en su caso, de su representante
legal. No obstante, si desea oponerse a ello, es imprescindible que indique a continuacién la informacién concreta a cuya consulta se opone y los motivos que lo
Jjustifican. Si se opone, queda obligado a aportar los documentos acreditativos correspondientes.

D M'opose a l'obtencié de les dades d'identitat del sol-licitant o, en el seu cas, del seu representant legal
Me opongo a la obtencién de los datos de identidad del solicitante o, en su caso, de su representante legal

Motiu oposicié:
Motivo oposicion:

| |DECLARACIO
DECLARACION

La persona que signa declara, sota la seua responsabilitat, que les dades ressenyades en la present sol'licitud i en la documentacié que s'adjunta sén exactes i
conformes amb I'establit en la legislacid, i que es troba en possessio de la documentacié que aixi ho acredita, quedant a la disposicioé de la Generalitat per a la seua
presentacié, comprovacid, control i inspeccid posterior que s'estimen oportuns.

La persona que firma declara, bajo su responsabilidad, que los datos resefiados en la presente solicitud y en la documentacion que se adjunta son exactos y conformes
con lo establecido en la legislacion, y que se encuentra en posesion de la documentacion que asi lo acredita, quedando a disposicién de la Generalitat para su
presentacion, comprobacion, control e inspeccion posterior que se estimen oportunos.

Se l'informa que d'acord amb el que s'estableix en la Disposicié addicional octava de la Llei organica 3/2018, de 5 de desembre, i I'article 4 de la Llei 40/2015, d'1
d'octubre, I'6rgan gestor podra verificar aquelles dades manifestades en la present sol-licitud.

Se le informa que de acuerdo con lo establecido en la Disposicién adicional octava de la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, y el articulo 4 de la Ley 40/2015, de 1
de octubre, el 6rgano gestor podra verificar aquellos datos manifestados en la presente solicitud.

Abans de signar la sol-licitud, ha de llegir I'apartat "Informacié basica sobre proteccié de dades" que es presenta al final del document, relatiu al tractament que es
realitzara amb les dades personals que s' emplenen en aquest formulari.

Antes de firmar la solicitud, debe leer el apartado "Informacién béasica sobre proteccién de datos" que se presenta al final del documento, relativo al tratamiento que se va
a realizar con los datos personales que se cumplimentan en este formulario.

Valencia 04 4 Juny del 2021

Firmado digitalmente por
JAUME|LANZAS)| jaume|Lanzasicomez

Fecha: 2021.06.04
GOMEZ 13:09:22 +02'00"

Firma:
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SOL-LICITUD GENERAL D'INICIACIO | TRAMITACIO TELEMATICA DE PROCEDIMENTS
DE LA CONSELLERIA D'AGRICULTURA, DESENVOLUPAMENT RURAL, EMERGENCIA
CLIMATICA | TRANSICIO ECOLOGICA )
SOLICITUD GENERAL DE INICIACION Y TRAMITACION TELEMATICA DE
PROCEDIMIENTOS DE LA CONSELLERIA DE AGRICULTURA, DESARROLLO RURAL,
EMERGENCIA CLIMATICA Y TRANSICION ECOLOGICA

INFORMACIO BASICA SOBRE PROTECCIO DE DADES
INFORMACION BASICA SOBRE PROTECCION DE DATOS

Nom del tractament: Sollicitud de queixes, agraiments, suggeriments, peticions, contactes i al-legacions.
Nombre del tratamiento: Solicitud de quejas, agradecimientos, sugerencias, peticiones, contactos y alegaciones.

Identitat del responsable del tractament: Persona titular de la sotssecretaria de la conselleria competent en matéria d'agricultura i medi ambient.
Identitad del responsable del tratamiento: Persona titular de la subsecretaria de la conselleria competente en materia de agricultura y medio
ambiente.

Finalitat del tractament: Gestié de queixes, agraiments, suggeriments, peticions, contactes i al-legacions.
Finalidad del tratamiento: Gestion de quejas, agradecimientos, sugerencias, peticiones, contactos y alegaciones.

Exercici de drets: Pot exercitar el dret d’accés, rectificacio supressio, limitacié, oposicio i portabilitat de les seues dades de caracter personal de
manera presencial o telematica de conformitat amb el que preveu I'enllag segiient: http://www.gva.es/va/proc19970.

Ejercicio de derechos: Puede ejercitar el derecho de acceso, rectificacion, supresion, limitacion, oposicién y portabilidad de sus datos de caracter
personal de manera presencial o telematica de conformidad con lo que prevé el enlace siguiente: http://www.gva.es/es/proc19970.

Reclamacions: Sense perdudici de qualsevol altre recurs administratiu o accié judicial, qualsevol persona interessada té dret a presentar una
reclamacio a I’Agéncia Espanyola de Proteccid de Dades si considera que el tractament de dades personals que el concerneixen infringeix la
normativa en materia de proteccié de dades.
Reclamaciones: Sin perjuicio de cualquier otro recurso administrativo o accién judicial, cualquier persona interesada tiene derecho a presentar una
reclamacion en la Agencia Espariola de Proteccion de Datos si considera que el tratamiento de datos personales que le conciernen infringe la
normativa en materia de proteccién de datos.

Podeu obtindre informacié més detallada en I'enlla¢ segient: http://www.agroambient.gva.es/registre-de-tractaments.
Puede obtener informacién mas detallada en el enlace siguiente: http.//www.agroambient.gva.es/es/registre-de-tractaments.
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La situacion de la tuberia indicada en los planos tiene caracter orientativo, de modo
que la correcta ubicacion de nuestras instalaciones podria diferir de la reflejada en los
planos.

De forma general y para la infraestructura eléctrica existente, se tendra en cuenta
que hay que mantener a salvo las servidumbres, en cumplimiento de lo establecido en
el articulo 153 del vigente RD 1955/2000, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica, y cualquier otra normativa vigente, o prever su
desvio, garantizando la permanencia de los suministros existentes.

Asimismo, debera tenerse en cuenta y preverse la existencia de instalaciones
eléctricas en alta, media y/o baja tension, en la zona de trabajo o en sus cercanias, a
través de las cuales se presta en la actualidad el servicio esencial de energia eléctrica
a puntos de suministro de clientes.

Por tanto, debera evitarse la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones
eléctricas o a su entorno que pudieran variar sus condiciones de seguridad y
establecimiento, ateniéndose a lo establecido en el RD 1627/97 (Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion), no sélo por razén del
servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. En todo momento debera cumplirse con lo establecido en el RD
614/2001 y contactar con |I-DE, declinando esta empresa cualquier
responsabilidad (danos a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico,
etc...) derivada de situaciones provocadas por ustedes.

En todo momento se respetara la normativa de la Compainia Distribuidora en lo
que se refiere a distancias en cruces y paralelismos con otras instalaciones, asi como
a las protecciones a colocar en caso de necesidad, segun lo indicado en los
Manuales Técnicos correspondientes, que se pueden consultar en la Web de
Iberdrola.
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Si fuera necesario descubrir o cruzar en algun punto la red eléctrica, a tenor de lo
indicado en el parrafo anterior, se contactara con |-DE previamente y con
antelacion suficiente al objeto de confirmar los condicionantes técnicos precisos. De
cualquier modo, los trabajos se realizaran por medios manuales, estando
expresamente prohibida la utilizacion de medios mecanicos tales como
retroexcavadoras o similares. Asi mismo se aseguraran las paredes de la zanja
mediante entibacion y se tomaran las medidas oportunas que garanticen su
indeformabilidad y defensa contra golpes o cualquier otro tipo de acciones.

Si realizaran labores de refuerzo del firme o pavimentacién que afectasen a
registros (tapas de arquetas), las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma
cola que la rasante final y que por motivos de seguridad, en todo momento los citados
registros deberan quedar libres de cualquier material u obstaculo que impida su
apertura por personal autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion eléctrica que resulten afectados por
las obras, seran reinstalados por el contratista adjudicatario de la obra y a sus
expensas.

Todos los danos, averias o desperfectos que se ocasionen a la red de
distribucién eléctrica, personas o bienes, sea por causa de las obras o su
establecimiento definitivo, seran de la entera responsabilidad de la Empresa
ejecutora de las obras, incluso las derivadas de un eventual corte de suministro
eléctrico.

La senalizacion exterior, si la hubiera, contiene Unicamente informacion de
referencia, no debiendo tomar la misma como definitiva.

Existen lineas eléctricas de alta y media tension, propiedad de clientes particulares
y cuyos trazados no se encuentran en los planos que se adjuntan.

Para cualquier informacién complementaria a la suministrada (Planos de Detalle,
Croquis As-Built y de Soldadura, Especificaciones Técnicas, Construcciones y de
Montaje ...), deberan ponerse en contacto con I-DE y especificamente con la persona
indicada en la Carta de Acompainamiento que se debe imprimir previamente a la
descarga de informacion.

La Empresa Adjudicataria de las obras, debera ponerse en contacto con I-DE, al
menos 48 horas antes de comenzar los trabajos.

En caso de Averias y Emergencias (servicio 24 horas), se debe llamar al nUmero de
teléfono 900171171
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LEYENDA SIMBOLOGIA DE LAS REDES PUBLICADAS - SOCIOS

PLANDO COMPLETO PLANDO INICIAL

AGUA:

e—— CONDUCCION DE AGUA e— CONDUCCION DE AGUA

INSTALACION SINGULAR

e— COLECTOR DE SANEAMIENTO
(Argueta, Bombkeo, Sala de valvulas o Deposito)

SANEAMIENTO:

COLECTOR DE SANEAMIENTO
[ ] POZO DE SANEAMIENTO

e TUBERIA e UDAL SAREAK

ACOMETIDA
PLANO COMPLETO
Tromos AT Tramos MT Tramos MT
Aéreo
Aéreo
B Aéreo
_ Subterraneo B e Subterraneo
Subterraneo
— —— Trenzado
. Indicador Conductor
Tramos Fuera de Servicio Trozas
Linea Conexidon
Aéreo
Aéreo
—— —— Subterrineo D Posicion
Subterrdneo

Canalizacion

Centros de Distribucion Subestacion

Posicion Conductor

Posicion Empresa

Extension

Arquetas
- Particular

Arquetas AT MT,BT
Intemperie Empresa

Intemperie Particular

> DO G

PE Punto de Entrega

PLANO INICIAL

Tromos AT y MT Tramos BT Tramos Fuera de Servicio Trazas
Tramos AT y MT
Posicion Arquetas AT,MT,BT Empresa

Linea Conexion
Particular

Posiclén Extension

Intemperie Particular Punto de Entrega
Intemperie Empresa

LEYENDA SIMBULDOGIA DE LAS REDES PUBLICADAS — SOCIUS

PLANO CUOMPLETO

RED TRONCAL = LATERAL

[ ] ARQUETA TRONCAL
RED CAPILAR
ARQUETA CAPILAR
RED OTROS

[ ] ARQUETA OTROS

PLAND INICIAL

LEYENDA SIMBUOLUOGIA DE LAS

REDES PUBLICADAS -

NEISIEN

PLANDO COMPLETO

PLAND INICIAL

LEYENDA SIMBOLOGIA DE LAS REDES PUBLICADAS

SOCIOS

RED
[ ] ARQUETA

CANALIZACIaN DE GAS ( Presién)

BAJA

MEDIA A
MEDIA B
ALTA A
ALTA B

ACOMETIDA

MATERIAL

AO- ACERD

PE - POLIETILEND

FD - FUNDICI&GN DUCTIL

FG - FUNDICI&N GRIS

FO - FIBROCEMENTO

PA — PLANCHA ASFALTADA

PV - CLORURO DE POLIVINILO

CANALIZACIAN DE GAS

MATERIAL

AO- ACERO

PE - POLIETILENO

FD - FUNDICIGN DUCTIL

FG - FUNDICIaN GRIS

FO - FIBROCEMENTO

PA — PLANCHA ASFALTADA

PV - CLORURD DE POLIVINILO

COLORES TRAZO DE LINEA

e ALTA TENSION LINEA AEREA
MEDIA TENSION
s BAJA TENSION

LINEA SUBTERRANEA

CLIENTE
SIMBOLOGIA
STR @ MANIOBRAS GALERIA
CTD INTERIOR EMPALME C.S. == CAJA GENERAL Bl
CTD EXTERIOR BOTELLA == CAJA GENERAL B2
(O CTC  INTERIOR EMPALME == CAJA SECCIONADORA

@ CTC EXTERIOR CANALIZACION o TUBO
[] ARQUETA APOYD HORMIGON
X CRUZAMIENTO APOYO PORTICO
CANALIZACION VACIA APOYD DOBLE
APOYO METALICO

APOYO MADERA

PUESTA A TIERRA
ARQUETA OTROS SERV.

COLORES

e ALTA Y MEDIA TENSION
s BAJA TENSION

SIMBOL OGIA

‘ ARQUETA

CTD  INTERIDR ARQUETA DOTROS SERV.
CTD EXTERIOR

CTC INTERIOR

CTC EXTERIOR

PLANO COMPLETO

[ 1]

em— CANALIZACION

ACOMETIDA
»d VALVULA
PEge Y mmCARACTERISTICAS DE LA CANALIZACION

[ ]

e— CANALIZACION

»e VALVULA

CANALIZACIEN CANALIZACIEN
PREVISTA EXISTENTE
‘LDCAL T cesma
Pl cAsETA $ ARMARID EXTERIOR
CT.
® POSTE

3®$ALIDA LATERAL
m

ARQUETA

T - == R —
“LDCAL T cesiva
Ml caseTA @ ARVARID EXTERIDR
CT.
® POSTE

3(DQALIDA LATERAL
m

ARQUETA

exolum

Zona de seguridad de 100 m para
voladuras y construcciones con
influencias eléctricas

]
\ | Zona de seguridad de 20 m para obras,

construcciones o edificaciones

:] *CR N¥ CAMARA DE REGISTRO

D *ARQ  Nx  ARQUETA

TRAZADO PRISMA CANALIZACION

M PEDESTAL HORMIG, PARA ARMARID
O POSTE
NOTA:

SI ESTA SIMBOLOGIA APARECE EN TRAZO
GRUESO O DISCONTINUO ES QUE ESTA
PROPUESTA O EN PROYECTO DE REALIZAR

e—— C ANALIZACION

D ARQUETA o CAMARA DE REGISTRO

O POSTE

TRAMOS AT PROPIEDAD
PARTICULARES

UF SUBTERRANEOS

TRAMOS MT

PARTICULARES
UF SUBTERRANEOS

—
IRAMOS BT
UF SUBTERRANEOS

CANALIZACIONES
——— UNION FENOSA DISTRIBUCION

GENERADOR

APOYOS AT
PARTICULARES

UNION FENOSA DISTRIBUCION

C. TRANSFORMACION

PARTICULARES

UNION FENOSA DISTRIBUCION

CGP UNION FENOSA DISTRIBUCION

PLANIMETRIA SUB.

PARTICULARES

- UNION FENOSA DISTRIBUCION

PLANO

INICIAL

CGP

LEYENDA SIMBOLOGIA DE LAS REDES PUBLICADAS — COLABORADORES

PLANO COMPLETO

PLANO INICIAL

ABASTECIMIENTL:
ABASTECIMIENTD
U A &1 tesacue
£BAP fE] reLemanon
BOCAHOMBRE VALVULACORTE
DERIVACION [ VENTOSA
IMPULSION (= caseta
CAUDALIMETRD [®) REDUCTORDEPRESION
poceperiecn | ARMARIOCONTADIRES
SANEAMIENTD
SANEAMIENTD
(P) Pozo
VENTOSA

EBAR

!l ARQUETADEROTURA

CANALIZACION
ARQUETA
ARQUETA DE ROTURA

CANALIZACION

O ARQUETA

CANALIZACION

ARQUETA

SIMBOLOGIA ABASTECIMIENTO

SIMBOLOGIA REGENERADA

EMBALSES D
ALMENARA

ACUEDUCTO

CAMARAS
ABASTECIMIENTO/ROTURAS

INSTALACIGN DE AGUA POTABLE

SIFEN
MUESTREO FIJO

ELEMENTO DE RED

O [ mam O

FUENTE, HIDRANTE, BOCA RIEGO

POZO CAPTACIGN SUBTERRANEA

ACOMETIDA

TRAMO CANAL

TUBD

11 @

POLIGONAL DE GALERIA

CAMARAS
ABASTECIMIENTO/ROTURAS

INSTALACIGN DE AGUA
REGENERADA

FUENTE, HIDRANTE, BOCA RIEGO

MUESTREO FIJO

ELEMENTO DE RED

ACOMETIDA

TUBO

SIMBOLOGIA SANEAMIENTO

COLECTOR
GALERIA ACCESD
— RAPIDO
P CONEXIGN RED EXTERIOR

JZL ALIVIADERD
o

VENTOSA SANEAMIENTO

IMBORNAL

EDAR

TANQUES DE TORMENTA

(T pozo

/
@ ESTACIGN DE BOMBED
CAMARA DE DESCARGA

]ﬂ ARQUETA DE ROTURA

LEYENDA SIMBOLOGIA DE LAS

REDES

PUBLICADAS — COLABUORADORES

PLANO COMPLETO

PLANDO INICIAL

RED
AO ACERDO
PE POLIETILEND

RED
AO ACERO
PE POLIETILEND

LEYENDA SIMBOLOGIA DE LAS REDES PUBLICADAS - AYUNTAMIENTOS

PLANO COMPLETO

PLANDO INICIAL

LEYENDA SIMBOLOGIA USADA

=Ploanta GNL

= Planto AP

= Planta GLP

= Deposito GLP

mEstacion Regulacion y Medida Aérea
Bt stacion Regulacion y Medida Subt.
mEstacion Medida Aérea

mEstacion Medida Subterranea
PlEstacion Regulacion Aérea

®»Estacion Regulacion Subterrdnea

— Tuberia APB
Tuberia APA

— Tuberia MPB

— Tuberia MPA
Tuberia BP
Tuberia EJEC

FValvula Abierta

»<Valvula Cerracda

@ Valvula Acometida Abklerta
@ Valvula Acometida Cerrada
OAcometida Doméstica
[Jacometido Comercial

O Acometida Industrial
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Condicionantes Particulares Nedgia Cegas, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en

proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Cegas, S.A., Nedgia Redes Distribucién de Gas, S.A., Gas
Natural Redes GLP, S.A. y/o Gas Natural Transporte SDG, S.L. (en adelante NEDGIA):

La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros
archivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder
fielmente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacion refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de la red, como
las referencias pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de
actualizacion de la informacioén.

El envio de esta informacién no supone la autorizacidon ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de
antelacion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito
que se anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada
en la solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. Las direcciones de envio de esta

documentacion son las siguientes:

SERVICIOS . "
TECNICOS PERSONA DE CONTACTO Teléfono E-MAIL (*)
Castellén Oscar Gea Perales 686539861 ogea@nedgia.es
Francisco José Gallart Solis 639674128 figallart@nedgia.es
Felipe Lopez Pérez 649214983 filopezp@nedgia.es
Valencia Joaquin Moya Ferris 649023827 jmoyaf@nedgia.es
Raul Pesquera Gil 649032642 rpesquera@nedgia.es
Jose Manuel Reiméndez 682460340 | jmreimondez@nedgia.es
Alicante José Fco. Sanchez 649494913 jfsanchez@nedgia.es
Jose Domingo Hernandez Carpe 649494910 Jjdhernandez@nedgia.es

(*) Indicar en el Asunto: INICIO / MUNICIPIO / Persona de contacto

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.

1de 9



El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalaciéon que el tubo de PE
100 naranja:

= Labanda de sefalizacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.
=  Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que

las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse gruas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios
debidamente sefalizados y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacion
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacion final provocar
deslizamientos o movimientos del terreno soporte de la conduccién, deberan ser objeto de un estudio
particular, determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los
mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucién de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA.
Para redes de tuberias de acero, en alta presion, la localizacion, identificacion y sefializacion de la canalizacién
de gas, previo a cualquier actividad, seran efectuados por personal acreditado de NEDGIA, mediante medios

electronicos, y sera complementado por el solicitante, por medio de catas realizadas a mano.
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Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento vy, si por cualquier circunstancia, se produjera algun dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que
desembocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catédica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccién es de vital
importancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicard a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en
el mismo.

En el caso de tuberias de acero se instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia
de la Proteccion Catddica a los gasoductos y viceversa.

En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacién, asegurando que ésta se realizara de forma que la transmisién de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicion de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacién
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias
minimas de separacién en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacioén vigente
y se debe comprobar, mediante el cédigo de colores, la presion de la red préxima a su actuacion. Se adjunta

tabla resumen:
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DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO

MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar(") 0,2m 0,4 m
MOP < 5 bar 0,6 m 0,4 m

Recomendada MOP >= 5 bar () 0,8 m 0,6 Mm

(1) 2,5 m en zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.

En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccidn que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

o

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacién, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacién, para la

adopcidn de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacion de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la

tuberia o ante la aparicion de la malla o banda amarilla de sefializacién, permitiéndose exclusivamente el uso

de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo

o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

o Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinaciéon de actividades

empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa
solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal
de explotacion, es decir, CON gas a presion.

Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las
instalaciones de gas.

En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacién y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencion

de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.
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o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacion mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcion de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

o Enla ejecucion de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

o En esta informacién de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los
trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de
sus empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la adopcién de las medidas preventivas que sean
necesarias.

o Si para ello fuese necesario disponer de mas informacion acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.

o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencién de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo: 900.750.750 (24

horas durante todos los dias del afo)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL
LUGAR DE TRABAJO.
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MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que,
previamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n° de solicitud de informacion, al objeto de proceder a la firma
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes
deben dirigirse a la siguiente direccion:

OFICINA TECNICA
Plaga del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccion de correo electronico: SSPPgasTramitaciones@leangridsservices.com

Asimismo, nos ponemos a su disposicion para estudiar los Condicionantes Técnicos, es-
pecificos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias
entre las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su
documentacién (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de
la red de gas natural.

Nedgia Cegas, S.A.

Nedgia Redes Distribucion de Gas, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.

Gas Natural Transporte sbg, S.L.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra. Ref?: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacion realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
LY [eTod0 ] CoT = o [N F= -3 o] o] =TT ESERRP

- Domicilio de la empresa

€JeCUtOra de [as ODras: ... .o
I 0T = e (= = o o] o] r= T PR
- Denominacion de @ Obra: .........c.uueiiiiiiii e
L © o) 1=1 (o e (=T F- o] o - SRS
- Fecha de inicio de eJecucion de ODras: ...
- Duracion prevista de 1as ODras: ......oooiiii e e a e e
- Nombre del Jefe de ODra: ...
- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: .........cciiiiiiiiiiiii e
B O 1= V=T (o o T= T SO PP PP TSP RPPPPPN

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Cegas, S.A., Nedgia Redes
Distribucidn de Gas, S.A., Gas Natural Redes GLP, S.A., y Gas Natural Transporte SDG, S.L., y
utilizarlas adecuadamente para evitar dafnos en la instalaciones de distribucion de gas durante los
trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) .......ccceeeeiniiiiiiee e a..... de i, de.........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la plataforma INKOLAN correspondiente a las redes de distribucion de NEDGIA,

se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente al objeto de facilitar su

identificacion previa antes del inicio de la obra:

Caédigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada

Caédigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100

de color negro para la distribucion de gas.

o

El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribuciéon de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.
Las franjas longitudinales seran (4) para todos los didmetros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.
El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalaciéon que el tubo de PE
100 naranja:
= Labanda de sefalizacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.
= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)
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Ejemplo de visualizacion
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CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELEFONICA DE
ESPANA

La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo
responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de Telefénica
de Espana al proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las
responsabilidades en que incurran por dafos y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacion de la infraestructura reflejada en planos tiene cardcter orientativo, por lo que la
localizacién real de nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la
red estan sometidos a constates modificaciones que pueden no estar recogidas en la
informacidn gréfica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterraneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni
acotaciones de distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada
exclusivamente en distancias escalables puede resultar errénea.

Los planos contienen Unicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta
informacidn sobre los cables telefénicos.

Si el inicio de ejecucidon material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres
meses de la fecha de obtencidn a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los
servicios existentes para garantizar la actualizacion de la informacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefénicas por la
presencia de elementos visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de
Camaras de Registro, salidas de cable a fachada, etc.) incluso si dicha infraestructura no se
encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para determinar su ubicacién
exacta seria la realizacion de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algin punto la infraestructura
telefénica existente, los trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente
manuales, quedando expresamente prohibido el uso de medios mecdnicos tales como
retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la sefializacion de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a
Telefénica de Espafia siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando al 900 111

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefonica de Espafa
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002 y cuando la locucién solicite el nimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111
002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta llamada se debe indicar
explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros
existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final
de la nueva pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigon
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento huecos que
permitan el hundimiento o flexion de dicho marco. Por motivos de seguridad, los citados
registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacién telefénica que resulten afectados por las obras
seran reinstalados por el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetara la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con
otras instalaciones respetando las distancias reglamentarias en relacién con el prisma de
hormigdn, asi como las protecciones a colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre
el hormigdn de la nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la
nueva canalizacion debera discurrir por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de Telefénica queden al
descubierto, se aseguraran las paredes de la zanja mediante entibacién, y se tomardan las
medidas oportunas que garanticen la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de
hormigdn. Si por alguna circunstancia se produjeran dafios en el mismo, serd reparado antes
de enterrar la canalizacion.

Al hacer el trazado de la zanja se pondrd especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro
con canalizaciones de Telefdnica

La reposicion de la canalizacidn descubierta debera contemplar la instalacion de una banda
sefializadora en todo el ancho/largo de la canalizacidn, situada sobre el material granular
todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de hormigdn de al
menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos y estructuras que
queden al descubierto se soportaran segin normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefdnica de Espafia, se debe
llamar al 900 111 002 y cuando la locucidn solicite el nimero de teléfono en averia volver a
marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente.

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infraestructura de Telefonica de Espafa
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COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefdnica, debera remitir
correo electrénico a variaciones y asesoramientos@telefonica.com adjuntando Ia
documentacién relevante en formato .PDF o facilitando en el propio correo electrdnico el
enlace desde el que descargar el referido proyecto, evitando el envio de documentacién en
papel y CDs/DVDs.

SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacidn del trazado de instalaciones telefdnicas
sea el promotor de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo
caso debera aportar el contrato firmado con el promotor que justifique la adjudicacién del
proyecto que requiere modificar el trazado de las instalaciones telefdnicas. Telefonica de
Espafia no gestionara ninguna peticion que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucién de las obras fuera necesario modificar el trazado de las
instalaciones telefdnicas, se deberd realizar con cardcter previo al inicio de las obras y
preferiblemente en la fase de redaccidon del proyecto, la correspondiente solicitud de
modificaciéon del trazado de instalaciones telefdonicas enviando correo electrénico a
variaciones y asesoramientos@telefonica.com adjuntando la siguiente documentacion:
e Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la
obra
e Planos del proyecto en los que se refleje la solucidon propuesta para modificar el
trazado de las instalaciones telefénicas propiedad de Telefénica de Espafia
e Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacion y
cartografia digital de los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefénicas deberan
consensuarse con Telefdnica de Espafia realizando la interlocuciéon a través del mencionado
correo electrdnico y se tomara como punto de partida la solucidn propuesta por el promotor
o0 empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este documento tiene caracter confidencial y es
propiedad de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no esta permitida su divulgacion,
comunicacion a terceros o reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electrénico,
incluyendo esta prohibicidn la traduccidn, uso de ilustraciones o planos, microfilmacidn, envio por redes o
almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin autorizacién expresa de TELEFONICA DE
ESPANA, S.A.U.

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento.
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1. Introduccidn

El ambito de estudio se localiza en la desembocadura del rio Cervol, en el término municipal de
Vinardés. La actuacidédn objeto de andlisis es la construccién de una pasarela peatonal que proporciona

conectividad entre el Passeig de Fora del Forat y la platja del Rio Cervol:

Fig. 1. Localizacién del &mbito de estudio

En los siguientes apartados se exponen los trabajos que han sido necesarios desarrollar para la

redaccioén del presente estudio hidrdulico cuyos objetivos son:

. Definir los valores de disefio que serdn tenidos en cuenta en el dimensionamiento de la
pasarela:
o Cota méxima de la lamina de agua para un evento de T=100 afios;
o Velocidad méxima para un evento de T=500 afios;
. Comprobacidén del resguardo minimo que debe tener la cota inferior del tablero al paso de la
avenida de T= 100 afios;
. Obtener la autorizacién de la Confederacidédn Hidrografica del Jucar (CHJ) de acuerdo con lo
dispuesto en el art 126 ter del Real Decreto 638/2016 de 9 de diciembre, por el que se

modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico.

En el afio 2011 la Confederacién Hidrografica del Jtcar (CHJ) publica los resultados de un estudio de
inundabilidad especifico para la desembocadura del rio Cervol, el cual se enmarca dentro de los
trabajos que fueron incluidos dentro del primer ciclo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas

Inundables (SNCZI).
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Fig. 2. Envolvente de calados para T=100 afios (Fuente: SNCZI)

Debido a la antigiiedad del estudio los resultados deben ser actualizados con la nueva informacidn

disponible en relacidén a los siguientes puntos:

. Nuevos modelos digitales del terreno (MDT) procedentes del vuelo LiDAR relativo a la segunda

cobertura del proyecto PNOA (afio 2017 para la provincia de Castelldn);
. Nueva capa de usos del suelo del SIOSE (afio 2015);
. Nuevo espigdn construido en el afio 2020 en la margen izquierda de la desembocadura;

. Batimetria actualizada de la desembocadura del rio Cervol.

Una vez generado el nuevo modelo hidrdulico se realizardn las simulaciones para las situaciones
actual y futura que permitirdn definir la cota de la lamina de agua y el campo de velocidades para

los periodos de retorno considerados (T= 10 afios, T= 100 afios y T= 500 afios).

Posteriormente, con los resultados obtenidos, se definirdn los valores a tener en cuenta en el
disefio y se realizard el andlisis de diferencias para el cumplimiento de lo establecido en el art.

126 ter del Reglamento del Dominio Publico Hidr&ulico (RDPH).
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2. Consideraciones al estudio del SNCZI

Siguiendo los principios de la Directiva 2007/60 sobre evaluacidén y gestién de riesgos de
inundacién, el Gobierno de Espafia puso en marcha en 2010 el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI), como un instrumento de apoyo a la gestidén del espacio fluvial, la prevencidn de

riesgos, la planificacidén territorial y la transparencia administrativa.

La cartografia incluida dentro del SNCZI contiene los mapas de peligrosidad y los mapas de riesgo
de las zonas identificadas en la evaluacién preliminar como Areas de Riesgo Potencial Significativo
de TInundacién (ARPSIs). Estos mapas son elaborados en cada demarcacién por las autoridades
competentes en materia de aguas, costas y proteccidédn civil, de acuerdo al procedimiento establecido

en el articulo 8 del Real Decreto 903/2010.

De forma resumida, los contenidos de los mapas de peligrosidad y riesgo son:

. Mapas de peligrosidad. Contienen la potencial extensidén de la inundacidén y el calado o nivel
de agua, que se puede consultar en cada punto.

. Mapas de riesgo. Muestran las consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundacién.

Para los mapas de peligrosidad y para cada mapa de riesgo, se contemplan tres escenarios en funcidn

de la probabilidad estadistica de ocurrencia de la inundacién:

. Alta probabilidad (asociada a un periodo de retorno igual a 10 afos, T=10 afios).
. Probabilidad media (asociada a un periodo de retorno de 100 afios, T=100 afios).
. Baja probabilidad de inundacién o escenario de eventos extremos (periodo de retorno igual a

500 anos, T=500 afios).

En el caso del rio Cervol 1la Confederacidén Hidrografica del Jtcar realizdé wun estudio de
inundabilidad cuyos resultados fueron publicados en 2011 e incorporados al primer ciclo del Sistema

Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI).

Fig. 3. Ficha de la Zona Inundable 10.27 para T=500 afos - Rio Cervol (Fuente: SNCZI)

8/64

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 6. Anexo de calculo de hidroldégico y hidraulico

2.1. Geomorfologia & Hidrologia

Los puntos més relevantes obtenidos en el andlisis geomorfoldédgico e hidroldégico del estudio del rio

Cervol realizado para el SNCZI fueron los siguientes:

. La cuenca del rio Cervol se sitta en la comarca del Bajo Maestrazgo, se extiende de oeste a
este y su desembocadura se ubica en la poblacién de Vinards. Tiene un &rea total del orden
de 350 km?, lo cual hace que se pueda considerar una cuenca capaz de generar caudales de gran

magnitud.
. Para la modelacién hidroldgica se empled el software HEC-HMS

. Los hidrogramas y caudales punta obtenidos fueron los siguientes:

Hidrogramas Rio Cervol (SNCZI)

1500
—+—T=10afos
1250 —+—T=25 afios
—eo—T =50 afios
1000 —0—T=100 afios
m@ —e—T=500 afios
£
T 750
©
O
500
250
O Y YT YYYYYYYYT)
12:00 AM 6:00 AM 12:00 PM 6:00 PM 12:00 AM 6:00 AM 12:00 PM
Tiempo (hh:mm)
Fig. 4. Hidrogramas del rio Cervol (Fuente:SNCZI)
T (afios) Qo (m*/s)
10 272.80
25 489.01
50 630.30
100 829.30
500 1381.80
Tab. 1. Caudales punta en la cuenca del rio Cervol (Fuente: SNCZI)
2.2, Modelo hidraulico

Los puntos mas relevantes obtenidos en el andlisis hidrdulico del estudio del rio Cervol realizado

para el SNCZI fueron los siguientes:
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. El Modelo Digital del Terreno (MDT) se obtuvo de procesar los datos del vuelo LiDAR relativo
a la primera cobertura del proyecto PNOA realizado en 2009. Hay que tener en cuenta que la
informacién LiDAR no es capaz de atravesar laminas de agua, comprobandose en el MDT generado
que no se tuvo en cuenta la batimetria de la desembocadura.

. Para la definicién de la rugosidad se empled la cobertura del CORINE del afio 2006.

. Los puentes fueron modelados con elementos 1D del tipo orificio. Algunas de las limitaciones
que ofrecen estos elementos en comparacidédn a la modelacidn de puentes en otros software mas
recientes son las siguientes:

o Los elementos orificio son empleados para modelar culverts y alcantarillas, teniendo
asociadas pérdidas de carga a la entrada, a la salida y a lo largo del conducto
diferentes a las que se podrian generar por las pilas de un puente, y en su caso, por
la entrada en carga del tablero.

o En el caso de la versidén del software empleado (Infoworks RS), uUnicamente permite
modelar elementos circulares, lo cual afiade una nueva imprecisidén en cuanto al radio
hidrdulico tenido en cuenta.

o Por ultimo hay que tener en cuenta que la capacidad de desagiie de los orificios
dependen también de los elementos a los que estdn conectados (tamafio, ubicacién,
etc.). En el caso concreto del modelo generado, este aspecto obliga a la necesidad de
generar tamafios de malla del orden de magnitud del orificio considerado, lo cual
entra en conflicto con el detalle requerido para representar adecuadamente la secciédn

del cauce:

Fig. 5. Ejemplo de la malla en el entorno del puente de Sant Nicolau (Fuente: SNCZI)
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. Como condicién de entrada aguas arriba se consideraron los hidrogramas obtenidos del
andlisis hidrolégico para los periodos de retorno de 10, 25, 50, 100 y 500 afios.

. Aguas abajo se definieron los niveles de marea correspondientes a diferentes frecuencias:

T (afios) Nivel Mar (msnm)
10 1.03
25 1.03
50 1.03
100 1.23
500 1.23
Tab. 2. Nivel del mar empleado en el estudio del SNCZI
2.3. Resultados y conclusiones

Las simulaciones realizadas muestran una extensa zona inundable en todo el casco urbano de Vinards

para periodos de retorno medio-bajos (T £ 50 afos):
En el entorno de la actuacidén se aprecia lo siguiente:

. Para periodos de retorno medio-bajos (T £ 50 anos): el flujo se concentra dentro del cauce,
existiendo pequefios desbordamientos por margen izquierda donde en la actualidad se ubica el

nuevo espigdn.

Fig. 6. Envolvente de calados para T=50 afios (Fuente: SNCZI)
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. Para periodos de retorno medios-altos (T =2 100 afnos): los desbordamientos por margen
izquierda son significativos debido a que se sitlla a cota muy inferior respecto a la margen

derecha.

Fig. 7. Envolventes de calados para T=100 afios (Fuente: SNCZI)

. La Zona de Flujo Preferente muestra una forma un tanto imprecisa debido, seguramente, a la
falta de definicidén en la malla de célculo para representar adecuadamente los cajeros y

muros existentes en el cauce.
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Fig. 8.

Zona de Flujo Preferente (Fuente: SNCZI)

Desde el punto de vista del pre-disefio de la pasarela se han extraido las laminas de agua en una

seccidén de control situada aguas arriba de su eje para T=10 afios, T=100 afios y T=500 afios:
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Periodo de Cota maxima agua
retorno (afios) (msnm)
10 2.34
100 3.72
500 4,12
Tab. 3. Valores de cota méxima de la lamina de agua dentro del cauce (Fuente: SNCZI)

Estos valores han permitido tener una primera aproximacidén en el pre-disefio de la pasarela. Sin
embargo, como ya se ha comentado anteriormente, es necesario actualizar el modelo doténdolo de mayor

precisidén introduciendo nueva informacién procedente de:

. Topografia del nuevo espigdn construido en 2020 en la margen izquierda.
. Batimetria de la desembocadura.

o Usos del suelo del SIOSE del afio 2015.

. Muros de los cajeros del cauce en ambas margenes.

. Muro en margen izquierda y de alineacidén oblicua al eje del cauce.
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3. Hidrogramas en el rio Cervol

Para la definicién de los hidrogramas que serviradn de entrada al nuevo modelo hidraulico se
definieron varias 1lineas de medida sobre el modelo hidrdulico del SNCZI en las cuales se han
extraido los caudales correspondientes a los periodos de retorno de T=10 afios, T= 100 afios y T=500

afios.

Para la localizacién de estas lineas se han tenido en cuenta el contorno desde el que podrian llegar

flujos desbordados hasta el entorno de la pasarela.

En total se trazan 7 lineas de medida, de forma que la mas cercana se sitlia a una distancia minima
de 600 m medida sobre el eje del cauce, eliminando cualquier incertidumbre asociada a imprecisiones

debido a la proximidad de la condicidén de contorno:

Fig. 10. Lineas de medida para la obtencién de hidrogramas (Envolvente calados SNCZI T500)

A continuacidén se muestran los hidrogramas y caudales punta extraidos en las lineas de medida:
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Caual (m3/s)

Caual (m3/s)
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Fig. 12. Hidrogramas para T=100 afios
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Hidrogramas en LM - Rio Cervol (SNCZI) - T=500 afios
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Fig. 13. Hidrogramas para T=500 afios

Caudal pico (m*/s)
M1 M2 LM3 LM4 LM 5 LM 6 LM 7
10 0.00 0.00 0.00 0.00 272.80 0.00 0.00
100 528 3.01 0.00 6878 68505 11581 5.87
500 21.72 27.25 0.32 131.83 739.43 173.46 13.85

T (afios)

Tab. 4. Caudales punta en las lineas de medida
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4. Modelo hidraulico 2D

En este apartado se describe la estructura general del modelo hidrdulico generado con una

descripcién de cada uno de los pasos realizados para la obtencidén de su topologia.

Un aspecto tan importante como la simulacidén de los flujos desbordados mediante un modelo matematico
adecuado, es la introduccidén de los datos topograficos, geométricos de las estructuras, rugosidad vy
caudal, asi como las condiciones de contorno internas y externas. En este sentido la disponibilidad
de nuevas fuentes de informacién son fundamentales para la constataciédn, completado o modificacidn,

en su caso, de los datos de partida obtenidos en base a los antecedentes disponibles.

La delimitacidén del modelo hidréulico se realizd teniendo en cuenta el ambito de estudio, la cuenca
vertiente a la zona de estudio, asi como los posibles puntos de control del flujo y las condiciones

de contorno aguas arriba y aguas abajo.

El dmbito modelado se muestra en la siguiente imagen:

Fig. 14. Delimitacién del modelo hidrdulico 2D

El software escogido para las simulaciones hidraulicas ha sido IBER 2.6.

4.1. Modelo Digital del Terreno

Para la generacién del Modelo Digital del Terreno se ha procesado e integrado informacidén de

diferentes fuentes:
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. Vuelo LiDAR del afio 2017 correspondiente a la segunda cobertura del proyecto PNOA. En el

siguiente enlace se puede encontrar todos los detalles técnicos del vuelo realizado:
https://pnoa.ign.es/estado-del-proyecto-lidar/segunda-cobertura

. Levantamiento topografico de detalle de las margenes del cauce prestando especial atencidn a
la correcta representaciédn de la cota superior de los muros de los cajeros del cauce y del

muro en margen izquierda (2021).

. Batimetria de la desembocadura realizada conjuntamente con el levantamiento topografico
(2021) .

. Batimetria de la costa del MITECO, correspondiente al Plan de Ecocartografias del litoral
espafiol llevada a cabo por la Direccidédn General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar

durante los afios 2009 y 2010 para la provincia de Castellédn:

https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/ecocartografias/ecocartografia-

castellon.aspx

Fig. 15. Ambitos de aplicacién de las fuentes de informacién empleadas

El detalle final del MDT generado es de 50 cm:
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Fig. 16. Modelo Digital del Terreno generado

Fig. 17. Imagen 3D del MDT con edificios
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4.2. Malla de calculo

En primer lugar, es necesario definir el poligono de simulacidén en el cual se define la extensidn de
simulacién hidrdulica. A continuacidén, en funcidén del detalle requerido para poder representar
adecuadamente el terreno, se divide el poligono de simulacidén en diferentes superficies de forma que

se pueden asignar tamafios de malla especificos a cada una de ellas.

Antes de definir los tamafios de malla, a partir de la cobertura de edificaciones a escala 1/5.000
disponible en el ICV, se agujerean las superficies con el objeto de optimizar en el mallado la

representacién de las edificaciones:

Fig. 18. Edificaciones del casco urbano de Vinards (Fuente: ICV 1/5.000)

Completada la edicidén de las superficies que compondradn el modelo, a continuacidén se establece el
tipo de malla que serad empleada. En nuestro caso se opta por una malla no estructurada con elementos
triangulares. Dado el ambito del Area a estudiar y el tipo de modelaciones que vamos a realizar, se

definen los siguientes tamafios de malla:

. Superficies en el dmbito urbano: 5 m

. Contorno en los edificios del ambito urbano: 5 m

. Superficie del cauce del rio Cervol fuera del ambito de actuacidén: 3 m
U Contorno cauce rio Cervol: 2 m

. Superficies y contornos dentro del dmbito de actuacién: 2 m

. Superficie del mar aguas abajo de la punta del espigdén de margen izquierda: 10 m

Con estos pardmetros IBER genera una malla de célculo no estructurada con un total de 61910

elementos triangulares:
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Fig. 19. Tamafios de malla

Una vez generada la malla se asigna a cada elemento la elevacién del modelo digital del terreno

(MDT) generado previamente.

A continuacidén se muestra la malla de elementos triangulares no estructurados con la cual se

realizard las simulaciones:
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Fig. 20. Malla de calculo 2D

4.3. Rugosidad

En cuanto a la rugosidad del terreno se ha empleado como base la cobertura de wusos del suelo

definida por el SIOSE 2015.

La estimacidén de la rugosidad se realiza empleando la tabla de asignacidén propuesta por la Guia
Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI).
Dicha tabla establece una relacidén entre la clasificacidédn de los usos del suelo definidos por el
SIOSE y un coeficiente de rugosidad de Manning (Fuente: Tabla 1 del anejo V de la “Guia Metodoldgica

del SNCZI”).

En la siguiente figura se muestran la tabla que relaciona el numero de manning para cada uno de los

usos del suelo y a continuacién la delimitacidén del SIOSE 2015:

Descripcion Manning Codigo

Vial, aparcamiento o zona peatonal sin vegetacion 0.100 VAP
Suelo no edificado 0.040 SNE

Cultivos herbdaceos distintos de arroz 0.040 CHL
Pastizal 0.035 PST

Playas, dunasy arenales 0.025 PDA

Ramblas 0.035 RMB

Acantilados marinos 0.025 ACM

Cursos de agua 0.035 ACU

Mares y océanos 0.025 AMO
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Tab. 5.

Anexo de calculo de hidrolégico y hidraulico

Casco urbano
Ensanche
Urbano discontinuo
Poligono industrial sin ordenar
Comercial y oficinas
Educacion
Deportivo
Parque urbano
Red viaria
Parque 60% & Ensanche 40%
Educacion 65% & Deportivo 35%
Urbano discontinuo 55% & Pastizal 45%
Pastizal 75% & Urbano discontinuo 25%

0.100
0.100
0.090
0.100
0.100
0.100
0.090
0.090
0.100
0.094
0.097
0.065
0.049

ucs

UEN

ubs

IPS

TCO

EDU

EDP

EPU

NRV
EPU_UEN (uso compuesto)
EDU_EDP (uso compuesto)
UDS_PST (uso compuesto)
PST_UDS (uso compuesto)

Relacién de los usos del suelo con el numero de Manning

Fig. 21. Usos del suelo

UTE Levantina,

(Fuente:

SIOSE 2015)

(Fuente: Guia SNCZI)
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4.4, Puente Sant Nicolau

Debido a su proximidad al éambito de estudio se considerd necesario introducir el puente de Sant

Nicolau en la modelacién hidraulica.

Este puente se caracteriza por tener un arco superior de forma que las partes potencialmente

afectadas por el flujo son el tablero y los arranques del arco:

Fig. 22. Puente de Sant Nicolau

Su introduccidén en el modelo hidrdulico se realizd con una condicidén interna tipo puente definida en
una linea que representa el borde situado aguas arriba. Los pardmetros considerados fueron los

siguientes:

. Cota superior del tablero = 8.40 msnm
. Cota inferior del tablero = 7.40 msnm

. Coef descarga sobre el tablero = 1.70

. Coef descarga bajo el tablero = 0.60 (flujo libre)

. Coef descarga bajo el tablero = 0.80 (flujo anegado)

Fig. 23. Definicién de la condicién interna tipo puente
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4.5, Condiciones de contorno e iniciales

Para la condicién de contorno de entrada se introducen los hidrogramas de las 7 lineas de medida

definidas sobre el modelo del SNCZI.

Para la condicién de contorno de salida se ha definido el nivel del mar para los diferentes periodos
de retorno simulados. En un primer momento se calcularon estos niveles haciendo uso del “Atlas de
Inundacién del Litoral Peninsular Espafiol”, desarrollado por el Grupo de Ingenieria Oceanogréafica y
de Costas de la Universidad de Cantabria, para la Direccidén General de Costas del Ministerio de
Medio Ambiente, en 1999. Sin embargo, comparando los valores empleados por el SNCZI se aprecia que
los del Atlas son ligeramente inferiores. Asumiendo una hipdtesis conservadora, se aplicaran en este

caso los niveles del mar definidos por el SNCZI:

. Nivel Mar (msnm)
T (afios)
SNCZI Atlas inundacién litoral
10 1.03 0.70
100 1.23 0.75
500 1.23 0.80
Tab. 6. Niveles de la cota del mar

Como condicidén inicial se considerard una lémina de agua en la costa y dentro del cauce igual a la

condicién de contorno de marea impuesta aguas abajo.

Fig. 24. Condiciones de contorno
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4.6. Escenarios de simulacién

Para las simulaciones hidraulicas se considerardn dos situaciones que permitan realizar el andlisis

de diferencias posterior:

4.6.1. Situacién Actual

La situacidén actual tiene por objetivo caracterizar el estado previo a la construccidén de la
pasarela propuesta, representando geométricamente todos aquellos elementos que afectan al

comportamiento hidrdulico de la desembocadura del rio Cervol:

. Espigédn en margen izquierda construido en 2020;
. Muros de los cajeros del cauce en ambas margenes;
. Muro en margen izquierda;

. Batimetria de la desembocadura con datos tomados en mayo de 2021.

Fig. 25. Detalle del MDT para la Situacién Actual
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4.6.2. Situacidén Futura

Se propone una pasarela en banda tesa de un solo vano con 50 m de luz (entre puntos de inflexidn

del alzado de la pasarela) sin ninguna pila intermedia en el cauce.

Una banda tesa es una tipologia de estructura cuyo tablero descansa sobre elementos lineales de poca
rigidez a flexidén, pero de gran resistencia axial. Estos elementos lineales puedes ser cables de
alta resistencia o, como en nuestra propuesta, unas chapas de acero de alta resistencia. El alzado
del tablero adquiere entonces una sugerente curvatura que se denomina catenaria, lo que hace que

tenga una pendiente variable pero siempre dentro de los limites de accesibilidad.

Con esta tipologia estructural el tablero adquiere la méxima esbeltez posible y la construccidén se

simplifica al médximo por el gran grado de prefabricacidn que conlleva.

El tablero consiste en dos bandas de acero de *700mm de ancho y 30mm de espesor sobre la que se

colocan placas de hormigdn prefabricado de £5.12m de ancho, 75 cm de largo y +12 cm de canto.

A continuacidén, se describen los aspectos geométricos que definen la pasarela propuesta:

. Trazado en planta:

La luz principal de la pasarela es de 50 metros de longitud (entre puntos de inflexidén del
alzado), salvandose asi de una manera limpia y sin ningin apoyo intermedio el cauce del
Cervol. La pasarela parte del margen izgquierdo del Cervol a modo de continuidad del Passeig
de Fora Forat, siguiendo la misma alineacidén. Ahi se ubica el estribo que hace las veces de
rampa de aproximacién donde se ganan unos centimetros de altura con una cémoda rampa menor
del 6%.

En el lado norte, margen derecho del Cervol, se emplaza el estribo el cual se macla con un
terraplén que enlaza con la nueva zona verde objeto de este proyecto.

La pasarela tiene un ancho exterior total de 15.32m dejando un ancho libre de +5m para

albergar carril bici y zona peatonal.

. Alzado longitudinal:
La pasarela describe una catenaria con una luz de 150m descendiendo 1,2m de altura en el
centro. Es decir, tiene una pendiente variable con un valor medio del 4.8%.
Desde sus dos apoyos norte y sur, la trayectoria baja con pendiente del 5% en ambos lados
(estribos) .
Por motivos hidraulicos, se hace necesario que el galibo libre de la pasarela por encima del
nivel del mar sea de 4m para hacer asi frente a la avenida de agua de 100 afios de periodo de
retorno. Para conseguir estar siempre por encima de dicha linea se elevan ambos estribos por
encima de esta cota.
Con el fin de facilitar el drenaje en caso de avenidas de agua, el estribo Norte cuenta con
una apertura. Igualmente consigue un apoyo menos masivo y méds amable, simulando un soporte
mads ligero en “W”. Esto no es necesario en el estribo sur ya que apenas resulta invasivo

con el cauce.
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Fig. 26. Seccién de la pasarela

Fig. 27. Planta general de la pasarela

Fig. 28. Detalle de la planta

Para su modelizacidén hidrdulica se han tenido en cuenta las siguientes modificaciones respecto a la

situacién actual:
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. Modificacién de la malla dentro del cauce para modelar la seccidén de la pasarela:

Fig. 29. Pasarela introducida sobre la malla del modelo hidrdulico

. Definicién de nuevos poligonos de rugosidad para tener en cuenta la zona verde en margen
izquierda (EPU), un pequefio relleno localizado en el espacio comprendido entre pasarela-
muro-espigdén (SDN) y la superficie de 1la propia pasarela sobre los terraplenes de

aproximacidén por ambas margenes (PAS, cdédigo no SIOSE):

Fig. 30. Comparacién de los usos del suelo considerados
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Los valores asignados para los nuevos usos son los siguientes:

Descripcién Manning Codigo
Suelo desnudo 0.030 SDN
Parque urbano 0.090 EPU
Pasarela 0.020 PAS (cddigo no SIOSE)
Tab. 7. Usos del suelo afiadidos para la Situacién Futura

. Modificacién del MDT en ambas margenes para considerar los terraplenes de aproximacidédn de la

pasarela:

Fig. 31. Detalle del MDT en Situacién Futura
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5. Analisis de resultados

A continuacibén se muestran los resultados en términos de calados y velocidades de las simulaciones

realizadas para los eventos correspondientes a T= 10 afios, T=100 afios y T= 500 afios.

5.1. Situacién Actual

En primer lugar se analizan los resultados para la situacidédn actual, previa a la ejecucidn de la

nueva pasarela.

5.1.1. T=10 arfios

Para T=10 afios no se producen desbordamientos en ningun punto de la desembocadura.

Fig. 32. Envolvente de calados para T=10 afios (Actual)
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Fig. 33. Envolvente de velocidades para T=10 afios (Actual)

5.1.2. T=100 afios

Para T=100 afos se aprecia como la lémina de agua supera la cota del espigdn de margen izquierda,

afectando a la playa de rio Cervol.

Por margen derecha los calados que afectan a la Avinguda del 29 de Setembre y Passeig de Fora del

Forat corresponden a desbordamientos producidos aguas arriba.

Por Gltimo destacar que, en el tramo donde se localiza la pasarela, el uUnico desbordamiento del rio
Cervol se produce por margen izquierda al sobrepasar el nuevo espigdn. Las cotas de coronacidén de
los muros de los cajeros del cauce resultan suficientes para proteger las margenes de

desbordamientos.
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Fig. 34. Envolvente de calados para T=100 afios (Actual)

Fig. 35. Envolvente de velocidades para T=100 afios (Actual)
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5.1.3. Zona de Flujo Preferente

De acuerdo con el articulo 9.2 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, la Zona de Flujo
Preferente (ZFP) se define como la =zona constituida por la unién de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagie (VID), y de la
zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios (o
zona de inundacidén peligrosa), sobre las personas y los Dbienes, quedando delimitado su limite

exterior mediante la envolvente de ambas zonas:

. A los efectos de 1la aplicacidén de la definicién anterior, se considerard gque pueden
producirse graves dafios (o zona de inundacibén peligrosa), sobre las personas y los Dbienes
cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o mas de los siguientes
criterios:

o Que el calado sea superior a 1 m
o Que la velocidad sea superior a 1 m/s
o Que el producto de ambas variables sea superior a 0.5 m?/s

. Se entiende por via de intenso desaglie (VID) la zona por la que pasaria la avenida de 100
afios de periodo de retorno sin producir una sobreelevacidén mayor que 0.30 m, respecto a la
cota de la lémina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la

llanura de inundacién existente.

En primer lugar, se calcula y define la zona de inundacién peligrosa (ZIP) a partir de la envolvente

de calados y velocidades para T= 100 afios:

Fig. 36. Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP) (Actual)
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Seguidamente se comprueba el incremento de calados que generaria un estrechamiento igual al ancho
del cauce, delimitado por los cajeros y el nuevo espigdn de margen izgquierda. Si este estrechamiento
produce incrementos menores a la condicidén de Via de Intenso Desagiie (VID), se puede afirmar que la

Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP) es igual a la Zona de Flujo Preferente (ZFP).

El hidrograma introducido en 1la modelizacién de la VID corresponde al de entrada al modelo
hidrdulico del SNCZI, es decir, sin considerar los desbordamientos que se hayan podido producir

aguas arriba.

Fig. 37. Envolvente de calados para la VID considerada (Actual)

Analizando las envolventes de calados se verifica que los incrementos producidos son, a excepcidén de

algunas celdas aisladas, inferiores a 30 cm en todo el tramo analizado.

Las celdas puntuales en las que se observa un incremento superior a 30 cm se pueden considerar no

representativas del comportamiento hidrdulico del tramo al estar causadas por efectos locales.
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Fig. 38. Diferencia de calados producidos por la VID (Actual)

El anédlisis de diferencias realizado permite concluir que cualquier Via de Intenso Desagie (VID)

posible se situard siempre dentro de la Zona de Inundacidédn Peligrosa (ZIP), de forma que:

Zona de Flujo Preferente (ZFP) = Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP)

5.1.4. T=500 afios

Para T=500 afos se aprecia como la lémina de agua supera la cota del espigdn de margen izquierda,
afectando a la playa de rio Cervol. El peso de estos desbordamientos es significativo en relacidén a

la capacidad total de desagiie en la desembocadura.

Por margen derecha los calados que afectan a la Avinguda del 29 de Setembre y Passeig de Fora del

Forat corresponden a desbordamientos producidos aguas arriba.

La inundacidén de la margen izquierda, aguas arriba del muro, se debe a desbordamientos procedentes

de las condiciones de contorno que representan el flujo desbordado en la zona urbana.

El muro de margen izquierda genera una compartimentacién del flujo impidiendo que los

desbordamientos sobre el espigdn se encuentren con los procedentes de la zona urbana.

Por Ultimo destacar que, en el tramo donde se localiza la pasarela, el uUnico desbordamiento del rio
Cervol se produce por margen izquierda al sobrepasar el nuevo espigdn. Las cotas de coronacidén de
los muros de los cajeros del cauce resultan suficientes para proteger las margenes de

desbordamientos.
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Fig. 39. Envolvente de calados para T=500 afios (Actual)

Fig. 40. Envolvente de velocidades para T=500 afios (Actual)
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5.2. Situacién Futura

A continuacién se analizan los resultados para la situacidén futura, considerando la ejecucidén de la

nueva pasarela y los cambios en los usos del suelo de la margen izgquierda.

5.2.1. T=10 arfios

Para T=10 afios no se producen desbordamientos en ningun punto de la desembocadura.

Fig. 41. Envolvente de calados para T=10 afios (Futura)
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Fig. 42. Envolvente de velocidades para T=10 afios (Futura)

5.2.2. T=100 afios

Para T=100 afios se aprecia como aguas arriba de la pasarela se produce la inundacién del é&rea
comprendida entre el muro de margen izquierda, el espigbdn y la pasarela. Los vectores de velocidad

muestran como el agua recircula hasta volver a salir de nuevo por el cauce.

Aguas abajo de la pasarela el desbordamiento por encima del espigdén de margen izquierda produce la

inundacién de la playa del rio Cervol.

Por margen derecha los calados que afectan a la Avinguda del 29 de Setembre y Passeig de Fora del

Forat corresponden a desbordamientos producidos aguas arriba.

Por ultimo destacar que, en el tramo donde se localiza la pasarela, el uUnico desbordamiento del rio
Cervol se produce por margen izquierda al sobrepasar el nuevo espigdn. Las cotas de coronacién de
los muros de los cajeros del cauce resultan suficientes para proteger las margenes de

desbordamientos.
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Fig. 43. Envolvente de calados para T=100 afios (Futura)

Fig. 44. Envolvente de velocidades para T=100 afios (Futura)
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5.2.3. Zona de Flujo Preferente

Para la situacidén futura la metodologia seguida fue la misma que para la situacidn actual.

En primer lugar, se calcula y define la Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP) a partir de la envolvente

de calados y velocidades para T= 100 afios:

Fig. 45. Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP) (Futura)

Seguidamente se comprueba el incremento de calados que generaria un estrechamiento igual al ancho
del cauce, delimitado por los cajeros y el nuevo espigdn de margen izquierda. Si este estrechamiento
produce incrementos menores a la condicién de Via de Intenso Desagiie (VID), se puede afirmar, por

tanto, que la Zona de Inundacidén Peligrosa (ZIP) es igual a la Zona de Flujo Preferente (ZFP).

El hidrograma introducido en la modelizacién de la VID corresponde al de entrada al modelo
hidrdulico del SNCZI, es decir, sin considerar los desbordamientos que se hayan podido producir

aguas arriba.
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Fig. 46. Envolvente de calados para la VID considerada (Futura)

Analizando las envolventes de calados se verifica que los incrementos de calados producidos son, a

excepcién de algunas celdas aisladas, inferiores a 30 cm en todo el tramo analizado.

Las celdas puntuales en las que se observa un incremento superior a 30 cm se pueden considerar no

representativas del comportamiento hidraulico del tramo al estar causadas por efectos locales.
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Fig. 47. Diferencia de calados producidos por la VID (Futura)

A la vista de los resultados obtenidos se concluye, al igual que la situacién actual, que cualquier
Via de Intenso Desaglie (VID) posible se situard siempre dentro de la Zona de Inundacién Peligrosa

(ZIP), de forma que:

Zona de Flujo Preferente (ZFP) = Zona de Inundacién Peligrosa (ZIP)

Comparando las ZFP obtenidas se aprecia como para la situacién futura se produce una ligera
reduccién por margen izquierda. Por el contrario, se confirma que no se produce un aumento de la

misma en ningun otro punto del cauce:
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Fig. 48. Comparativa de las ZFP (Futura vs Actual)

5.2.4. T=500 afios

Para T=500 afios se aprecia como aguas arriba de la pasarela se produce la inundacién del 4&rea
comprendida entre el muro de margen izquierda, el espigbdbn y la pasarela. Los vectores de velocidad

muestran como el agua recircula hasta volver a salir, en su mayor parte, de nuevo por el cauce.

Aguas abajo de la pasarela el desbordamiento por encima del espigdén produce la inundacidén de la
playa del rio Cervol. El peso de estos desbordamientos es significativo en relacién a la capacidad

total de desaglie en la desembocadura.

Por margen derecha los calados que afectan a la Avinguda del 29 de Setembre y Passeig de Fora del

Forat corresponden a desbordamientos producidos aguas arriba.

La inundacién de la margen izgquierda, aguas arriba del muro, se debe a desbordamientos procedentes

de las condiciones de contorno que representan el flujo desbordado en la zona urbana.

El muro de margen izquierda genera una compartimentacién del flujo impidiendo que los

desbordamientos sobre el espigdn se encuentren con los procedentes de la zona urbana.

Por uUltimo destacar que, en el tramo donde se localiza la pasarela, el uUnico desbordamiento del rio
Cervol se produce por margen izquierda al sobrepasar el nuevo espigdn. Las cotas de coronacidén de
los muros de los cajeros del cauce resultan suficientes para proteger las margenes de

desbordamientos.
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Fig. 49. Envolvente de calados para T=500 afios (Futura)

Fig. 50. Envolvente de velocidades para T=500 afios (Futura)
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5.3. Diferencias de calados (Futura - Actual)

Con objeto de conocer las afecciones producidas por el nuevo puente sobre el régimen hidrodinémico
del rio Cervol en su desembocadura, a continuacidén se realiza el anadlisis de las diferencias de

calados entre las situaciones futura y actual.

5.3.1. T=10 arfios

Para T=10 afios no se producen diferencias de calados. Ninguno de los elementos de la pasarela afecta

al comportamiento hidrdulico de la desembocadura del rio Cervol.

Fig. 51. Incrementos de calados para T=10 afios (Futura - Actual)

5.3.2. T=100 afios

Para T=100 afios se aprecian incrementos de calados uUnicamente dentro del cauce con valores en el
rango de 10-20 cm. Como se comprobd en el andlisis de la Zona de Flujo Preferente (ZFP), estas

sobreelevaciones no afectan a la definicién de la Via de Intenso Desagiie (VID).

El origen de los incrementos se debe a que el terraplén de aproximacién de la nueva pasarela impide
parcialmente que los desbordamientos por margen izquierda, en especial en la zona del arranque del

espigdén, contribuyan a la capacidad total de desagilie.
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Fig. 52. Incrementos de calados para T=100 afios (Futura - Actual)

Fig. 53. Detalle del funcionamiento hidrdulico de los desbordamientos por margen izquierda
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Por otra parte, la ménsula del apoyo de margen izquierda interfiere minimamente con el flujo, no

siendo la causa principal del incremento generado.
Se comprueba que el tablero de la pasarela queda libre de afeccidén debido a la sobreelevacidn.

Por Ultimo destacar que las margenes del rio Cervol en todo momento se encuentran libres de afeccidn

debido al incremento producido.

5.3.3. T=500 afios

Para T=500 afios se aprecian incrementos de calados generalizados dentro del cauce del orden de 0.50-

1.00 m.

El origen de estos incrementos se debe a que el terraplén de aproximacién de la pasarela impide
parcialmente que los desbordamientos por margen izquierda, en especial en la zona del arranque del

espigdén, contribuyan a la capacidad total de desagiie.

Fig. 54. Incrementos de calados para T=500 afios (Futura - Actual)
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Fig. 55. Detalle del funcionamiento hidrdulico de los desbordamientos por margen izquierda

Debido a este incremento de calados el tablero de la pasarela se verd afectado Unicamente en el

centro del vano, produciendo una pérdida de carga localizada.

Al igual que para T=100 afios, aunque la ménsula del apoyo de margen izquierda interfiere

parcialmente con el flujo, ésta no es la causa principal del incremento generado.

Por Ultimo destacar que las margenes del rio Cervol en todo momento se encuentran libres de afeccidn

debido al incremento producido.
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6. Aplicacién de los resultados al dimensionamiento

En el siguiente apartado se extraerdn los valores de cota y velocidad necesarios para el disefio de
la pasarela peatonal, pudiendo verificar a continuacién el cumplimiento del reguardo minimo

establecido.

6.1. Valores de disefio

Con los resultados obtenidos se definen las elevaciones de la léamina de agua y las velocidades que

han sido consideradas para el disefio de la pasarela.

Tomando como referencia una seccidén de control situada inmediatamente aguas arriba, se extraen los

valores de los perfiles transversales:

Fig. 56. Seccidén de control escogida
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Fig. 57. Léaminas de agua en la seccidén de control (Actual)

Fig. 58. Laminas de agua en la seccidén de control (Futura)

52/64

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 6. Anexo de calculo de hidroldégico y hidraulico

Fig. 59. Perfil de velocidades en la seccién de control (Actual)

Fig. 60. Perfil de velocidades en la seccién de control (Futura)
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Como se puede comprobar la lamina de agua no es constante en toda la seccidn, produciéndose pequefias

diferencias de cota debido, entre otros factores, a la batimetria irregular del fondo.

Aunque el punto més bajo de la pasarela se localiza en el centro del vano, se aplica el criterio
conservador de extraer el valor médximo de cota y velocidad dentro de la seccidn, independientemente

del punto en el que se produzca:

Cota Maxima Lamina Agua (msnm)
Escenario T=10afios T=100afios T=500 afios
Actual 1.71 3.57 3.84
Futura 1.72 3.62 4.70

Tab. 8. Cotas méximas de la lamina de agua en la seccidn control
Velocidad Maxima (m/s)
Escenario T=10afios T=100afios T=500 afios
Actual 2.14 4.21 4.69
Futura 2.12 4.20 4.68
Tab. 9. Velocidades méximas en la seccidédn control

Finalmente se definen los siguientes valores que han sido tenidos en cuenta para el dimensionamiento

de la pasarela:

. Cota méxima de la lémina de agua para T=100 afios = 3.62 msnm

o Velocidad méxima para T=500 afos = 4.68 m/s

6.2. Resguardo del tablero

En relacidén al resguardo que debe tener el tablero, ha sido definido, Jjunto con el equipo técnico
del ayuntamiento de Vinards, el criterio de dejar un resguardo minimo de 20 cm para el paso de la

avenida correspondiente para T = 100 afios.

Comparando la cota inferior del tablero (+4.00 msnm) con la elevacidén méxima de la lamina de agua

para T = 100 afios (+3.62 msnm), se comprueba que el resguardo minimo queda garantizado en toda la

seccién.
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7. Cumplimiento del art.126 ter (RDPH)

En el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Piblico Hidr&ulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, se aflade un articulo 126 ter en la seccidn

5.2 del capitulo III del titulo II con la siguiente redaccién:

«Articulo 126 ter. Criterios de diseflo y conservacién para obras de proteccidn, modificaciones en

los cauces y obras de paso.

Ademds del cumplimiento de los requisitos previstos en los dos articulos anteriores con cardcter
general, se establecen los siguientes criterios para el disefio de las actuaciones en dominio publico

hidrdulico:

1. En las obras de proteccidén frente a inundaciones se tenderd, en lo posible, a aumentar el espacio
del cauce y no agravar la inundabilidad y el riesgo preexistente aguas arriba y aguas abajo de la
actuacidn, teniendo en consideracidn lo establecido en el articulo 28.3 y el pdrrafo segundo del

articulo 36.2 Plan Hidroldgico Nacional aprobado por la Ley 10/2001, de 5 de julio.

2. Como criterio general no serd autorizable la realizacidén de cubrimientos de los cauces ni la
alteracién de su trazado, sin perjuicio de la aplicacidén de lo establecido en los apartados 3, 4 y
5. En los casos excepcionales debidamente justificados en los que se plantee la autorizacidn de
cubrimientos, la seccidn serd, en lo posible, visitable y dispondrd de los elementos necesarios para
su correcto mantenimiento y en cualquier caso, deberd permitir el desagiie del caudal de avenida de

500 anos de periodo de retorno.

3. El disefio de los puentes, pasarelas y obras de drenaje transversal en las autopistas, autovias,
vias rdpidas y nuevas carreteras convencionales y de la red ferroviaria, asi como de aquellas otras
vias de comunicacién que den acceso a instalaciones y servicios bdsicos para la planificacidn de
proteccién civil, se realizard de forma que no se ocupe la via de intenso desagiie con terraplenes o
estribos de la estructura de paso y no se produzcan alteraciones significativas de la zona de flujo
preferente, para lo cual la obra de paso se complementard con posibles obras de drenaje adicionales

y pasos inferiores.

En caso necesario, podrdn ubicarse pilas dentro de la via de intenso desagiie, minimizando siempre la
alteracién del régimen hidrdulico, y garantizando que la sobreelevacion producida sea inferior a los
limites establecidos en el articulo 9.2. En aquellas zonas donde pueda verse afectada la seguridad
de las personas y bienes o el posible desarrollo urbanistico, la sobreelevacidén maxima serd inferior

a 10 cm.

4. Los puentes en caminos vecinales, vias y caminos de servicio y otras infraestructuras de baja
intensidad de trdfico rodado, deberdn tener, al menos, la misma capacidad de desaglie que el cauce en
los tramos Iinmediatamente aguas arriba y aguas abajo. Asimismo, se disedardn para no suponer un
obstdculo a la circulacidén de los sedimentos y de la fauna piscicola, tanto en ascenso como en

descenso.

5. En el diserio de los drenajes transversales de las vias de comunicacidon se respetardn en la medida
de lo posible las dreas de drenaje naturales y deberan adoptarse las medidas necesarias para limitar

el incremento del riesgo de inundacidén que pueda derivarse.

6. En todo caso, los titulares de estas infraestructuras deberdn realizar las labores de

conservacidén necesarias que garanticen el mantenimiento de la capacidad de desagiie de la misma, para
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lo cual los particulares facilitardn el acceso de los equipos de conservacion a sus propiedades, no

pudiendo realizar actuaciones que disminuyan la capacidad de drenaje de las infraestructuras.

7. Las nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos urbanisticos en general, deberdn
introducir sistemas de drenaje sostenible, tales como superficies y acabados permeables, de forma
que el eventual incremento del riesgo de inundacidén se mitigue. A tal efecto, el expediente del

desarrollo urbanistico deberd incluir un estudio hidroldgico-hidrdulico que lo justifique.»

A continuacién se pasa a analizar el cumplimiento de cada uno de ellos con el disefio de la nueva

pasarela sobre el rio Cervol:

. 126 ter 1: La nueva propuesta de pasarela mantiene el nivel de inundabilidad actual de 1la
desembocadura del rio Cervol.

. 126 ter 2: La nueva propuesta NO cubre el cauce ni modifica su trazado actual, respetando la
delimitacién de DPH actual.

. 126 ter 3: Gracias a las modelaciones realizadas se comprueba lo siguiente:

o La Via de Intenso Desagiie (VID) no resulta ocupada en ningGin momento por los estribos
de la pasarela.

o La Zona de Flujo Preferente (ZFP) para la situacidédn futura se encuentra ligeramente
reducida por margen izquierda respecto a la situacidén actual. Por el contrario se
verifica que no se produce un aumento de la misma en ningin otro punto del cauce. Se
puede afirmar, por tanto, que no se producen alteraciones significativas en la ZFP.

o Respecto a la existencia de pilas dentro de la VID, la ménsula inclinada que arranca
del apoyo de margen izquierda invade parcialmente la seccidén del cauce. Con los
cdlculos realizados queda demostrado que para T=100 afios los incrementos de calados
se deben fundamentalmente al terraplén de aproximacién por margen izquierda y, en
mucha menor medida, a la ménsula del apoyo. En cualquier caso, todas las
sobreelevaciones son siempre inferiores a 30 cm para T=100 afios, cumpliendo con los
valores establecidos en el articulo 9.2.

. 126 ter 4: La capacidad de desaglie se mantiene en todo el tramo analizado, no suponiendo un
obstaculo a la circulacién de sedimentos y de la fauna piscicola.

. 126 ter 5: En todo momento se respetan las &reas de drenaje natural del rio Cervol.

. 126 ter 6: El acceso para las tareas de mantenimiento queda garantizado.

. 126 ter 7: No aplica en este caso.

Por lo expuesto anteriormente, se concluye que con el disefio de la nueva pasarela se consigue dar

cumplimiento a los criterios definidos en el articulo 126 ter del RDPH.
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8. Resumen y conclusiones

A continuacidén se realiza un resumen con los aspectos y conclusiones mas destacadas:
Objetivos

En el presente documento se han expuesto los trabajos que han sido necesarios desarrollar para la

redaccién del estudio hidraulico que ha tenido por objetivo los siguientes puntos:

. Definir los valores de disefio que fueron tenidos en cuenta en el dimensionamiento de la
pasarela:
o Cota méxima de la lamina de agua para un evento de T=100 afios;
o Velocidad méxima para un evento de T=500 afios;
. Comprobacidén del resguardo minimo que debe tener la cota inferior del tablero al paso de la
avenida de T= 100 afios;
. Obtener la autorizacién de la Confederacién Hidrogréfica del Jucar (CHJ) de acuerdo con lo
dispuesto en el art 126 ter del Real Decreto 638/2016 de 9 de diciembre, por el dque se

modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
Antecedentes

En el afo 2011 la Confederacidén Hidrografica del Jucar (CHJ) publica los resultados de un estudio de
inundabilidad especifico para la desembocadura del rio Cervol, el cual se enmarca dentro de los
trabajos que fueron incluidos dentro del primer ciclo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas

Inundables (SNCZI).

Debido a la antigiiedad del estudio, los resultados tuvieron que ser actualizados con la nueva

informacién disponible en relacidén a los siguientes aspectos:

. Nuevos modelos digitales del terreno (MDT) procedentes del vuelo LiDAR relativo a la segunda
cobertura del proyecto PNOA (afio 2017 para la provincia de Castelldn);

. Nueva capa de usos del suelo del SIOSE (afio 2015);

. Nuevo espigdn construido en el afio 2020 en la margen izquierda de la desembocadura;

. Batimetria actualizada de la desembocadura del rio Cervol.

Hidrogramas en el rio Cervol

Para la definicién de los hidrogramas de entrada al nuevo modelo hidrdulico se definieron 7 lineas
de medida sobre el modelo hidrdulico del SNCZI en las cuales se obtuvieron los caudales

correspondientes a los periodos de retorno de T=10 afios, T= 100 afios y T=500 afios.

Caudalpko(nﬁ/ﬂ
M1 M2 M3 M4 LM 5 LM 6 LM 7
10 0.00 0.00 0.00 0.00 272.80 0.00 0.00
100 5.28 3.01 0.00 6878 685.05 11581 5.87
500 21.72 27.25 0.32 131.83 739.43 173.46 13.85

T (afios)

Tab. 10. Caudales punta en las lineas de medida

Escenarios simulados

Para las simulaciones hidraulicas se han considerado dos situaciones (actual vy futura) que

permitieron realizar el analisis de diferencias posterior.
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La situacidén actual quedd caracterizada por los siguientes elementos:

. Espigdn en margen izquierda construido en 2020;
. Muros de los cajeros del cauce en ambas margenes;
. Muro en margen izquierda;

. Batimetria de la desembocadura con datos tomados en mayo de 2021.

Para la situacidén futura se tuvo en cuenta la actuacidn proyectada, la cual se definidé en el modelo

hidrdulico de la siguiente forma:

. Introduccidén en la malla de cédlculo de la geometria de la pasarela sobre el rio Cervol;

. Modificacién del MDT en ambas margenes para considerar los terraplenes de aproximacidén de la

pasarela;

. Introduccién de los nuevos poligonos de rugosidad del suelo debido a 1la actuacidén

proyectada.

Diagnéstico del funcionamiento hidrdulico

Realizadas las simulaciones para los eventos correspondientes a T=10 afios, T= 100 afios y T= 500
afios, el comportamiento hidrdulico de la desembocadura del rio Cervol se puede resumir en los

siguientes puntos:
. Situacién Actual:

Para T=10 afios no se producen desbordamientos del rio Cervol.

Fig. 61. Envolvente de calados para T=100 afios (Actual)

58/64

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 6. Anexo de calculo de hidroldégico y hidraulico

Para T=100 afios y T=500 afios, en el tramo donde se localiza la pasarela, el uUnico desbordamiento del
rio Cervol se produce por margen izquierda al sobrepasar el nuevo espigdn. Las cotas de coronacidn
de los muros de 1los cajeros del cauce resultan suficientes para proteger 1las margenes de

desbordamientos.

Para T=500 afios los desbordamientos por encima del espigdén de margen izgquierda muestran un peso
significativo en relacidén a la capacidad total de desagiie en la desembocadura. Este aspecto se vera

reflejado en el comportamiento de la situacién futura.
. Situacién Futura:

En general el comportamiento hidrdulico para la situacidén futura es similar al de la situacidn

actual.

La unica diferencia se produce aguas arriba de la pasarela en el &rea comprendida entre el muro de
margen izquierda, el espigdén y la pasarela. Los vectores de velocidad muestran como el agua
recircula hasta volver a salir de nuevo por el cauce. Este cambio en las direcciones del flujo seré
el causante de incrementos de calados aguas arriba de la pasarela al producir una pequefia

disminucién de la capacidad de desagiie.

Fig. 62. Comparativa del funcionamiento hidrdulico para T=100 afios

Diferencias de calados

El andlisis de diferencias se puede resumir en los siguientes puntos:

. Para T=10 afios no se producen incrementos de calados;
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. Para T=100 afios se aprecian incrementos de calados Unicamente dentro del cauce con valores
en el rango de 10-20 cm. Esta sobreelevacién no afecta a la definicién de la Via de Intenso
Desagiie (VID);

. Para T=500 afios se aprecian incrementos de calados dentro del cauce con valores en el rango
de 0.50-1.00 m;

. Destacar que en ningun caso las sobreelevaciones debidas a la actuacién producen nuevos

desbordamientos en la desembocadura del rio Cervol.

Zona de Flujo Preferente

A partir de los resultados obtenidos para T=100 se aplican los criterios definidos en el art.9.2 del

RDPH para definir las Zonas de Flujo Preferente (ZFP) en los dos escenarios considerados.

Tanto para la situacidén actual como para la futura la Via de Intenso Desaglie (VID) queda delimitada

por los cajeros del cauce y el espigén de margen izquierda:

Fig. 63. Envolvente de calados para la VID considerada (Futura = Actual)

Se comprueba, también, que la Zona de Flujo Preferente (ZFP) es igual a la Zona de Inundacién

Peligrosa (ZIP).

Comparando las ZFP obtenidas se aprecia como para la situacién futura se produce una ligera
reduccién por margen izquierda. Por el contrario, se confirma que no se produce un aumento de la
misma en ningun otro punto del cauce, pudiendo afirmar, por tanto, que la ZFP se mantiene sin

alteraciones significativas.
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Fig. 64. Comparativa de las ZFP (Futura vs Actual)

Valores de disefio

Tomando como referencia una seccidén de control situada inmediatamente aguas arriba de la pasarela,
se extraen los perfiles transversales en términos de cotas y velocidades. De esta manera se definen

los siguientes valores maximos que fueron tenidos en cuenta en el disefo:

o Cota méxima de la lémina de agua para T=100 afios = 3.62 msnm

. Velocidad méxima para T=500 afios = 4.68 m/s

Resguardo del tablero

Comparando la cota inferior del tablero (+4.00 msnm) con la elevacidén méxima de la lamina de agua
para T = 100 afios (+3.62 msnm), se comprueba que el resguardo minimo (20 cm) queda garantizado en

toda la secciédn.
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Fig. 65. Laminas de agua en la seccidén de control (Futura)

Fig. 66. Perfil de velocidades en la seccién de control (Futura)
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Cumplimiento del art.126 ter (RDPH)

Analizando el cumplimiento de cada uno de los apartados del art.126 ter se obtuvieron las siguientes

conclusiones:

. 126 ter 1: La nueva propuesta de pasarela mantiene el nivel de inundabilidad actual de la
desembocadura del rio Cervol.

. 126 ter 2: La nueva propuesta NO cubre el cauce ni modifica su trazado actual, respetando la
delimitacién de DPH actual.

. 126 ter 3: Gracias a las modelaciones realizadas se comprueba lo siguiente:

o La Via de Intenso Desagiie (VID) no resulta ocupada en ninglin momento por los estribos
de la pasarela.

o La Zona de Flujo Preferente (ZFP) para la situacidén futura se encuentra ligeramente
reducida por margen izquierda respecto a la situacidédn actual. Por el contrario se
verifica que no se produce un aumento de la misma en ningin otro punto del cauce. Se
puede afirmar, por tanto, que no se producen alteraciones significativas en la ZFP.

o Respecto a la existencia de pilas dentro de la VID, la ménsula inclinada que arranca
del apoyo de margen izquierda invade parcialmente la seccidén del cauce. Con los
cdlculos realizados queda demostrado que para T=100 afios los incrementos de calados
se deben fundamentalmente al terraplén de aproximacién por margen izquierda y, en
mucha menor medida, a la ménsula del apoyo. En cualquier caso, todas las
sobreelevaciones son siempre inferiores a 30 cm para T=100 afios, cumpliendo con los
valores establecidos en el articulo 9.2.

. 126 ter 4: La capacidad de desagiie se mantiene en todo el tramo analizado, no suponiendo un
obstaculo a la circulacidén de sedimentos y de la fauna piscicola.

. 126 ter 5: En todo momento se respetan las &reas de drenaje natural del rio Cervol.

. 126 ter 6: El acceso para las tareas de mantenimiento queda garantizado.

. 126 ter 7: No aplica en este caso.

Por lo expuesto anteriormente, se concluye que con el disefio de la nueva pasarela se consigue dar

cumplimiento a los criterios definidos en el articulo 126 ter del RDPH.

Valencia, Julio de 2021

Pedro Arévalo Rey

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado: 21816
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Anexo I: Planos

1. Localizacién del ambito de estudio

2. Situacidén Actual. Envolventes de calados y velocidades
a. T=10 afios
b. T=100 afios y ZFP
c. T=500 afios

3. Situacidén Futura. Envolventes de calados y velocidades
a. T=10 afios
b. T=100 afios y ZFP
c. T=500 afios

4. Diferencias de calados. Sit Futura - Sit Actual
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1. Justificacidén de la no necesidad del informe de

compatibilidad

La obra objeto del presente Proyecto Basico no requiere de informe de compatibilidad, ya que su por
su naturaleza no se encuentra en ninguno de los apartados del Anexo I del Real Decreto 79/2019, de
22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de
compatibilidad con 1las estrategias marinas (https://www.boe.es/diario boe/txt.php?id=BOE-A-2019-
2557) .

Anexo I:
Actuaciones que deben contar con informe de compatibilidad con las estrategias marinas
A. Sondeos exploratorios y explotacidén de hidrocarburos en el subsuelo marino.
B. Almacenamiento geoldgico de gas o CO2
C. Instalacidén de gasoductos y oleoductos, sobre el lecho marino o enterrados bajo el mismo.

D. Instalacién de cables submarinos de telecomunicaciones o de electricidad, colocados sobre el lecho

marino o enterrados bajo el mismo.

E. Instalacidén de conducciones para vertidos desde tierra al mar o captaciones de agua de mar sobre

el lecho marino o enterrados bajo el mismo.
F. Infraestructuras marinas portuarias.
G. Infraestructuras marinas de defensa de la costa.

H. Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo los dragados para mejorar el calado de

los puertos o de sus canales de acceso.

I. Extraccién de aridos submarinos, incluida la realizada con destino a la creacibdn o regeneraciédn de
playas y sin perjuicio de la prohibicién de extraccidén de &ridos para la construccién conforme a lo

sefialado en el articulo 63.2 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

J. Mineria submarina. K. Regeneracibén o creacidédn de playas, siempre que se trate de un aporte externo

de &ridos que se realice por debajo de la cota de la pleamar méxima viva equinoccial.

L. Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a playas y la construccién de nuevas
infraestructuras portuarias y de defensa de la costa, encaminados a ganar tierras al mar con aporte

de materiales de cualquier procedencia.
M. Energias renovables en el mar.

N. Balizamientos de sefializacidén de &reas ecoturisticas, a&reas de custodia marina o asimiladas mediante
la instalacién de boyas o cualquier otro dispositivo flotante siempre y cuando los mismos vayan

anclados al fondo marino.

O. Fondeaderos fuera de la zona de servicio adscrita a los puertos, y dentro de la zona de servicio
cuando en su instalacién y uso se afecte de forma directa a espacios marinos protegidos, o a hébitats,

o0 a especies con alguna figura de proteccidén. P. Arrecifes artificiales.
Q. Instalaciones de acuicultura marina para el cultivo o engorde de especies comerciales.

R. Actividad econdémica de colocacidén de urnas funerarias o cenizas funerarias en el mar.
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S. Otras: cualquier otra actuacidn susceptible de estar sujeta a informe de compatibilidad por tratarse
de uno de los supuestos sometidos a uno de los procedimientos del articulo 6 y que esté directamente
relacionada con la consecucidén de los objetivos ambientales y suponga un riesgo para el buen estado

ambiental conforme a lo sefalado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre
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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

2557 Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de
compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con las
estrategias marinas.

La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, configura un
marco normativo completo dirigido a garantizar la articulacion de las actividades humanas
en el mar, de manera que no se comprometa la conservacion de los ecosistemas marinos,
con el principal objetivo de lograr o mantener un buen estado ambiental del medio marino.
Incorpora asi al Derecho espafiol la Directiva 2008/56/CE de 17 de junio de 2008, por la
que se establece un marco de accién comunitario para la politica del medio marino
(Directiva Marco sobre la estrategia marina).

Una de las principales medidas contenidas en la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, es
la regulacion de las estrategias marinas, como instrumentos de planificacion de cada una
de las cinco demarcaciones marinas en que la Ley subdivide el medio marino espanol.
Segun su articulo 7, las estrategias marinas constituyen el marco general al que deberan
ajustarse necesariamente las diferentes politicas sectoriales y actuaciones administrativas
con incidencia en el medio marino de acuerdo con lo establecido en la legislacion sectorial
correspondiente. El articulo 15 sefala que las estrategias marinas deberan ser aprobadas
por el Gobierno mediante real decreto. De acuerdo con ello, con fecha 19 de noviembre
de 2018 se dict6 el Real Decreto 1365/2018, de 2 noviembre, por el que se aprueban las
estrategias marinas.

Por otra parte, el articulo 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, establece que «la
autorizacién de cualquier actividad que requiera, bien la ejecucion de obras o instalaciones
en las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la colocacion o depdsito de materias
sobre el fondo marino, asi como los vertidos regulados en el titulo IV de la presente ley,
debera contar con el informe favorable del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion
y Medio Ambiente respecto de la compatibilidad de la actividad o vertido con la estrategia
marina correspondiente de conformidad con los criterios que se establezcan
reglamentariamente».

De acuerdo con ello, el presente real decreto desarrolla el procedimiento de tramitacion
de los informes de compatibilidad que ha de emitir el Ministerio para la Transiciéon Ecologica
y establece los criterios de compatibilidad de las actividades sefialadas en el articulo 3.3
de la Ley con las estrategias marinas.

El real decreto consta de tres capitulos, diez articulos, una disposicién transitoria sobre
aquellas actuaciones que ya cuentan con declaracion o informe de impacto ambiental, una
disposicién adicional unica sobre la defensa nacional y tres disposiciones finales: La
primera sobre el titulo competencial, la segunda sobre habilitacion de desarrollo y la
tercera sobre entrada en vigor.

Finalmente, la norma se acompafa de tres anexos técnicos: El anexo | contiene las
actuaciones que se consideran en cualquier caso incluidas en el ambito de aplicacién de
la norma; el anexo Il recoge los objetivos ambientales a tener en cuenta en el andlisis de
las actuaciones en cada demarcacion marina que de momento son los aprobados en 2012
sin perjuicio de que seran sustituidos en breve por los del segundo ciclo de las estrategias
marinas (2018-2024) cuyo procedimiento de elaboracion esta en fase avanzada de
tramitacion; y el anexo Ill describe los criterios para evaluar la compatibilidad de las
actuaciones con las estrategias marinas.

El presente real decreto se ha elaborado conforme a los principios que establece el
articulo 129.1 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones Publicas; de necesidad, puesto que la norma resulta el instrumento
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mas indicado para los intereses que se persiguen y la Ley 41/2010, de 29 de diciembre,
prevé el desarrollo de estos criterios de compatibilidad; de proporcionalidad ya que
contiene la regulacién imprescindible para atender a las necesidades que se pretenden
cubrir; y seguridad juridica, ya que es coherente con el resto del ordenamiento juridico
nacional y de la Union Europea, permitiendo a los operadores el conocimiento previo de
los tramites, requisitos y criterios necesarios. Por lo demas, la norma es coherente con los
principios de eficiencia, en tanto que la norma asegura la maxima eficacia de sus
postulados con los menores costes posibles inherentes a su aplicacion, y transparencia al
haberse garantizado una amplia participacién en su elaboracién.

Este real decreto se dicta al amparo del articulo 149.1.23.2 de la Constitucion, que
atribuye al Estado la competencia exclusiva en materia de legislaciéon basica sobre
proteccién del medio ambiente. La habilitacion para llevar a cabo este desarrollo
reglamentario esta contenida en el articulo 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

Durante su tramitacion, el reglamento ha sido sometido a informacién publica con la
participacion de numerosos sectores, organismos y entidades afectados. Asimismo, se ha
solicitado informe a los departamentos ministeriales y comunidades autdbnomas afectadas
y ha sido sometido a deliberacién del Consejo Asesor de Medioambiente.

En su virtud, a propuesta de la Ministra para la Transicion Ecoldgica, con la aprobacion
previa de la Ministra de Politica Territorial y Funcion Publica, de acuerdo con el Consejo
de Estado y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del dia 22 de
febrero de 2019,

DISPONGO:

CAPITULO |
Objeto y ambito de aplicacién
Articulo 1. Objeto.

El presente real decreto tiene por objeto establecer los criterios de compatibilidad con
las estrategias marinas de las actuaciones sujetas a su ambito de aplicacién, asi como el
procedimiento de emisién del informe de compatibilidad con las estrategias marinas.

Articulo 2. Definiciones.
A los efectos de este real decreto se entendera por:

a) Actuacién: Cualquier actividad que requiera, bien la ejecucidon de obras o
instalaciones en las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la colocacion o depésito
de materias sobre el fondo marino, asi como los vertidos.

b) Objetivo ambiental: Expresién cualitativa o cuantitativa del estado deseado de los
diversos componentes del medio marino con respecto a cada demarcacién marina, asi
como de las presiones y los impactos sobre dicho medio.

c) Criterios de compatibilidad: Caracteristicas técnicas, umbrales o elementos de
juicio utilizados para valorar si las actuaciones son compatibles con la consecucion de los
objetivos ambientales de la estrategia marina correspondiente.

Articulo 3. Ambito de aplicacioén.

1. Este real decreto se aplicara a las actuaciones descritas en el anexo | que
requieran, bien la ejecucién de obras o instalaciones en las aguas marinas, su lecho o
su subsuelo, bien la colocacion o depdsito de materias sobre el fondo marino, asi como
a los vertidos que se desarrollen en cualquiera de las cinco demarcaciones marinas
definidas en el articulo 6.2 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del
medio marino.
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2. Elinforme de compatibilidad se emitira para las actuaciones citadas en el apartado
anterior, con motivo de su aprobacion o autorizacion, modificacion, renovacion o prérroga,
conforme a la legislacion sectorial aplicable.

3. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 2.3 de la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre, de proteccion del medio marino, y del articulo 2.2 del Real Decreto 1365/2018,
de 2 de noviembre, por el que se aprueban las estrategias marinas, este real decreto
sera de aplicacion a las aguas costeras definidas en el articulo 16 bis del texto refundido
de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, en
relacién con aquellos aspectos del estado ambiental del medio marino que ya estén
regulados en el citado texto refundido o en sus desarrollos reglamentarios,
exclusivamente en cuanto al cumplimiento, en todo caso, de los objetivos ambientales
establecidos en las estrategias marinas.

4. Este real decreto no se aplicara a las actuaciones desarrolladas en aguas de
transicion.

5. El presente real decreto no sera de aplicacion a las actividades cuyo unico
proposito sea la defensa o la seguridad nacional, que hayan sido asi declaradas por el
Consejo de Ministros, mediante acuerdo y previo dictamen del Consejo de Estado,
conforme al articulo 2.4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

CAPITULO Il

Informe de compatibilidad y procedimiento

Articulo 4. Informe de compatibilidad.

1. La autorizacion o aprobacién de las actuaciones incluidas en el ambito de
aplicaciéon de este real decreto debera contar con el informe favorable del Ministerio para
la Transicién Ecoldgica respecto de la compatibilidad de la actividad o vertido con la
estrategia marina correspondiente. Corresponde a la Direccién General de Sostenibilidad
de la Costa y del Mar la emision de los informes de compatibilidad con las estrategias
marinas, salvo en el supuesto del articulo 6.3, en el que el informe de compatibilidad se
emitira por los Servicios Periféricos de Costas.

2. Elinforme de compatibilidad analizara y se pronunciara sobre los posibles efectos
de la actuacién sobre los objetivos ambientales de la estrategia marina correspondiente
establecidos en el anexo Il mediante la aplicacion de los criterios de compatibilidad
recogidos en el anexo lll, y se referira exclusivamente a la actuacion que se somete a
informe de compatibilidad.

3. Careceran de validez los actos de aprobacién o autorizacion de actuaciones
sujetas a informe de compatibilidad que no hayan sido objeto de informe o el mismo
hubiera sido desfavorable, sin perjuicio de las sanciones que, en su caso, puedan
corresponder en aplicacion del articulo 36 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de
proteccion del medio marino, y la legislacion sectorial a la que el mismo remite, o del
articulo 55 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. Las medidas
cautelares o sancionadoras que pudieran ser necesarias para restaurar la legalidad
seran adoptadas, en su caso, por el érgano administrativo que hubiera aprobado o
autorizado la actuacion.

Articulo 5. Solicitud.

1. Las solicitudes de informe de compatibilidad con la estrategia marina deberan
presentarse con caracter previo a la autorizacion o aprobacion de las actuaciones descritas
en el anexo |, dirigidas a la Direcciéon General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.

Podran presentarse ante el Ministerio para la Transicion Ecoldgica o en cualquiera de
los lugares y registros previstos en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas. Si el solicitante se
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encuentra en alguno de los supuestos del articulo 14.2 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
estara obligado a presentar la solicitud por medios electronicos.
2. Las solicitudes deberan ir acompafiadas de la siguiente documentacion:

a) Proyecto o memoria de la actuacion que se pretende realizar.

b) Documentacion técnica complementaria relativa a los habitats y especies de la
zona donde se quiere realizar la actuacion.

¢) Informe justificativo de la adecuacion de la actuacion a los criterios de
compatibilidad y de su contribucién a la consecucion de los objetivos ambientales. En el
caso de actuaciones que se desarrollen en espacios marinos protegidos, este informe
deberd incluir ademas un andlisis especifico en relacion a los valores protegidos presentes
en estos espacios y una justificacion de que la actuacion es compatible con la conservacion
de estos valores.

3. Sila documentacion que acompanfa a la solicitud presentada fuera incompleta o
contuviera errores subsanables, el érgano competente requerira a los solicitantes para
que, en el plazo de diez dias habiles, de acuerdo con el articulo 68 de la Ley 39/2015,
de 1 de octubre, subsanen la falta o acomparien los documentos preceptivos, con la
advertencia de que, si no lo hicieren, se les tendra por desistidos de su solicitud, de
acuerdo con dicho articulo y con los efectos previstos en el articulo 21 de la misma.

Articulo 6. Incardinacién del informe de compatibilidad en otros procedimientos.

1. En el caso de actuaciones publicas o privadas, sujetas a procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental, ordinaria o simplificada, el informe de compatibilidad se
solicitara como parte del tramite de consulta a las administraciones publicas afectadas,
regulado en los articulos 37 y 46 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, o en la legislacion autondmica correspondiente.

2. En el caso de actuaciones publicas o privadas, sometidas a reserva, adscripcion,
autorizacion o concesion conforme a la Ley de Costas o la legislacién sectorial y no sujetas
a procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, el informe de compatibilidad se
solicitara al mismo tiempo que se presente la solicitud del correspondiente titulo de
ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre conforme a los articulos 31 y siguientes
de la Ley de Costas y se emitira en el seno de ese procedimiento.

3. En el caso de proyectos de dragado no sujetos a procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental, el pronunciamiento sobre la compatibilidad con la estrategia marina se
incorporara a la autorizacion o informe que corresponde emitir al servicio provincial de
costas de acuerdo con el articulo 64.2 del texto refundido de la Ley de Puertos del Estado
y de la Marina Mercante, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de
septiembre.

4. Los proyectos que promueva la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y
del Mar requeriran para su aprobacion la previa comprobacién de su compatibilidad con la
estrategia marina. Para ello, se incorporara el pronunciamiento sobre dicha compatibilidad
a la resolucién de aprobacion definitiva del proyecto en el supuesto de que dicho informe
no hubiera sido emitido con anterioridad por estar la actuacion sometida a procedimiento
de evaluacion ambiental.

5. En el caso de actuaciones publicas o privadas, no incluidas en los apartados
anteriores, el informe de compatibilidad debera obtenerse previamente a la autorizacion o
aprobacion de la actuacion, en el seno del correspondiente procedimiento.

6. Cuando en una actuacion concurra mas de un supuesto de los enumerados en los
apartados anteriores, el informe de compatibilidad debera incardinarse en el procedimiento
que aparece mencionado en primer lugar segun el orden de los apartados anteriores.

Articulo 7. Emision del informe de compatibilidad.

1. El informe de compatibilidad con la estrategia marina tendra la naturaleza de
informe preceptivo y vinculante.
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2. Su sentido podra ser:

a) Favorable, sila ejecucion de la actuacidon es compatible con la estrategia marina
correspondiente.

b) Desfavorable, si no se dan los supuestos previstos en el anexo Il o bien las
actuaciones que se pretendan llevar a cabo vulneran los objetivos medioambientales de la
estrategia marina correspondiente establecidos en el anexo Il, de modo que la ejecucion
de la actuacion no resulta compatible con la estrategia marina correspondiente.

c) Favorable con condiciones, si la ejecuciéon de la actuacion es compatible con la
estrategia marina correspondiente pero debe llevarse a cabo observandose ciertas condiciones
en la ejecuciéon de la misma. En tal caso, el informe fijara las condiciones que resulten
necesarias para que la actuacion sea plenamente compatible con el contenido de la estrategia.

3. Elinforme de compatibilidad se emitira en el plazo de treinta dias habiles. La falta
de emision del informe de compatibilidad en el plazo establecido en ningun caso podra
entenderse equivalente a un informe de compatibilidad favorable, y conforme al articulo 80
de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, al tratarse de un informe preceptivo, podra suspenderse
el transcurso del plazo maximo legal para resolver el procedimiento en los términos
establecidos en la letra d) del apartado 1 del articulo 22 de la citada Ley. En todo caso, de
suspenderse el plazo, habra de comunicarse tal circunstancia al interesado.

4. Elinforme de compatibilidad no sera objeto de recurso sin perjuicio de los que, en su
caso, procedan en via administrativa y judicial frente al acto por el que se autoriza la actuacion.

5. En todo caso, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar podra
disponer de la informacion recogida en los programas de vigilancia ambiental de las
actuaciones que sean autorizadas, con el fin de obtener datos adicionales a los programas de
seguimiento de las estrategias marinas que contribuyan a la evaluacion del estado ambiental
y la consecucién de los objetivos ambientales en la demarcacion marina en que se desarrolle.

CAPITULO Il

Actuaciones especiales y vigencia

Articulo 8. Actuaciones en espacios marinos protegidos.

1. Enlas actuaciones que puedan afectar directa o indirectamente a espacios marinos
protegidos de competencia estatal, el informe de compatibilidad, ademas de los criterios
previstos en el anexo lll, tendra en cuenta los valores protegidos presentes en esos
espacios, los planes de gestion de los mismos, y la normativa especifica que los regule.

2. Cuando la actuacién se localice sobre espacios naturales protegidos de gestion
autondmica, el informe de compatibilidad con la estrategia marina ponderara lo indicado
en el previo informe de la administracion autonémica competente para la gestion de dichos
espacios, en su caso.

Articulo 9. Actuaciones periddicas y actuaciones que afectan a mas de una demarcacion
marina.

1. En el caso de actuaciones con plazo de duracién total inferior a un afio que sean
susceptibles de repetirse periédicamente en afnos sucesivos en idénticas condiciones, la
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar podra establecer en su informe
de compatibilidad la vigencia del mismo para las sucesivas actuaciones por un niumero de
afios no superior a cuatro.

2. En estos casos, se debera hacer referencia expresa a dicha circunstancia en la
solicitud, detallando las actuaciones periddicas vy justificando su periodicidad.

3. La documentacién aportada junto con la solicitud contemplara las actuaciones
periddicas previstas en un periodo maximo de cuatro afios.

4. En los casos en los que resulte afectado por la actuacion el espacio de mas de
una demarcacion marina, se emitira un unico informe de compatibilidad.
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Articulo 10. Periodo de vigencia del informe de compatibilidad.

1. Con caracter general, el informe de compatibilidad tendra un periodo de vigencia
de cuatro anos desde su notificacion. En el caso de no ser ejecutada la actuacion en el
plazo de cuatro afos, se debera solicitar un nuevo informe de compatibilidad.

2. No obstante, en el caso previsto en el articulo 6.1 el periodo de vigencia del
informe de compatibilidad coincidira con el de vigencia de la declaraciéon de impacto
ambiental o el informe ambiental correspondiente.

3. El periodo de vigencia del informe concluird antes de trascurrir cuatro afios desde
su dictado en los siguientes casos:

a) Cuando se produzca la extincion del titulo administrativo de ocupacién del dominio
publico maritimo-terrestre o de la autorizacién o aprobacion que ampare la actuacién
sujeta al informe.

b) En el caso de actuaciones sujetas a evaluacién ambiental, cuando se emita una
declaracion o informe de impacto ambiental desfavorable, se produzca la caducidad de la
misma o se archive del expediente de evaluacion ambiental.

Disposicién adicional unica. Defensa Nacional.

Cualquier actuacién de las administraciones competentes en la aplicacién de las
estrategias marinas, que dimane de este real decreto y sus anexos, o0 su normativa de
aplicacion o desarrollo, y que incida sobre zonas declaradas de interés para la Defensa
Nacional o zonas de seguridad de instalaciones militares y su espacio aéreo, o que
impliquen establecer limitaciones o prohibiciones a la operacién de buques de la Armada
0 aeronaves militares, necesitara el informe preceptivo del Ministerio de Defensa, a fin de
evitar que las mismas puedan suponer merma o quebranto de la operatividad militar y de
dicho interés de la Defensa Nacional.

Disposicion transitoria unica. Actuaciones sin autorizacion o aprobacién y con declaracion
o informe de impacto ambiental.

1. Las previsiones del presente real decreto en cuanto a la emision del informe de
compatibilidad seran de aplicacion a aquellos procedimientos iniciados y aun no finalizados
a su entrada en vigor.

2. Asimismo sera exigible el informe de compatibilidad para la modificacion,
renovacion o prorroga de aquellas actuaciones existentes a la entrada en vigor del
presente real decreto.

3. Para actuaciones que, a la entrada en vigor de este real decreto, cuenten con
declaracion o informe de impacto ambiental favorable, pero carezcan de autorizacién o
aprobacion emitida por el érgano sustantivo e informe de compatibilidad, el érgano
sustantivo solicitara informe de compatibilidad al Ministerio para la Transicion Ecoldgica
con caracter previo al otorgamiento de dicha autorizacion.

Disposicion final primera. Habilitacion competencial.

El presente real decreto tiene caracter de legislacion basica sobre proteccion del medio
ambiente, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 149.1.23.2 de la Constitucion.

Disposicion final segunda. Habilitacién normativa.

Se faculta a la Ministra para la Transicion Ecolégica para actualizar los anexos | y Il
con el fin de adaptarlos a lo dispuesto en la normativa de la Uniéon Europea y al
conocimiento cientifico y técnico, asi como para dictar las normas de desarrollo que
resulten necesarias para la correcta aplicacion de las disposiciones contenidas en el
presente real decreto.
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Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 22 de febrero de 2019.
FELIPE R.

La Ministra para la Transicion Ecologica,
TERESA RIBERA RODRIGUEZ

cve: BOE-A-2019-2557
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ANEXO |

Actuaciones que deben contar con informe de compatibilidad con las estrategias
marinas

A. Sondeos exploratorios y explotacion de hidrocarburos en el subsuelo marino.

B. Almacenamiento geoldgico de gas o CO,,.

C. Instalacién de gasoductos y oleoductos, sobre el lecho marino o enterrados bajo
el mismo.

D. Instalacién de cables submarinos de telecomunicaciones o de electricidad,
colocados sobre el lecho marino o enterrados bajo el mismo.

E. Instalacion de conducciones para vertidos desde tierra al mar o captaciones de
agua de mar sobre el lecho marino o enterrados bajo el mismo.

F. Infraestructuras marinas portuarias.

G. Infraestructuras marinas de defensa de la costa.

H. Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo los dragados para
mejorar el calado de los puertos o de sus canales de acceso.

I.  Extraccién de aridos submarinos, incluida la realizada con destino a la creacion o
regeneracion de playas y sin perjuicio de la prohibicion de extraccion de aridos para la
construccion conforme a lo sefalado en el articulo 63.2 de la Ley 22/1988, de 28 de julio,
de Costas.

J. Mineria submarina.

K. Regeneracion o creacion de playas, siempre que se trate de un aporte externo de
aridos que se realice por debajo de la cota de la pleamar maxima viva equinoccial.

L. Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a playas y la construccién de
nuevas infraestructuras portuarias y de defensa de la costa, encaminados a ganar tierras
al mar con aporte de materiales de cualquier procedencia.

M. Energias renovables en el mar.

N. Balizamientos de sefializacion de areas ecoturisticas, areas de custodia marina o
asimiladas mediante la instalacién de boyas o cualquier otro dispositivo flotante siempre y
cuando los mismos vayan anclados al fondo marino.

O. Fondeaderos fuera de la zona de servicio adscrita a los puertos, y dentro de la
zona de servicio cuando en su instalacion y uso se afecte de forma directa a espacios
marinos protegidos, o a habitats, o a especies con alguna figura de proteccion.

P. Arrecifes artificiales.

Q. Instalaciones de acuicultura marina para el cultivo o engorde de especies
comerciales.

R. Actividad econémica de colocacion de urnas funerarias o cenizas funerarias en el
mar.

S. Otras: cualquier otra actuacidén susceptible de estar sujeta a informe de
compatibilidad por tratarse de uno de los supuestos sometidos a uno de los procedimientos
del articulo 6 y que esté directamente relacionada con la consecucion de los objetivos
ambientales y suponga un riesgo para el buen estado ambiental conforme a lo sefialado
en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

ANEXO Il

Lista indicativa de objetivos ambientales de las estrategias marinas que deben ser
considerados en el analisis de compatibilidad de las actuaciones

La evaluacién de la compatibilidad de actuaciones con la estrategia marina
correspondiente se realizara caso por caso, teniendo en consideracion sus efectos sobre
los objetivos ambientales de las estrategias marinas, y sobre la consecucién del buen
estado ambiental.

Los objetivos ambientales pueden consultarse en la Resolucion de 13 de noviembre
de 2012, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se publica el Acuerdo
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del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los objetivos
ambientales de las estrategias marinas espafiolas. El anexo de la citada resolucion, en el
que se enumeran y detallan los objetivos ambientales de las estrategias marinas, figura en
la pagina Web del Ministerio para la Transicién Ecoldgica, en la siguiente direccién:
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/
objetivosambientalesboeanexo_tcm30-380351.pdf.
Estos objetivos son objeto de revisidn periddica, siguiendo lo establecido en el articulo 20
de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, y articulo 7 del presente real decreto.
Demarcacion Marina Noratlantica
Objetivos ambientales especificos’
Actuaciones A B C
11(1.2|14(|15[(1.1({1.2(15110|2.1(2.2(23(24|21]|2.2|3.5
Sondeos explorgtorlos y explotacion de hidrocarburos en el X x| x| x x| x x| x| x
subsuelo marino.
Almacenamiento geoldgico de gas o CO.,.
Instalacion de gasoductos y oleoductos, sobre el lecho X
marino o enterrados bajo el mismo.
Instalacion de cables submarinos de telecomunicaciones o
transporte de electricidad, colocados en el lecho marinoo | X X X[ XX X[ X|[X]| X
enterrados bajo el mismo.
Instalacion de conducciones para vertidos desde tierra al
mar o captaciones de agua de mar sobre el lecho marino| X X X[ X|[X]|X X[ X|[X]| X
o enterrados bajo el mismo.
Infraestructuras marinas portuarias. X | X | X X|X| X[ X[X[X|X|X[|X]|X] X
Infraestructuras marinas de defensa de la costa. X | X[ X X | X X[ X[ X
Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo
los dragados para mejorar el calado de los puertosode| X | X | X XX [ X]|X]|X[|X XXX
sus canales de acceso.
Extraccion de aridos submarinos, incluida la realizada con
destino a la creacion o regeneraciéon de playas y sin
perjuicio de la prohibicién de extraccion de aridos parala| X | X | X XX | X[ X|X]X X | X]| X
construccion conforme a lo sefialado en el articulo 63.2 de
la Ley 22/1988, de 22 de julio, de Costas.
Mineria submarina. X[ X]|X X[ X[ X]|X]|X[|X X[ X[ X
Regeneracién de playas, siempre que se trate de un aporte
externo de aridos que se realice por debajo de lacotade| X | X | X X X|X]|X X[ X[ X
la pleamar maxima viva equinoccial.
Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a playas y
a la construccién de nuevas |nfr_aestructuras port_uarlas YIx | x| x x| x| x| x!x!x x| x| x
de defensa de la costa, encaminados a ganar tierras al
mar, con aporte de materiales de cualquier procedencia.
Energias renovables en el mar. X X X[ X|X X[ X| X
Balizamientos de sefializacion de areas ecoturisticas, areas
de custodia marina o asimiladas, mediante la instalacion
de boyas o cualquier otro dispositivo flotante siempre y X X X &
cuando los mismos vayan anclados al fondo marino. §
Fondeaderos fuera de la zona de servicio adscrita a los 5 §
puertos, y dentro de la zona de servicio cuando en su &
instalaciéon y uso se afecte de forma directa a espacios| X | X | X X[ XX X[ X | X g§
marinos protegidos, o a habitats o especies con alguna 35
figura de proteccion. uo'J %
Arrecifes artificiales. XXX X X| XX X | X| X ﬁ &
33
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Objetivos ambientales especificos’
Actuaciones A B C
1.1(1.2|14|15[1.1({1.2(1.5110|2.1]2.2(2.3|24|21]|2.2|3.5
Instalamone:s de acwcgltura marina para el cultivo o engorde x| x| x| x X | x x| x x| x| x
de especies comerciales.
Actw@ad economica de colocacién de urnas funerarias o X X X | x X | x
cenizas funerarias en el mar.
Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de estar sujeta a
informe de compatibilidad por tratarse de uno de los
supuestos sometidos a uno de los procedimientos del
articulo 6”y que esté .dnjectamen_te relacionada con la x | x| x X | x X | x
consecucion de los objetivos ambientales y suponga un
riesgo para el buen estado ambiental conforme a lo
sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre.
' Resolucion de 13 de noviembre de 2012, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los objetivos
ambientales de las estrategias marinas espafolas (www.boe.es/boe/dias/2012/11/27/pdfs/BOE-A-2012-14545.pdf).
Los objetivos ambientales especificos de la Demarcacion Marina Noratlantica que se resumen en esta tabla
pueden consultarse en su version integra en: https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-
marino/em_noratlantica_objetivos_tcm30-130874.pdf.
Demarcaciéon Marina Sudatlantica
Objetivos ambientales especificos'
Actuaciones A B C
11(12|14]15(1.1(1.2(14|19|21(22|23|24|21|22|35
Sondeos explorgtorlos y explotacion de hidrocarburos en el X x| x| x x| x x| xlx!| x
subsuelo marino.
Almacenamiento geoldgico de gas o CO.,,.
Instalacion de gasoductos y oleoductos, sobre el lecho X
marino o enterrados bajo el mismo.
Instalacion de cables submarinos de telecomunicaciones o
transporte de electricidad, colocados en el lecho marinoo | X X X[ XX X[ X|[X]| X
enterrados bajo el mismo.
Instalacion de conducciones para vertidos desde tierra al
mar o captaciones de agua de mar sobre el lecho marino| X X X[ X|[X]|X X[ X|[X]| X
o enterrados bajo el mismo.
Infraestructuras marinas portuarias. X | X|X X|X| X[ X[X[X[|X|X[|X]|X] X
Infraestructuras marinas de defensa de la costa. X[ X]|X X | X X | X[ X
Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo
los dragados para mejorar el calado de los puertosode| X | X | X XX [ X]|X]|X[|X X[ X[ X
sus canales de acceso.
Extraccion de aridos submarinos, incluida la realizada con
destino a la creacion o regeneraciéon de playas y sin
perjuicio de la prohibicién de extraccion de aridos parala| X | X | X XX | X[ X|X]|X X | X| X
construccion conforme a lo sefialado en el articulo 63.2 de ”
la Ley 22/1988, de 22 de julio, de Costas. i
Mineria submarina. X[ X]|X X[ X[ X]|X]|X[|X X | X | X 3
Regeneracioén de playas, siempre que se trate de un aporte §
externo de aridos que se realice por debajodelacotade| X | X | X X X[ XX X | X]| X E
la pleamar maxima viva equinoccial. E
o
g
?’E—J
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Objetivos ambientales especificos’

Actuaciones A B C

1.1(1.2114(15(1.1(12|14(19|21|22|23|24({21|22]|3.5

Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a playas y
a la construccién de nuevas infraestructuras portuarias y
de defensa de la costa, encaminados a ganar tierras al
mar, con aporte de materiales de cualquier procedencia.

M | Energias renovables en el mar. X X X| XX X | X| X

Balizamientos de sefalizacion de areas ecoturisticas, areas
de custodia marina o asimiladas, mediante la instalacion
de boyas o cualquier otro dispositivo flotante siempre y
cuando los mismos vayan anclados al fondo marino.

Fondeaderos fuera de la zona de servicio adscrita a los
puertos, y dentro de la zona de servicio cuando en su

O| instalacion y uso se afecte de forma directa a espacios| X | X | X X[ XX X[ X[ X

marinos protegidos, o a hébitats o especies con alguna

figura de proteccion.

P | Arrecifes artificiales. X[ X|X X X | X|X X | X

Instalaciones de acuicultura marina para el cultivo o engorde
de especies comerciales.

Actividad econémica de colocacién de urnas funerarias o
cenizas funerarias en el mar.

Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de estar sujeta a
informe de compatibilidad por tratarse de uno de los
supuestos sometidos a uno de los procedimientos del
articulo 6 y que esté directamente relacionada con la
consecucion de los objetivos ambientales y suponga un
riesgo para el buen estado ambiental conforme a lo
sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre.

" Resolucion de 13 de noviembre de 2012, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los objetivos
ambientales de las estrategias marinas espafiolas (www.boe.es/boe/dias/2012/11/27/pdfs/BOE-A-2012-14545.pdf).

Los objetivos ambientales especificos de la Demarcacién Marina Sudatlantica que se resumen en esta tabla
pueden consultarse en su version integra en: https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-
marino/em_sudatlantica_objetivos_tcm30-130892.pdf.

Demarcacion Marina Estrecho y Alboran

Objetivos ambientales especificos’

Actuaciones A B C

1.1(1.2114(15(11(12|15]|19(21|22|23|24({21|22]|3.5

Sondeos exploratorios y explotacién de hidrocarburos en el
subsuelo marino.

B | Almacenamiento geoldgico de gas o CO.,.

Instalacion de gasoductos y oleoductos, sobre el lecho
marino o enterrados bajo el mismo.

Instalacion de cables submarinos de telecomunicaciones o

D transporte de electricidad, colocados en el lecho marinoo| X X X[ X | X X[ X|X| X

Verificable en http://www.boe.es

enterrados bajo el mismo. 5
Instalacion de conducciones para vertidos desde tierra al §

E | mar o captaciones de agua de mar sobre el lecho marino | X X X[ X|[X]|X XX [X] X S
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F | Infraestructuras marinas portuarias. X | X | X X|X| X[ X[X[X|X|X[|X]|X] X :'o:
G | Infraestructuras marinas de defensa de la costa. X|X|X X | X X|X| X o
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Objetivos ambientales especificos’

Actuaciones A B C

1.1(1.2114(15(1.1(1.2|15(|19|2.1|22|23|24({2.1|22]|3.5

Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo

H | los dragados para mejorar el calado de los puertosode| X | X | X XX |[X]|X]|X[|X X[ X| X
sus canales de acceso.

Extraccion de aridos submarinos, incluida la realizada con
destino a la creacién o regeneracion de playas y sin

| perjuicio de la prohibicién de extraccion de aridos parala| X | X | X XX |[X]|X]|X[|X X[ X| X

construccion conforme a lo sefialado en el articulo 63.2 de

la Ley 22/1988, de 22 de julio, de Costas.

J | Mineria submarina. X[ X]|X X[ X[ X]|X]|X|X X | X[ X
Regeneracién de playas, siempre que se trate de un aporte
K| externo de aridos que se realice por debajo de lacotade| X | X | X X X | X|X X | X| X

la pleamar maxima viva equinoccial.

Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a playas y
a la construccion de nuevas infraestructuras portuarias y
de defensa de la costa, encaminados a ganar tierras al
mar, con aporte de materiales de cualquier procedencia.

M | Energias renovables en el mar. X X X[ XX X | X[ X

Balizamientos de sefalizacion de areas ecoturisticas, areas
de custodia marina o asimiladas, mediante la instalacion
de boyas o cualquier otro dispositivo flotante siempre y
cuando los mismos vayan anclados al fondo marino.

Fondeaderos fuera de la zona de servicio adscrita a los
puertos, y dentro de la zona de servicio cuando en su

O| instalacion y uso se afecte de forma directa a espacios| X | X | X X | XX X | X| X

marinos protegidos, o a habitats o especies con alguna

figura de proteccion.

P | Arrecifes artificiales. X|X|X X X| X|X X|X| X

Instalaciones de acuicultura marina para el cultivo o engorde
de especies comerciales.

Actividad econémica de colocacién de urnas funerarias o
cenizas funerarias en el mar.

Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de estar sujeta a
informe de compatibilidad por tratarse de uno de los
supuestos sometidos a uno de los procedimientos del
articulo 6 y que esté directamente relacionada con la
consecucion de los objetivos ambientales y suponga un
riesgo para el buen estado ambiental conforme a lo
sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre.

' Resolucion de 13 de noviembre de 2012, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los objetivos
ambientales de las estrategias marinas espafolas (www.boe.es/boe/dias/2012/11/27/pdfs/BOE-A-2012-14545.pdf).

Los objetivos ambientales especificos de la Demarcacién Marina Estrecho y Alboran que se resumen en
esta tabla pueden consultarse en su version integra en: https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-
medio-marino/em_estrecho_alboran_objetivos_tcm30-130910.pdf.

Verificable en http://www.boe.es
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Demarcacion Marina Levantino-Balear

Objetivos ambientales especificos’

Actuaciones A B C

1.1(12(14|15(1.1(1.2|15|1.9|21(22(23|24({21|22|23|24|3.5

Sondeos exploratorios y explotacion de
hidrocarburos en el subsuelo marino.

B | Aimacenamiento geoldgico de gas o CO.,. X X X|IX[|X|X|X]|X

Instalacion de gasoductos y oleoductos, sobre el
lecho marino o enterrados bajo el mismo.

Instalacion de cables submarinos de
telecomunicaciones o transporte de electricidad,
colocados en el lecho marino o enterrados bajo el
mismo.

Instalacidon de conducciones para vertidos desde

E | tierra al mar o captaciones de agua de mar sobre | X X X[ X|[X]|X X[ XX X

el lecho marino o enterrados bajo el mismo.

F | Infraestructuras marinas portuarias. X|X|X X|X|X[X[X|X|[X|X[X|X|X|X] X

G | Infraestructuras marinas de defensa de la costa. X | X|X X | X X| X | X[ X] X

Dragados y vertidos al mar de material dragado,

H | incluyendo los dragados para mejorar el calado| X | X | X XX |[X]|X]|X]|X X | X X
de los puertos o de sus canales de acceso.

Extraccion de aridos submarinos, incluida la
realizada con destino a la creacion o regeneracion
de playas y sin perjuicio de la prohibicion de
extracciéon de aridos para la construccion
conforme a lo sefalado en el articulo 63.2 de la
Ley 22/1988, de 22 de julio, de Costas.

J | Mineria submarina. X | X|X X[ X | X[ X]|X]|X X | X X

Regeneracion de playas, siempre que se trate de
un aporte externo de aridos que se realice por
debajo de la cota de la pleamar maxima viva
equinoccial.

Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a
playas y a la construcciéon de nuevas

L infraestructuras portuarias y de defensa de la| X | X | X XX | X[ X]|X]X X | X X

costa, encaminados a ganar tierras al mar, con

aporte de materiales de cualquier procedencia.

M | Energias renovables en el mar. X X X | X|X X | X X

Balizamientos de sefalizacién de areas
ecoturisticas, areas de custodia marina o
asimiladas, mediante la instalacion de boyas o
cualquier otro dispositivo flotante siempre y
cuando los mismos vayan anclados al fondo
marino.

Fondeaderos fuera de la zona de servicio adscrita a
los puertos, y dentro de la zona de servicio
cuando en su instalacion y uso se afecte de
forma directa a espacios marinos protegidos, o0 a
habitats o especies con alguna figura de
proteccion.

P | Arrecifes artificiales. X[ XX X X | X|X

Instalaciones de acuicultura marina para el cultivo o
engorde de especies comerciales.

Actividad econémica de colocacion de urnas
funerarias o cenizas funerarias en el mar.

cve: BOE-A-2019-2557
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Objetivos ambientales especificos’

Actuaciones A B C

1.1(12(14|15[11(1.2|15|19|21(22(23|24(21|22|23|24|35

Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de estar
sujeta a informe de compatibilidad por tratarse de
uno de los supuestos sometidos a uno de los
procedimientos del articulo 6 y que esté

S| directamente relacionada con la consecucion de| X | X | X X | X X | X

los objetivos ambientales y suponga un riesgo

para el buen estado ambiental conforme a lo

sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010,

de 29 de diciembre.

' Resolucion de 13 de noviembre de 2012, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los objetivos
ambientales de las estrategias marinas espafnolas (www.boe.es/boe/dias/2012/11/27/pdfs/BOE-A-2012-14545.pdf).

Los objetivos ambientales especificos de la Demarcaciéon Marina Levantino-Balear que se resumen en esta
tabla pueden consultarse en su version integra en: https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-
marino/em_levantino_balear_objetivos_tcm30-130928.pdf.

Demarcacion Marina Canaria

Objetivos ambientales especificos’

Actuaciones A B C

1.1(1.2114(15(18(1.1|12]|14(16|2.1|22]23(2.1|22|3.5

Sondeos exploratorios y explotacion de hidrocarburos en el

A . X X X X| X[ X]|X
subsuelo marino.

B | Almacenamiento geoldgico de gas o CO.,.

c Instalacion de gasoductos y oleoductos, sobre el lecho X

marino o enterrados bajo el mismo.

Instalacion de cables submarinos de telecomunicaciones o
D | transporte de electricidad, colocados en el lecho marino o| X X X X[ XX X[ X|[X]| X
enterrados bajo el mismo.

Instalacion de conducciones para vertidos desde tierra al

E | mar o captaciones de agua de mar sobre el lecho marino| X X X[ X[X|X]|X X[ X|[X]| X
o enterrados bajo el mismo.
F | Infraestructuras marinas portuarias. X|X|X X|IX[X[|[X|[X|[X[|X]|X[X]|X] X
G | Infraestructuras marinas de defensa de la costa. X[ X]|X X X | X X | X[ X
Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo
H | los dragados para mejorar el calado de los puertosode| X | X | X X X[ X[X]|X]|X XXX

sus canales de acceso.
Extraccion de aridos submarinos, incluida la realizada con
destino a la creacion o regeneraciéon de playas y sin
| perjuicio de la prohibicién de extraccion de aridos parala| X | X | X X X| X | X| XX X | X]| X
construccion conforme a lo sefalado en el articulo 63.2 de
la Ley 22/1988, de 22 de julio, de Costas.

J | Mineria submarina. X[ X]|X X X[ X|[X]|X]|X X[ X[ X
Regeneracién de playas, siempre que se trate de un aporte
K| externo de aridos que se realice por debajo de lacotade| X | X | X X X X | X X | X]| X

la pleamar maxima viva equinoccial.

Proyectos diferentes a las aportaciones de arena a playas y
a la construccién de nuevas infraestructuras portuarias y

L . : X|X|X X X| X[ X]|X]|X X | X | X
de defensa de la costa, encaminados a ganar tierras al
mar, con aporte de materiales de cualquier procedencia.

M | Energias renovables en el mar. X X X X | X|X X | X| X

Verificable en http://www.boe.es
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Objetivos ambientales especificos’

Actuaciones A B C

1.1(1.2114(15(18(1.1|12]|14]16|2.1|22]23(2.1|2.2|3.5

Balizamientos de sefializacion de areas ecoturisticas, areas
de custodia marina o asimiladas, mediante la instalacion
de boyas o cualquier otro dispositivo flotante siempre y
cuando los mismos vayan anclados al fondo marino.

Fondeaderos fuera de la zona de servicio adscrita a los
puertos, y dentro de la zona de servicio cuando en su

O | instalacion y uso se afecte de forma directa a espacios | X | X | X X X[ XX X[ X| X

marinos protegidos, o a hébitats o especies con alguna

figura de proteccion.

P | Arrecifes artificiales. X[ X]|X X X X | X X | X

Instalaciones de acuicultura marina para el cultivo o engorde
de especies comerciales.

Actividad econémica de colocacién de urnas funerarias o
cenizas funerarias en el mar.

Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de estar sujeta a
informe de compatibilidad por tratarse de uno de los
supuestos sometidos a uno de los procedimientos del
articulo 6 y que esté directamente relacionada con la
consecucion de los objetivos ambientales y suponga un
riesgo para el buen estado ambiental conforme a lo
sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre.

' Resolucion de 13 de noviembre de 2012, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los objetivos
ambientales de las estrategias marinas espafolas (www.boe.es/boe/dias/2012/11/27/pdfs/BOE-A-2012-14545.pdf).

Los objetivos ambientales especificos de la Demarcaciéon Marina Canaria que se resumen en esta tabla
pueden consultarse en su versién integra en: https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-
marino/em_canaria_objetivos_tcm30-130946.pdf.

ANEXO Il

Criterios especificos para evaluar la compatibilidad de determinadas actuaciones
con las estrategias marinas

Se establecen los siguientes criterios de compatibilidad, en funcién de la tipologia de
actuaciones:

a) Las actuaciones de dragado y reubicacion de materiales en el mar tendran en
cuenta las directrices que se aprueben por el Gobierno en cumplimiento de los
apartados 2 y 3 del articulo 4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre. En tanto no se
aprueben estas directrices, se emplearan como referencia las «Directrices para la
caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre» (MAGRAMA 2014) aprobadas por la Comisién Interministerial de
Estrategias Marinas, en abril de 2014, sus actualizaciones posteriores o la disposicion
que las sustituyere, en su caso.

b) Las actuaciones de infraestructuras marinas portuarias tendran en cuenta las
directrices correspondientes que se aprueben por el Gobierno en cumplimiento de los
apartados 2 y 3 del articulo 4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

c) Las actuaciones de regeneracion de playas tendran en cuenta las directrices sobre
la aceptabilidad de la arena de aporte a playas que se aprueben por el Gobierno en
cumplimiento de los apartados 2 y 3 del articulo 4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.
En tanto no se aprueben estas directrices, se emplearan como referencia los umbrales y
criterios de calidad del material que recoge la «Instruccién Técnica para la gestion
ambiental de las extracciones marinas para la obtencion de arena» (MAGRAMA 2010).

Verificable en http://www.boe.es
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d) Las actuaciones referidas a arrecifes artificiales tendran en cuenta las directrices
para la instalacion y gestion de arrecifes artificiales que se aprueben por el Gobierno en
cumplimiento de los apartados 2 y 3 del articulo 4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

e) Las conducciones para vertidos desde tierra al mar o captaciones de agua de mar
tendran en cuenta las directrices correspondientes que se aprueben por el Gobierno en
cumplimiento de los apartados 2 y 3 del articulo 4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

f) Las instalaciones de acuicultura mediante jaulas flotantes tendran en cuenta las
directrices que se aprueben por el Gobierno en cumplimiento de los apartados 2 y 3 del
articulo 4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre. En tanto no se aprueben estas directrices,
se emplearan como referencia el documento «Propuesta metodoldgica para la realizacion
de los planes de vigilancia ambiental de los cultivos marinos en jaulas flotantes»
(MAGRAMA 2012), asi como las actualizaciones del mismo, y las publicaciones oficiales
de caracter ambiental (guias de buenas practicas, propuestas metodoldgicas, etc...)
emitidas por la comunidad autbnoma en cuyo ambito territorial se encuentre la instalacion
acuicola.

g) La colocacion de urnas funerarias o cenizas funerarias en el mar debera garantizar
mediante certificado que las urnas son biodegradables, asi como presentar declaracion
responsable de que todos los elementos arrojados al mar se hallan libres de sustancias
contaminantes, sin perjuicio de la autorizacion perceptiva de la Direccion General de la
Marina Mercante para la colocacion de dichas urnas.

h) Las actuaciones no previstas en los apartados anteriores tendran en cuenta, en su
caso, las directrices que se aprueben por el Gobierno en cumplimiento de los apartados 2
y 3 del articulo 4 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre.

cve: BOE-A-2019-2557
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1. Estudio basico de soleamiento de la zona verde

Espacios de sombra:

La distribucidén de las plantaciones de Pinus Halepensis y Pinus Pinaster crea espacios diferenciados
segin la densidad de &rboles. De esta forma, existen zonas méds clareadas donde habrd un soleamiento
continuado a lo largo de todo el afio, mientras que otros estaridn méds asociados a crear un ambiente

més fresco e hidratado, muy necesario en los meses de verano.

A continuacidén se suceden 4 casos de estudio en los que se analiza el soleamiento en invierno y verano,

durante la mafiana y la tarde:

Fig. 1. Soleamiento verano 12:00

Fig. 2. Soleamiento verano 17:00
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Fig. 3. Soleamiento invierno 12:00

Fig. 4. Soleamiento invierno 17:00

1 apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre
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= Acero bandas tesas
» Anclajes TITAN
* Pieza de hormigon prefabricado para formacién de tablero HERMO
= Acabado superficial del tablero COMPOSAN
= Barandilla Malla X-Tend de
= Pinturas ISAVAL
= Separador de caucho ADO
= Columna ETM y luminaria PYROS para alumbrado
= Mobiliario de madera:
- Ovejita tumbada
- Tronco giratorio
- Péndulo asociado
- Mesa pic-nic
- Banco
» Papelera basic
» Banco urbano Bolit
» Bancos de bloques de piedra caliza
= Alcorques

= Luminarias
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ORGANISMO NOTIFICADO N° 1170
NOTIFIED BODY N° 1170

Organismo de Control Acreditado

por ENAC con acreditacion n® 25/C-PR312
Control Body accredited by ENAC

with accreditation n® 25/C-PR312

C€

CERTIFICADO N° / CERTIFICATE N°
1170/CPR/PH.00564

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA
CERTIFICATE OF CONFORMITY
OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

En virtud del Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de
2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo, se ha verificado que el fabricante ha
determinado el producto tipo sobre la base de ensayos de tipo (incluido el muestreo), calculos de
tipo, valores tabulados o documentacién descriptiva del producto, que el fabricante somete el
producto a un control de produccién en fabrica y lleva a cabo ensayos de muestras tomadas en
fabrica, de acuerdo a un plan de ensayos determinado y que el organismo notificado, ALL WORLD
CERTIFICACION S.L. ha llevado a cabo la inspeccion inicial de la fabrica y del control de produccién en
fabrica y realiza una vigilancia, evaluacion y supervision permanente del control de produccion en
fabrica. Este certificado indica que se han aplicado todas las disposiciones relativas a la evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones descritas en el Anexo ZA de las normas armonizadas
mencionadas en el alcance bajo el sistema 2+.

In application of Regulation (EU) No 305/2011 of the European Parliament and of the Council of 9
March 2011, laying down harmonised conditions for the marketing of construction products and
repealing Council Directive 89/106/EE, it has been stated that the manufacturer has determined the
product-type on the basis of type testing (including sampling), type calculation, tabulated values or
descriptive documentation of the product, the manufacturer submits the product to a factory
production control and carries out testing of samples taken at the factory in accordance with the
prescribed test plan and that the notified body, ALL WORLD CERTIFICACION S.L. has performed the
initial inspection of the factory and of the factory production control and performs the continuous
surveillance, assessment and evaluation of factory production control. This certificate attests that all
provisions concerning the assessment and verification of constancy of performance described in
Annex ZA of the harmonised standards mentioned in the scope under system 2+ are applied.

ALCANCE: PREFABRICADOS DE HORMIGON USO ESTRUCTURAL

SCOPE: STRUCTURAL PRECAST CONCRETE PRODUCTS

SEGUN TABLA ANEXA / ACCORDING TO THE DATA TABLE

Suministrado por / Supplied by:

PREFABRICADOS DE HORMIGON HERMO, S.L.

Fabricado en / Manufactured in:

Ctra. Ulldecona, Km. 1
12500 Vinards — (CASTELLON)

Puede comprobarse la vigencia del certificado en la pagina web: www.awcertificacion.com
The validity of the certificate can be verified in the web page: www.awcertificacion.com

Fecha de actualizacion: 02 de octubre de 2018
Latest update: On October 02, 2018

Firmado
digitalmente por
AW
CERTIFICACION
Fecha: 2018.10.02
16:45:41 +02'00'

Representante legal
ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Este certificado permanece valido mientras las condiciones descritas en las especificaciones técnicas armonizadas de referencia permanezcan en vigor o las condiciones de produccién de la fabrica o del control de
produccién en fabrica no varien significativamente o hasta notificacion en contra. El fabricante debera informar a ALL WORLD CERTIFICACION S.L. sobre cualquier modificacion en las condiciones de la produccion de
la fabrica o del control de produccion en fabrica / This certificate remains valid as long as the conditions laid down in the harmonised technical specification in reference or the manufacturing conditions in the factory or
the factory production control itself are not modified significantly or unless otherwise stated. The manufacturer shall inform ALL WORLD CERTIFICACION S.L. of any modifications to the conditions in the factory or the

factory production control.

Valéncia Parc Tecnoldgic, Avenida Benjamin Franklin, 19 46980 Paterna (Valencia)

FI 2043 Ed.15
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ORGANISMO NOTIFICADO N° 1170
NOTIFIED BODY N° 1170

Organismo de Control Acreditado

por ENAC con acreditacion n® 25/C-PR312
Control Body accredited by ENAC

with accreditation n® 25/C-PR312

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

C€

CERTIFICADO N° / CERTIFICATE N°
1170/CPR/PH.00564

DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA
CERTIFICATE OF CONFORMITY
OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

. .. . . Fecha de
Clasificacién / Método / | Nombre comercial / ..
Norma / Standard Producto / Product e . concesion /
Classification Method Trade Name .
Date of issue
Pretensada/
EN 1168:2005+A3:2011| Placas alveolares/ Hollow cores slabs --- 1 PLACA HERMO 05/09/2008
Prestessed
Sistemas de vigueta y bovedillas. Parte
. Pretensada/
EN 15037-1:2008 1: viguetas/ Beams and blocks floor - 1 VP HERMO 29/12/2010
Prestessed
Systems. Part:1 Beams
EN Prelosas para sistemas de forjados/ Pretensada/
- 1 PRELOSA PRETENSADA 18/11/2011
13747:2005+A2:2010 Floor plates for floor systems Prestessed
Sistemas de vigueta y bovedillas. Parte
EN 15037- 2: Bovedillas de hormigén / Beams and No resistente/ Non
--- . --- 23/01/2013
2:2009+A1:2011 blocks floor Systems. Part 2. Concrete resisting
blocks
Elementos estructurales lineales/ Linear . Armada/ 3a o
EN 13225:2013 Viga/ Beam X 06/09/2013
structural elements Reinforced b
Elementos estructurales lineales/ Linear| _. Armado/ 3a o
EN 13225:2013 Pilar/ Column i 06/09/2013
structural elements Reinforced 3b
Elementos estructurales lineales/ Linear Pértico/ Armado/ 3a o
EN 13225:2013 i 06/09/2013
structural elements Frame Reinforced 3b
. . 3a ---
EN Armado/ Uso exterior/ With
Elementos para muros/ Wall elements ) . 06/09/2013
14992:2007+A1:2012 Reinforced external function b
Uso no exterior, -
EN Armado/ ) xterior/ 3a
Elementos para muros/ Wall elements i Without external 06/09/2013
14992:2007+A1:2012 Reinforced .
function 3b ---
Elementos de muros de contenciéon/ Armado/ 3a -
EN 15258:2008 . --- X 06/09/2013
Retaining wall elements Reinforced b

La certificacion actual de todo el alcance es en base al Reglamento (UE) N° 305/2011, si existe alguna fecha de concesién anterior al 01 de julio de 2013 implica que ese alcance se
certifico en su dia en base a la Directiva 89/106/CEE y respecto a la edicion en vigor de la norma en el momento de dicha concesion. / All scope in the current certification is issued
on the Regulation (UE) N° 305/2011, if any issue date is before 01°% July 2013 means that this scope was certified on base of the Directive 89/106/EEC and the current standard at the

time of certification.

Fecha de actualizacion: 02 de octubre de 2018
Latest update: On October 02, 2018

Este certificado permanece valido mientras las condiciones descritas en las especificaciones técnicas armonizadas de referencia permanezcan en vigor o las condiciones de produccién de la fabrica o del control de
produccién en fabrica no varien significativamente o hasta notificacion en contra. El fabricante debera informar a ALL WORLD CERTIFICACION S.L. sobre cualquier modificacion en las condiciones de la produccion de
la fabrica o del control de produccion en fabrica / This certificate remains valid as long as the conditions laid down in the harmonised technical specification in reference or the manufacturing conditions in the factory or
the factory production control itself are not modified significantly or unless otherwise stated. The manufacturer shall inform ALL WORLD CERTIFICACION S.L. of any modifications to the conditions in the factory or the

factory production control.

Valéncia Parc Tecnoldgic, Avenida Benjamin Franklin, 19 46980 Paterna (Valencia)

FI 2043 Ed.15
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CERTIFICADO N° 02257

CERTIFICADO DE CONTROL DE PRODUCCION DE
HORMIGON PARA PREFABRICADOS

Alcance:

Hormigon Resistencia Fecha concesion

HA 35 N/mm2 06/09/2013

La fecha de concesion corresponde a la certificacion respecto a la edicion en vigor de la norma, en el momento de dicha concesion.

Suministrado por: PREFABRICADOS DE HORMIGON HERMO, S.L.

Fabricado en: Ctra. Ulldecona, Km.1 - 12500 Vinaros (CASTELLON)

Se somete por el fabricante a un control de produccion en fabrica y que el organismo de control, ALL WORLD CERTIFICACION
S.L. ha llevado a cabo la inspeccion inicial de la fabrica y del control de produccion y realiza una vigilancia, evaluacion y
autorizacién permanente del control de produccién en fabrica.

Este certificado indica que el control de produccion del hormigdn para prefabricados sigue los requisitos establecidos en la
EHE-08.

Puede comprobarse la vigencia de la certificacion a través de la pagina web: www.awcertificacion.com

Fecha de Actualizacién: 08/02/2019 Fecha de Expiracion: 06/ 09/ 2022

Firmado
digitalmente
por AW
CERTIFICACION
Fecha:
2019.02.13
08:35:07 +01'00'

Representante legal
ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Este certificado permanece valido mientras las condiciones descritas en las especificaciones técnicas armonizadas de referencia permanezcan en vigor o las condiciones de produccién de la fabrica o del
control de produccién en fabrica no varien significativamente o hasta la fecha de expiracion. El fabricante debera informar a ALL WORLD CERTIFICACION S.L. sobre cualquier modificacion en las
condiciones de la produccion de la fabrica o del control de produccion en fabrica.

Valéncia Parc Tecnologic, Avenida Benjamin Franklin, 19 46980 Paterna (Valencia)

FI2056 Ed.08



N° de Certificado: 00793

ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Certifica

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Alcance

Instalaciones
(Producto)

Losa Alveolar

Ctra. Ulldecona, Km.1
12500 - Vinaros
(Castellon)

Vigueta
Pretensada

HERMO, S.L.

Documento Normativo

EHE-08 (Instruccion de hormigdn estructural aprobada por R.D.
124772008, de 18 de julio)

Articulos:

26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35.1, 37.3, 37.4, 39.2, 69.2, 69.3, 694, 69.5,

70.1,70.2,70.3,71.1,71.2,71.3,76.1,79.3.1,79.3.2, 85, 86.2, 86.3, 87, 88.1,
89

Tabla: 86.5.2.1
Anejo 11, Articulos 5.1, 5.4.1y 5.4.2

Anejo 17
Anejo 21

Productos con Distintivo de Calidad Oficialmente Reconocido (DOR)

Fecha de Concesion

22/06/2010

La validez del presente certificado es hasta la fecha de expiracion, salvo retirada o renuncia de la certificacion.

Puede comprobarse la vigencia de la certificacion a través de la pagina web: www.awcertificacion.com

Fecha de Actualizacion: 21/06/2019

Actividades de evaluacion de la conformidad:

Auditoria sistema de calidad
Inspeccién del proceso productivo / producto

HWN R

Ensayos sobre muestras tomadas en mercado

Ensayos sobre muestras tomadas en produccion

Fecha de Expiracion: 21/06/2022

Firmado
digitalmente por
AW
CERTIFICACION
Fecha: 2019.06.25
16:30:38 +02'00'

Representante legal

ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Valéncia Parc Tecnologic, Avenida Benjamin Franklin, 19 46980 Paterna (Valencia).

FI120216 Ed.03



N° de Certificado: 00405

ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Certifica

Que el sistema de gestion de la calidad implantado en

PREFABRICADOS DE HORMIGON HERMO, S.L.

Instalaciones Alcance Fecha de concesion (*)

Ctra. Ulldecona, Km. 1
12500 - Vinards

(Castellon)

DISENO Y FABRICACION DE ELEMENTOS DE HORMIGON

PARA LA CONSTRUCCION 05/10/2006

* La fecha de concesion corresponde a la certificacion respecto a la edicion en vigor de la norma, en el momento de dicha concesion.

es conforme a la norma UNE-EN ISO 9001:2015

La validez del presente certificado es hasta la fecha de expiracion, salvo retirada o renuncia de la certificacion.

Puede comprobarse la vigencia de la certificacion a través de la pagina web: www.awcertificacion.com

Fecha de Actualizacién: 05/10/2018 Fecha de Expiracién: 05/10/2021

Firmado
digitalmente por
AW
CERTIFICACION
Fecha:
2018.09.21
13:11:05 +02'00"

Representante legal
ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Valencia Parc Tecnologic, Avenida Benjamin Franklin, 19 46980 Paterna (Valencia)

FI120225 Ed.01



N° de Certificado: 02349

ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Certifica

Que el sistema de gestion medioambiental implantado en

PREFABRICADOS DE HORMIGON HERMO, S.L.

Instalaciones Alcance Fecha de concesion (*)

Ctra. Ulldecona, Km.1
12500 Vinaros
CASTELLON

FABRICACION DE ELEMENTOS DE HORMIGON

PARA LA CONSTRUCCION 20/11/2013

* La fecha de concesion corresponde a la certificacion respecto a la edicidn en vigor de la norma, en el momento de dicha concesion.

es conforme a la norma UNE-EN ISO 14001:2015

La validez del presente certificado es hasta la fecha de expiracion, salvo retirada o renuncia de la certificacion.

Puede comprobarse la vigencia de la certificacion a través de la pagina web: www.awcertificacion.com

Fecha de Actualizacién: 20/11/2019 Fecha de Expiracién: 20/11/2022

Firmado
digitalmente
por AW
CERTIFICACI
ON

Fecha:
2019.10.15
08:28:03
+02'00"

Representante legal
ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

Valencia Parc Tecnologic, Avenida Benjamin Franklin, 19 46980 Paterna (Valencia)

FI120226 Ed.01



Division PAVIMENTOS URBANOS E
INDUSTRIALES

FICHA TECNICA Pigina 3

Rev.:1 Enero 2019

1. Denominacion

SISTEMA COMPODUR® URBANO S/HORMIGON

2. Definicion

Revestimiento rugoso de pavimentos de hormigon obtenido mediante la puesta en obra de un sistema multicapa. Dicho sistema, de
aproximadamente 1 mm de espesor, esta formado por la aplicaciéon sucesiva de morteros a base de resinas epoxy y acrilicas para la
preparacion del soporte y capas base del conjunto. El sistema presenta dos opciones de terminacion: sellado con pinturas en base resinas
acrilicas o de resinas de poliuretano (aromatico para interiores y alifatico para exteriores).

3. Campos de aplicacién

e  Aparcamientos exterior e interior.
e  Viales de parques, jardines, zonas recreativas...

4. Caracteristicas

Se aplica en espesores en torno a 1 mm.

Terminacién rugosa, mate o brillo segin naturaleza quimica terminacion.
Buena resistencia al desgaste.

Muy buena adherencia sobre hormigon.

Intervalo de temperatura de uso: -10 a 50 °C.

5. Condiciones generales de puesta en obra

La aplicacién de estos productos debera realizarse por personal cualificado y bajo el control de casas especializadas. Una mala aplicacion
o una falta de dotacién puede acarrear un envejecimiento prematuro y diversas patologias en el sistema.

Para el secado y la polimerizacién de las distintas capas hay que tener en cuenta la temperatura ambiente durante la aplicacion y curado
(la cual debera estar comprendida preferiblemente entre 8 y 30 °C) asi como el grado de higrometria, ya que varios productos del sistema
estan basados en resinas en emulsion acuosa y el curado comienza por evaporacion.

No debera instalarse ante inminente riesgo de lluvia, helada o excesivo calor.

La aplicacién en condiciones climatolégicas duras, asi como el posterior uso en himedo, llevan a una menor durabilidad del sistema.

Para las mezclas debera utilizarse agua limpia y potable.

La limpieza de herramientas se hara después de su uso con agua o disolvente segun el producto.

o

Preparacién del soporte

La superficie a tratar debera ser resistente, lisa, porosa, limpia, seca, asi como exenta de polvo, grasa y materias extrafas.

La capa de lechada superficial debera eliminarse con tratamiento mecanico adecuado que asegure una perfecta apertura de poro,
seguido por un posterior barrido y aspirado.

Las grietas y fisuras existentes se corregiran aplicando el tratamiento adecuado para cada caso (rellenos epoxidicos o similar).

. La temperatura del soporte durante la aplicacion y curado no debe ser nunca inferior a 8 °C y, en cualquier caso, superar en 3 °C el punto
de rocio. En el caso de soleras, la humedad del hormigdn debe ser inferior al 4 % y debe asegurarse que existe una membrana
impermeable bajo la misma para evitar la humedad ascendente o presién freatica.

e  Para mas informacion consultar el pliego de condiciones de aplicacion de revestimientos sobre hormigén.

7. Sistema

Componentes y presentacion

« EPOXAN, mortero a base de resinas epoxy y cargas minerales calibradas, presentado en dosis de dos componentes de 16 + 4 Kg.

e COMPOTEX, mortero texturado a base de resinas acrilicas, cargas calibradas y pigmentos, en envases de plastico de 20 Kg.

e PAINTEX, pintura via agua, a base de resinas acrilicas, carga micronizadas y pigmentos adecuados, en envases de plastico de 20 Kg.

e COMPOSOL P aromatico, pintura de poliuretano bicomponente a base de diisocianatos aromaticos en disolucién, presentado en dosis de
dos componentes de 10 + 10 Kg

COMPOSAN INDUSTRIAL Y TECNOLOGIA S.L.
Ctra. de Andalucia Km. 28,6 — Poligono Industrial Rompecubas

C/ Narciso Monturiol s/n (28340 Valdemoro, Madrid)
Teléfono: 91.895.09.68 — www .composanindustrial.com
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INDUSTRIALES

| |
} FICHA TECNICA } Pigina o
| |

Rev.: 1 Enero 2019

o COMPOSOL P alifatico pintura de poliuretano bicomponente a base de poliisocianatos alifaticos, presentado en dosis de dos componentes
de 16 + 4 Kg.

. Una capa de EPOXAN con una dotacion aproximada de 0,8 a 1,0 Kg/m? seglin el estado del soporte

El producto se presenta en dos componentes, la aplicacion de la mezcla se lleva a cabo mediante rastra de goma. En el caso de que la
superficie de hormigén esté muy lisa, aplicar el producto con rodillo. En condiciones normales de presién y temperatura seca entre 6 y 8 horas.

. Dos capas de COMPOTEX con una dotacion aproximada de 0,5 Kg/m? por capa.

El producto se suministra listo para su empleo, debiéndose s6lo homogeneizar convenientemente. La aplicaciéon se lleva a cabo mediante
rodillo, brocha o rastra. En condiciones normales de presion y temperatura cada capa seca, aproximadamente, en 4-8 horas, debiendo dejarse
secar una capa antes de aplicar la siguiente.

. Opciones de acabado:

SELLADO CON RESINAS ACRILICAS.

e Capa de PAINTEX, pintura via agua a base de resinas acrilicas.

En funcién de las condiciones ambientales y el modo de aplicacién admite una pequefa proporciéon de agua (no mas del 5 %). La aplicacion se
lleva a cabo mediante rastra de goma, rodillo o pulverizado. El rendimiento varia en funcién del soporte y de las condiciones de instalacion,
siendo aproximadamente de 0’30 kg/m? de producto puro por capa. En condiciones normales de presion y temperatura cada capa seca,
aproximadamente en una hora.

SELLADO CON RESINAS DE POLIURETANO.

. OPCION INTERIORES: Dos capas de COMPOSOL P aromatico.

. OPCION EXTERIORES: Dos capas de COMPOSOL P alifatico.

Estos productos pueden requerir de la adicion de un 5-15 % de diluyente. Las capas inferiores deben estar completamente secas, tras la
homogeneizacion del producto, la aplicacién se lleva a cabo normalmente con rodillo de pelo fino, a razén de 0’15 kg/m? aproximadamente,
dejando una capa fina y bien “peinada” (un exceso de producto dificulta la correcta catalisis, pudiendo producir acabados defectuosos. Esperar

un minimo de 8-12 horas (secado al tacto) y un maximo de 48 horas (un tiempo de espera mayor puede dificultar la correcta aplicacion) entre
capas.

Los envases permaneceran resguardados de la intemperie, en lugares protegidos de las heladas y de fuertes exposiciones al sol. Las
temperaturas inferiores a 5 °C pueden afectar a la calidad del producto. Conservacién: un afio en sus envases de origen, bien cerrados, y no
deteriorados, los productos de base poliuretano pueden polimerizar con la humedad ambiente.

LI ST o=t o = o] (o)l =T Lo I (0 T ) T OSSOSO 1a2mm
. Resistencia a la abrasion.
o  Muelas CS-17, carga 1000 g 1000 ciclos.(Factor Taber en seco g):
o Terminacion acriliCa ..........ccooeeeiiiiee e <0,2
o Terminacion POIUIELAN0 ............oiiiiiiiiiiiie et e e e <0,1
o Muelas CS-17, carga 500 g. 1000 ciclos. (Factor Taber en humedo g)
0 Terminacion ACTIlICA........c..iiiiiiie et
o  Terminacion poliuretano
e Adherencia @ NOrMIGON (MP@)........cooiiiiiieii ettt e s et e e s e e s e e s h e e e e e sae e e e e e s ee e e em e e saneeeme e e n e e smn e e re e e e e e nnee s e enes
e  Puesta en servicio a 20 °C:
o  Tréfico peatonal e Un dia (dos dias para la terminacion poliuretano)
O TrAfICO lIGEIO ... .o Dos a tres dias (siete dias para la terminacién poliuretano)

COMPOSAN INDUSTRIAL Y TECNOLOGIA S.L.
Ctra. de Andalucia Km. 28,6 — Poligono Industrial Rompecubas

C/ Narciso Monturiol s/n (28340 Valdemoro, Madrid)
Teléfono: 91.895.09.68 — www .composanindustrial.com
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Resbaladicidad:

En probetas realizadas en laboratorio, puede sufrir variaciones en
funcion de la aplicacion.

Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad
(DB SU-1 del Codigo Técnico de la Edificacion)

Resistencia al deslizamiento Ry Acrilico Poliuretano

Acrilico.- 45 <Ry
Poliuretano.- 15 < Ry =< 35

Ensayo en condiciones secas

Media : 66/ 71

(*).- Texturizable con arido entre las dos capas.
(**).- Este valor se ofrece a titulo informativo.

Resistencia al fuego:

Clasificacion de los suelos segun
su resistencia al fuego (*)

(DB SU-1 del Cédigo Técnico de la Edificacion)

Resistencia al fuego: Clase

Bf|_ sl

(*).- En el expediente aparece el nombre del sistema en el momento que se realizé el ensayo, cambiado posteriormente a primeros de 2007 por la nueva denominacion del sistema,
asegurandose que la composicion de las probetas ensayadas es la misma que la que se describe en esta ficha técnica. Existe expediente para el acabado poliuretano con la misma
clasificacion.

9. Seguridad e higiene

Como recomendaciones generales:

En casos de derrames recoger con absorbentes y eliminar los residuos con gestores adecuados.

Los envases vacios deben gestionarse segun la legislacion vigente.

El Composol P no debe ponerse en contacto con la piel, ojos, etc.. Utilizar equipos de proteccién adecuados.

Limpieza regular mediante barrido o aspiraciéon, chorro de agua a media presiéon o limpiadores de agua con aspiracién, etc.. con
detergentes y ceras apropiados, evitar el uso de cepillos rotatorios abrasivos simultaneamente con agua en la terminacion acrilica.

Consultar las fichas de seguridad para el uso, manejo, almacenamiento y eliminacién de residuos de los productos utilizados.

Esta informacién sustituye a las anteriores. Las especificaciones y datos técnicos que aparecen en este folleto son de caracter orientativo,
correspondiendo a valores medios de laboratorio. Composan se reserva el derecho a modificarlos sin previo aviso y deniega cualquier
responsabilidad por un uso indebido.

COMPOSAN INDUSTRIAL Y TECNOLOGIA S.L.
Ctra. de Andalucia Km. 28,6 — Poligono Industrial Rompecubas

C/ Narciso Monturiol s/n (28340 Valdemoro, Madrid)
Teléfono: 91.895.09.68 — www .composanindustrial.com
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FICHA TECNICA

TRATAMIENTO SUELOS

SENALIZACION VIAL ACQUA

ACQUA SENALIZACION VIAL:

Pintura especial para marcaje vial, a base de resinas acrilicas
en dispersion acuosa, aplicable en capa gruesa y de secado
muy rapido.

PROPIEDADES
Secado muy rapido.

- No sangra sobre el asfalto.

- Muy buena adherencia sobre pavimentos de asfalto y
hormigon.

- Resistente a los nocivos efectos de la intemperie.

- Elevada dureza.

- Buena resistencia a la abrasién, al impacto.

- Con la adiciéon de microesferas de vidrio se obtiene efecto
reflectante.

USOS

- Especialmente indicada para la sefalizacién de:
o Carreteras,
o Calles,
o Aparcamientos, etc.

DATOS TECNICOS
Aspecto Mate.
Color Blanco, Rojo, Azul, Amarillo y colores Ral
Densidad 1.70 £ 0.05 Kg./litro (dependiendo del color)
Volumen en
Sélidos 66% 1
cov Cat(A/i): 140 g/ (2007).
Contenido maximo producto 33.5 g/I.
Secado “no . 0
pick up” 25 minutos a 20° C.
Rendimiento . .
tecrico 3.5 m2/litro, a 200 micras.

NORMAS DE APLICACION
Agitar el producto hasta su perfecta homogeneizacion.

- Las superficies a pintar deben estar limpias, exentas de
polvo, grasa, salitre, etc. Si estaba pintado anteriormente
cuidar que la pintura anterior esté en buen estado y bien
adherida.

- La aplicacion puede hacerse a brocha, rodillo o pistola.

- Dilucién: AGUA.

o Pistola de airless: 0 - 5% maximo.
o Pistola aerografica: 0 - 10% maximo.
o Raodillo: No se diluye.

- El efecto reflectante de la pintura se consigue con la adicion
de microesferas de vidrio. Puede hacerse directamente al
producto, o bien inmediatamente después del pintado el
suelo, por aspersion sobre la superficie de la pintura antes
de secar. El mejor resultado en cuanto a reflectancia se
obtiene por este segundo método.

- APLICAR SIEMPRE POR ENCIMA DE LOS 7°C DE
TEMPERATURA AMBIENTE Y DEL PAVIMENTO Y POR
DEBAJO DE LOS 40°C Y DEL 80% DE H.R.

SOPORTES NUEVOS SIN PINTAR:

Cemento y derivados:

- El pavimento ha de encontrarse en éptimas condiciones de
preparacion, saneadas y uniformes.

- Esperar hasta total fraguado (1mes).

- Eliminar eflorescencias y restos de productos y sustancias
extrafas (grasas, polvo, aceites y/o derivados,...).

- Es fundamental regular la porosidad del pavimento para que
esta sea suficientemente adecuada para favorecer la

penetracion y anclaje de la pintura, para ello los mejores
resultados se obtienen a través de métodos mecanicos ya
que ademas de regular la porosidad del soporte eliminan
cualquier tipo de sustancia o cuerpo extrafio no deseados.

- Si no es posible realizar un tratamiento mecéanico debera
realizarse al menos un tratamiento quimico: eliminacion de
agentes extranos o no deseados mediante tratamiento con
acido clorhidrico diluido para después eliminar los restos de
acido con abundante agua; dejando por ultimo secar el
soporte y proceder al pintado normal.

- Es conveniente utilizar el fijador penetrante FIXACRIL, para
sellar hormigones excesivamente porosos.

Asfaltos:

- Eliminacion de restos de productos y sustancias extrafas.
- Sison nuevos puede producirse sangrado.

- No aplicar a temperaturas elevadas.

SUPERFICIES PINTADAS:

- Si la pintura esta en mal estado o descascarillada, hay que
eliminar los restos mal adheridos mediante decapado
quimico 0 mecanico.

- Ver la compatibilidad sobre la pintura anterior.

- Limpiar los restos de aceites o grasas.

- Es conveniente utilizar el fijador penetrante FIXACRIL, para
sellar hormigones excesivamente porosos.

APLICACION
Manualmente mediante rodillo o pistola.

ELIMINACION Y MEDIO AMBIENTE

Tomar todas las medidas que sean necesarias para evitar al
maximo la produccion de residuos. Analizar posibles métodos
de revalorizacion o reciclado. No verter en desagles o en el
medio ambiente. Eliminese en un punto autorizado de recogida
de residuos. Los residuos deben manipularse y eliminarse de
acuerdo con las legislaciones local/nacional vigentes. Los
envases vacios y embalajes deben eliminarse de acuerdo con
las legislaciones vigentes. La neutralizacion o destruccién del
producto ha de realizarse mediante incineracién controlada en
plantas especiales de residuos quimicos, pero de acuerdo con
las reglamentaciones locales.

SEGURIDAD y ALMACENAMIENTO

Preservar los envases de las altas temperaturas y de la
exposicion directa al sol.

No comer, beber, ni fumar durante su aplicacion.

En caso de contacto con los ojos lavar con agua limpia y
abundante.

Toxico por ingestion.

Mantener fuera del alcance de los nifios.

Ver epigrafe 7 y 10 de la ficha de datos de seguridad.

1de1

La informacion de esta Ficha, esta basada en los conocimientos actuales y en las leyes vigentes de la UE y nacionales, en cuanto que las condiciones de trabajo de los usuarios estan fuera de nuestro
conocimiento y control. El producto no debe utilizarse para fines distintos a aquello que se especifican, sin tener primero una instruccion por escrito, de su manejo. Es siempre responsabilidad del usuario

tomar las medidas oportunas con el fin de cumplir con las exigencias establecidas en las legislaciones.

PINTURAS ISAVAL S.L. | C./ Velluters, parcela 2-14 Pol. Ind. Casanova | Tel. +34 96 164 00 01 | Fax: +34 96 164 00 02 | 46394

RIBARROJA DEL TURIA (VALENCIA)

www.isaval.es | isaval@isaval.es


jlanzas
Nota adhesiva
Quitar hoja


ALUMBRADO

COLUMNA DE 16m DE ALTURA MODELO MCP10002 DE ETM, compuesta por dos
Segmentos de diferente longitud y seccion, fabricada en chapa de acero galavanizada segun
UNE 1461 y pintada en RAL 9007, incorpora en el tramo superior 3 carriles dispuestos a 120°
de 2,5 metros de longitud para la colocacion de proyectores en altura variable mediante un

sistema que bloquea el proyector con prensacables para asegurar la estanqueidad.

LUMINARIAS MODELO PYROS CON BRAZO LARGO DE TARGETTI (SIN FILTRO)
Carcasa en aluminio inyectado en color RAL 9007. Lampara de halogenuros CDM-T de 70W

con 3.000K de temperatura de color incluida.

Numero variable de luminarias segun ubicacion.

ALZADO
1/100

ALZADO C-C’
1/100

ALZADO D-D’
1/100



jlanzas
Nota adhesiva
Verificar que son las luminarias que hemos puesto en Proyecto básico





BANCOS DE BLQUES DE PIEDRA CALIZA

Bancos, bloques de piedra caliza natural rusti-
cos, tronzada por todas sus caras a peticion de
cliente. Indicado para zonas ajardinadas, par-
ques, merenderos, mobiliario urbano.

De forma rectangular.

Pueden llegar hasta 3 m. de largo.

- Jardines.

- Mobiliario urbano.

- Parques.

- Zonas verdes.

- Separacion de fincas.

- Vallas perimetrales.

El peso de estos bloques es de 1.500kg. a
3.000kg. aprox.

DIMENSIONES:

Largo 2000 cm

Ancho 60 cm

Alto/grosor 35 cm

Las medidas pueden varian a peticion del cliente.

* Ver detalles constructipos en el apartado de
planos.



ALCORQUES

ALCORQUE CIRCULAR DE PLETINA DE ACERO GALVANIZADO 90.8
3150cm

Alcorque circular pletina 90x8mm de
chapa de acero galvanizado

o]
Cepellén del arbol }l

150

24

VARIABLE<1,2M

SECCION 1/20

0

Ly

75

Pletina soldada de acero +
galvanizado de 100.60.8 de espesor J
Alcorque circular pletina 90x8mm de
chapa de acero galvanizado
diametro 150cm
Garrillas soldadas de chapa de acero
galvanizado de 6mm de espesor.
4 unidades por alcorque.
PLANTA 1/20
< ¥ i

AXONOMETRIA

Relleno de alcorque de mulch de corteza de pino de 12 calidad




Ficha Técnica - Columna cilindrica Modelo Ct

DESCRIPCION

Columna cilindrica de altura y didmetro segin tabla adjunta. Fabricada en tubo de acero al carbono S-235-JR segtin UNE-EN 10025. Provista de
puerta de enrasada, pletina para fijacion de caja de conexiones, puesta a tierra, placa de anclaje con aro de refuerzo y cartelas, segin modelo.

PERNOS
Pernos de acero zincados F-III segtin norma UNE-EN 10083-1. Rosca métrica segiin norma UNE 17704. Dimensiones segtin tabla adjunta.
ACABADOS

- Galvanizado en caliente por inmersiéon de una sola vez segiin UNE-EN 1461, previos tratamientos de desengrasado, decapado y
fluxado, alcanzando un recubrimiento minimo de 65 micras.

- Pintura. Opcional tipo poliéster, catalizada al horno y con recubrimiento de 50 micras, en cualquier color a definir por el cliente.
CERTIFICADOS Y HOMOLOGACIONES

- Certificado de conformidad para el marcado CE€, conforme a la norma UNE-EN 40-5:2003 (EN 40-5:2002).
- Marca de conformidad AENOR N de producto certificado.

ACCESORIOS
- Caja de proteccion DF-20/0 o DF-21/2

TABLA DIMENSIONAL

Referencia | HT (m) | P (mm) | @ D (mm) ‘ G (mm) ‘ F (mm) ‘ Pernos

Ct @ 76mm
Ct-20/76 2 550 76 250 177 16x350
Ct-25/76 2.5 550 76 250 177 16x350
Ct-30/76 3 550 76 250 177 16x350
Ct-35/76 3.5 550 76 250 177 16x350
Ct-40/76 4 550 76 250 177 16x350

Ct @ 88mm
Ct-20/88 2 550 88 250 177 16x350
Ct-25/88 2.5 550 88 250 177 16x350
Ct-30/88 3 550 88 250 177 16x350
Ct-35/88 3.5 550 88 250 177 16x350
Ct-40/88 4 550 88 250 177 16x350

LED & POLES S.L.L. Cl. Berlin, 26-28 28983 Parla (Madrid) Telf.: 91 699 80 13 Fax.: 91 699 07 11 E-mail: ledpoles @ledpoles.com
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Ficha Técnica - Columna cilindrica Modelo Ct

TABLA DIMENSIONAL (continuacion)

Referencia ‘ HT (m) ‘ P (mm) ‘ @ D (mm) | G (mm) | F (mm) | Pernos
Ct @ 100mm
Ct-30/100 3 550 100 300 215 16x350
Ct-35/100 3.5 550 100 300 215 16x350
Ct-40/100 4 550 100 300 215 16x500
Ct-45/100 4.5 550 100 300 215 16x500
Ct-50/100 5 550 100 300 215 16x500
Ct @ 115mm
Ct-30/115 3 550 115 300 215 16x350
Ct-35/115 3.5 550 115 300 215 16x350
Ct-40/115 4 550 115 300 215 16x500
Ct-45/115 4.5 550 115 300 215 16x500
Ct-50/115 5 550 115 300 215 16x500
Ct-55/115 5.5 550 115 300 215 16x500
Ct @ 120mm
Ct-30/120 3 550 120 300 215 16x350
Ct-35/120 3.5 550 120 300 215 16x350
Ct-40/120 4 550 120 300 215 16x500
Ct-45/120 4.5 550 120 300 215 16x500
Ct-50/120 5 550 120 300 215 16x500
Ct-55/120 5.5 550 120 300 215 16x500
Ct-60/120 6 550 120 300 215 16x500
Ct @ 140mm
Ct-30/140 3 550 140 300 215 16x350
Ct-35/140 3.5 550 140 300 215 16x350
Ct-40/140 4 550 140 300 215 16x500
Ct-45/140 4.5 550 140 300 215 16x500
Ct-50/140 5 550 140 300 215 16x500
Ct-55/140 5.5 550 140 300 215 16x500
Ct-60/140 6 550 140 300 215 16x500
Ct-65/140 6.5 550 140 400 285 22x700
Ct-70/140 7 550 140 400 285 22x700
Ct-75/140 7.5 550 140 400 285 22x700

LED & POLES S.L.L. CI. Berlin, 26-28 28983 Parla (Madrid) Telf.: 91 699 80 13 Fax.: 91699 07 11 E-mail: ledpoles@ledpoles.com
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Ficha Técnica - Columna cilindrica Modelo Ct

TABLA DIMENSIONAL (continuacion)

Referencia | HT (m) | P (mm) | @ D (mm) | G (mm) | F (mm) | Pernos
Ct @ 152mm
Ct-30/152 3 550 152 300 215 16x350
Ct-35/152 3.5 550 152 300 215 16x350
Ct-40/152 4 550 152 300 215 16x500
Ct-45/152 4.5 550 152 300 215 16x500
Ct-50/152 5 550 152 300 215 16x500
Ct-55/152 5.5 550 152 300 215 16x500
Ct-60/152 6 550 152 300 215 16x500
Ct-65/152 6.5 550 152 400 285 22X700
Ct-70/152 7 550 152 400 285 22X700
Ct-75/152 7.5 550 152 400 285 22X700
Ct-80/152 8 550 152 400 285 22X700
Ct @ 168mm

Ct-30/168 3 550 168 300 215 16x350
Ct-35/168 3.5 550 168 300 215 16x350
Ct-40/168 4 550 168 300 215 16x500
Ct-45/168 4.5 550 168 300 215 16x500
Ct-50/168 5 550 168 300 215 16x500
Ct-55/168 5.5 550 168 300 215 16x500
Ct-60/168 6 550 168 300 215 16x500
Ct-65/168 6.5 550 168 400 285 22X700
Ct-70/168 7 550 168 400 285 22X700
Ct-75/168 7.5 550 168 400 285 22X700
Ct-80/168 8 550 168 400 285 22X700
Ct-85/168 8.5 550 168 400 285 22X700
Ct-90/168 9 550 168 400 285 22X700
Ct-100/168 10 550 168 400 285 22X700
Ct-110/168 11 550 168 400 285 22X700
Ct-120/168 12 550 168 400 285 22X700

LED & POLES S.L.L. CI. Berlin, 26-28 28983 Parla (Madrid) Telf.: 91 699 80 13 Fax.: 91 699 07 11

E-mail: ledpoles @ledpoles.com
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Ficha Técnica - Columna cilindrica Modelo Ct

TABLA DIMENSIONAL (continuacion)

Referencia ‘ HT (m) ‘ P (mm) ‘ @ D (mm) | G (mm) ‘ F (mm) ‘ Pernos
Ct @ 200mm
Ct-30/200 3 550 200 300 215 16x350
Ct-35/200 3.5 550 200 300 215 16x350
Ct-40/200 4 550 200 300 215 16x500
Ct-45/200 4.5 550 200 300 215 16x500
Ct-50/200 5 550 200 300 215 16x500
Ct-55/200 5.5 550 200 300 215 16x500
Ct-60/200 6 550 200 300 215 16x500
Ct-65/200 6.5 550 200 400 285 22X700
Ct-70/200 7 550 200 400 285 22X700
Ct-75/200 7.5 550 200 400 285 22X700
Ct-80/200 8 550 200 400 285 22X700
Ct-85/200 8.5 550 200 400 285 22X700
Ct-90/200 9 550 200 400 285 22X700
Ct-100/200 10 550 200 400 285 22X700
Ct-110/200 11 550 200 400 285 22X700
Ct-120/200 12 550 200 400 285 22X700
Ct @ 220mm

Ct-30/220 3 550 220 400 285 16x350
Ct-35/220 3.5 550 220 400 285 16x350
Ct-40/220 4 550 220 400 285 16x500
Ct-45/220 4.5 550 220 400 285 16x500
Ct-50/220 5 550 220 400 285 16x500
Ct-55/220 5.5 550 220 400 285 16x500
Ct-60/220 6 550 220 400 285 16x500
Ct-65/220 6.5 550 220 400 285 22X700
Ct-70/220 7 550 220 400 285 22X700
Ct-75/220 7.5 550 220 400 285 22X700
Ct-80/220 8 550 220 400 285 22X700
Ct-85/220 8.5 550 220 400 285 22X700
Ct-90/220 9 550 220 400 285 22X700
Ct-100/220 10 550 220 400 285 22X700
Ct-110/220 11 550 220 400 285 22X700
Ct-120/220 12 550 220 400 285 22X700

LED & POLES S.L.L. Cl. Berlin, 26-28 28983 Parla (Madrid) Telf.: 91 699 80 13 Fax.: 91 699 07 11 E-mail: ledpoles@ledpoles.com
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Proyector profesional de LED
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Los datos mostrados en el dibujo estédn expresados en mm.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

LAMPARA

LED Chip on Board de alto rendimiento Ra84.
Potencia nominal 25W

Flujo nominal 3655Im

indice de reproduccién 84

cromética

CCT nominal 3000K

SDCM 2

Duracion util (L80/B10) 134300h tq +25°C

CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS

Optica de precisién de facetas de aluminio purisimo de alta eficiencia
luminosa.
Apertura del haz de luz FL

Eficiencia optica 78%
Flujo luminaria 2866Im
Rendimiento luminoso 102Im/W

CARACTERISTICAS MECANICAS

Alimentacién electrénica integrada en el cuerpo de la luminaria.
Precableado con cable HO7RN-F (2x1,5mm?) resinado para asegurar el
hermetismo.

Potencia luminaria 28W
Alimentacién 220-240Vac 50/60Hz
Clase de aislamiento CLASE 2

Tipo driver / Control ELECTRONICO
Driver incluido Si

Clase F si

Eficiencia energética A++, A+, A

INSTALACION

Todos los cuerpos iluminantes se deben completar con estribo de fijaciéon
dotado de anillo graduado con rotacién de 360° en plano horizontal

y de 180° en plano vertical con sistema de bloqueo mecdénico de la
orientacion.

NOTAS

Cuerpo, elementos portantes y articulaciones de presofusion de aluminio
anodizadas y pintadas. Cristal de proteccion extra claro templado
térmicamente con resistencia a impactos de 20 julios.

Color y acabado Ferrite
Peso 6Kg
Grado de proteccion H P67
Resistencia mecénica IK10

Disponible bajo peticién la versién 110-277Vac.

GARANTIA

5 afios.

En funcion de la continua evolucion tecnologica de los componentes electronicos,
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar
confirmacion al hacer el pedido.
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al
valor indicado. tq +25°C (CIE 121).

Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos.

CCIAA Firenze
Share Capital:

Targetti Sankey S.p.A.
Via Pratese, 164

50145 Firenze - Italy € 500.000,00
Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656

targetti@targetticom

TARGETT
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1E2781 | PYROS

Proyector profesional de LED

Codigos para completar

Sistema de fijacion

93 140

102
255
93

140
Kg Color Codigo Kg Color Codigo
06 () 1E2806 13 () 1E2807
Sistema de fijacion en presofusion de aluminio con doble articulacién para una Sistema de fijacion en presofusion de aluminio con doble articulaciéon para una
rotacién de 180° en plano vertical. rotacién de 180° en plano vertical.
Virola graduada situada en la base del estribo para una rotaciéon de 360° en el plano Virola graduada situada en la base del estribo para una rotacién de 360° en el plano
horizontal con sistema de bloqueo mecanico de la orientacion. horizontal con sistema de bloqueo mecanico de la orientacion.
Versién corta. Version larga.
Cédigo Codigo
1E2825 1E2826
Soporte para montaje en columna. Cabezal poste para postes de didmetro externo @ 60 mm (+/-2 mm) e interno @ > 40
Aluminio anodizado y pintado con pintura en polvo. mm.
Palo @ 60 mm (+/-2 mm).
Accesorios
Filtro
187 187
Filtro %] Codigo (%] Codigo
Rojo 187 1E2816 187 1E2821
Verde 187 1E2817 §
Filtro refractivo efecto “hoja de luz”.
Azul 187 1E2818 Los relieves lineales especiales modifican el haz luminoso, ensanchandolo en
Amarillo 187 1E2819 direccién perpendicular a los relieves.
Con 6pticas muy estrechas es posible obtener “hojas” precisas de luz.
Filtro cromatico con anillo. Equipado con anillo.
187 187
%) Codigo %] Cédigo
187 1E2822 187 1E2820
Filtro refractivo efecto “haz suave”.
El tramado especial reduce la desviacion entre el haz luminoso primario y secundario,
haciéndolo mas uniforme.
Equipado con anillo. Filtro esmerilado con anillo.
En funcion de la continua evolucion tecnoldgica de los componentes electronicos, — Targetti Sankey S.p.A. CCIAA Firenze
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar  Via Pratese, 164 Share Capital:
confirmacion al hacer el pedido. 50145 Firenze - Italy € 500.000,00
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al  Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
valor indicado. tq +25°C (CIE 121). Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656 — — —
Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos. targetti@targetticom I /\ R G : I l
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Proyector profesional de LED

Pantalla

160

190

Codigo

1E2823

Pantalla asimétrica de acero inoxidable regulable en 8 posiciones con 2 tornillos de
fijacion.
Permite apantallar el haz luminoso, para pticas de haz ancho.

Conector

Cédigo

1E2769

Kit de conectores para conexiones coaxiales de 5 polos.
Montaje a distancia para los siguientes productos: Jupiter, Jupiter Mini, Saturn, Saturn
Mini, Led.Y.

Parasol

310

Codigo

1E2824

Aletas fijas antideslumbramiento de acero inoxidable, regulables en 4 con tornillos de

fijacion.

Codigo

1E2494

Conector para conexiones en bucle no DALI.
1IN - 3 OUT 4 polos, de secciéon méx 2,5mm?

Diametro del cable de 8 a 12 mm.

P68
En funcion de la continua evolucion tecnoldgica de los componentes electronicos, — Targetti Sankey S.p.A. CCIAA Firenze
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar  Via Pratese, 164 Share Capital:
confirmacion al hacer el pedido. 50145 Firenze - Italy € 500.000,00
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al  Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
valor indicado. tq +25°C (CIE 121). Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656 — — —
Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos. targetti@targetticom I /\ R G : I l
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Los datos mostrados en el dibujo estédn expresados en mm.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

LAMPARA

LED Chip on Board de alto rendimiento Ra84.
Potencia nominal 39W

Flujo nominal 5049Im

indice de reproduccién 84

cromética

CCT nominal 3000K

SDCM 2

Duracion util (L80/B10) 94400h tq +25°C

CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS

Optica de precisién de facetas de aluminio purisimo de alta eficiencia
luminosa.
Apertura del haz de luz FL

Eficiencia optica 78%
Flujo luminaria 3958Im
Rendimiento luminoso 95Im/W

CARACTERISTICAS MECANICAS

Alimentacién electrénica integrada en el cuerpo de la luminaria.
Precableado con cable HO7RN-F (2x1,5mm?) resinado para asegurar el
hermetismo.

Potencia luminaria 42W
Alimentacién 220-240Vac 50/60Hz
Clase de aislamiento CLASE 2

Tipo driver / Control ELECTRONICO
Driver incluido Si

Clase F si

Eficiencia energética A++, A+, A

INSTALACION

Todos los cuerpos iluminantes se deben completar con estribo de fijaciéon
dotado de anillo graduado con rotacién de 360° en plano horizontal

y de 180° en plano vertical con sistema de bloqueo mecdénico de la
orientacion.

NOTAS

Cuerpo, elementos portantes y articulaciones de presofusion de aluminio
anodizadas y pintadas. Cristal de proteccion extra claro templado
térmicamente con resistencia a impactos de 20 julios.

Color y acabado Ferrite
Peso 6Kg
Grado de proteccion H P67
Resistencia mecénica IK10

Disponible bajo peticién la versién 110-277Vac.

GARANTIA

5 afios.

En funcion de la continua evolucion tecnologica de los componentes electronicos,
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar
confirmacion al hacer el pedido.
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al
valor indicado. tq +25°C (CIE 121).

Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos.

CCIAA Firenze
Share Capital:

Targetti Sankey S.p.A.
Via Pratese, 164

50145 Firenze - Italy € 500.000,00
Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656

targetti@targetticom

TARGETT
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1E2785 | PYROS

Proyector profesional de LED

Codigos para completar

Sistema de fijacion

93 140

102
255
93

140
Kg Color Codigo Kg Color Codigo
06 () 1E2806 13 () 1E2807
Sistema de fijacion en presofusion de aluminio con doble articulacién para una Sistema de fijacion en presofusion de aluminio con doble articulaciéon para una
rotacién de 180° en plano vertical. rotacién de 180° en plano vertical.
Virola graduada situada en la base del estribo para una rotaciéon de 360° en el plano Virola graduada situada en la base del estribo para una rotacién de 360° en el plano
horizontal con sistema de bloqueo mecanico de la orientacion. horizontal con sistema de bloqueo mecanico de la orientacion.
Versién corta. Version larga.
Cédigo Codigo
1E2825 1E2826
Soporte para montaje en columna. Cabezal poste para postes de didmetro externo @ 60 mm (+/-2 mm) e interno @ > 40
Aluminio anodizado y pintado con pintura en polvo. mm.
Palo @ 60 mm (+/-2 mm).
Accesorios
Filtro
187 187
Filtro %] Codigo (%] Codigo
Rojo 187 1E2816 187 1E2821
Verde 187 1E2817 §
Filtro refractivo efecto “hoja de luz”.
Azul 187 1E2818 Los relieves lineales especiales modifican el haz luminoso, ensanchandolo en
Amarillo 187 1E2819 direccién perpendicular a los relieves.
Con 6pticas muy estrechas es posible obtener “hojas” precisas de luz.
Filtro cromatico con anillo. Equipado con anillo.
187 187
%) Codigo %] Cédigo
187 1E2822 187 1E2820
Filtro refractivo efecto “haz suave”.
El tramado especial reduce la desviacion entre el haz luminoso primario y secundario,
haciéndolo mas uniforme.
Equipado con anillo. Filtro esmerilado con anillo.
En funcion de la continua evolucion tecnoldgica de los componentes electronicos, — Targetti Sankey S.p.A. CCIAA Firenze
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar  Via Pratese, 164 Share Capital:
confirmacion al hacer el pedido. 50145 Firenze - Italy € 500.000,00
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al  Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
valor indicado. tq +25°C (CIE 121). Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656 — — —
Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos. targetti@targetticom I /\ R G : I l
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Proyector profesional de LED

Pantalla

160

190

Codigo

1E2823

Pantalla asimétrica de acero inoxidable regulable en 8 posiciones con 2 tornillos de
fijacion.
Permite apantallar el haz luminoso, para pticas de haz ancho.

Conector

Cédigo

1E2769

Kit de conectores para conexiones coaxiales de 5 polos.
Montaje a distancia para los siguientes productos: Jupiter, Jupiter Mini, Saturn, Saturn
Mini, Led.Y.

Parasol

310

Codigo

1E2824

Aletas fijas antideslumbramiento de acero inoxidable, regulables en 4 con tornillos de

fijacion.

Codigo

1E2494

Conector para conexiones en bucle no DALI.
1IN - 3 OUT 4 polos, de secciéon méx 2,5mm?

Diametro del cable de 8 a 12 mm.

P68
En funcion de la continua evolucion tecnoldgica de los componentes electronicos, — Targetti Sankey S.p.A. CCIAA Firenze
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar  Via Pratese, 164 Share Capital:
confirmacion al hacer el pedido. 50145 Firenze - Italy € 500.000,00
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al  Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
valor indicado. tq +25°C (CIE 121). Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656 — — —
Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos. targetti@targetticom I /\ R G : I l
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Proyector profesional de LED

[0 O 5 R 0

237

0186

Los datos mostrados en el dibujo estédn expresados en mm.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

LAMPARA

LED Chip on Board de alto rendimiento Ra84.
Potencia nominal 50W

Flujo nominal 6672Im

indice de reproduccién 84

cromética

CCT nominal 3000K

SDCM 2

CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS

Optica de precisién de facetas de aluminio purisimo de alta eficiencia
luminosa.
Apertura del haz de luz FL

Eficiencia optica 78%
Flujo luminaria 5212Im
Rendimiento luminoso 95Im/W

CARACTERISTICAS MECANICAS

Cuerpo, elementos portantes y articulaciones de presofusion de aluminio
anodizadas y pintadas. Cristal de proteccion extra claro templado
térmicamente con resistencia a impactos de 20 julios.

Color y acabado Ferrite
Peso 6Kg
Grado de proteccion H P67
Resistencia mecénica IK10

Alimentacién electrénica integrada en el cuerpo de la luminaria.
Precableado con cable HO7RN-F (2x1,5mm?) resinado para asegurar el
hermetismo.

Potencia luminaria 55W
Alimentacién 220-240Vac 50/60Hz
Clase de aislamiento CLASE 2

Tipo driver / Control ELECTRONICO
Driver incluido Si

Clase F si

Eficiencia energética A++, A+, A

INSTALACION

Todos los cuerpos iluminantes se deben completar con estribo de fijaciéon
dotado de anillo graduado con rotacién de 360° en plano horizontal

y de 180° en plano vertical con sistema de bloqueo mecdénico de la
orientacion.

NOTAS

Disponible bajo peticién la versién 110-277Vac.

GARANTIA

5 afios.

En funcion de la continua evolucion tecnologica de los componentes electronicos,
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar
confirmacion al hacer el pedido.
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al
valor indicado. tq +25°C (CIE 121).

Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos.

CCIAA Firenze
Share Capital:

Targetti Sankey S.p.A.
Via Pratese, 164

50145 Firenze - Italy € 500.000,00
Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656

targetti@targetticom

TARGETT
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1E2980 | PYROS

Proyector profesional de LED

Codigos para completar

Sistema de fijacion

93 140

102
255
93

140
Kg Color Codigo Kg Color Codigo
06 () 1E2806 13 () 1E2807
Sistema de fijacion en presofusion de aluminio con doble articulacién para una Sistema de fijacion en presofusion de aluminio con doble articulaciéon para una
rotacién de 180° en plano vertical. rotacién de 180° en plano vertical.
Virola graduada situada en la base del estribo para una rotaciéon de 360° en el plano Virola graduada situada en la base del estribo para una rotacién de 360° en el plano
horizontal con sistema de bloqueo mecanico de la orientacion. horizontal con sistema de bloqueo mecanico de la orientacion.
Versién corta. Version larga.
Cédigo Codigo
1E2825 1E2826
Soporte para montaje en columna. Cabezal poste para postes de didmetro externo @ 60 mm (+/-2 mm) e interno @ > 40
Aluminio anodizado y pintado con pintura en polvo. mm.
Palo @ 60 mm (+/-2 mm).
Accesorios
Filtro
187 187
Filtro %] Codigo (%] Codigo
Rojo 187 1E2816 187 1E2821
Verde 187 1E2817 §
Filtro refractivo efecto “hoja de luz”.
Azul 187 1E2818 Los relieves lineales especiales modifican el haz luminoso, ensanchandolo en
Amarillo 187 1E2819 direccién perpendicular a los relieves.
Con 6pticas muy estrechas es posible obtener “hojas” precisas de luz.
Filtro cromatico con anillo. Equipado con anillo.
187 187
%) Codigo %] Cédigo
187 1E2822 187 1E2820
Filtro refractivo efecto “haz suave”.
El tramado especial reduce la desviacion entre el haz luminoso primario y secundario,
haciéndolo mas uniforme.
Equipado con anillo. Filtro esmerilado con anillo.
En funcion de la continua evolucion tecnoldgica de los componentes electronicos, — Targetti Sankey S.p.A. CCIAA Firenze
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar  Via Pratese, 164 Share Capital:
confirmacion al hacer el pedido. 50145 Firenze - Italy € 500.000,00
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al  Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
valor indicado. tq +25°C (CIE 121). Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656 — — —
Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos. targetti@targetticom I /\ R G : I l
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Proyector profesional de LED

Pantalla

160

190

Codigo

1E2823

Pantalla asimétrica de acero inoxidable regulable en 8 posiciones con 2 tornillos de
fijacion.
Permite apantallar el haz luminoso, para pticas de haz ancho.

Conector

Cédigo

1E2769

Kit de conectores para conexiones coaxiales de 5 polos.
Montaje a distancia para los siguientes productos: Jupiter, Jupiter Mini, Saturn, Saturn
Mini, Led.Y.

Parasol

310

Codigo

1E2824

Aletas fijas antideslumbramiento de acero inoxidable, regulables en 4 con tornillos de

fijacion.

Codigo

1E2494

Conector para conexiones en bucle no DALI.
1IN - 3 OUT 4 polos, de secciéon méx 2,5mm?

Diametro del cable de 8 a 12 mm.

P68
En funcion de la continua evolucion tecnoldgica de los componentes electronicos, — Targetti Sankey S.p.A. CCIAA Firenze
los datos indicados estdn sujetos a actualizacion por lo que es necesario solicitar  Via Pratese, 164 Share Capital:
confirmacion al hacer el pedido. 50145 Firenze - Italy € 500.000,00
El flujo luminoso y la potencia eléctrica presentan tolerancias +/-10% respecto al  Tel: +39 055 37911 VAT N. (IT):
valor indicado. tq +25°C (CIE 121). Fax: +39 055 3791266 01537660480

targetti.com R.E.A: FI-275656 — — —
Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos. targetti@targetticom I /\ R G : I l
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1. Introduccién

En el anexo n°® 06 cdlculos hidrolégicos y hidrdulicos se han analizados las simulaciones hidraulicas
de las situaciones actuales y futuras que han permitido realizar un andlisis de inundabilidad de las
zonas anexas al emplazamiento del proyecto, en estas dos situaciones se han modelizados las siguientes

caracteristicas del entorno:

- Situacidén actual:

o Espigén en margen izquierdo construido en 2020

o Muros de los cajeros del cauce en ambas margenes

o Muro en margen izquierdo

o Elementos que afectan a las inudaciones existentes (puente existente aguas arriba,
cotas de los cajeros, etc)

o Batimetria y topografia detallada desde la desembocadura hasta el puente existente
aguas arriba tomadas en mayo de 2021 junto con la topografia y batimetria existente en
la informacién del estado.

o MDT de la situacidn actual.

- Situacidén futura:
o Introduccién de la malla de cdlculo con la geometria de la nueva pasarela sobre el rio
Cervol
o Modificacién del MDT en ambas margenes para considerar los terraplenes y el movimiento
de tierras de la actuacidén en las proximidades de la pasarela.
o Introduccién de los nuevos poligonos de rugosidad del suelo debido a la actuaciédn

proyectada de zona verde.

Realizadas las simulaciones para los eventos correspondientes a T=10 afios, T=100 afios y T500 afios, el
comportamiento hidrdulico de la desembocadura del rio Cervol y, por tanto, las posibles inundaciones

en las proximidades de la zona de actuacién se pueden resumir en los siguientes graficos:

1.1.1. Simulacién calados y velocidades T=10 afios

Para los eventos de temporales a T=10 afos de la situacidén futura;

5/ 11
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Fig. 1. Calados para T=10 afios

Fig. 2. Velocidades del agua para T=10 afios
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1.1.2. Simulacién calados y velocidades T=100 afios

Para los eventos de temporales a T=100 afios de la situacién futura;

Fig. 3. Calados para T=100 afios

Fig. 4. Velocidades del agua para T=100 afios
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1.1.3. Simulacién calados y velocidades T=500 afios

Para los eventos de temporales a T=500 afios de la situacién futura;

Fig. 5. Calados para T=500 afios

Fig. 6. Velocidades del agua para T=500 afios
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2. Medidas a adoptar en las situaciones de emergencia por

inundaciones

Como se puede observar en los graficos para T=100 afios y T=500 afios, en el tramo donde se localiza la

pasarela, se producen los siguientes desbordamientos:

- Por margen izgquierda al sobrepasar el nuevo espigbdn, ya que, las cotas de coronacidén de los
muros de los cajeros del cauce resultan insuficientes para proteger las margenes de

desbordamiento, como ya sucedia con la situacidén actual.

Se pueden apreciar inundaciones en el estribo norte del orden de 0,10 a 1,00 m en situacidén de

T=500 afios.

Las velocidades del agua en dicho punto serian entorno a 3,00m/s que podrian afectar a la

circulacidén para personas mayores y PMR.

Las medidas a adoptar seria el corte de todas las calles que dan acceso hacia la pasarela y a
la zona verde de la zona norte debido a que el acceso en ese punto estaria anegado de agua y
por seguridad se deberia cortar dicho acceso. Asi como, el corte de acceso por el Passeig Fora

Forat hacia la pasarela en la zona sur.

- En la margen izquierda también se produce aguas arriba de la pasarela en el &rea comprendida
entre el muro de margen izquierda, el espigén y la pasarela un desbordamiento considerable
entorno a un 1,50 m. Los vectores de velocidad muestran como el agua se recircula hasta volver
a salir de nuevo por el cauce esto es debido a que se ha diseflado ese terreno con pendiente
hacia el espigbén y de tal manera que no afecte ni a los peatones ni a la pasarela en ningun
momento. El talud de la pasarela ara de tope para desaguar de nuevo esos desbordamientos hacia

el cauce nuevamente.

- Respecto al margen derecho existen desbordamientos de un calado entre 0,10 a 1,00 m, que hoy
también existen. Por tanto, si existen temporales asociados a un T=500 afios, debido a las
velocidades del agua y no tanto al calado, se deberd realizar un vallado alrededor de la zona
de actuacién para evitar el acceso a la pasarela en la zona sur, como recomendacién se deberia
cortar el passeig Fora Fora forat en las inmediaciones de la zona, tanto peatonalmente como

de vehiculos, evitando posibles accidentes en las inmediaciones.

Respecto a los resguardos se puede estipular lo siguiente:
T=100 ANOS

- Tomando como referencia una seccidén de control situada inmediatamente aguas arriba de la
pasarela, se extraen los perfiles trasversales de cotas y velocidades.
De esta manera se definen los valores maximos:
o Cota méxima de la lamina de agua T=100 afios = 3,62 msnm
o Velocidad méaxima en T=100 afios = 4,10 m/s
- Comparando la cota inferior del tablero en la situacidén més desfavorables (+4,00 msnm) con la
elevacidén médxima de la lémina de agua para t=100 afios se comprueba que el resguardo minimo (20

cm) queda garantizado en toda la seccidn.
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T=500 ANOS

- Tomando como referencia una seccidén de control situada inmediatamente aguas arriba de la
pasarela, se extraen los perfiles trasversales de cotas y velocidades.
De esta manera se definen los valores maximos:
o Cota méxima de la lamina de agua T=500 afios = 4,70 msnm
o Velocidad médxima en T=500 afios = 4,68 m/s
- Comparando la cota inferior del tablero en la situacidén més desfavorables (+4,00 msnm) con la
elevacidén maxima de la lamina de agua para t=500 afios se comprueba que en dicha situacién el
agua sobrepasa el nivel de la pasarela.
- Por tanto, cuando suceda esa situacidén de temporales la pasarela quedard fuera de servicio
para impedir cualquier tipo de accidente.
- En cuanto a la integridad de la pasarela, queda Jjustificado en el anexo de estructura que

puede resistir este tipo de empujes del agua.
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3. Conclusiones

En el presente anexo se han descrito las medidas a adoptar en las diferentes situaciones de emergencia
por los temporales calculados para la situacidédn futura, y que garantizan tanto la integridad de la

pasarela como la seguridad tanto de los peatones como de los ciclistas en caso de que sucedan.
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1. Introduccién

La zona de actuacidén se encuentra en Vinaroz, municipio y localidad espafiola del norte de la provincia

de Castelldn, en la Comunidad Valenciana. La ciudad pertenece a la comarca del Bajo Maestrazgo.

Las obras consisten en una pasarela ciclo-peatonal sobre la desembocadura del rio Cervol, y los accesos

a la misma en ambos margenes.

Actualmente, de acuerdo con la informacidén que se muestra en el Visor del Dominio PUblico Maritimo
Terrestre (https://sig.mapama.gob.es/dpmt), la zona de actuacién se encuentra en proceso de
tramitacién, ya que el deslinde realizado en la Orden Ministerial de 06/05/1977 no definidé ni la linea
de Dominio Publico Maritimo Terrestre (DPMT) ni la Servidumbre de Proteccidén (SP) en la desembocadura

del rio Cérvol, tal y como se puede observar a continuacidn:

Fig. 1. Limites de DPMT y SP

En la figura anterior, el color verde representa el limite de DPMT aprobado, mientras que el color
magenta representa el limite de SP aprobado. Por otra parte, el color amarillo representa el limite

de DPMT en tramitacién y el color naranja representa el limite de SP en tramitacidn.

Segtin la informacidén disponible, el DPMT definitivo en la zona de la desembocadura del rio Cérvol
queda retrangqueado mas de 150m con respecto a la alineacién de la playa al norte de la desembocadura
del Cérvol. Por tanto, la ejecucidn de la pasarela con los estribos, desembarcos y accesos ocupa parte

del DPMT como se puede observar a continuacién:
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Fig. 2. Pasarela ciclo-peatonal
La “Solicitud de concesidén de ocupacidédn del dominio publico maritimo-terrestre” requiere que:
e. El1 proyecto bdsico o, en su caso, el proyecto de construccidén, adicionalmente deberdn contener:

i. Determinacidén de la posible afeccidén a espacios de la Red Natura 2000 o cualesquiera otros dotados
de figuras de proteccidén ambiental. En aquellos proyectos en que se pueda producir la citada afeccidn,
el proyecto incluird el necesario estudio biondmico referido al dmbito de la actuacidn prevista ademds
de una franja del entorno del mismo de al menos 500 metros de ancho (articulo 88.e del Reglamento de

Costas) .

ii. Si las actividades proyectadas pudieran suponer una alteracidn importante del dominio publico
maritimo-terrestre, se presentard una previa evaluacidn de sus efectos sobre el mismo, que comprenderd
el estudio de la incidencia de las mismas, tanto durante su ejecucidén como durante su explotacidn,
debiendo incluir, en su caso, las medidas correctoras necesarias (articulo 85.2 del Reglamento de la

Ley de Costas).

iii. E1 proyecto deberd contener una evaluacidn de los posibles efectos del cambio climdtico sobre
los terrenos donde se vaya a situar la obra a realizar o realizada, con el alcance establecido en el

articulo 92 del Reglamento de Costas.

iv. Si las actividades proyectadas contienen previsidn de actuaciones en el mar o en la zona maritimo-
terrestre, se aportard un estudio bdsico de la dinamica litoral, segun lo establecido en el articulo

44.3 de la Ley de Costas y 91.3 y 93 de su Reglamento.

En el presente documento, se incluye:

. La no afeccidén a ningun espacio de la Red Natura 2000

. La justificacidén de la no alteracidén del dominio publico maritimo terrestre

. La evaluacidén de los posibles efectos del cambio climdtico sobre los terrenos donde se sitta
la obra

. Un estudio béasico de la dindmica litoral
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2. No afeccién a los espacios de la Red Natura 2000

La zona de actuacidén se encuentra prdéxima a la Red Natura 2000, pero en ningtn caso plantea afeccidn
a la misma. Cerca al lugar de ejecucidén de las obras podemos encontrar la ZEPA “Espacio marino del

Delta de 1’Ebre-Illes Columbretes”.

Se trata de un gran espacio marino que comprende la totalidad de la plataforma y parte del talud
continental bajo la influencia directa del rio Ebro. Se extiende paralelo a la costa, a lo largo de
mas de 140 km, desde el cabo de Salou al norte, hasta el entorno de las islas Columbretes y Castelldn
de la Plana al sur. Los aportes sedimentarios del Ebro a lo largo del tiempo explican la presencia de
una plataforma continental particularmente amplia en esta zona, que en algunos puntos se extiende

hasta unos 70 km de la costa.

Fig. 3. Afeccidén a la Red Natura 2000

7/ 37

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 11. Documentacidén para obtencidédn del titulo habilitante del DPMT S b

schlaich
bergermann partner

3. No alteracién del DPMT

La pasarela no supone alteracién del DPMT en cuanto a que:

- No incluye apoyos en el lecho de la desembocadura del Rio Cérvol

- Los estribos y rampas de acceso son de reducido tamafio y se encuentran, en el lado sur en zona
urbanizada, y en el lado norte a una distancia de méds de 70m de la linea de costa actual, tras
la construccidén del espigdn de encauzamiento del Rio Cérvol y la regeneracién de la Playa del
Rio Cérvol.

- Los movimientos de tierras que se van a ejecutar en la actuacién no van a modificar las
pendientes de los 70 primeros metros desde la linea de costa o mor hasta la pasarela, sino que

las pendientes restaradn del mismo modo.

Fig. 4. Espigdn de encauzamiento del Rio Cérvol y playa del Rio Cérvol regenerada
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4. Estudio basico de dinamica 1litoral y evaluacién de los

efectos del cambio climatico

4.1. Introduccidn

De acuerdo con el “Articulo 93. Contenido del estudio béasico de dindmica litoral.”, del “Real Decreto
876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.”
(https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2014-10345#a93), el estudio basico de dindmica litoral

debe contener los siguientes apartados:

a) Estudio de la capacidad de transporte litoral.

b) Balance sedimentario y evolucidén de la linea de costa, tanto anterior como previsible.

c) Clima maritimo, incluyendo estadisticas de oleaje y temporales direccionales y escalares.
d) Dindmicas resultantes de los efectos del cambio climdtico.

e) Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas, y forma de equilibrio, en planta y

perfil, del tramo de costas afectado.
f) Naturaleza geoldgica de los fondos.

g) Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma de las actuaciones previstas en la

forma que sefiala el articulo 88 e) de este reglamento.

h) Recursos disponibles de 4ridos y canteras y su idoneidad, previsidn de dragados o trasvases de

arenas.
i) Plan de seguimiento de las actuaciones previstas.

j) Propuesta para la minimizacidén, en su caso, de la incidencia de las obras y posibles medidas

correctoras y compensatorias.

Ademas, se incluyen en la seccién d) del documento, apartado 4.4, una evaluacién de los posibles
efectos del cambio climdtico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra a realizar o realizada,

con el alcance establecido en el articulo 92 del Reglamento General de Costas.

Los apartados h, i, y Jj, no proceden puesto que no se emplean aridos de la zona, ni dragados ni
trasvases, ni se produce ninguna incidencia de las obras que requieran de un seguimiento o medidas

correctoras.

4.2. Clima maritimo

Para una mayor claridad en la exposicién, se incluye en primer lugar el apartado c), sobre el clima

maritimo.

El conocimiento de las caracteristicas del oleaje en profundidades indefinidas y su posterior
propagacién hasta las proximidades de la costa es imprescindible, tanto para el andlisis y comprensién
de la respuesta del sistema litoral a corto plazo frente a temporales como para el estudio a largo

plazo del tramo de costa.

9 / 37

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 11. Documentacidén para obtencidédn del titulo habilitante del DPMT S b

schlaich
bergermann partner

En primer lugar, se calcula cudl es el periodo de retorno en base a la vida Gtil, para la determinacidn

de alturas de ola de disefio y cota de inundacidn.

4.2.1. Periodo de retorno

El periodo de retorno para la caracterizacidén del régimen extremal, se determina en funcién de la vida
util y de la probabilidad de fallo para la que se diseflan las actuaciones, de acuerdo con la siguiente
ecuacién:
1
Lh=—"—"7
1-(1-P)vm
Donde:
- TR: Periodo de retorno (afios)
- Vm: Vida Gtil (afios)
- Pf: Probabilidad de fallo frente a los modos de fallo
En el apartado 2.8 de la ROM 1.0 Descripcidén de los agentes climdticos en las obras maritimas y bases
para el disefio de los diques de abrigo se recomiendan los valores de los indices de repercusién

econdémica (IRE) y de repercusidén social y ambiental (ISA) para los tipos de actuacidédn posibles en

4dreas litorales.

Fig. 5. IRE y vida Gtil minima en funcidén del tipo de obra para Aareas litorales
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TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA | INDICEISA Pmo | Pras
Mercancias peli- | s; Alto 0.01 0.07
Con  zonas de alm: iento u | grosas”
PUERTO operacion de mercancias o pasajeros | Pasajeros y Mer- | s, Bajo 010 010
COMERCIAL | adosadas al dique" caneias no peli-
0535
Sin zonas de almacenamiento u eperacién de mercanci- | s, | Nosignifica- | 020 020
‘ as o pasajercs adosadas al dique i tivo ]
Con zonas de almacenamiento u operacidn adosadas al | s, Bajo 0.10 010
PUERTO | dique
PESQUERO | Sin zonas de almacenamienio u operacicn adosadas al | s, | Nosignifica- | 020 0.20
dique tivo
w | | |
b1 PUERTO Con zonas de almacenamiento u operacién adosadas al | s, Bajo 0.10 a.10
& NAUTICO | dique
E DEPORTIVO |Sin zonas de almacenamiento u operacién adosadas al | s, Na significa- 020 0.20
o~ dique tivo
e [ [
W Con  zonas de almacenamiento u|Mercancias peli- | s; Alto 0.01 0.07
= operacién de mercancias adosadas al | grosas ?! | | |
= PUERTO dique”? Mercanclas  no| s, Bajo 010 | 0.10
< | INDUSTRIAL peligrosas
Sin zonss de almacenamiento n operacién de mercanci- | s, | Nosignifica- | 020 0.20
‘ as 0 adosadas al dique | tivo :
Con zonas de almacenamiento u operacidn adosadas al | s; Alto 00 0.07
PUERTO | dique”’
MILITAR Sin zonas de almacenamiento u operacidn adosadas al| s, | Nosignifica- | 020 0.20
dique tivo
[ [ |
PROTECCION Mercancias peli-| s; Alto 0.01 0.07
DE RELLE- | Cen zona de almacenamiento adosa- | grosas
NOS O MAR-|daal dique Mercancias no| s Bajo 0.10 0.10
GENES peligrosa
- DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES” 8y Muy Alto 0.0001 | 0.07
2| | |
; PROTECCION DE TOMA DE AGUA O PUNTO DE VERTIDO s Bajo 0.10 0.10
g I [EN (Alto)” (0.001) | (0.07)
5 PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES Bajo 0.10 0.10
o | (Muy alto)” (0.0001 | (0.07)
g | ! T 1
E REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS s; | Nosignifica- | 020 0.20
livo

1) En el caso de que en la superficie adosada al dique esté previsio que se ubiquen edificaciones (p.e. estaciones maritimas, lojas, ..), depésitos o silos
que pudieran resultar afectados en el caso de fallo dela obra de abrigo, se considerara un indice ISA muy alto (s4) (ps1=0.0001; pes=0.07)

2)  Se considerarin mercancias peligrosas los gnipos de sustanias prioniarias inchidas en el ancjo X de la Directiva Marco del Agua (Decisidn
245572001/CEE), en el inventario europeo d emisiones contaminantes (EPER: Decisitn 2000479/CE), y en el Reglsmento Nacional de Admision,
Manipulacion y Almacenamiento ds Mercancias Peligrosas (Real Deereto 145/1989) . (Ver ROM 5.1)

3)  Seentiende como diques de defensa anie grandes immdaciones, aquéllos que en cas de fallo se podrian producit importanies imndaciones en el terri-
tori

4)  Elindice ISA se elevard a 5, cvando 1a toma ds agua o ¢l punto de vertido esté asociado con el abastecimienta de agua para s whano o industrial o
con la produccibn encrgética

5) Flindice [SA se elevsra 3 s; cusndo en caso de fallo pudi afectadas edificaci ofras fomes industrial

Fig. 6. ISA y probabilidad conjunta de fallo en funcién del tipo de obra para &reas

litorales.

De acuerdo con los parametros ya definidos anteriormente, se obtiene el periodo de retorno para el

tipo de actuacidn sobre la costa del presente Proyecto.

TRAMO DE OBRA VIDA UTIL Pt PERIODO DE RETORNO
REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS 15 0,20 68 afios
Tak. 1. Vida Gtil, probabilidad de fallo y periodo de retorno de actuaciones en la costa.

4.2.2. Fuente de datos

4.2.2.1. Oleaje

La metodologia de caracterizacidn del oleaje en profundidades indefinidas que puede afectar al frente
costero objeto del Proyecto parte de la informacidén de Clima Maritimo de la ROM 0.3-91. Clima maritimo
en el litoral espariol, que establece areas homogéneas de caracterizacién del oleaje en aguas profundas.

Tal y como muestra la siguiente figura el tramo de actuacién pertenece al Area VII.
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Fig. 7. Zonificacién en el Atlas de Clima Maritimo (ROM 0.3-91)

4.2.2.2. Datos numéricos

Los datos empleados provienen del Nodo SIMAR 2090125, ya que es el més prbéximo al area de estudio.

Este punto se encuentra situado a 0.5°E y 40,42°N.

O

Fig. 8. Nodo SIMAR 2090125
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4.2.3. Caracterizacién del oleaje en aguas profundas

4.2.3.1. Caracterizacién media del oleaje en aguas profundas

Distribucién sectorial del oleaje en aguas profundas

- 1. Altura de Ola

El andlisis de la distribucién sectorial del oleaje permite determinar las direcciones significativas

de los oleajes que afectan al tramo de costa de estudio.

La siguiente figura representa la rosa exterior de oleaje en funcidén de la altura de ola, de los datos
SIMAR en el Nodo 2090125 correspondientes al periodo 04-01-1958 hasta el 31-05-2021. La tabla siguiente
muestra la informacidén correspondiente a la variable altura de ola significante de este registro de
datos, con la probabilidad de ocurrencia asociada a cada una de las direcciones de procedencia del

oleaje.

Fig. 9. Rosa del oleaje segun Hs correspondiente al nodo SIMAR 2082110 (1958-2021)

Tab. 2. Tabla de estadisticos bésicos de la variable altura de ola
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Los resultados muestran que los sectores E (23,78%), ESE (14,78%), SE (13,28%), SSE (16,08%) yv S
(15,61%) son las direcciones principales de proveniencia del oleaje, sumando entre todas mas del 80%

del oleaje total.

Se observa por tanto, a partir de la tabla de distribuciones de altura de ola, que las mayores

alturas de ola registrada proceden del sector E, seguido por el ENE.
- 2. Periodo

Se representa la rosa exterior de oleaje en funcién del periodo de pico, de los datos SIMAR en el

nodo 2090125, correspondientes al periodo 04-01-1958 hasta el 31-05-2021.

Fig. 10. Rosa de oleaje segun Tp correspondiente al nodo SIMAR 2090125 (1958-2021)

La siguiente tabla muestra los estadistico béasicos de la variable periodo de pico obtenida a partir
de este registro de datos, con la probabilidad de ocurrencia asociada a cada una de las direcciones

de procedencia del oleaje.

TABLA ESTADISTICOS BASICOS

Variable medida: Tp

direcciones(®) prob.direccion TPgges Thgges TPy, Tp,,
N 0.0206 24100 7.1900 10.4545 121051
NNE 0.0131 5.7450 9.1000 11.3368 12.3409
NE 0.0163 6.2900 9.3900 11.7900 13.0139
ENE 0.0543 6.2100 9.2900 11.2500 12.2140
E 0.2378 5.5900 8.2600 10.0100 11.2400
ESE 0.1478 5.1300 7.1900 9.1000 10.3100
SE 0.1328 4.7400 6.3700 8.4000 10.0100
SSE 0.1608 3.9500 5.8500 9.0100 10.7500
S 0.1561 43300 6.5800 9.2600 11.0100
SswW 0.0097 5.1500 7.5200 10.1000 12.1100
SwW 0.0025 55800 8.4000 10.5188 12.0392
wsw 0.0019 5.3600 8.5500 11.0030 14.5000
W 0.0020 3.9850 8.3300 10.3452 14.4802
WNW 0.0032 24100 7.5200 10.1000 121392
Nw 0.0099 23000 4.7200 9.0900 11.2400
NNW 0.0312 2.3400 3.6600 7.8700 10.0100

Tab. 3. Estadisticos béasicos de la variable periodo de pico

14 / 37

UTE Levantina, Ingenieria y Construccién SL-Pantallax S.L. Vinaros



Memoria E. Anexo 11. Documentacidén para obtencidédn del titulo habilitante del DPMT S b

schlaich
bergermann partner

En base a los resultados, se observa que los periodos de pico medios méds frecuentes estan comprendido

entre 3,95 y 5,59 s.

La siguiente figura muestra la relacidén existente entre periodos de pico y alturas de ola en el punto

SIMAR 2090125. El ajuste potencial muestra la relacidén: Tp, = 5,8823 x0.2362,

En el eje X estas representadas las Hs (m), mientras que en el eje Y los Tp (s).

Fig. 11. Relacién Ty - Hs en el nodo SIMAR 2090125

4.2.3.2. Régimen medio escalar en aguas profundas

El objetivo principal de este andlisis es reproducir las condiciones més frecuentes o reinantes del
oleaje, para lo cual se ha analizado estadisticamente el conjunto de datos SIMAR correspondientes al
nodo 2090125, considerando la totalidad de direcciones, a través del programa CAROL v1.0, del Grupo

de Ingenieria Oceanografica y Costas de la Universidad de Cantabria.

Como resultado se obtiene el oleaje medio en aguas profundas como la relacidn de los diversos niveles
de altura de ola con la probabilidad de excedencia de los mismos en un periodo de tiempo igual al arfio

climdtico medio.

El régimen medio escalar de la variable Hs se ha ajustado mediante distintas funciones de distribucién
(Log-normal, Normal, Weibull de minimos, Gumbel de méximos) resultando la de mejor ajuste la funcidn

de distribucidén estadistica Log normal, con un indice de correlacidn superior al 99%.

Donde:
- ® (z) = Funcidén de distribucidén de la variable z normal estandar N (0, 1)
- u* = Media de la distribucidn normal

- 0* = Desviacidén tipica de la distribucidén normal
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Fig. 12. Ajuste de la variable Hs mediante distribucién Log-normal

Fig. 13. Régimen medio escalar de Hs

Asimismo, el régimen medio escalar de la variable T, se ha ajustado mediante distintas funciones de
distribucidén (Log-normal, Normal, Weibull de minimos, Gumbel de madximos) resultando la de mejor ajuste

la funcién de distribucidén Weibull de minimos, con un indice de correlaciédn superior al 99, 8%.
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Donde:
A = Parédmetro de localizacién
d = Pardmetro de escala

f = Parédmetro de forma

Fig. 14. Ajuste de la variable Tp mediante distribucién Weibull de minimos

Fig. 15. Régimen medio escalar de Tp
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4.2.3.3. Caracterizacién extremal del oleaje en aguas profundas

Para obtener el oleaje extremo en aguas profundas se ha analizado estadisticamente la serie completa
de datos SIMAR en el nodo 2090125 a través del programa CAROL v1.0, del Grupo de Ingenieria

Oceanografica y Costas de la Universidad de Cantabria.

Para ello, se ha calculado el régimen extremal de las variables altura de ola significante y periodo
de pico con todos los datos y escalar. En el caso de la variable altura de ola, el mejor ajuste se
obtiene de la distribucién de Pareto, empleando como valores extremos excedencias sobre un umbral

(POT, Peak Over Treshold), siendo el cuartil 99,5% el umbral escogido.

Donde:
-0 es el parametro de escala
-§ es el pardmetro de forma

Y la probabilidad de que el madximo anual sea menor que x, para x>u viene dada por la funcidn de

distribucidén del modelo Pareto-Poisson:

Donde:
-0 y & son los pardmetros expuestos anteriormente
-u es el umbral de excedencias considerado de la variable altura de ola.

-A es la media de la distribucién de Poisson.

Fig. 16. Ajuste de extremos de Hs mediante la distribucién de Pareto
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Para el caso de la variable periodo de pico, la funcién de distribucidén que mejor se adapta es el
método de los méximos anuales, y se utiliza la funcidén de distribuciédn GEV de méximos (funcidn de

valores de extremos generalizada)

Donde:
-pu es el pardmetro de localizacién
-y es el parametro de escala

-§ es el pardmetro de forma

Fig. 17. Ajuste de extremos de Tp mediante distribucién GEV de méximos

Las alturas de ola extremales escalares para distintos periodos de retorno de disefio (68 afios, periodo
de retorno asociado una probabilidad de fallo Pfew=0,20 y una vida Util de 15 afios. ROM 1.0-09 y 5

afios, valor concomitante. ROM 2.0-11), quedan representados en la siguiente tabla:

Tr = 5 afios Tr = 68 afios
HsO (m) Tp (s) HsO (m) Tp (s)
3,32 7,75 4,57 8,42

Fig. 18. Alturas de ola escalares y periodos asociados para distintos periodos de retorno

considerados
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4.2.4. Propagacién del oleaje

Cuando una ola penetra en profundidades intermedias, aparece un cambio de altura de ola debido a
cambios en la celeridad de grupo Cg. Esta velocidad, que estd relacionada con la velocidad de
propagacién de la ola, c, es a la que se transmite la energia en un sistema de oleaje. El proceso se

denomina shoaling (asomeramiento) .

Por otro lado, para un frente de olas que se acerca a una playa de pendiente uniforme con oblicuidad,
una parte del frente decelerard de forma diferente que otro, resultando un cambio en la direccidén de

propagacién del oleaje. Este proceso es denominado refraccién del oleaje.

Considerando ambos fendémenos descritos, la altura de ola se obtiene a partir de la ecuacidn:

Donde H es altura de ola (Ho en aguas profundas y Hz una vez propagada), y Ksh y KR son el coeficiente

de shoaling y de refraccidén respectivamente. Estos coeficientes se obtienen de las expresiones:

Donde Cg es celeridad de grupo y 6 es la direccién del oleaje. Las expresiones anteriores se basan en
la teoria sinusoidal del oleaje, con la conservacién del flujo de energia, y en la ley de Snell, para

una costa longitudinalmente uniforme, cuya expresién viene dada por:

Puesto que el valor de T se mantiene constante en todo el dominio. Las expresiones que permiten obtener

estos coeficientes son las siguientes:
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Donde c es la celeridad, L es la longitud de onda, T es el periodo, k es el numero de olas y h es la

profundidad.

Una vez obtenidas H: (propagada), para todos los datos del SIMAR, mediante el programa CAROL 1.0

podemos obtener la rosa de altura de ola y sus estadisticos.

4.2.4.1. Distribucién sectorial del oleaje en aguas someras

Las direcciones significativas de los oleajes a partir de las alturas de ola propagadas son:

75%

50%

25%

Quartiles de Hs

Fig. 19. Figura 1. Rosa del oleaje segln H:
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TABLA ESTADISTICCS BASICOS

Vartable medida:Hs
direccionest®)
N

NNE

NE
ENE
E
ESE
SE
SSE
S
SSW
SW
wsw
w
WNW
NW
NNW

Los resultados muestran que los sectores E

direcciones principales de proveniencia del oleaje,

4.2.4.2. Régimen medio escalar en aguas someras

prob.direccion Hsgr

0.0000 0.0000
0.0010 0.0000
0.0147 0.0000
0.0553 0.0000
0.2544 0.3440
0.2212 0.4240
0.1557 0.3340
0.2403 0.3320
0.0566 0.2090
0.0007 0.1135
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

Fig. 20.

(25,44%), ESE

90%
0.0000
0.1933
0.2370
0.2980
0.7670
1.0840
06190
06130
0.4080
0.3248
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

(22,12%),

SE

20%
0.0000
0.3229
0.4950
0.5980
1.4670
2.1390
12714
0.9906
0.5815
0.5441

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

(15,57%)

y SSE

sbp

schlaich
bergermann partner

(24,03%) son las

sumando entre todas mas del 85% del oleaje total.

Como resultado se obtiene el oleaje medio en aguas someras como la relacién de los diversos niveles

de altura de ola con la probabilidad de excedencia de los mismos en un periodo de tiempo igual al afio

climadtico medio.

El régimen medio escalar de la variable Hs se ha ajustado mediante distintas funciones de distribucién

(Log-normal, Normal, Weibull de minimos,

de distribucidén estadistica Log normal,

Donde:

- ® (z) = Funcidén de distribucidn de la variable z normal estédndar N (O,
- u* = Media de la distribucidn normal

- 0* = Desviacién tipica de la distribucidén normal

Gumbel de méaximos)

UTE Levantina,

con un indice de correlacidén superior al 99%.

resultando la de mejor ajuste la funcibn
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Papel Log-Normal
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w
T
— p'=-1.3315"=0.7746 R?=0.988
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0.05 0.2 0.5 0.8 0.95 0.99 0.999 0.9999
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Fig. 21. Figura 2. Ajuste de la variable H> mediante distribucién Log-normal

Papel Log-Normal

21F ]

p*=-1.331 ¢*=0.7746
I

02 0.5 0.8 0.95 0.99
Probabilidad
Fig. 22. Figura 3.Régimen medio escalar de H:
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4.2.4.3. Caracterizacién extremal del oleaje en aguas someras

Para ello, se ha calculado el régimen extremal de las variables altura de ola significante y periodo
de pico con todos los datos y escalar. En el caso de la variable altura de ola, el mejor ajuste se
obtiene de la distribucién de Pareto, empleando como valores extremos excedencias sobre un umbral

(POT, Peak Over Treshold), siendo el cuartil 99,5% el umbral escogido.

Donde:
-0 es el paradmetro de escala
-& es el pardmetro de forma

Y la probabilidad de que el médximo anual sea menor que x, para x>u viene dada por la funcidén de

distribucién del modelo Pareto-Poisson:

Donde:
-0 y & son los pardmetros expuestos anteriormente
-u es el umbral de excedencias considerado de la variable altura de ola.

-A es la media de la distribucién de Poisson.

Fig. 23. Figura 4. Ajuste de extremos de H:; mediante la distribucién de Pareto-Poisson
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Las alturas de ola extremales escalares para distintos periodos de retorno de disefio (68 afios, periodo
de retorno asociado una probabilidad de fallo Pgfew=0,20 y una vida Gtil de 15 afios. ROM 1.0-09 y 5

afios, valor concomitante. ROM 2.0-11), quedan representados en la siguiente tabla:

Tr = 5 afios Tr = 68 afios
HsO (m) Tp (s) HsO (m) Tp (s)
3.20 7.68 4.97 8,40
Tab. 4. Alturas de ola escalares y periodos asociados para distintos periodos de retorno en

aguas someras

4.3. Estudio de la capacidad de transporte litoral.

La obtencién de la tasa del transporte de sedimentos en direccidén longitudinal a la costa como
consecuencia de las corrientes inducidas por la rotura del oleaje es fundamental para el correcto

conocimiento de la dindmica litoral del tramo de costa que se estd considerando.

Para realizar el estudio de la capacidad litoral, se parte de las alturas de ola propagadas tal como

se indicia en el apartado 4.1.3. “Propagacién del oleaje”.

Para el calculo se ha empleado la fdérmula de CERC, que de acuerdo a esta formulacién, el transporte
de sedimento (en términos de peso sumergido) es proporcional a la componente longitudinal del flujo

de energia del oleaje.

Dicha expresién se define como:
2 '
Q=a-Hs,’\|Hs, sen(2',)

Donde el subindice b indica que los pardmetros correspondientes deben ser tomados en condiciones de

'
rompientes, be ::be‘—élr (dngulo de oleaje en rompientes y orientacidédn de la costa, respectivamente),

siendo:

K |9
a=— "
32 2= _1|(1-p)
P

Donde K es el coeficiente empirico que interviene en el tamafio de grano (para las playas de Vinaroz,
con un Dsp = 0,63 mm, se recomienda adoptar K = 0,12), p es la porosidad del lecho arenoso (como es

habitual se considera p=0,4) y O sy P son respectivamente la densidad de la arena y la del agua de

mar. El valor de y corresponde a la relacidén entre la altura de ola significante en zona de rotura y

la profundidad de la misma, y su valor se establece en 0.42.

La orientacidén de la batimétrica con el norte es de 25.89° y se han realizado los calculo para una

profundidad de -6 m, profundidad poco mayor que la profundidad de cierre.
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Fig. 24.

Dado que los datos aportados por el registro de oleaje SIMAR tienen una frecuencia horaria, se ha
realizado la suma de todos los valores en valor absoluto y divido por el numero de afios en los que el
SIMAR ha tomado datos, cuyo valor es de 63,4 afios, ya que el SIMAR comenzd a tomar medidas en abril

de 1958 hasta mayo de 2021.

Con todo ello, se ha obtenido un valor para el transporte bruto de 92.307,57 m®/afio.

4.4. Balance sedimentario y evolucién de la linea de costa

El transporte neto considera todas las variaciones del flujo, tanto positivas como negativas,

obteniéndose un valor de transporte neto de 18.664,89 m’/afio en sentido NE-SE.

Se ha establecido el transporte neto direccionalmente, obteniendo asi los siguientes valores:

Direccién TransporEe neto
(m3/afio)
NNE 0.73
NE 86.32
ENE 709.77
E 29045.04
ESE 24385.50
SE -11467.50
SSE -22521.68
S -1568.40
SSwW -4.89

Fig. 25. Valores del transporte neto
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Para una mejor visualizacidén de los resultados se muestra la siguiente gréafica:

TRANSPORTE NETO

40000

30000

20000
10000
0 N III

-10000

m3/afio

-20000

-30000
NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW

Fig. 26. Transporte neto direccional

No se prevé una variacién de la linea de costa, ya que la direccidén del flujo medio de energia es
practicamente perpendicular a la costa y ambas playas se encuentra resguardadas por espigones, lo cual

se confirma con el valor relativamente bajo del transporte neto de sedimentos.

4.5, Dindmicas resultantes del cambio climatico

De acuerdo con el articulo 92 del Reglamento General de costas, la evaluacién de los efectos del
cambio climdtico incluiréd la consideracidén de la subida del nivel medio del mar, la modificacidédn de
las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la modificacién de la duracidén de

temporales y en general todas aquellas modificaciones de las dindmicas costeras actuantes en la zona.

De acuerdo con la informacidén consultada a través del visor C3E, que forma parte del proyecto “Cambio
Climatico en la Costa de Espafia”, promovido por el Ministerio y realizado por el IH Cantabria
(https://c3e.ihcantabria.com/), el incremento de altura de ola significante en los préximos 20 afios,

tanto en el escenario 4.5 como en el escenario 8.5, no es significativo:

Fig. 27. Incremento de Hs segun visor c3e
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El incremento del nivel del mar tampoco afectard significativamente a la direccién del flujo medio de

oleaje debido a las caracteristicas de una batimetria con lineas batimétricas bastante paralelas.

Los ultimos informes del Grupo Intergubernamental de Expertos en Cambio Climadtico (IPCC) sefialan las
multiples evidencias procedentes de diversas fuentes de observacién, de las que se concluye que el
calentamiento del sistema climdtico es inequivoco”. Y por eso “este proyecto es fundamental para
evaluar en detalle los actuales y potenciales impactos por efecto de los cambios proyectados en las
variables climaticas y en consecuencia para ajustar y adaptar las actuaciones que se llevan a cabo en

el admbito costero.”

Asi pues, el conocimiento de la dindmica litoral vy sedimentaria existente y resultante como
consecuencia de la elevacién del nivel medio del mar producido como consecuencia del cambio climé&tico

en la costa, constituye un elemento de estudio fundamental para el disefio de la actuacidn.

En el estudio denominado “Impactos en la costa espafiola por efecto del cambio climdtico” (noviembre

de 2004), se analizan los efectos sobre los diferentes elementos del litoral concluyendo lo siguiente:

Efectos en playas: Los efectos mds importantes que el cambio climdtico puede suponer en las playas se
reducen bésicamente a una variacidén en la cota de inundacidén y a un posible retroceso, o en su caso

avance, de la linea de costa.

En primer lugar, se procede a definir cudl es el nivel de mar en la costa de Vinaroz en régimen
extremal, para ello se tiene en cuenta varios factores como son el régimen extremal de marea, la cota

de inundacién actual y el incremento debido al cambio climatico.

4.5.1. Régimen de marea y cota de inundacién

Los niveles de marea extremal y la cota de inundacién de la zona litoral en estudio se establecen de
forma tedrica con base a los datos incluidos en el ATLAS de Inundacidn en el Litoral Peninsular Espariol

desarrollado por el Grupo de Ingenieria Oceanografico y de Costas de la Universidad de Cantabria.

En dicho Atlas se recogen, para las distintas fachadas de la Espafia peninsular, los regimenes medio y
extremal. Con ello se obtiene la inundacién sufrida por una playa que estd determinada por la accidn
conjunta de las mareas (Sw), la batimetria en la zona, y el oleaje, el cual al propagarse hacia costa
y romper se produce un movimiento de ascenso de la masa de agua a lo largo del perfil de playa
denominado run-up (Sru) . Asi, el nivel alcanzado en la playa por la suma de estos fendmenos anteriormente

descritos recibe el nombre de cota de inundacidén (Scr=Swmt+Sru)

Fig. 28. Componentes para el cdlculo de la Cota de Inundacién.
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El nivel de marea total o nivel del mar, Sw, se obtiene como suma de las variables astrondémicas (Swa),
componente determinista de la marea resultante de la atraccidén gravitatoria del sistema tierra-luna-
sol, y marea meteoroldgica (Sw ), componente aleatoria reflejo de las condiciones de presidn

atmosférica reinantes, tal que:
Swat Smum=Swm

El run-up del oleaje se estima, bajo la hipdtesis del talud indefinido, mediante la formulacidén de

Nielsen y Hanslow (1991).

La franja litoral del presente Proyecto se ubica dentro del Area VII, Subzona “a” del ATLAS como se
puede ver en la siguiente imagen. La informacién utilizada en la determinacién de los regimenes de
nivel de mar procede del maredgrafo de Valencia perteneciente a la red REDMAR, descrito en el Apartado

5.4.

Ubicacion

AREA - VII
Subzona - a

Fig. 29. Distribucién de Areas en el mapa del ATLAS de oleaje (Detalle Area VIIa)

MAREA ASTRONOMICA OLEAJE
Maredgrafo Valencia Boya Tarragona
Situacion 3927 42" N Situacion 41°03°48"N
009 33w 01°12°36"E
Profundidad 35 m
Pericdo medida| 1995/ 1996 Pericde medida 1992 /1997

MAREA METEOROLOGICA OBSERVACIONES VISUALE 5
Cuadricula: 40.5°N - 42.5°N

0°"W - 4.5°E
Periodo medida: 1950-1985

Residus Mivel del Mar del
Mareografo de Valencia

Fig. 30. Caracteristicas de los equipos para la determinacién del régimen de nivel del mar.
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La siguiente figura seflala la posicidén relativa de las distintas referencias del sistema de co