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1. CARACTERISTICAS GENERALES

R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: JCO
Redactor ¢ Idazlea: JCO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD EUROS/UD EUROS*
pilotes Pilote metalico hincado de hasta 20 m 170,00 Ud 4.620,23 785.439,10
Cuadroentarimado  Cuadro entarimado 1.176,00 M2 104,91 123.374,16
correalongitudinal ~ Correa logitudinal 11,5x25x400 cm 235200 M 36,78  86.506,56
PL01.06.09 CERRAMIENTO TIPO URBANO DE MALLA ELECTROSOLDADA 139400 m 51,62 71.958,28
300/50 x 50 @ 5 H=3
PL01.02.10 MEZCLA BITUMINOSA AC 16 SURF D OFITICO 1.093,96 t 60,59  66.283,04
PL01.01.3 DEMOLICION OBRAS DE HORMIGON 173550 m° 32,95 57.184,73
PL02.05.01 P.A IMPREVISTOS 0,10 388.016,69  38.801,67
PL03.01 Seguridad y salud, segun estudio 0,02 Ud 1.698.200,00  33.964,00
PL01.02.6 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 1.077,04 m? 29,93  32.235,81
barandilla Barandilla con postes de madera y estructura galvanizada entre 672,00 Ml 4535  30.475,20
ostes
vigatransversal f/iga transversal 14x35x550 cm 382,50 M 55,32 21.159,90
PL01.02.26 MEZCLA BITUMINOSA AC 22 BASE 50/70 G 355,01 t 55,38  19.660,45
PL01.02.5 TIERRA VEGETAL FUERA DE OBRA 180840 m? 10,38  18.771,19
PL01.04.02.01 HORMIGON LIMPIEZA, HM-20/F/40/1 21145 m? 88,34  18.679,49
UR01050409 PROYECTOR 549 W LED 6,00 Ud. 2.908,66  17.451,96
PL01.05.03.06 P.A. A desvio de linea telefonica y en baja tension 1,00 PA 17.000,00  17.000,00
PL03.02 Gestién de residuos 0,01 Ud 1.698.200,00 16.982,00
PL01.01.1 DESPEJE Y DESBROCE 8.707,50 m? 1,95  16.979,63
PL01.02.13 BORDILLO PREFABRICADO C-5 1.267,00 m 13,40  16.977,80
PL01.02.12 REPOSICION ACERA EXISTENTE 577,00 m? 27,50  15.867,50
PL01.02.1 EXCAVACION A CIELO ABIERTO 253458 m? 5,66  14.34572
PL01.02.2 EXCAVACION EN ZANJA I/ DEBAJO DEL NF 125511 m? 10,89  13.668,15
PL01.01.6 FRESADO Y BARRIDO 4560,00 m? 2,87 13.087,20
PL02.02.02 RIGOLA BICAPA GRIS ADOSAR 30x14-17 ¢cm 660,00 m 18,30  12.078,00
PL01.07.01 P.A SERVICIOS AFECTAS 1,00 10.000,00  10.000,00
PL01.02.29 MARCA VIAL 3.08800 m 2,29 7.071,52
PL02.02.10 TUBERIA DE PVC DE 250 MM. 187,00 M. 35,69 6.674,03
PL01.06.10 PUERTA CORREDERA 1,00 UD 6.463,99 6.463,99
PL01.05.01.10 POZO REGISTRO HORMIGON ARMADO DE 1,2 M DE DIAMETRO 4,00 UD 1.599,54 6.398,16
Y6 MALT
PARPAS0002 Accesos 1,00 Ud 6.000,00 6.000,00
PL01.05.04.01 CANALIZACION ALUMBRADO 1 * 90 MM EN ZANJA 290,00 ml 20,51 5.947,90
PL01.04.01.02 ESCOLLERA HORMIGONADA Y REJUNTEADA 96,64 m? 59,95 5.793,57
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1. INTRODUCCION

Para la redaccion de los diferentes documentos del presente proyecto se han utilizado los siguientes
productos cartograficos:

e MDT 1X1 del Gobierno Vasco. Hoja 041_2_8.

e Ortofotografias con resolucion de pixel de 0,3 m.

Para una correcta definicion de las obras proyectadas se realizaron dos levantamientos topograficos en
3D a escala 1/500 en sistema de coordenadas ETRS 1989 30 N.

Seguidamente se presentan las memorias de los trabajos de campo realizados por las empresas
Inprotop y Geotop.
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2. TRABAJO DE CAMPO
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INPROTOP S.L.

GESTION DE PROYECTOS Y TOPOGRAFIA

Inprotop ingenieria, S.L.
945 3300 26 Avenida de Los Huetos, 79 bajo
inprotop2000@gmail.com Edificio Azucarera — 01010 Vitoria - Gasteiz

02 Eranskina e Anejo 02. Topografia y cartografia
ACTUALIZACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS Enero 2022

5/30
POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN




Coddigo « Kodea: 2110000240

Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: JCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor ¢ Idazlea: JCO
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

INPROTOP S.L.

GESTION DE PROYECTOS Y TOPOGRAFIA

Inprotop ingenieria, S.L.
945 3300 26 Avenida de Los Huetos, 79 bajo
inprotop2000@gmail.com Edificio Azucarera — 01010 Vitoria - Gasteiz

02 Eranskina e Anejo 02. Topografia y cartografia
ACTUALIZACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS Enero 2022

6/30
POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN




Coddigo « Kodea: 2110000240

Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: JCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor ¢ Idazlea: 3JCO
Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

INPROTOP INGENIERIA S.L.
@ GESTIGN DE PROYECTOS ¥ TOPOGRAF(A
HPROTOP S.L.

TRABAJO TOPOGRAFICO EN
PASEO PIERRE LOTI Y ENTORNO.

IRUN (GIPUZKOA)

En Vitoria, a 11 de mayo de 2017

Inprotop ingenieria, 5.L.
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HPROTOP 5.L.

INPROTOP INGEMNIERIA 5.L,
GESTIGN DE PROYECTOS Y TOPOGRAF(A

1.- DATOS DEL CLIENTE
CLIEMTE:
C.IF.:

DIRECCION:

PERSOMA SOLICITANTE:

2.- EMPLAZAMIENTO

LKS INGENIERIA 5. COOP,
F20545018

GOIRU KALEA 7,
POLO INNOWVACION GARAIA,
20500 MONDRAGON (GIPUZKOA).

JUAN CARLOS OVALLE CORTISS0Z

La zona del trabajo corresponde al paseo Pierre Loti y entarno, situado en

Irun [Gipuzkoa), CP 20301.

-ﬁﬂ,‘.l::‘ltlll._‘ edrth

Inprotop ingenieria, 5.L.
G445 33 00 26
Inprotop2000@zmall.com
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3.- OBJETO DEL TRABAIO

El objeto del presente trabajo es la toma de datos del ambito de

actuacion, tomando los elementos caracteristicos, para la realizacion del

plano de taguimetrico correspondiente.

4.- INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Los aparatos y medios utilizados para el desarrollo de estos trabajos han

sido:

= Estacion total LEICA TCRA 1203+, precision desviacidn
tipica angular en angulos Horizontal y Vertical de 37,
precision en modo estandar en distancia de 2 mm + 2
pprm., asi como los accesorios propios del mismo.
(Tripode, Prisma Leica de 1 cuerpo, bastdn, talkies, etc.).

Inprotop ingenieria, 5.L.
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= GPS Leica serie 1200+, con Receptor Geodésico para
tiempo real RTK de triple frecuencia GPS (Glonnas, Galileo
y Compass1). Antena AX1203 + Glonass en L1/L2/ L5GPS,
GLOMASS/Galileo/CompassSmartTrack-.

Ee—

La precisidén en (emc) en RTK: :'.*_r:‘.-i:

Estitico rapido (fase), Estdtico, modo después de
inicializacidn: Horizontal: 5mm + 0.5ppm / Vertical: 10mm

+0.5ppm

Cinematico [fase), en movimiento después de inicializacidn: Horizontal:
10mm + 1lppm [/ Vertical: 20mm + 1ppm

= Equipo informatico en el cdlculo de gabinete con programa para
calculo de GPS GEQ-OFFICE LGO (version 7.0). Para el Calculo de
coordenadas con estaciones totales se utiliza el mismo programa.

=+ La aplicacion utilizada para el disefio de los planos es el programa de |a
casa Autodesk denominado “AutoCAD" (versidén 2010) y MDT 6.0

= Ordenador personal con Sistema Operativo Windows 7 64 bits,

5.- METODOLOGIA DEL TRABAJO

Todos los datos que se aportan en este documento, derivan de |a toma de
datos realizados en campo vy de los calculos realizados en gabinete,

Una vez hecha la inspeccidn en el lugar con el cliente, se hizo la toma de
datos topograficos, obteniéndose las mediciones necesarias para el
trabajo. Con la toma de datos se realiza un plano en tres dimensiones con
la superficie del terreno,

La toma de datos de relleno es sencilla, tormando los datos que se reflejan
en el terreno y creando las lineas de rotura. Posteriormente se toman los

Inprotop ingenieria, 5.L.
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puntos de relleno entre esas lineas de rotura, para complementar mas a
detalle, la superficie del terreno.

El trabajo se ha realizado en coordenadas U.T.M.-ETR5-89 v la de toma de
puntos de los diferentes elementos que determinan el lugar de trabajo se
ha ejecutado con GPS y Estacion Total, por el método de topografia
clasica, de forma taguimeétrica, por radiacion de puntos.

También se han colocado Bases Topograficas para futuras labores en la
Z0na,

6.- SISTEMA DE CALCULO

Una vez obtenidos los datos de cada punto del taguimétrico en campo, se
han editade en gabinete mediante el programa LGO de Leica. A
continuacidn se han exportado las coordenadas (X, Y, Z) de cada punto a
un fichero con formato ASCIH y se ha procedido a su importacion al
programa de disefio grafico Autocad 2010 a través del programa MDT
vb.0,

Con estos programas se han realizado todas las labores de delineacion del
terreno,

Inprotop ingenieria, 5.L.
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7.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL TRABAIO

=MEMORIA DESCRIPTIVA

= AMEXOS

ANEXO 1: CROQUIS ¥ LISTADO DE BASES. Plano en planta del
croguis de las Bases de Replanteo implantadas, conteniendo el
listado de las mismas con sus correspondientes coordenadas.

=ARCHIVOS

TAQUIMETRICO 2D. Plano en planta del trabajo topogrifico
realizado, en formato .dwg, conteniendo |as diferentes capas en 2
dimensiones (x,y), la superficie de triangulacion, y el curvado cada
20em,

TAQUIMETRICO 3D. Plano en planta del trabajo topografico
realizado, en formato .dwg, conteniendo las diferentes capas en 3
dimensiones [x,y,z), 1a superficie de triangulacion, y el curvado cada
20cm.

PUNTOS. Fichero en formato .txt con el listado de puntos obtenidos en
el trabajo, en codificacion N.X.Y.Z CODIGO

BASES. Fichero en formato .txt con el listado de Bases de Replanteo
implantadas, en codificacion N X.Y.2,C0ODIGD

SUPERFICIE. Superficie de triangulacion realizada, en formato sup

CONTORNOG. Plano en planta con el contomo en 2d de la superficie de
triangulacién realizada, en formato .dwg

Inprotop ingenieria, 5.L.
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8.- CONCLUSIONES

Los datos topogrdficos de campo se realizan mediante GPS y Estacidn
Total, utilizando un instrumento u otro en funcion de la accesibilidad,
cobertura y precision reguerida, haciendo las mediciones en coordenadas
U.T.M.-ETRS-89.

Todos los datos y los calculos son facilitados al cliente para gue quede
constancia de la situacion topografica v la relacion de datos de la zona de
trabajo.
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1.- DATOS DEL CLIENTE
CLIEMTE:
C.IF.:

DIRECCION:

PERSOMA SOLICITANTE:

2.- EMPLAZAMIENTO

LKS INGENIERIA 5. COOP,
F20545018

GOIRU KALEA 7,
POLO INNOWVACION GARAIA,
20500 MONDRAGON (GIPUZKOA).

JUAN CARLOS OVALLE CORTISS0Z

La zona del trabajo corresponde al paseo Pierre Loti y entarno, situado en

Irun [Gipuzkoa), CP 20301.
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3.- OBJETO DEL TRABAIO

El objeto del presente trabajo es la toma de datos del ambito de

actuacion, tomando los elementos caracteristicos, para la realizacion del

plano de taguimetrico correspondiente.

4.- INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Los aparatos y medios utilizados para el desarrollo de estos trabajos han

sido:

= Estacion total LEICA TCRA 1203+, precision desviacidn
tipica angular en angulos Horizontal y Vertical de 37,
precision en modo estandar en distancia de 2 mm + 2
pprm., asi como los accesorios propios del mismo.
(Tripode, Prisma Leica de 1 cuerpo, bastdn, talkies, etc.).
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= GPS Leica serie 1200+, con Receptor Geodésico para
tiempo real RTK de triple frecuencia GPS (Glonnas, Galileo
y Compass1). Antena AX1203 + Glonass en L1/L2/ L5GPS,
GLOMASS/Galileo/CompassSmartTrack-.

Ee—

La precisidén en (emc) en RTK: :'.*_r:‘.-i:

Estitico rapido (fase), Estdtico, modo después de
inicializacidn: Horizontal: 5mm + 0.5ppm / Vertical: 10mm

+0.5ppm

Cinematico [fase), en movimiento después de inicializacidn: Horizontal:
10mm + 1lppm [/ Vertical: 20mm + 1ppm

= Equipo informatico en el cdlculo de gabinete con programa para
calculo de GPS GEQ-OFFICE LGO (version 7.0). Para el Calculo de
coordenadas con estaciones totales se utiliza el mismo programa.

=+ La aplicacion utilizada para el disefio de los planos es el programa de |a
casa Autodesk denominado “AutoCAD" (versidén 2010) y MDT 6.0

= Ordenador personal con Sistema Operativo Windows 7 64 bits,

5.- METODOLOGIA DEL TRABAJO

Todos los datos que se aportan en este documento, derivan de |a toma de
datos realizados en campo vy de los calculos realizados en gabinete,

Una vez hecha la inspeccidn en el lugar con el cliente, se hizo la toma de
datos topograficos, obteniéndose las mediciones necesarias para el
trabajo. Con la toma de datos se realiza un plano en tres dimensiones con
la superficie del terreno,

La toma de datos de relleno es sencilla, tormando los datos que se reflejan
en el terreno y creando las lineas de rotura. Posteriormente se toman los
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puntos de relleno entre esas lineas de rotura, para complementar mas a
detalle, la superficie del terreno.

El trabajo se ha realizado en coordenadas U.T.M.-ETR5-89 v la de toma de
puntos de los diferentes elementos que determinan el lugar de trabajo se
ha ejecutado con GPS y Estacion Total, por el método de topografia
clasica, de forma taguimeétrica, por radiacion de puntos.

También se han colocado Bases Topograficas para futuras labores en la
Z0na,

6.- SISTEMA DE CALCULO

Una vez obtenidos los datos de cada punto del taguimétrico en campo, se
han editade en gabinete mediante el programa LGO de Leica. A
continuacidn se han exportado las coordenadas (X, Y, Z) de cada punto a
un fichero con formato ASCIH y se ha procedido a su importacion al
programa de disefio grafico Autocad 2010 a través del programa MDT
vb.0,

Con estos programas se han realizado todas las labores de delineacion del
terreno,
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7.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL TRABAIO

=MEMORIA DESCRIPTIVA

= AMEXOS

ANEXO 1: CROQUIS ¥ LISTADO DE BASES. Plano en planta del
croguis de las Bases de Replanteo implantadas, conteniendo el
listado de las mismas con sus correspondientes coordenadas.

=ARCHIVOS

TAQUIMETRICO 2D. Plano en planta del trabajo topogrifico
realizado, en formato .dwg, conteniendo |as diferentes capas en 2
dimensiones (x,y), la superficie de triangulacion, y el curvado cada
20em,

TAQUIMETRICO 3D. Plano en planta del trabajo topografico
realizado, en formato .dwg, conteniendo las diferentes capas en 3
dimensiones [x,y,z), 1a superficie de triangulacion, y el curvado cada
20cm.

PUNTOS. Fichero en formato .txt con el listado de puntos obtenidos en
el trabajo, en codificacion N.X.Y.Z CODIGO

BASES. Fichero en formato .txt con el listado de Bases de Replanteo
implantadas, en codificacion N X.Y.2,C0ODIGD

SUPERFICIE. Superficie de triangulacion realizada, en formato sup

CONTORNOG. Plano en planta con el contomo en 2d de la superficie de
triangulacién realizada, en formato .dwg
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8.- CONCLUSIONES

Los datos topogrdficos de campo se realizan mediante GPS y Estacidn
Total, utilizando un instrumento u otro en funcion de la accesibilidad,
cobertura y precision reguerida, haciendo las mediciones en coordenadas
U.T.M.-ETRS-89.

Todos los datos y los calculos son facilitados al cliente para gue quede
constancia de la situacion topografica v la relacion de datos de la zona de
trabajo.
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1.- DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE:
C.I.LF.:

DIRECCION:

PERSONA SOLICITANTE:

2.- EMPLAZAMIENTO

LKS INGENIERIA S. COOP.
F20545018

GOIRU KALEA 7,
POLO INNOVACION GARAIA,
20500 MONDRAGON (GIPUZKOA).

JUAN CARLOS OVALLE CORTISSOZ

La zona del trabajo corresponde al paseo Pierre Loti y entorno, situado en
Irun (Gipuzkoa), CP 20301.

Inprotop ingenieria, S.L.
945 33 00 26
inprotop2000@gmail.com

Avenida de Los Huetos, 79 bajo
Edificio Azucarera — 01010 Vitoria - Gasteiz
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3.- OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del presente trabajo es la toma de datos del ambito de
actuacion, tomando los elementos caracteristicos, para la realizacion del
plano de taquimétrico correspondiente.

4.- INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Los aparatos y medios utilizados para el desarrollo de estos trabajos han
sido:

= Estacion total LEICA TCRA 1203+, precision desviacion
tipica angular en angulos Horizontal y Vertical de 37,
precision en modo estandar en distancia de 2 mm + 2
ppm., asi como los accesorios propios del mismo.
(Tripode, Prisma Leica de 1 cuerpo, bastdn, talkies, etc.).

Inprotop ingenieria, S.L.
945 33 00 26 Avenida de Los Huetos, 79 bajo
inprotop2000@gmail.com Edificio Azucarera — 01010 Vitoria - Gasteiz
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= GPS Leica serie 1200+, con Receptor Geodésico para
tiempo real RTK de triple frecuencia GPS (Glonnas, Galileo
y Compassl). Antena AX1203 + Glonass en L1/L2/ L5GPS,
GLONASS/Galileo/CompassSmartTrack+.

La precisidén en (emc) en RTK:

Estatico rdpido (fase), Estatico, modo después de
inicializacion: Horizontal: 5mm + 0.5ppm / Vertical: 10mm

+0.5ppm

Cinematico (fase), en movimiento después de inicializacién: Horizontal:
10mm + 1ppm / Vertical: 20mm + 1ppm

= Equipo informatico en el calculo de gabinete con programa para
calculo de GPS GEO-OFFICE LGO (versiéon 7.0). Para el Calculo de
coordenadas con estaciones totales se utiliza el mismo programa.

= La aplicacidn utilizada para el diseno de los planos es el programa de la
casa Autodesk denominado “AutoCAD” (versién 2010) y MDT 6.0

= Ordenador personal con Sistema Operativo Windows 7 64 bits.

5.- METODOLOGIA DEL TRABAJO

Todos los datos que se aportan en este documento, derivan de la toma de
datos realizados en campo y de los calculos realizados en gabinete.

Una vez hecha la inspeccién en el lugar con el cliente, se hizo la toma de
datos topograficos, obteniéndose las mediciones necesarias para el
trabajo. Con la toma de datos se realiza un plano en tres dimensiones con
la superficie del terreno.

La toma de datos de relleno es sencilla, tomando los datos que se reflejan
en el terreno y creando las lineas de rotura. Posteriormente se toman los

Inprotop ingenieria, S.L.
945 33 00 26 Avenida de Los Huetos, 79 bajo
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puntos de relleno entre esas lineas de rotura, para complementar mas a
detalle, la superficie del terreno.

El trabajo se ha realizado en coordenadas U.T.M.-ETRS-89 y la de toma de
puntos de los diferentes elementos que determinan el lugar de trabajo se
ha ejecutado con GPS y Estacidon Total, por el método de topografia
clasica, de forma taguimétrica, por radiacion de puntos.

También se han colocado Bases Topograficas para futuras labores en la

Zona.

6.- SISTEMA DE CALCULO

Una vez obtenidos los datos de cada punto del taquimétrico en campo, se
han editado en gabinete mediante el programa LGO de Leica. A
continuacion se han exportado las coordenadas (X, Y, Z) de cada punto a
un fichero con formato ASCIl y se ha procedido a su importacion al
programa de disefio grafico Autocad 2010 a través del programa MDT
v6.0.

Con estos programas se han realizado todas las labores de delineacion del
terreno.

Inprotop ingenieria, S.L.
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7.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL TRABAJO
=MEMORIA DESCRIPTIVA
= ANEXOS

- ANEXO 1: CROQUIS Y LISTADO DE BASES. Plano en planta del
croquis de las Bases de Replanteo implantadas, conteniendo el
listado de las mismas con sus correspondientes coordenadas.

= ARCHIVOS

- TAQUIMETRICO 2D. Plano en planta del trabajo topografico
realizado, en formato .dwg, conteniendo las diferentes capas en 2
dimensiones (x,y), la superficie de triangulacion, y el curvado cada
20cm.

- TAQUIMETRICO 3D. Plano en planta del trabajo topografico
realizado, en formato .dwg, conteniendo las diferentes capas en 3
dimensiones (x,y,z), la superficie de triangulacién, y el curvado cada
20cm.

- PUNTOS. Fichero en formato .txt con el listado de puntos obtenidos en
el trabajo, en codificacion N,X,Y,Z,CODIGO

- BASES. Fichero en formato .txt con el listado de Bases de Replanteo
implantadas, en codificacion N,X,Y,Z,CODIGO

-  SUPERFICIE. Superficie de triangulacién realizada, en formato .sup

- CONTORNO. Plano en planta con el contorno en 2d de la superficie de
triangulacion realizada, en formato .dwg

Inprotop ingenieria, S.L.
945 33 00 26 Avenida de Los Huetos, 79 bajo
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8.- CONCLUSIONES

Los datos topograficos de campo se realizan mediante GPS y Estacidn
Total, utilizando un instrumento u otro en funcidon de la accesibilidad,
cobertura y precisidon requerida, haciendo las mediciones en coordenadas
U.T.M.-ETRS-89.

Todos los datos y los calculos son facilitados al cliente para que quede
constancia de la situacion topografica y la relacion de datos de la zona de
trabajo.

Inprotop ingenieria, S.L.
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ANEXOS
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ANEXO 1
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1. Ubicacion

El estudio de campo ha sido realizado junto al puente internacional de Santiago de Irdn y
alrededores.

Se trata de un area con tres sub-areas diferenciadas:

e Batimetria: Una zona de alrededor de 1 hectdrea. Se ha realizado una batimetria con
una densidad y precisién las cual nos ha permitido definir el fondo maritimo con
precision.

e Topografia: Una zona de alrededor de 1 hectarea, la cual ha quedado atada con la
batimetria.

e Topografia de puentes: Una zona total con 4 puentes con alrededor de 0.67 hectareas,
la cual ha quedado en conexién con la batimetria y el resto de la topografia.

2. Medios Técnicos en campo
El trabajo ha sido coordinado entre personal de campo y personal en las oficinas generales de
GEOTOP Topografia e Ingenieria S.L.

La ejecucion del trabajo de campo ha sido realizada por un equipo formado por Topdgrafo
experimentado en batimetrias y Levantamientos Topograficos mediante Laser Escaner y
topografia clasica y patrén de embarcacion.

2.1 Materiales y Equipos de Ingenieria en Campo

2.1.1 Batimetria
El equipo de trabajo de campo ha dispuesto del siguiente equipamiento:

e Embarcacion ligera que soporte holgadamente el peso de 2 tripulantes y el material
necesario.

e Una unidad de GPS Mdvil GR3 Bifrecuencia + un jalon extensible de 5 metros.

e Una unidad de Estacidn Total DS-3 + prisma + jalon extensible.

www.geotopwely.com



e Libreta de campo FC-5000 + Software Magnet Field.
e Ordenador portatil i7 32GB de RAM.

2.1.2 Topografia
El equipo de campo ha dispuesto del siguiente equipamiento:

e Unidad de GPS Mdvil GR3 Bifrecuencia + un jaldn extensible de 5 metros.
e Libreta de campo FC-5000 + Software Magnet Field.
e Ordenador portatil i7 32GB de RAM.

2.1.3 Topografia de los puentes
Se han combinado dos métodos de captura para la obtencién de la topografia y los alzados de
los cuatro puentes. La Tecnologia Laser Escaner para la correcta definicion de las pilas y los
puentes y alzados, combinando con Topografia clasica para la obtencién de la geometria de
los elementos citados, todo ello dentro del mismo marco de georreferenciacion.

El equipo de campo ha dispuesto del siguiente equipamiento:

e Unaunidad Laser Escaner Faro 3D X330.

e Una unidad de GPS Mdvil GR3 Bifrecuencia + un jalén extensible de 5 metros.
e Una unidad de Estacidn Total DS-3 + prisma + jalon extensible.

e Libreta de campo FC-5000 + Software Magnet Field.

e Ordenador portatil i7 32GB de RAM.

3. Caracteristicas de los Equipos Técnicos

3.1 Equipo: Laser Escaner FARO Focus 3D X330
Se ha utilizado un escéaner 3D de alta velocidad para la medicidon y la documentacion 3D
detalladas, mediante la tecnologia |dser, generando en pocos minutos representaciones 3D
detalladas de la realidad y su geometria.

Ademas el equipo utilizado posee una pantalla tactil con la que se controlan las funciones de
escaneo. La figura resultante esta formada por millones de puntos de medicion 3D en color y
representa una reproduccién digital exacta de la realidad.

Con este método conseguimos documentacion 3D de edificios, estructuras, zanjas, lugar de los
hechos, particularidades de accidentes, geometrias de productos, fabricas, maquinas y mucho
mas.

www.geotopwely.com



Unidad telemétrica:

e Intervalo de ambigliedad: 353,49m. Rango Focus3D X330: 0,6 m - 330 m en interiores
o al aire libre con baja luz ambiental e incidencia normal en superficies reflectantes de
un 90 %.

e Velocidad de medicién: 122.000 /244.000 / 488.000 / 976.000(puntos/seg).

e Error sistematico de distancia: £2 mm en25 m, reflectividad a 90 % y 10%.

e Unidad de color Resolucion: hasta 70 megapixeles en color.

e Funcidén de color dindmico: adaptacion automatica del brillo.

Unidad reflectora
e Campo de visidon (vertical/ horizontal): 300° / 360°.
e Resolucidn (vertical/horizontal): 0,009° (40.960 3D pixel en 360°) / 0,009° (40.960 3D
pixel en 360°).
e Velocidad max. de escaneo vertical: 5.820rpm o 97Hz.

Ldser (emisor dptico)
e (lase de laser: Laser clase 1
e Longitud de onda: 1.550 nm.
e Divergencia del haz: Tipica 0,19 mrad (0,011°, 1/e, medio angulo)
e Didmetro del haz (al salir): Tipico 2,25 mm (1/e)

Gestion de datos y control
e Almacenamiento de datos: SD, SDHC™, SDXC™ con tarjeta de 32 GB.
e Control del escaner: mediante pantalla tactil y WLAN.
e Nuevo acceso WLAN: es posible controlar el escaner a distancia, visualizar y descargar
los escaneos con dispositivos portatiles con Flash®.

Multi-Sensor

e Compensador de eje dual: Nivela cada escaneo; exactitud 0,015°; rango de medicion +
5°.

e Sensor de altura: Con ayuda de un bardmetro electrdnico, se puede averiguar la altura
en relacion con una referencia y asignar al escaneo.

e Brujula electrdnica: La brujula electrdnica confiere a los escaneos una orientacién en
relacidn con los puntos cardinales. Dispone de una funcién de calibracion.

e Sensor GPS: receptor GPS L1 integrado.

3.2 Equipo: Receptor GPS Topcon GR-3

Seguimiento
e Numero de canales: 72 canales Universales.
e GPS: L1, L2 & L5 portadora, CA, L1 P, L2 P, L2C
e GLONASS: L1, L2 - L5 portadora, L1CA, L2CA, L1 P, L2 P
e GALILEO: E2-L1-E1, E5
e WASS/EGNOS: Sl
e Antena: Integrada Micro-Centrada con Plano de Tierra

www.geotopwel.com



Precision
e RTK/cinematico: H=10mm+1ppm V=15mm+1ppm
e Post proceso Estatico: H=3mm+0.5ppm V=5mm+0.5ppm

Comunicacion
e Radio: UHF Digital Integrada Tx/Rx
e Radio Base: 1 Watt
e Comunicacion por celular: Integrada via tarjeta SIM, GSM/GPRS
e Comunicacion sin cables: Bluetooth integrado versién 1.2

Data & Memoria
e Memoria: Interna, Tarjeta SD extraible
e Readquisicién: 1-20 Hz Regulable
e Salida datos RTK: TPS, RTCM SC104, CMR, CMR+
e Salida ASCIl: NMEA 0183 versién 3.0
e Control & Display: Computadora Movil.

Condiciones ambientales
e Envoltura: Carcasa de aluminio
e Temperatura de trabajo: -40 a 60 °C
e Especificaciones ambientales: Impermeable/hermético al polvo IP66
e Resistencia: Resiste caidas desde 2 metros
e Tiempo de operacién: Base= 11 horas Mdévil=13 horas

3.3 Equipo: Estaciéon Total DS-3

e Precision Topcon DS 3”".

e Precision EDM 1,5 mm + 2 ppm.

e Especificaciones ambientales: Impermeable/hermético al polvo IP66
e Aumento 30x

e Conexion inalambricaBluetooth® Clase 1

3.4 Software de registro y documentacion SCENE

Interfaz de usuario intuitiva

El software utilizado presenta una interfaz de usuario que ofrece una guia de apoyo para
tareas complejas. Debido a los flujos de trabajo mejorados y automatizados, ahora la
transferencia de datos del proyecto (p.ej. desde tarjeta SD), el procesamiento de escaneado y
el registro inicial se puede realizar en un solo paso.

Rendering potente de superficies sélidas en 3D

El nuevo motor de renderizado vanguardista de superficies sélidas es capaz de visualizar una
enorme cantidad de puntos de escaneo muy rapidamente y con alta calidad.
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Registro sin objetivo con loop closing
El registro sin objetivo basado en los métodos de registro TopView y Cloud-to-Cloud. La
colocacién con loop closing permite minimizar los errores de registro.

Formato Autodesk® ReCap™
Los datos de escaneo individuales y de proyectos completos ahora pueden ser exportados al
formato Autodesk® ReCap.

Plug-Ins para funcionalidad ampliada

La interfaz de plug-in Unica permite al usuario ampliar la funcionalidad de SCENE mediante la
instalacion de aplicaciones adicionales. Todas las aplicaciones disponibles estan disponibles en
el 3D App Center de FARO.

Norma del sector ASTM E57

Con este formato de intercambio de datos binarios independiente de los fabricantes, los
usuarios pueden importar y exportar datos de escaneados sin importar el producto especifico
usado para capturarlos.

) PuenteSantiagoREV1 - SCENE 71.1.81

® 8 o™ Q = C S eI P . B 2 @ O
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3.5 Equipos y materiales de Ingenieria en gabinete
Se ha dispuesto de los siguientes equipos informaticos de altas prestaciones para el
procesado, filtrado y modelado de la nube de puntos y puntos brutos en oficina:

e AutoCAD 2018.
e TCP MDT7.5.
e SCENE7.1.

e Estacidon de trabajo de 128 GB de RAM, 1 TB de Memoria SSD principal y 4 TB de
memoria extendida.

e Estacion de trabajo de 64 GB de RAM, 500 MB de Memoria SSD principal y 2 TB de
memoria extendida.
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4. Metodologia

4.1 Captura de datos con laser escaner
Para la captura de datos con laser escaner y su posterior registro en coordenadas relativas se
han realizado escaneos cada pocos metros, para asi tener y una gran zona de solape entre
escaneos, de modo que permitan un encaje preciso entre ellos.

Se ha configurado el equipo laser escaner a una resolucion media-alta y se han capturado
escaneos a lo largo de la pasarela situada debajo de los puentes en la zona francesa y también
encima de dichos puentes para minimizar las zonas de sombra.

4.2 Captura de datos con GPS
Para la correcta georreferenciacion de los trabajos, en primer lugar se han determinado las
coordenadas geograficas de la zona mediante el equipo GPS Bifrecuencia apoyandonos en la
red pasiva de Guipuzcoa, obteniendo puntos perfectamente referidos al DATUM requerido y a
su vez enlazados al Sistema de Coordenadas oficial UTM ETRS89.

Para la obtencion de la cota altimétrica (geométrica), ha sido necesario localizar unas resefia
oficiales cercanas a la obra, las cuales se han arrastrado a la zona objeto a estudio, siendo
nuestro plano comparativo de referencia (Vértice N2 299 y N2503).

www.geotopwel.com



— OINARRIZKO UDAL SAREA
- ,rﬁnmm RED BASICA MUNICIPAL

ERPIN ZBK | VERTICE N°

KOKAPENA | UBICACION

299

La sefal s= encuentra en la calle Bidasoa, en unas escaleras que dan
acceso a los N° 20-22.

U.T.M. [ETRS89-30N] KOORDENATUAK
COORDENADAS U.T.M. [ETRS89-30N]

GEODESI KOORDENATUAK [WGS84]
COORDENADAS GEODESICAS [WGS84]

X= 598269,885
Y= 4799651,296
Z=:.3,371

w!w-""gf’f‘;= 1°47 15,3311 W
A= 43°20" 35840532 N

ALTUERA _ =4 126
ALTURA iz

n

KROKISA | CROQUIS

ERPIN MOTA | TIPO DE VERTICE

G.P.S. + Berdinketa Geometrikoa

G.P.S. + Nivelacion Geométrica

ERREFERENTZIAK | REFERENCIAS

A:  Extremo escalerza = 2,32 m
B: Centrofarola = 1,59 m

C: Esquina pavimenio = 2,57 m

ENPRESA| EMPRESA DATA | FECHA
TRACASA-OMEGA 2005ko Fkainak
Junio de 2005
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OINARRIZKO UDAL SAREA
RED BASICA MUNICIPAL

ERPIN ZBK | VERTICE N°©

KOKAPENA | UBICACION

503

La sefal se encuenta situada sobre |z acera, en la calle Salis Hiribidea,
junto |z edificio de la Ertzaintza.

U.T.M. [ETRS89-30N] KOORDENATUAK
COORDENADAS U.T.M. [ETRS89-30N]

GEODESI KOORDENATUAK [WGS84]
COORDENADAS GEODESICAS [WGS84]

X= 598201,686
Y= 4799580,438
Z= 5,518

O Ttn= 1°47" 18,40519" W

LATIDE = 43°20" 33,57625" N

ALTUERA _ =4 f=9
ALTURA = 54,652

KROKISA | CROQUIS

ERPIN MOTA | TIPO DE VERTICE

ol de Guernica & A ot Lm0

G.P.S. + Berdinketa Geometrikoa

G.P.S. + Nivelacion Geométrica

ERREFERENTZIAK | REFERENCIAS

regisho eléctrico = 5,30 m
sefial tréfico = 3,67 m

senal trdfico = 5,32 m

KOKAPEN PLANOA | PLANO DE SITUACION

ENPRESA| EMPRESA DATA | FECHA
OMEGA CARTOGRAFIA DIGITAL S.L. 2009ko Ekainak
Junio de 2009
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Desde las base de replanteo mas cercana a la zona, se ha procedido a la toma de datos
necesarios para realizacidn del levantamiento taquimétrico de detalle, registrando bordillos,
arquetas, cabezas y pies de talud, vallas y una gran cantidad de puntos en la orilla del rio
adentrdndose unos metros en el rio para conseguir informacion del suelo marino cercano a la
orilla (Iran).

Esta informacién ha sido posible recopilarla al haber coincidido con fechas de mareas vivas,
con el nivel del agua inusualmente baja, por este motivo ha sido posible conseguir mucha
informacién del suelo marino.

Para completar y conseguir informacion de una zona todavia mdas amplia, se ha acudido a la
zona con una barca y con la ayuda de un jaldén extensible de 5 metros de alto. Se ha realizado
la recopilacion de varios puntos a lo largo de la orilla, adentrandose alin mas en el agua hasta
cubrir la superficie solicitada.

También se han levantado varios Puntos de Control para la georeferenciaciéon de la nube de
puntos conseguida por el laser escaner.

Se ha empleado una estacidn de referencia que se encuentra cerca del &mbito de actuacion:
estacidn de referencia permanente PASAJES de la Red GNSS de la Diputacién Foral de
Gipuzkoa.

4.3 Gestion de los datos del laser escaner
El procesado de toda esta informacién requiere de un exhaustivo conocimiento del método y
de rigor en la aplicaciéon del mismo, de cara a optimizar tiempos y resultados. A continuacién
se describen las principales fases de cara a la obtencién de una nube de puntos densa
consolidada, coherente y precisa, sobre la cual trabajar para la generacidon de modelos 3D.

www.geotopwely.com
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4.3.1 Filtrado de los escaneos
El primer paso en gabinete, y una vez realizada la comprobacidn del conjunto con un registro
nube a nube previo en campo, es cargar por completo todos y cada uno de los escaneos y
aplicar diferentes filtros para la optimizacion de la nube:

e Filtro por valores de reflectancia (puntos oscuros)
e Filtro de puntos dispersos

e Filtro por distancia

e Filtro de suavizado

4.3.2 Registro de los escaneos en coordenadas relativas
A continuacién se ha procedido a la unién precisa y consolidada de los diferentes escaneos
entre si en un solo blogue, que tendra caracter local y relativo.

El registro nube a nube permite la obtencidn de encajes muy precisos en el orden del
milimetro. Para ello es necesario realizar agrupamientos de escaneos que contengan zonas
comunes y donde el solape sea evidente. Cada agrupamiento se registrara por separado y se
analizaran las posibles desviaciones de cada uno, realizando sub-agrupamientos cuando sea
necesario hasta que cada registro independiente sea preciso y coherente. Una vez
completados los agrupamientos por separado se procedera a la unién completa del bloque,
también con el método de registro nube a nube.

Para la comprobacién y control de la calidad de la unién del bloque se utilizardn elementos
estructurales mas complejos (planos, losas, cilindros) que, identificados desde varios escaneos
y comparados entre si en posicién y dimensiones, nos permitan analizar los residuos finales del
registro y validar el proceso siempre que estos residuos estén por debajo de la tolerancia
exigida.

4.3.3 Registro del bloque en coordenadas absolutas
Para la georeferenciacién se han utilizado los puntos de control mencionados anteriormente.
Identificaremos estos puntos sobre el bloque generado y realizaremos una trasformacién del
sistema de coordenadas, convirtiéndolo en un elemento perfectamente encajado en el sistema
cartografico actual.

www.geotopwel.com
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4.4 Gestion de los datos del receptor GPS
Todos los puntos tomados por el GPS se han transportado a un fichero DXF, para su edicidn
con el software “AutoCad”.

Capa punto tomado ha sido referenciado con un cédigo, con el cual podemos saber qué punto
u objeto es para el proceso de creacion del plano topografico.

4.5 Nivelacion Trigonométrica
Todos los datos de campo obtenidos de la batimetria y topografias han sido georreferenciados
dentro del sistema de referencia oficial descrito anteriormente y la cota altimétrica ha sido
arrastrada dentro de la zona de estudio, desde la resefia oficial mediante nivelacidon
trigonométrica.

Para dicha nivelacidon se ha utilizado una Estacion Total DS-3. La cota altimétrica ha sido
arrastrada desde la resefia oficial N2503 hasta la zona interesada, sacando 3 bases que hemos
llamado E-1, E-2 y E-3, para desde aqui conseguir toda la informacién debidamente
georreferenciada.

e SANTIAGO

& PUENTE
1

www.geotopwel.com
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VERTICE

DESCRIPCION

E-1

Clavo situado junto al bidegorri, delante del edificio del
centro de interpretaciéon del Bidasoa.

COORDENADAS GEODESICAS (ETRS89)

COORDENADAS UTM (ETRS89)

¢ : 1.7860°W
A :43.3494°N
h (elipsoidal): 8.515

X:598392.248
Y:4800333.178
Z: 8.515

MARCO GEODESICO

Planimetria: ETRS89 Red de Estaciones Pasivas de Gipuzkoa clavo 503 tipo NAP
Altimetria: ETRS89 Red de Estaciones Pasivas de Gipuzkoa clavo 503 tipo NAP

CROQUIS

FOTOGRAFIA PANORAMICA

www.geotopwely.com
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VERTICE

DESCRIPCION

E-2

Clavo situado junto al inicio del puente de Santiago del
lado de Irdn

COORDENADAS GEODESICAS (ETRS89)

COORDENADAS UTM (ETRS89)

@ :1.7854°W
A :43.3489°N
h (elipsoidal): 9.265

X:598437.554
Y: 4800281.660
Z:9.265

MARCO GEODESICO

Planimetria: ETRS89 Red de Estaciones Pasivas de Gipuzkoa clavo 503 tipo NAP
Altimetria: ETRS89 Red de Estaciones Pasivas de Gipuzkoa clavo 503 tipo NAP

CROQUIS

FOTOGRAFIA PANORAMICA

¥

www.geotopwely.com
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VERTICE DESCRIPCION

(Zona Skate Park)

E-3

Clavo situado junto al inicio del puente de Santiago del lado de Irin

COORDENADAS GEODESICAS (ETRS89)

COORDENADAS UTM (ETRS89)

@ :1.7884°W
A :43.3487°N
h (elipsoidal): 8.955

X:598458.359
Y: 4800258.651
Z: 8.955

MARCO GEODESICO

Planimetria: ETRS89 Red de Estaciones Pasivas de Gipuzkoa clavo 503 tipo NAP
Altimetria: ETRS89 Red de Estaciones Pasivas de Gipuzkoa clavo 503 tipo NAP

CROQUIS

FOTOGRAFIA PANORAMICA

www.geotopwely.com
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1. INTRODUCCION

Para la correcta definicion de las estructuras planteadas en el presente proyecto se utilizan como base
de calculo las recomendaciones incluidas en los estudios geoldgicos getécnicos realizados con
anterioridad.

e Estudio Geoldgico-Geotécnico redactado por LKS para el “ITINERARIO PEATONAL Y PARA
BICICLETAS POR LA C/PIERRE LOTI Y BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN
(0265V/2016)”

e Estudio Geoldgico-Geotécnico redactado por Lurgintza bajo la denominacidon “Proyecto de
pasarela peatonal en los puentes internacionales de Iran (Gipuzkoa)”

En los siguientes apéndices se incluyen los informes de los 2 estudios mencionados en el apartado
anterior.
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Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor: CL
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

1 ANTECEDENTES
1.1 INTRODUCCION

El Departamento de Medio Ambiente, Politica Territorial y Vivienda del Gobierno Vasco promueve el
ITINERARIOS DE PIERRE LOTI, MEDIANTE PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES

Cédigo * Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO

El disefio detallado objeto del presente proyecto corresponde a FILLPACK.

1.2 OBIJETO

El objeto del presente documento es justificar el disefio y el dimensionamiento de la estructura en su conjunto
y de los elementos que la componen, de acuerdo a la normativa vigente.

1.3 AUTOR

Los servicios de disefio y calculo de la estructura han sido contratados a KREAN S. Coop por parte de FILLPACK.

1.4 REVISIONES

Relacion de ediciones de este documento:

REV. | FECHA OBSERVACIONES
00 09/11/2020 Lanzamiento inicial
01 - -

02 - -

03 - -
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Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO

Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila

Redactor: CL

Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

2 NORMATIVA DE REFERENCIA

CTE Cddigo Técnico de la Edificacion
RD 314/2006

DB-SE: Seguridad estructural

DB-AE: Acciones en la Edificacion

DB-SE-A: Acero

DB-SI: Seguridad en caso de incendio

) Instruccién de Hormigén Estructural
EHE-08 RD 1247/2008

NCSR-02 Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion.

RD 997/2002

EAE Instruccidon de Acero Estructural
RD 751/2011
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3 ESTRUCTURA PROPUESTA
3.1 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto consiste en un pantalan longitudinal paralelo al limite del rio Bidasoa, parcialmente dentro del
cauce. La estructura esta formada por poérticos principales constituidos por dos pilotes metalicos separados
2.5m entre si y una pareja de vigas de madera laminada de seccién (bxh) 14x35cm. Estos porticos se disponen
cada 4m en toda la longitud del recorrido. Entre los pérticos se dispone la plataforma de la pasarela, de 3.5m
de ancho, formada por 7 vigas de madera de seccion (bxh) 11.5x25cm separadas 55.5cm entre si. Sobre
estas vigas se disponen los listones de la tarima de seccién (bxh) 14x4.5cm.

El conjunto se complementa con la barandilla, formada por postes de madera de seccién 12x14cm cada 2m,
con contrafuertes en los casos en los que coincide con portico principal (1 de cada 2) y pasamanos de madera.
En el interior de este marco de la barandilla se plantea un mddulo de rejilla de acero galvanizado.

3.2 CIMENTACION Y CONTENCIONES
3.2.1 DESCRIPCION DEL TERRENO
El conocimiento del terreno se obtiene del Estudio Geotécnico realizado por Lurgintza ingenieria geoldgica S.L.
con referencia IG18018 de fecha 17 de febrero de 2020.
Se han detectado los siguientes estratos, comenzando por el mas superficial:
. Rellenos artificiales.

Este nivel aglutina rellenos muy heterogéneos que se han realizado para elevar la cota del terreno.
Varian desde rellenos granulares con trozos de roca, hasta rellenos arcillosos marrones, e incluso
con estructuras en su interior como una escollera enterrada en la zona de ADIF. Este nivel, aunque
se ha caracterizado no es objeto de proyecto. Su potencia oscila entre los 5y 15 metros.

. Sedimentos estuarinos: Arenas, arenas limosas y arenas con gravas.

Nivel de sedimentos estuarinos. Esta constituido principalmente por arenas, con niveles intercalados
de limos, arenas limosas, arenas de grado fino bien graduadas y gravillas. No se ha localizado una
secuencia fija, aunque se ha localizado el nivel de arenas en todos los sondeos, pero siempre con
porcentajes de limos y de gravas. Su potencia oscila entre los 12 y 18 metros.

e Arcillas glaciares marrones.

Es un nivel arcilloso marrén que aparece debajo de lo sedimentos estuarios. Su potencia oscila entre
1y 3 metros, y son muy densos.

. Sustrato rocoso alterado G III-IV-V.

Constituye la zona superior del sustrato rocoso, donde se da una roca alterada y muy fracturada.
Tiene una potencia inferior a 1m y no siempre esta presente.

° Sustrato rocoso sano.

Se trata de una alternancia de margas grises, calizas arenosas y areniscas calcareas. Se ha detectado
en los sondeos a profundidades superiores a los 20 metros.

3.2.2 DESCRIPCION DE LA CIMENTACION

En base a las recomendaciones del estudio geotécnico y a experiencias similares, se ha optado por una
cimentacion profunda de pilotes metalicos de seccidon tubular circular, empotrados en el sustrato rocoso. Estos
pilotes se hincan por percusién y permiten la introduccién de un trépano por el interior que facilita el avance
en los estratos mas duros o en los casos de presencia de bolos.

3.3 PROCESO CONSTRUCTIVO

El proceso constructivo seguird la secuencia habitual ascendente, comenzando por la ejecucion de la
cimentacioén y finalizando por la estructura sobre rasante.
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4 BASES DE DISENO

4.1 MATERIALES

4.1.1 ACERO LAMINADO

A continuacion, se especifican las caracteristicas contempladas para el acero laminado de los perfiles que
conforman la estructura metdlica, asi como de la tornilleria necesaria para conformar las uniones. Se
exceptlan los anclajes de placas embebidos en el hormigdn, para los que se contempla acero B-500-S.

e Acero de perfiles conformados:

Designacién (art.4.2 CTE-SE-A)

S-275-10

Limite elastico fy en N/mm? (art.4.2 CTE-SE-A)

espesor<=16 mm: 275 N/mm?2

16<espesor<40 mm: 265 N/mm?2

Mddulo de elasticidad E (art.4.2 CTE-SE-A)

210.000 N/mm?2

Coeficientes de minoracién yum (art.2.3 CTE-SE-A)

resistencia ultima: 1,25

plastificacién / inestabilidad: 1,05

ACERO PERFILES

Distintivo de calidad (art.12.3 CTE-SE-A)

Marcado CE

e Acero de tornillos, tuercas y arandelas:

Designacion

AISI 316

Limite elastico fy, en N/mm?
(art.4.3 CTE-SE-A)

240-415 N/mm?2

Médulo de elasticidad E
(art.4.2 CTE-SE-A)

193.000 N/mm?2

Coeficientes de minoracién ym
(art.2.3 CTE-SE-A)

resistencia ultima: 1,25
desliz. tornillos pretensados (ELU): 1, 25
desliz. tornillos pretensados (ELS): 1,10

desliz. con agujeros rasgados: 1,40

Distintivo de calidad
(art.12.3 CTE-SE-A)

ACERO TORNILLOS

Marcado CE

En caso de ser necesaria la utilizacion de materiales de aportacion (soldaduras), las caracteristicas mecanicas

de dichos materiales seran superiores a las del material base.

4.1.2 MADERA

En el proyecto se contempla la utilizacién de diferentes tipos de madera, tanto laminada como aserrada. Sus
caracteristicas mas relevantes, las cuales han sido consideradas en el calculo son las siguientes:

Propiedades GL24h
Resistencia caracteristica N/mm?2

Flexion fimk 24.0
Traccion paralela fio,x 16.5
Traccion perpendicular fi,o0,k 0.40
Compresion paralela fco,x 24.0
Compresion perpendicular fc,0,k 2.7
Cortante fuk 2.7
Rigidez KN/mm?

Modulo Elasticidad paralelo medio Eo,mig 11.6
Modulo Elasticidad paralelo 5° percentil Eo,k 9.4
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Médulo Elasticidad perpendicular medio Esomig 0.39
Mddulo Elasticidad transversal Gmig 0.72
Densidad Kg/m?

Densidad caracteristica p« 380
Propiedades C18
Resistencia caracteristica N/mm?

Flexion fmk 18.0
Traccion paralela fio,x 11.0
Traccion perpendicular ft,90,k 0.50
Compresion paralela fco,x 18.0
Compresion perpendicular fc0,k 2.2

Cortante fux 2.2

Rigidez KN/mm?

Mddulo Elasticidad paralelo medio Eo,mig 9.0

Mddulo Elasticidad paralelo 5° percentil Eo, 6.0

Mddulo Elasticidad perpendicular medio Esomig 0.30
Médulo Elasticidad transversal Gmig 0.56
Densidad Kg/m?

Densidad caracteristica p« 320
Propiedades Cc22
Resistencia caracteristica N/mm?

Flexion fmk 22.0
Traccion paralela fio,x 13.0
Traccion perpendicular fi,o0,k 0.50
Compresion paralela fco,x 20.0
Compresion perpendicular fc,0,k 2.4

Cortante fuk 2.4

Rigidez KN/mm?

Médulo Elasticidad paralelo medio Eo,mig 10.0
Médulo Elasticidad paralelo 5° percentil Eo 6.7

Médulo Elasticidad perpendicular medio Esomig 0.33
Mddulo Elasticidad transversal Gmig 0.63
Densidad Kg/m3

Densidad caracteristica p« 340

4.2 VERIFICACION BASADA EN COEFICIENTES PARCIALES

4.2.1

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

TIPO DE VERIFICACION : TIPO DE ACCION DESFAVORABLE
PERMANENTE 1,35

RESISTENCIA
VARIABLE 1,50

DESESTABILIZADORA

PERMANENTE 1,10

ESTABILIDAD
VARIABLE 1,50
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4.2.2 COEFICIENTES DE COMBINACION DE ACCIONES

TIPO DE SOBRECARGA Yo Y1 Y2
Sobrecarga de uso zonas comerciales

0,70 0,70 0,60
Sobrecarga de uso zonas de trafico
Sobrecarga de uso mantenimiento cubierta 0,00 0,00 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura

0,60 0,50 0,00
Viento
Acciones variables del terreno 0,70 0,70 0,70

4.2.3 VERIFICACION DE ESTADOS LIMITES ULTIMOS

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién persistente o transitoria,
se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresién.

Z V. 'Gk,j + 7P-P + 7Q,1-Q1<,1 + Z Yo. 'l//o,i-Qk,i

j21 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a. todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk ), incluido el pretensado (yP - P )

b. una accion variable cualquiera, en valor de célculo (yQ - Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis

c. el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yQ - @ 0 - Qk)

Los valores de los coeficientes de seguridad,y, para la aplicacién de los Documentos Basicos de este CTE, se
establecen en la tabla 4.1 (DB-SE) para cada tipo de accidon, atendiendo para comprobaciones de resistencia
a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accion, la parte favorable (la
estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, y, para la aplicacién de los Documentos Basicos de este
CTE, se establecen en la tabla 4.2 (DB-SE).

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se determina
mediante combinaciones de acciones a partir de la expresién:

D Vi G+ V- P+ A+ Vo0 WOk + D Vi Vi O

J21 i>1

Es decir, considerando la actuacion simultéanea de:

a. Todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk ), incluido el pretensado (yP - P )

b. Una accion accidental cualquiera, en valor de cdlculo (Ad), debiendo analizarse sucesivamente con
cada una de ellas

c. Una accion variable, en valor de calculo frecuente (yQ - w1 - Qk ), debiendo adoptarse como tal, una
tras otra sucesivamente en distintos andlisis con cada accién accidental considerada

d. Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (YQ - @ 2 - Qk )

En situacidn extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yG, yP, YQ), son iguales a cero si su efecto es
favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables concomitantes
se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion.

Z Gk,j + P+ Ad + Z l/fz,i 'Qk,i

7> izl
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4.2.4 VERIFICACION DE LA APTITUD AL SERVICIO

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresion:

Z Gk,j +P+ Qk,l + Z Wo,er,i

j>1 il

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a. Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk )

b. Una accidn variable cualquiera, en valor caracteristico ( Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis

c. Elresto de las acciones variables, en valor de combinacién (w0 - Qk )

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se determinan mediante
combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion:

DG+ Py, O+ 2,0,

Jz1 i>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a. Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk )

b. Una accidn variable cualquiera, en valor frecuente (w1- Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis

c. El resto de las acciones variables, en valor casi permanente (w2 - Qk )

Los efectos debidos a las acciones de larga duracidn, se determinan mediante combinaciones de acciones, del
tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

Z Gk,j + P + Z l//2,i ‘Qk,i

j>1 i1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a. Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk )
b. Todas las acciones variables, en valor casi permanente (w2 Qk )

4.3 CRITERIOS DE DIMENSIONADO

En el dimensionado de los elementos que componen la estructura ha sido considerada la satisfaccion de los
estados limites ultimos (ELU) y los estados limites de servicio (ELS) que se detallan a continuacion:

e ELU de equilibrio: los efectos de calculo estabilizantes sobrepasan a los efectos de calculo
desestabilizantes.

¢ ELU de agotamiento frente a las solicitaciones: las fuerzas internas capaces de desarrollarse en
toda seccion de la estructura igualan o sobrepasan las fuerzas de calculo que las solicitan.

e ELU deinestabilidad: las fuerzas internas capaces de desarrollarse en toda seccidn de la estructura
igualan o sobrepasan las fuerzas de calculo que las solicitan sumadas a las derivadas de los efectos
de segundo orden o de inestabilidad.

e ELS de fisuracion (en elementos de hormigén armado y pretensado): no procede

e ELS de deformacion: el dimensionado ha sido realizado en base a lo estipulado en el apartado
4.3.3 del DB SE. Esto es:

En el caso de considerar la integridad de los elementos constructivos, considerando las deformaciones
que se producen después de la puesta en obra del elemento, limitdndolas a los valores expuestos en
la tabla siguiente:
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TIPO DE CERRAMIENTO FLECHA MAX. RELATIVA

Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas L/500

Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas L/400

Resto de casos L/300

En el caso de tener en cuenta el confort de los usuarios, considerando las deformaciones producidas
por las acciones de corta duracidon (acciones variables), limitandolas a L/350.

En el caso de considerar la apariencia de la obra, considerando las deformaciones producidas por
cualquier combinacion de acciones cuasipermanente, limitandolas a L/300.

En todos los casos anteriores, L corresponde al doble de la distancia del punto de comprobacién al
soporte o punto de apoyo mas cercano.

En el caso de desplazamientos horizontales, se ha considerado una deformacién relativa de la
superficie de la pasarela respecto al empotramiento de los pilotes de L/250.

e ELS de vibraciones: Las estructuras y sus elementos susceptibles de sufrir vibraciones por efecto
ritmico de las personas han sido disefiados con modos propios de oscilacion mayores que los que se
muestran en la tabla siguiente.

FRECUENCIA
ESTRUCTURA _MiN. [Hz]
Gimnasios, palacios de deportes, estadios 8.00
Salas de fiestas o conciertos sin asientos 7.00
Centros comerciales y locales de publica concurrencia sin asientos fijos ;5.00
Salas de espectaculos con asientos fijos 340
Pasarelas 450
Resto de casos 300

En nuestro caso, se ha verificado una frecuencia propia de vibracion superior a 5.9Hz.
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5 ACCIONES CONSIDERADAS
5.1 GRAVITATORIAS
5.1.1 SUPERFICIAL DISTRIBUIDA EN PLANTA

Peso propio estructura (estimacion, calculada automaticamente) : 0.50 kN/m?
g Cargas permanentes
o Pavimento 0.15 kN/m?
<
2 Pdblico 5.00 kN/m?2
[N Sobrecargas de uso

Nieve 0.30 kN/m?2

5.2 ACCION DEL VIENTO

Zona edlica: Cc EViento X EViento Y
Velocidad basica del viento: 29 m/s Esbeltez: §>=5 -
Presién dindmica: “0.52kN/m2  cp (presién): 0.8
“Altura maxima considerada: 4 m Cp (succion):-0.7 —
Grado de éré;b'éreza: - I- Borde del mar

Se debe sefialar que en el caso de la barandilla se ha considerado un indice de huecos del 50% de la superficie.

5.3 ACCION SIiSMICA

Se calcula a continuacién la aceleracién sismica de célculo para valorar la aplicabilidad de la normativa NCSR-
02.

CLASIFICACION DE LA CONSTRUCCION:
La clasificacidon de la construccidn, atendiendo al uso y a los dafios que pueda ocasionar es de IMPORTANCIA
NORMAL.

CLASIFICACION DEL TERRENO:
Terreno tipo II: roca fracturada.

ACELERACION SISMICA BASICA
La aceleracion sismica basica para la localidad de Irun es de ab=0.04-g

ACELERACION SISMICA DE CALCULO
La aceleracién sismica de calculo se obtiene con la formula
a.=S-p-ay, siendo

szris+3.33(p-%—0-1)(1_é)

En nuestro caso:

1.15
1.0

Cc
p
Por lo que ac=0.0576-g

Dado que la construccién cuenta con pérticos arriostrados en ambas direcciones y atendiendo al articulo 1.2.3.
de la norma, NO se ha tenido en cuenta la accion sismica sobre la estructura.
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6 ANALISIS ESTRUCTURAL Y MODELIZACION
6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Para la determinacion de esfuerzos en los distintos elementos estructurales se han utilizado los postulados
basicos de la elasticidad y la resistencia de materiales, aplicandolos de forma diversa y a través de distintas
metodologias en funcidn del elemento o conjunto a analizar.

Para la comprobacién de secciones de hormigdn, se han utilizado las bases del calculo en el Estado Limite
Ultimo (ELU) y en el Estado Limite de Servicio (ELS), considerando que el material trabaja en régimen
anelastico, contemplando de este modo la fisuracion por traccién y la elasto-plasticidad en compresion.

Para la comprobacién de las secciones de acero, en general se han utilizado las bases de calculo en el Estado
Limite de Ultimo (ELU) y en el Estado Limite de Servicio (ELS) teniendo presente el diagrama elasto-plastico
del material. La especificacion de la metodologia utilizada para el andlisis de los diversos tipos estructurales
se detalla a continuacion.

. Estructuras de barras: su analisis se ha llevado a cabo mediante el calculo matricial de estructuras
definidas en el espacio.

6.2 MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA

Para la modelizacién general de la estructura se ha utilizado el programa Midas Gen 2019. En el modelo se
ha introducido un tramo de la pasarela, con todos los elementos estructurales y todas las cargas que solicitan
a la estructura.

Del modelo general realizado en Midas Gen 2019se han obtenido los esfuerzos de soportes y vigas, asi como
sus desplazamientos instantaneos.

6.3 DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

A partir de los esfuerzos de calculo obtenidos en el proceso de modelizacion de la estructura, se procede al
dimensionado de los diferentes elementos de la estructura. Para ellos se han utilizado el postprocesador del
propio programa Midas Gen 2019 y diversas hojas de calculo desarrolladas por LKS.

En el dimensionado de la estructura se comprueban los diferentes estados limite Gltimos y de servicio
especificados en el apartado 4.2 del presente Anexo, segun las caracteristicas de los materiales especificados
en el apartado 4.1 del presente Anexo y los criterios de dimensionado especificados en el apartado 4.3 del
presente Anexo.

04 Eranskina e Anejo 04. Estructuras
ACTUALIZACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS Enero 2022
POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN




Cddigo « Kodea: 2110000240

Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila
Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

6.3.1

DIMENSIONAMIENTO DE PILOTES

TRAMO AEREO

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: CL

Para establecer la longitud aérea del pilote se ha calculado el empotramiento estructural ficticio, que

para suelos cohesivos toma el valor de:

, “3* Epx 1y
L'=12% —F

Siendo:
Ep= modulo de elasticidad del pilote en MPa.
I,= momento de inercia del pilote en m*.

E=mddulo de elasticidad del terreno en MPa.

43 %210000 * 0.99 * 10~
L'=12% 13 =1.77m

Teniendo en cuenta que la maxima altura libre de proyecto de pilote estd en torno a 6m, se ha
considerado una longitud libre estructural de 8m, que queda por el lado de la seguridad. Se ha
considerado como una barra empotrada en ménsula, despreciando el arriostramiento de la viga de

madera en cabeza.

Con estos datos, se ha comprobado el pilote de seccidn circular metdlico de didmetro 339.7mm y

espesor 8mm de acero S-275 que se pretende utilizar.

DATOS DE LA SECCION

PERFILES
NORMALIZADOS
TUB.CIRC_339.7-
TUB.CIRC 339.7-8 8
h= 339.70 | mm
b= 339.70 | mm
Area= 83.40 | cm2
ly=| 11472.00 |cm4
Iz=| 11472.00 | cm4
Wy, el= 675.00 | cm3
Wy,pl= 880.00 | cm3
Wz,el= 675.00 | cm3
Wz,pl= 880.00 | cm3
DATOS DE LA BARRA
L1= 8 m
L2= 8 m
Lk1= 2 xL
Lk2= 2 xL
DATOS DEL ACERO
fy= 275.00 N/mm2
yM1= 1.1 (minoracién acero)
fyd= 250.00 N/mm2

E= 210000.00 N/mma2
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6.3.2

6.3.2.1

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: CL

ESFUERZOS
Nk= 38.9 kN Nd=
Myk= 81 kN*m Myd=
Mzk= 0 kN*m Mzd=
yf= 1 (mayoracion acciones)
RESULTADOS’
COMPROBACION A
NIVEL SECCION
0.3868
COMPROBACION A TENSION
NIVEL BARRA NORMAL o
Dir.1(y) 0.2856 134.70 | N/mm2
Dir.2(z) 0.1998 135.95 | N/mm2

TRAMO EMPOTRADO:

81000000 N*mm
0 N*mm

Los pilotes se prevén empotrar en el sustrato rocoso, lo que supone profundidades aproximadas de
empotramiento de entre 20 y 22m. El método empleado sera el de hinca por percusién. Dado que la
carga a transmitir es reducida, no se prevé el relleno de la tuberia. El contratista debera disefiar el
sistema de hinca que garantice el avance del pilote hasta el sustrato rocoso.

Con estas consideraciones, el estudio geotécnico establece que el pilote puede utilizarse hasta su
tope estructural, por lo que por lo comprobado en el punto anterior, dado que las condiciones
estructurales del tramo enterrado son mas favorables, el pilote cumple.

DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURA DE MADERA

RESISTENCIA
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e  VIGAS PRINCIPALES:

Las vigas principales estan previstas de seccion de 14x35cm en madera laminada GL24h.

fmj _ 24MPa
Ym 1.25

La resistencia de disefio a flexion de la madera es = 19.2MPa

La mayor tension obtenida en el calculo es de 5.7MPa, por lo tanto cumple.

e RASTRELES:

Los rastreles estan previstos de seccién de 11.5x25cm en madera C22.

. . . ~ . 22MP
La resistencia de disefio a flexion de la madera es f;"—" = Tﬂ“ = 16.9MPa
- .

La mayor tension obtenida en el calculo es de 9.4MPa, por lo tanto cumple.

e RESTO DE ELEMENTOS:

El resto de elementos (postes de barandilla, contrafuertes y pasamanos) estan previstos en madera
C18.

fmk _ 18MPa

== = = 13.8MPa
Ym 1.30

La resistencia de disefo a flexiéon de la madera es

La mayor tension obtenida en el calculo es de 6.5MPa, por lo tanto cumple.

6.3.2.2 DEFORMACIONES

Las principales deformaciones de la estructura son las producidas por el viento, siendo las maximas
en el nivel de la plataforma de 2.93cm, lo que supone respecto a la altura libre de los pilotes L/273
< L/250 y por lo tanto cumple.

Las deformaciones por flexién de los elementos de madera son relevantes en el caso de los rastreles,
en los que se han calculado deformaciones maximas a plazo infinito de 0.57cm<L/300 y por lo tanto
cumplen.
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7 RESISTENCIA AL FUEGO

Dado el caracter exterior de la estructura, no se ha considerado ninguna resistencia al fuego de la estructura.
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8 MANTENIMIENTO

Con el objeto de garantizar el correcto mantenimiento de la estructura, se realizara una inspeccidon general cada 10
aflos, en la que se examinarad con especial atencidn, la existencia de sintomas de dafios estructurales que se
manifiesten en dafios en los elementos inspeccionados (fisuras en cerramientos a causa de deformaciones...).
También se identificaran dafios potenciales (humedades, condensaciones, uso inadecuado...).

Adicionalmente, los elementos estructurales tendran un programa de mantenimiento especifico en funcién del
material y de su clase de exposicion, segun se detalla a continuacion.

8.1 ESTRUCTURA METALICA

Las estructuras de acero por lo general son las que revisten mayor repercusion en cuanto a las tareas de
mantenimiento se refiere, dada la mayor inestabilidad del material consecuencia de su estructura molecular.

Principalmente, el programa de mantenimiento de la estructura metalica tendrd como objeto detectar, prevenir y
subsanar la oxidacion y la corrosion de sus elementos.

Para la clasificacion de los elementos metalicos en funcion de la clase de exposicion relativa a la corrosién atmosférica
se propone la tabla de la normativa UNE EN ISO 12944.

En nuestro caso se considera una clase de exposicién C5 para los pilotes en categoria de corrosividad atmosférica y
de Im2 en la categoria de corrosividad por agua.

Tabla 1 - Categorias de corrosividad atmosférica vy ejemplos de ambientes habituales

Categoria | Pérdida de masa por unidad de superficie/ pérdida Ejemplos de ambientes habituales
de corro- de espesor (s6lo informativo)
sividad (después del primer afio de exposicién)
Acero de bajo contenido Zinc Exterior Interior
de carbono
Pérdida de | Perdidade | Perdida | Pérdidade
masa espesor de masa espesor
g/m? pm g/m2 pm
Ci =10 <13 =07 =01 - Edificios acondicionados
Muy baja con atmdsferas limpias, por

ejemplo, oficinas, tiendas,
escuelas, hoteles

c2 =10a200 =13a25 =07a5 | »01a0,7 |Atmdsferasconun nivel Edificios sin
Baja bajo de contaminacién: | acondicionamiento donde
basicamente dreas | se puede dar condensacion,
rurales por ejemplo, depésitos,
polideportivos
c3 =200a400 | =25a50 >5al5 »07a2l | Atmésferasurbanase | Areasde produccién con
Media industriales, humedad elevada y con
contaminacion cierta contaminacion, por
moderada de didxido de ejemplo, plantas de
azufre: dreas costeras | procesamiento alimentaria,
con baja salinidad tintorerias, destiladoras,
empresas licteas
C4 >400a650 | »50a80 | »15a30 | »21a42 Areas industrialesy | Plantas quimicas, piscinas,
Alta dreas costeras con embarcaderos y astilleros
salinidad moderada
cs =650a >80a200 | >30a60 | >42a84 | Areasindustriales con Edificios o dreas con
Muy alta 1500 elevada humedad y condensacion casi
atmosfera agresivay | permanente y con elevada
dreas costeras con contaminacién
elevada salinidad
Ccx =1500a =200a700 | =60a180 | =>84a25 Areas de ultramar con Areas industriales con
Extrema 5500 elevada salinidad y humedad extrema y
dreas industriales con atmdsfera agresiva
humedad extrema y
atmasfera agresiva y
atmosferas subtropical
v tropical

NOTA Los valores de pérdida utilizados para la categoria de corrosividad son idénticos de aquellos mostrados en la Norma
150 9223.
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Tabla 2 - Categorias para agua y tierra

Categoria Ambiente Ejemplos de ambientes y estructuras
Im1 Agua dulce Instalaciones en rios, plantas generadoras hidro-eléctricas
Im? Mar o agua salobre Estructuras sumergidas sin protecciéon catodica (por ejemplo, dreas

portuarias con estructuras como diques, compuertas o embarcaderos)

Im3 Tierra Tanques enterrados, pilas de acero, tuberias de acero

Im4 Mar o agua salobre Estructuras sumergidas con proteccién catddica (por ejemplo, estructuras
en ultramar)

NOTA Para la categoria de corrosividad Im1 y Im3, se puede utilizar la proteccién catédica con un sistema de pintura
ensayado de manera acorde.

8.2 ESTRUCTURA DE MADERA

Se ha considerado que la estructura de madera laminada en el presente proyecto tiene una clase de uso 4 segun
tabla 3.1 del CTE-DB-M

Tabla 3.1 Eleccion del tipo de proteccion

Clase de uso Nivel de penetracion NP (UNE-EN 351-1)

1 NP1t Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas
2 NP12 ) Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas

3.1 NP2 Al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la pieza.

3.2 NP3 Al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza. Todas las caras tratadas.
4 NP4®) Al menos 25 mm en todas las caras

NP5 Penetracion total en la albura. Todas las caras tratadas
5 NP6 Penetracion total en la albura y al menos en 6 mm en la madera de duramen expues-
ta.

Se recomienda un tratamiento superficial con un producto insecticida

El elemento de madera debera recibir un tratamiento superficial con un producto insecticida y fungicida.

Los elementos situados en cubiertas ventiladas se asignaran a la clase 2. En cubiertas no ventiladas, se asignaran a la clase
3.1, salvo que se incorpore una lamina de impermeabilizacion, en cuyo caso se asignaran a la clase 2. Asimismo, se conside-
raran de clase 3.1 aquellos casos en los que en el interior de edificaciones exista riesgo de generacion de puntos de conden-
sacion no evitables mediante medidas de disefio y evacuacion de vapor de agua

Las maderas no durables naturalmente empleadas en estas clases de uso deberan ser maderas impregnables (clase 1 de la
norma UNE-EN 350-2).

®) Sdlo para el caso de madera de seccion circular (rollizo).

Por lo tanto, se debera garantizar por parte del contratista un tratamiento con nivel de penetracion NP4 segun UNE-
EN 351-1.

Se debe tener en cuenta que cada especie y zona (duramen y albura) tiene también asociada una impregnabilidad,
es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad.

En el caso de que el tratamiento altere el contenido de humedad de la madera, en obra debe constatarse que se
entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto.

En elementos estructurales situados al exterior deben usarse productos que permitan el intercambio de humedad
entre el ambiente y la madera. Se recomienda el empleo de protectores superficiales que no formen una capa rigida
permitiendo el intercambio de vapor de agua entre la madera y el ambiente. En el caso de emplear productos que
formen una pelicula como las pinturas y los barnices, debera establecerse y seguirse un programa de mantenimiento
posterior.

No obstante, lo anterior, se realizaran las inspecciones establecidas a continuacion:

. Debera realizarse una revision de la estructura cada tres afios, detectando puntos de inicio de degradacion.
En ellos y en la zona colindante debera tratarse la madera.

e Cada 10 afios debera procederse a una revision exhaustiva de toda la estructura, realizando un posterior
barnizado total de la misma con un material adecuado.

8.2.1 DURABILIDAD NATURAL

La necesaria definicion de la clase resistente en proyecto no implica la especificacion de una especie.
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Cada especie y zona (duramen y albura) tiene asociada lo que se llama durabilidad natural. En base a esa durablidad,
la albura o el duramen de una especie no tienen por qué requerir proteccidon para una determinada clase de uso a
pesar de que asi lo indicase la tabla 3.1.

La durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN 350.
En cualquier caso, el contratista debera garantizar la durabilidad para la clase de uso especificada.

En Bilbao, a 19 de noviembre de 2020
Fdo.: Carlos Llorente

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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1. OBJETO

El presente anejo se desarrolla para completar el expediente del proyecto “"ITINERARIOS DE PIERRE
LOTI, MEDIANTE PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES” y que responde a las exigencias
hidroldgicas e hidraulicas de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y Ur-Agentzia.

El objetivo del presente estudio es determinar las condiciones hidroldgicas e hidrodindmicas del rio
Bidasoa a su paso por la localidad de Irin para avenidas correspondientes a periodos de retorno de
10, 100 y 500 afios tanto para la situacién actual como para una situacidon futura que incluye la
implantacién del pantalan en la margen izquierda.

Los calculos hidrodinamicos se realizan mediante el programa HEC-RAS v5.0.7 desarrollado por el
Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos, programa de referencia mundial en hidraulica fluvial.

2. CAUDALES DE AVENIDA

Segun se desprende del modelo hidrodindmico proporcionado por URA, los caudales punta del rio
Bidasoa a su paso por el ambito de actuacion son los siguientes:

Periodo de retorno (afos) Caudal (m3/s)

10 748
100 1046
500 1567

3. DESCRIPCION DEL MODELO HIDRODINAMICO

El analisis hidraulico se ha realizado con la aplicacion HEC-RAS, basado en la resolucién de las
ecuaciones de flujo gradualmente variado en régimen estacionario.
El modelo es de tipo unidimensional de agua clara, y el analisis hidraulico se apoya en la resolucion de
dichas ecuaciones de flujo.
El continuo geométrico se discretiza mediante perfiles transversales, distanciados entre si en funcion
de la homogeneidad del tramo.
A efectos de modelizacidon se define un eje tedrico como eje del modelo, al cual se le asignan los
valores correspondientes a cada punto nodal. El eje se identifica por las distancias al punto que se
toma como origen. Las distancias se miden desde aguas arriba, siguiendo los ejes tedricos de los
cauces.
Se han considerado los siguientes coeficientes de rugosidad segun la formulacion de Manning:

e 0,03 para el lecho de cauce.

e 0,1 para las llanuras de inundacion.

Por otro lado se ha considerado un coeficiente de contraccion de 0,1 y un coeficiente de expansion de
0,3 entre secciones abiertas, asi como un coeficiente de contraccién de 0,3 y coeficiente de expansién
de 0,5 entre secciones que definen las estructuras (puentes y pasarelas) tenidas en cuenta en el
modelo.

La nomenclatura empleada en las figuras tiene su relacion directa con la nomenclatura empleada en el
programa HEC-RAS, identificada como el punto kilométrico de la seccidn, iniciando el PKO+000 en el
punto situado en el extremo aguas abajo del tramo modelizado.

El modelo hidrodindmico inicial validado ha sido proporcionado por URA y sobre éste se han realizado
las modificaciones en las secciones del PK 773.43366 al PK 587.8076 que corresponden al ambito del
proyecto.

05 Eranskina e Anejo 05. Calculos hidraulicos
ACTUALIZACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS Enero 2022
POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN

3




Cédigo * Kodea: 2110000240

Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor: JCO

Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

Fig 1. Planta modelo HEC-RAS.
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4. ESCENARIOS MODELIZADOS

Se han analizado dos escenarios para las avenidas con periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios:

e Estado Actual
e Estado Futuro (con la ejecucidn del pantalan).

Seguidamente se presentan los resultados de las simulaciones realizadas, comparando el escenario
futuro con el estado actual.

4.1. Estado Actual

4.1.1. Perfiles longitudinales

Dmane_uay  vian _scium

Zona donde se ubica el pantalén

& »
< = »

riam
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4.1.2. Perfiles transversales
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4.1.3. Resultados numeéricos

Periodo de retorno de 10 anos

N2
Tramo PK Perfil | QTotal | Cotamin | Cotaagua | PendEnerg | VelChnl| Area | Ancho| Fr | Calado
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) | (m) (m)
BIDASOA-3 1743.006 | T10 733 -4.06 3.6 0.000054 0.51 1501 | 896.6 | 0.09 7.66
BIDASOA-3 1370.881 | T10 733 -4.05 3.59 0.000039 0.39 1935 | 849.3 | 0.08 7.64
BIDASOA-3 1127.635 | T10 733 -4.2 3.58 0.000028 0.36 | 2061 | 807.9 | 0.07 7.78
BIDASOA-3 1025.189 | T10 733 -3.72 3.57 0.000037 0.41| 1871 | 797.2 | 0.08 7.29
BIDASOA-3 920.2644 | T10 733 -3.09 3.49 0.000189 1.23 636 | 155.4| 0.18 6.58
BIDASOA-2 773.4366 | T10 748 -7.26 3.5 0.000049 0.84 890 | 259.7 0.1| 10.76
BIDASOA-2 762.408 Bridge
BIDASOA-2 750.2729 | T10 748 -7.86 2.9 0.00005 0.85 | 883.3 175 0.1| 10.76
BIDASOA-2 681.9462 | T10 748 -5.8 2.84 0.000123 1.23| 610.4| 135.4| 0.16 8.64
BIDASOA-2 676.0666 Bridge
BIDASOA-2 669.2701 | T10 748 -5.84 2.84 0.000131 1.25| 599.1| 133.1| 0.16 8.68
BIDASOA-2 660.7638 | T10 748 -6.07 2.82 0.00015 1.33 564 | 1259 | 0.17 8.89
BIDASOA-2 657.8707 Bridge
BIDASOA-2 655.1388 | T10 748 -6.24 2.73 0.000162 1.39 537 | 131.5| 0.18 8.97
BIDASOA-2 597.3601 | T10 748 -6.08 2.74 0.000116 1.25 599 | 116.3 | 0.15 8.82
BIDASOA-2 592.5761 Bridge
BIDASOA-2 587.8076 | T10 748 -5.85 2.7 0.000166 1.38 | 542.9| 117.9| 0.18 8.55
BIDASOA-1 183.4739 | T10 748 -6.47 2.74 0.000009 0.28 2703 | 829.3 | 0.04 9.21
BIDASOA-1 77.4303 | T10 748 -6.68 2.74 0.000009 0.29 2588 846 | 0.04 9.42
Periodo de retorno de 100 afios
N2
Tramo PK Perfil | QTotal | Cotamin | Cotaagua | PendEnerg | Vel Chnl | Area | Ancho | Fr | Calado
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) | (m) (m)
BIDASOA-3 1743.006 | T100 1026 -4.06 3.77 0.00009 0.67 | 1614 | 898.9 | 0.12 7.83
BIDASOA-3 1370.881 | T100 1026 -4.05 3.75 0.000065 0.51| 2073 | 849.7 0.1 7.8
BIDASOA-3 1127.635 | T100 1026 -4.2 3.74 0.000048 0.48 | 2189 | 809.2 | 0.09 7.94
BIDASOA-3 1025.189 | T100 1026 -3.72 3.73 0.000062 0.55| 1994 | 799.2 0.1 7.45
BIDASOA-3 920.2644 | T100 1026 -3.09 3.58 0.000348 1.69 649 | 156.4 | 0.24 6.67
BIDASOA-2 773.4366 | T100 1046 -7.26 3.59 0.000093 1.16 | 901.2 261 | 0.14 10.85
BIDASOA-2 762.408 Bridge
BIDASOA-2 750.2729 | T100 1046 -7.86 2.99 0.000095 1.17 894 | 175.7 | 0.14 10.85
BIDASOA-2 681.9462 | T100 1046 -5.8 2.87 0.000237 1.71| 613.4| 135.6 | 0.22 8.67
BIDASOA-2 676.0666 Bridge
BIDASOA-2 669.2701 | T100 1046 -5.84 2.86 0.000253 1.74| 601.6 | 133.3| 0.23 8.7
BIDASOA-2 660.7638 | T100 1046 -6.07 2.83 0.000291 1.85 565 | 125.9 | 0.24 8.9
BIDASOA-2 657.8707 Bridge
BIDASOA-2 655.1388 | T100 1046 -6.24 2.73 0.000317 1.95| 536.8| 131.5| 0.25 8.97
BIDASOA-2 597.3601 | T100 1046 -6.08 2.74 0.000227 1.75| 598.9| 116.2 | 0.22 8.82
BIDASOA-2 592.5761 Bridge
BIDASOA-2 587.8076 | T100 1046 -5.85 2.67 0.000331 1.94| 539.6 | 116.4| 0.25 8.52
BIDASOA-1 183.4739 | T100 1046 -6.47 2.74 0.000018 0.39 | 2704 | 829.6 | 0.06 9.21
BIDASOA-1 77.4303 | T100 1046 -6.68 2.74 0.000018 0.4 | 2588 846 | 0.06 9.42
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Cddigo « Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor: JCO
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente
Periodo de retorno de 500 afios
N2
Tramo PK Perfil | QTotal | Cotamin | Cotaagua | PendEnerg | Vel Chnl | Area | Ancho | Fr | Calado
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) | (m) (m)
BIDASOA-3 1743.006 | T500 1539 -4.06 4.18 | 0.000139 0.87 | 1886 908 | 0.15 8.24
BIDASOA-3 1370.881 | T500 1539 -4.05 4.15 | 0.000098 0.67 | 2417 | 850.8 | 0.12 8.2
BIDASOA-3 1127.635 | T500 1539 -4.2 4.13 | 0.000076 0.64 | 2511 817 | 0.11 8.33
BIDASOA-3 1025.189 | T500 1539 -3.72 4.12 | 0.000098 0.72 | 2307 | 802.6 | 0.12 7.84
BIDASOA-3 920.2644 | T500 1539 -3.09 3.81| 0.000665 2.41 | 686.5 162 | 0.34 6.9
BIDASOA-2 773.4366 | T500 1567 -7.26 3.84 | 0.000188 1.68 | 932.2 | 269.2 | 0.2 11.1
BIDASOA-2 762.408 Bridge
BIDASOA-2 750.2729 | T500 1567 -7.86 3.22 0.000193 1.7 | 923.8| 177.6 0.2 11.08
BIDASOA-2 681.9462 | T500 1567 -5.8 2.97 0.000505 2.51| 623.3| 136.1| 0.32 8.77
BIDASOA-2 676.0666 Bridge
BIDASOA-2 669.2701 | T500 1567 -5.84 2.94 0.000543 2.57 | 609.8 134 | 0.33 8.78
BIDASOA-2 660.7638 | T500 1567 -6.07 2.87 0.00064 2.75| 568.9 | 126.1 | 0.36 8.94
BIDASOA-2 657.8707 Bridge
BIDASOA-2 655.1388 | T500 1567 -6.24 2.74 | 0.000711 2.92 | 537.2| 131.6| 0.38 8.98
BIDASOA-2 597.3601 | T500 1567 -6.08 2.75 | 0.000508 2.61| 599.8 117 | 0.32 8.83
BIDASOA-2 592.5761 Bridge
BIDASOA-2 587.8076 | T500 1567 -5.85 2.58 | 0.000782 2.95| 531.1 115 | 0.39 8.43
BIDASOA-1 183.4739 | T500 1567 -6.47 2.75 0.00004 0.58 | 2706 | 830.5| 0.09 9.22
BIDASOA-1 77.4303 | T500 1567 -6.68 2.74 | 0.000041 0.61 | 2588 846 | 0.09 9.42
4.2, Estado Futuro
4.2.1. Perfiles longitudinales
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Cddigo « Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila

Redactor: JCO
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

4.2.2. Perfiles transversales

Bidasoa_2020 Plan: P_Futuro
RS =762.408 BR E3

1 fe— 05— 1 ] 3 ] 1—
15

Legend

W5 T500
—
W5 T100
™
WS T10
—
0.0 mis
—
0.5 mis
|
1.0 mis
| —
1.5 mis
2.0 m's

—
25mis

Elevation {m)

3.0ms
[

Ground
[ —

Ineft

»
Bank Sta

ZDID 460 60‘0 Sﬁﬂ

Station (m)

1000

Bidasoa_2020 Plan: P_Futuro
RS =750.2729

o
=
El
@

Elevation {m)
I IS B s
MEe

=Y EX

w w

=

Bank Sta

200 400 500 800 1000
Station (m)

05 Eranskina e Anejo 05. Calculos hidraulicos

ACTUALIZACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS Enero 2022

10
POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN



Cddigo « Kodea: 2110000240

Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor: JCO
Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente
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Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor: JCO

Cddigo « Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

4.2.3. Resultados numéricos

Periodo de retorno de 10 anos

N2
Tramo PK Perfil | QTotal | Cotamin | Cotaagua | PendEnerg | Vel Chnl | Area | Ancho | Fr | Calado
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) | (m) (m)
BIDASOA-3 1743.006 | T10 733 -4.06 3.61 | 0.000054 0.51| 1505 | 896.7 | 0.09 7.67
BIDASOA-3 1370.881 | T10 733 -4.05 3.59 | 0.000039 0.39 | 1940 | 849.3 | 0.08 7.64
BIDASOA-3 1127.635 | T10 733 -4.2 3.58 | 0.000028 0.36 | 2066 | 807.9 | 0.07 7.78
BIDASOA-3 1025.189 | T10 733 -3.72 3.58 | 0.000037 0.41| 1876 | 797.4| 0.08 7.3
BIDASOA-3 920.2644 | T10 733 -3.09 3.5| 0.000188 1.23 637 | 155.5| 0.18 6.59
BIDASOA-2 773.4366 | T10 748 -7.26 3.5 0.000066 0.85| 878.9 | 258.2 0.1 10.76
BIDASOA-2 762.408 Bridge
BIDASOA-2 750.2729 | T10 748 -7.86 2.9 0.000063 0.86 | 874.6 | 173.4 0.1 10.76
BIDASOA-2 681.9462 | T10 748 -5.8 2.84 0.000166 1.24 | 601.2 | 133.8 | 0.16 8.64
BIDASOA-2 676.0666 Bridge
BIDASOA-2 669.2701 | T10 748 -5.84 2.83 0.000193 1.27 | 587.3 | 131.5| 0.17 8.67
BIDASOA-2 660.7638 | T10 748 -6.07 2.82 | 0.000177 1.34 | 559.3 | 124.3| 0.17 8.89
BIDASOA-2 657.8707 Bridge
BIDASOA-2 655.1388 | T10 748 -6.24 2.73 | 0.000162 1.39 537 | 129.9| 0.18 8.97
BIDASOA-2 597.3601 | T10 748 -6.08 2.74 | 0.000116 1.25 599 | 114.7 | 0.15 8.82
BIDASOA-2 592.5761 Bridge
BIDASOA-2 587.8076 | T10 748 -5.85 2.7 | 0.000166 1.38 | 542.9 | 116.3| 0.18 8.55
BIDASOA-1 183.4739 | T10 748 -6.47 2.74 | 0.000009 0.28 | 2703 | 829.3 | 0.04 9.21
BIDASOA-1 77.4303 | T10 748 -6.68 2.74 | 0.000009 0.29 | 2588 846 | 0.04 9.42
Periodo de retorno de 100 afios
N2
Tramo PK Perfil | QTotal | Cotamin | Cotaagua | PendEnerg | Vel Chnl | Area | Ancho | Fr | Calado
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) | (m) (m)
BIDASOA-3 1743.006 | T100 1026 -4.06 3.78 0.000089 0.66 | 1621 | 899.1 | 0.12 7.84
BIDASOA-3 1370.881 | T100 1026 -4.05 3.76 | 0.000064 0.51| 2083 | 849.7| 0.1 7.81
BIDASOA-3 1127.635 | T100 1026 -4.2 3.75| 0.000047 0.48 | 2199 | 809.3 | 0.08 7.95
BIDASOA-3 1025.189 | T100 1026 -3.72 3.74 | 0.000062 0.55| 2003 | 799.3| 0.1 7.46
BIDASOA-3 920.2644 | T100 1026 -3.09 3.59 | 0.000345 1.68 651 | 156.6 | 0.24 6.68
BIDASOA-2 773.4366 | T100 1046 -7.26 3.6 | 0.000125 1.17 | 890.3 | 259.5| 0.14 | 10.86
BIDASOA-2 762.408 Bridge
BIDASOA-2 750.2729 | T100 1046 -7.86 2.99 0.00012 1.18 | 885.5| 174.1| 0.14| 10.85
BIDASOA-2 681.9462 | T100 1046 -5.8 2.87 0.00032 1.73 | 604.1 134 | 0.22 8.67
BIDASOA-2 676.0666 Bridge
BIDASOA-2 669.2701 | T100 1046 -5.84 2.86 0.000372 1.77 | 589.4| 131.7| 0.23 8.7
BIDASOA-2 660.7638 | T100 1046 -6.07 2.83 | 0.000345 1.87 | 560.1 | 124.3| 0.24 8.9
BIDASOA-2 657.8707 Bridge
BIDASOA-2 655.1388 | T100 1046 -6.24 2.73 0.000317 1.95| 536.8 | 129.9| 0.25 8.97
BIDASOA-2 597.3601 | T100 1046 -6.08 2.74 0.000227 1.75| 598.9 | 114.6 | 0.22 8.82
BIDASOA-2 592.5761 Bridge
BIDASOA-2 587.8076 | T100 1046 -5.85 2.67 0.000331 1.94| 539.6 | 114.8 | 0.25 8.52
BIDASOA-1 183.4739 | T100 1046 -6.47 2.74 | 0.000018 0.39 | 2704 | 829.6 | 0.06 9.21
BIDASOA-1 77.4303 | T100 1046 -6.68 2.74 | 0.000018 0.4 | 2588 846 | 0.06 9.42

05 Eranskina e Anejo 05. Calculos hidraulicos
ACTUALIZACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS Enero 2022 12
POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN



Cddigo « Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO
Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

Periodo de retorno de 500 afios

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

N2
Tramo PK Perfil | QTotal | Cotamin | Cotaagua | PendEnerg | Vel Chnl | Area | Ancho | Fr | Calado
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) | (m2) | (m) (m)
BIDASOA-3 1743.006 | T500 1539 -4.06 4.21 0.000136 0.87 | 1900 | 908.3 | 0.15 8.27
BIDASOA-3 1370.881 | T500 1539 -4.05 4.17 0.000096 0.66 | 2435| 850.8 | 0.12 8.22
BIDASOA-3 1127.635 | T500 1539 -4.2 4.15 0.000075 0.64 | 2529 | 817.4 | 0.11 8.35
BIDASOA-3 1025.189 | T500 1539 -3.72 4.14 0.000096 0.72 | 2324 | 803.4| 0.12 7.86
BIDASOA-3 920.2644 | T500 1539 -3.09 3.84 0.000654 2.39 | 690.6 | 162.5| 0.33 6.93
BIDASOA-2 773.4366 | T500 1567 -7.26 3.85 0.000253 1.7 | 921.6 | 268.6 02| 11.11
BIDASOA-2 762.408 Bridge
BIDASOA-2 750.2729 | T500 1567 -7.86 3.23 0.000244 1.71| 915.6 | 176.1 0.2 | 11.09
BIDASOA-2 681.9462 | T500 1567 -5.8 2.97 0.000684 2.55| 613.5| 134.5| 0.32 8.77
BIDASOA-2 676.0666 Bridge
BIDASOA-2 669.2701 | T500 1567 -5.84 2.93 0.000805 2.63 | 596.7 | 132.3| 0.34 8.77
BIDASOA-2 660.7638 | T500 1567 -6.07 2.87 0.000759 2.78 | 563.7 | 124.5| 0.36 8.94
BIDASOA-2 657.8707 Bridge
BIDASOA-2 655.1388 | T500 1567 -6.24 2.74 0.000711 2.92 | 537.2 130 | 0.38 8.98
BIDASOA-2 597.3601 | T500 1567 -6.08 2.75 0.000508 2.61 | 599.8 | 115.4| 0.32 8.83
BIDASOA-2 592.5761 Bridge
BIDASOA-2 587.8076 | T500 1567 -5.85 2.58 0.000782 2.95| 531.1| 113.4| 0.39 8.43
BIDASOA-1 183.4739 | T500 1567 -6.47 2.75 0.00004 0.58 | 2706 | 830.5 | 0.09 9.22
BIDASOA-1 77.4303 | T500 1567 -6.68 2.74 0.000041 0.61 | 2588 846 | 0.09 9.42
4.3. Comparacion de niveles maximos
Q10 Q100 Q500
PK Elev Act Elev Fut - Act Elev Act Elev Fut - Act Elev Act Elev Fut - Act
(m) Fut(m) (m) (m) Fut(m) (m) (m) Fut(m) (m)
1743.0 3.6 3.61 0.01 3.77 3.78 0.01 4.18 4.21 0.03
1370.9 3.59 3.59 0 3.75 3.76 0.01 4.15 4.17 0.02
1127.6 3.58 3.58 0 3.74 3.75 0.01 4.13 4.15 0.02
1025.2 3.57 3.58 0.01 3.73 3.74 0.01 4.12 4.14 0.02
920.3 3.49 3.5 0.01 3.58 3.59 0.01 3.81 3.84 0.03
773.4 3.5 3.5 0 3.59 3.6 0.01 3.84 3.85 0.01
750.3 2.9 2.9 0 2.99 2.99 0 3.22 3.23 0.01
681.9 2.84 2.834 0 2.87 2.87 0 2.97 2.97 0
669.3 2.84 2.83 -0.01 2.86 2.86 0 2.94 2.93 -0.01
660.8 2.82 2.82 0 2.83 2.83 0 2.87 2.87 0
655.1 2.73 2.73 0 2.73 2.73 0 2.74 2.74 0
597.4 2.74 2.74 0 2.74 2.74 0 2.75 2.75 0
587.8 2.7 2.7 0 2.67 2.67 0 2.58 2.58 0
183.5 2.74 2.74 0 2.74 2.74 0 2.75 2.75 0
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Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor: JCO

Cddigo « Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO Responsable Proyecto: JCO
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

5. DIAGNOSTICO

A partir de los resultados obtenidos en las simulaciones hidrodinamicas para los diferentes escenarios
se puede concluir:

e El rio Bidasoa, a su paso por Irun, fluye en régimen subcritico. Por lo tanto, las alteraciones
que producen las estructuras transversales (puentes, pasarelas, azudes) sobre las condiciones
hidrodinamicas de este curso fluvial se transmiten hacia aguas arriba. Siendo en el puente
internacional de Santiago donde se genera el mayor remanso del ambito.

e Las modificaciones planteadas en el presente proyecto no modifican las condiciones
hidrodinamicas del rio tanto hacia aguas arriba como hacia aguas abajo del ambito de manera
significativa. Para avenidas con periodos de retorno de 10 y 100 afios se produce una
sobreelevacion de la [damina de agua de 1cm. Para una avenida con periodo de retorno de 500
anos esta sobreelevacién es de 3 cm.

e Dado que las sobrelevaciones producidas por la implantacién del pantalan son casi nulas, se
considera que esta estructura es compatible desde el punto de vista hidrodinamico con el flujo
del rio.
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Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor ¢ Idazlea: 3JCO
Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

1. INTRODUCCION

El entorno de la bahia de Txingudi, que incluye los @mbitos de Jaizubia en Hondarribia, Plaiaundi, Islas
del Bidasoa y margenes del Bidasoa en Irun, ha sido declarada Zona ZEC (Zona de Especial
Conservacion), Zona ZEPA (Zona de Especial Proteccidon para las Aves) dentro de la Red Natura 2000
europea y Humedal de Importancia Internacional segin Convenio Ramsar. Por lo que nos
encontramos en un entorno de alta calidad ambiental por sus habitats naturales y por las especies de
flora y fauna que estan presentes en ellos.

Cddigo « Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: JCO

EVALUACION SIMPLIFICADA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion simplificada de EIA se aplica, entre otros casos, a proyectos que puedan afectar directa
o indirectamente a los espacios de la Red Natura 2000 en los términos previstos en la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y a Proyectos comprendidos en el
anexo II (PDF, 367 KB) de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

El contenido de la evaluacién simplificada de Estudio de Impacto Ambiental se basara en el articulo
45. Solicitud de inicio de la evaluaciéon de impacto ambiental simplificada de la Ley 21/2013 de
evaluacidon ambiental.

El contenido simplificado del EIA constara de los siguientes apartados:

a) Motivacion de la aplicacién del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada.
b) Definicién, caracteristicas y ubicacién del proyecto.

c) Exposicion de las principales alternativas estudiadas y una justificacion de las principales razones
de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales.

d) Evaluacién de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto
sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua,
los factores climaticos, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio
cultural, y la interaccién entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion,
explotacion y en su caso durante la demolicién o abandono del proyecto.

e) Medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible, corregir,
cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecucién del proyecto.

f) Seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras
contenidas en el documento ambiental.

La legislacion también hace alusion a que un proyecto puede afectar directa o indirectamente a los
espacios Red Natura 2000, por lo que se incluird un apartado especifico para la evaluaciéon de sus
repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacidon del espacio. Por tanto, se
evaluaran las posibles afecciones que el proyecto pudiera ocasionar sobre los habitats y elementos
clave recogidos en el Plan de Gestién de la ZEC Txingudi-Bidasoa y de la ZEPA Txingudi.

Los habitats que se chequearan en relacion a cualquier impacto directo o indirecto que pudieran sufrir
son los siguientes:

- Estuarios

- Llanos fangosos o arenosos no cubiertos en marea baja

- Vegetacion de anuales haldfilas de marismas

- Praderas de Spartina

- Prados-juncales haldfilos de marismas

- Matorrales halofilos de marismas

- Prados de siega
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- Bosques aluviales de alisos y fresnos

Estos habitats albergan especies de flora y fauna que se consideraran siempre en relacion a su habitat
y se valoraran en cuanto a la incidencia que la ejecucién del proyecto pudiera ocasionar sobre las
mismas y sobre los habitats.

Los elementos clave que se evaluaran en relacion a los impactos que pudieran sufrir son los
siguientes:

- Estuario

- Avifauna

- Sapo corredor (Bufo calamita)

- Pez espinoso (Gasterosteus aculeatus).
El documento que se presenta se ha adaptado al tipo de proyecto e incide en aquellos aspectos mas
relevantes del medio natural que se pudieran ver afectados por la ejecucidon del sendero peatonal y

para bicicletas, especialmente en la incidencia que pueda tener para la propia ZEC y ZEPA, los habitats
naturales, las especies de fauna mas importantes y el paisaje.

MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE

IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA

3.1. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO. ALTERNATIVAS
ESTUDIADAS Y ALTERNATIVA SELECCIONADA. MEDIO NATURAL Y SOCIAL

3.1.1. Climatologia y biogeografia

La estacion meteoroldgica de Malkarroa (Hondarribia, 4 m, periodo: 1981-2010), proxima al area de
estudio, indica que la temperatura media anual es de 14,8 °C, con un maximo en agosto de 21,5 °Cy
un minimo en enero, igual a 8,9 °C.

La precipitacion anual es de 1.649 mm siendo julio el mes menos lluvioso (85 mm) y noviembre (188
mm) el de mayor precipitacion.

La biogeografia del territorio corresponde al subsector Euskadin oriental del sector Cantabro-
Euskaldun.

3.1.2. Geologia y geomorfologia
La totalidad del area del proyecto se localiza sobre depdsitos aluviales y aluvio-coluviales.

La permeabilidad es alta por porosidad en la zona del estuario préoxima al tramo de sendero que
discurre desde la puerta de acceso a ADIF hasta las proximidades del puente de ADIF ya que hay
arenas estuarinas y dunas.

En la zona de aparcamientos y carretera hasta la puerta de acceso a ADIF y en la zona de los puentes,
la permeabilidad es media por porosidad.

La geomorfologia en gran parte del recorrido del sendero y en los aparcamientos es antropogénica. En
la zona colindante al sendero, donde esta el estuario, correspondera a lo que se denomina un campo
de dunas. El resto de Plaiaundi corresponde a un tipo geomorfoldgico denominado supramareal
fangoso.
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3.1.3. Suelos y erosion

La erosion real (modelo USLE) en gran parte del sendero sera leve, aunque no es apreciable a simple
vista.

La erosion real (modelo RUSLE) es también muy reducida y oscilard entre zonas con niveles de
erosion muy bajos y pérdidas de suelo tolerables (no hay erosién neta), zonas no susceptibles al
proceso erosivo y zonas con niveles de erosion bajos y pérdidas de suelo que pueden ser tolerables
(probablemente no ha erosién neta).

La erosién potencial segun el modelo RUSLE sefiala que el drea del proyecto esta incluida entre zonas
no susceptibles al proceso erosivo y zonas con procesos erosivos leves donde esta erosion no es
perceptible a simple vista.

3.1.4. Hidrologia

El area del proyecto no esta atravesada por ninguna red hidroldgica, aunque el sendero transcurrira
en el contexto del estuario del rio Bidasoa.

En la zona de aparcamientos y carretera hasta la puerta de acceso a ADIF y en la zona de los puentes,
la vulnerabilidad de acuiferos es muy baja.

En el tramo de sendero que transcurrird entre las inmediaciones de la puerta de acceso a ADIF y el
puente de ADIF, la vulnerabilidad de acuiferos es media.

La masa de agua existente corresponde a un tipo de estuario atlantico submareal y esta incluida en la
unidad hidroldgica del Bidasoa como zona de flujo preferente.

El estado ecoldgico de las masas de agua en la transicion del Bidasoa es deficiente, no alcanza un
estado quimico bueno.

La vulnerabilidad de los acuiferos varia entre muy baja y media, en este Ultimo caso en el tramo de
sendero entre unos metros antes de la puerta de ADIF y el puente de ADIF.

3.1.5. Vegetacién y habitats

En este apartado se hace referencia a la vegetacion por la que transcurrird el sendero y a la de los
aparcamientos. En el apartado correspondiente a la ZEC y ZEPA de Txingudi se hara referencia a los
habitats de la Directiva 92/43/CEE existentes y a los posibles impactos o afecciones que puedan
ocasionarse por el trazado del sendero.

Itinerario

El itinerario tiene su inicio junto al Instituto Plaiaundi, en la calle Pierre Loti, y transcurre por un
camino actualmente existente que va paralelo a la carretera de acceso a Ekoetxe Txingudi. En la
actualidad este camino y la carretera estan separados por una valla rustica de madera hasta la salida
del aparcamiento de Txingudi.

A partir de este punto, el sendero transcurrird por la carretera de acceso a las instalaciones de ADIF
que transcurre por la calle Pierre Loti. La Unica actuacion que se va a realizar es una limpieza de las
margenes de la carretera y de las ramas que sobresalgan hasta la puerta de acceso a estas
instalaciones.

La vegetacién de las margenes de la carretera esta constituida principalmente por especies arbdreas y
arbustivas como dlamos (Populus alba), chopos (Populus nigra), chopos hibridos (Populus X
canadensis), falsas acacias (Robinia pseudoacacia), fresnos (Fraxinus excelsior), sauces
atrocenicientos (Salix atrocinerea), aligustre (Ligustrum vulgare), laurel (Laurus nobilis), olmos
(Ulmus sp.), avellanos (Corylus avellana), alisos (Alnus glutinosa), cornejos (Cornus sanguinea),
clematides (Clematis vitalba), hiedras (Hedera helix) y algunos herbaceas como Mentha longifolia,
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alfalfa (Medicago sativa), Picris hieracioides, Pulicaria disenterica y carices de gran tamano como
Carex pendula. Las especies mas frecuentes en este tramo son los dlamos y cornejos.

La calle Pierre Loti se ve interrumpida por una valla de color azul que da acceso a las instalaciones de
ADIF. Esta puerta serd trasladada aproximadamente unos 200 m hacia el noreste, de manera que se
evita que el sendero entre en los limites de la ZEC y ZEPA. Asi se evita la afeccion que se produciria
sobre una superficie de la ZEC y ZEPA de Txingudi-Plaiaundi con presencia dominante de laureles
(Laurus nobilis) y también chopos, que a modo de mota separa Plaiaundi de la calle Pierre Loti. En el
interior de la ZEC y ZEPA, junto al camino existente, hay tamarices (Tamarix cf. gallica), laurel,
marojos (Quercus pyrenaica), chopos, zarzas (Rubus ulmifolius) y hiedras (Hedera helix) hasta llegar
a una zona donde hay dos bancos. Las especies incluidas en la ZEC y ZEPA no seran afectadas.

El itinerario llega hasta las inmediaciones del puente de ADIF y, a partir de este punto, transcurrira en
pantalan bajo por los puentes de ADIF, Euskotren, Internacional y Santiago, donde acaba el itinerario.

En estas zonas, muy alteradas por las infraestructuras existentes, se ha observado la presencia de
especies arbustivas y arbdreas como aligustre de California (Ligustrum ovalifoliuim), arces (Acer
negundo, Acer pseudoplatanus), fresnos (Fraxinus excelsior), laurel (Laurus nobilis), zarzas (Rubus
ulmifolius) y trepadoras como la hiedra (Hedera helix). No obstante, los arboles existentes entre los
puentes Mediano y Santiago tienen un cierto porte.

Aparcamiento de Plaiaundi

El aparcamiento existente en el interior de Plaiaundi no serd ampliado. Este aparcamiento esta en el
interior de la ZEC y ZEPA.

La vegetacion existente en la zona contigua al interior del espacio protegido estd constituida por
especies arboreas y arbustivas como arces (Acer pseudoplatanus), abedules (Betula pubescens),
alamos (Populus alba), fresnos (Fraxinus excelsior), alisos (Alnus glutinosa), avellanos (Corylus
avellana), laurel (Laurus nobilis) y sauces atrocenicientos (Salix atrocinerea).

En el tramo mas al S y SE, que separa el aparcamiento de la calle Pierre Loti, hay principalmente
avellanos, abedules, dlamos y sauces (Salix alba).

Nuevo aparcamiento

Este nuevo aparcamiento estd previsto frente al extremo sur de Plaiaundi, fuera de la ZEC y ZEPA de
Txingudi, en una zona evidentemente periurbana-urbana y donde anteriormente habia edificaciones.

En este solar, actualmente vallado, se ha observado la presencia de falsas acacias (Robinia
pseudoacacia), una de ellas de gran porte; sauces atrocenicientos (Salix atrocinerea), rebrotes de
alamos (Populus alba), chopos negros (Populus nigra) y chopos hibridos (Populus X canadensis),
fresnos (Fraxinus excelsior), rebrotes de platanos (Platanus hybrida), zarzas (Rubus ulmifolius) y
vegetacion nitrofilo-ruderal. Los sauces atrocenicientos son la especie mas abundante.

Habitats de la Directiva 92/43/CEE

La vegetacion descrita anteriormente es, en gran parte, restaurada, es decir, plantada en diferentes
fases por lo que no constituye habitat de interés comunitario o prioritario incluidos en la Directiva de
Habitats 92/43/CEE.

La orla arbustiva que se desarrolla en la senda existente, en el extremo NE de la ZEC, y a la que se
accedera desde las proximidades de la puerta trasladada de ADIF, podria incluirse en los zarzales y
espinares neutro-basofilos eurosiberianos del Pruno spinosae-Rubion ulmifolii.

Este tipo de orla arbustiva no esté incluido en la Directiva de Habitats 92/43/CEE como habitat de
interés.
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No obstante, el tramo de sendero que transcurrird desde la puerta trasladada de ADIF hasta el puente
de Santiago estara muy préximo de los siguientes habitats de la Directiva:

- 1130. Estuarios.
- 1140. Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay marea baja.
- 1320. Pastizales de Spartina (Spartinion maritimae).

El mayor impacto podria producirse sobre el habitat 1130 Estuarios, en la zona de los puentes, por la
proximidad al area del proyecto y la dificultad de su ejecucién en este tramo.

Habitats de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa

El Plan de gestion de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa incluye los siguientes habitats de interés
comunitario:

1130 - Estuarios

1140 - Llanos fangosos o arenosos no cubiertos en marea baja

1310 - Vegetacion de anuales haldfilas de marismas (Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras
especies de zonas fangosas o arenosas)

1320 - Praderas de Spartina (Pastizales de Spartina, Spartinion maritimae)

1330 - Prados-juncales haléfilos de marismas (Pastizales salinos atlanticos, Glauco-Puccinellietalia
maritimae))

1420 - Matorrales haldfilos de marismas (Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos
(Sarcocornetea fructicosae))

6510 Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae)

La numeracion se corresponde con los cédigos del Anejo I de la propia Directiva de Habitats y de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. El (*) significa que se
trata de un Habitat Prioritario.

En la siguiente tabla se detallan datos acerca de la superficie, cobertura, representatividad y estado
de conservacién de cada habitat cartografiado en la ZEC Txingudi-Bidasoa. La determinacion del
estado de conservacién esta basada en criterio de experto, a partir del trabajo de campo realizado y la
consulta de diversas fuentes bibliograficas.

. . SUPERFICIE | %% SOBRE | REPRESEMTA- ESTADO DE
R SLillnl {ha) AMEITO TIVIDAD CONSERVACION
Estuarios 1130 76,83 55,25 B Inadecuado
Llanes fangosos o
arenosos no cubiertos 1140 8,06 5.8 B Inadecuado
en marea baja

Vegetacién de anuales

‘e . 1310 0,16 0,11 C
halsfilas de marismas
Praderas de Spartina 1320 3,32 2,39
Prados-juncales 1330 8,04 5,78 B
halsfilos de marismas
Ma t-::rmles_ halafilos de 1430 0,89 0,64
marismas
Prados de siega 6510 14,67 10,55
Bo luviales d
sques Sluviales @8 | gippe 1,51 1,09 C
alisos v fresnos
TOTAL 93,02 66,89
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Anteriormente ya se ha indicado que el mayor impacto podria producirse sobre el habitat 1130
Estuarios, en la zona de los puentes, por la proximidad al area del proyecto y la dificultad de su
ejecucion en este tramo.

Flora amenazada de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa

El Plan de gestion de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa senala que en el ambito de la ZEC Txingudi -
Bidasoa no consta la presencia de especies de plantas relacionadas en el Anexo II de la Directiva
92/43/CEE, de Habitats y de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

Sin embargo, y de acuerdo con el formulario normalizado de datos de este espacio y con la “Lista roja
de la flora vascular de la CAPV”10, en el ambito de la ZEC Txingudi-Bidasoa se han citado las
siguientes especies de flora de interés:

Especie Categoria de proteccion | Lista Roja de la Flora
en &l Catalogo Vasco de | CAPY (Cateqorias
Especies Amenazadas regionales UICH)

Zostera marina - RE

Zostera noltii EN EN

Cochlearia aestuaria VU Wi

Juncus acutus R NT

Salicornia dolichostachya R NT

Salicornia lutescens R WNT

Salicornia abscura R NT

Ruppia maritima - -
RE: extinta en la region; EN: en peligro de extincion; VU: vulnerable; R: rara; NT: casi
amenazadas.

Ninguna de estas especies sera afectada por la ejecucion de las obras ni por el uso posterior del nuevo
itinerario peatonal y para ciclistas.

3.1.6. Fauna

El aspecto mas destacable del estuario del Bidasoa reside en su importancia para la avifauna. En
general, este estuario constituye una zona muy importante para la migracion e invernada de las aves
europeas. Su estratégica localizacion geografica es, seguramente, una de las principales
circunstancias responsables de la elevada diversidad ornitica de Txingudi, ya que coincide de lleno con
el eje migratorio atlantico. En este sentido, Txingudi constituye el principal punto de entrada de aves
en la peninsula Ibérica durante la migracion postnupcial.

Los aspectos relacionados con la avifauna se han obtenido de diferentes fuentes bibliograficas
(Etxaniz, 2010; Gobierno Vasco, 2012)

El seguimiento de las especies reproductoras en Plaiaundi, durante el 2009, se realiz6 utilizando los
criterios establecidos en el "Nuevo Atlas de las Aves Reproductoras de Espana", donde se establecen
tres categorias de reproduccidén dependiendo de la conducta observada.

* Reproduccién segura: especies para las cuales se han observado nido con huevos o pollos, grupos
familiares o adultos con ceba.

* Reproduccion probable: especies vistas efectuando canto territorial, o parejas aquerenciadas en
habitat apropiado.

* Reproduccion posible: especies vista en época adecuada y habitat apropiado.

Las especies cuya nidificacidén resulto segura son las siguientes:
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Tachybaptus ruficollis: Zampullin chico o Zampullin comun
Charadrius dubius: Chorlitejo chico

Anas strepera: Anade friso

Anas playrhynchos: Anade real o Anade azulén
Gallinula chloropus: Polla de agua o Gallineta
Fulica atra: Focha comun

Motacilla alba: Lavandera blanca

Troglodytes troglodytes: Chochin

Erithacus rubecula: Petirrojo

Phoenicurus ochruros: Colirrojo tizon

Turdus merula: Mirlo comdn

Turdus philomelos: Zorzal comun

Cisticola juncidis: Buitréon

Cettia cetti: Ruisefior bastardo

Acrocephalus scirpaceus: Carricero comun
Hippolais polyglotta: Zarcero comun

Sylvia atricapilla: Curruca capirotada
Regulus ignicapillus: Reyezuelo listado
Muscicapa striata: Papamoscas gris
Aegithalos caudatus: Mito

Parus caeruleus: Herrerillo comun

Parus major: Carbonero comun

Passer domesticus: Gorrién comun

Fringilla coelebs: Pinzén vulgar

Carduelis chloris: Verderén comun

Carduelis carduelis: Jilguero

Serinus serinus: Verdecillo
Las especies cuya nidificacién resulto probable son las siguientes:

Rallus aquaticus: Rascdn europeo

Sylvia borin: Curruca mosquitera
Los aspectos mas destacables en 2009 son los siguientes:
- Dormidero zarapito real (Numenius arquata)

Durante la invernada 2008-2009, se detecta un fendmeno de concentracion de efectivos de zarapito
real (Numenius arquata) en la laguna de San Lorenzo de Plaiaundi, haciendo uso de la misma como
dormidero comunal. La cifra maxima de individuos congregados se registra a finales de enero, con
410 ex. censados. A partir de esa fecha, el dormidero se mantiene en torno a los 250-300 ex. hasta
finales de febrero, que desciende hasta los 150 aprox. de media. Durante marzo todavia se mantiene
una congregacion en torno a los 80 ex. El dormidero se prolonga durante abril (23 ex. el 13-1V) hasta
finales de mes (6 ex. el 27-1V). Los ejemplares siguen una pauta fija, llegando en bandos numerosos
al caer la tarde, un poco antes de anochecer (a partir de las 17.30 aprox.), congregandose juntos,
escogiendo para ello la superficie de aguas muy someras y bancos de limos de San Lorenzo, sin
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obstaculos sobresalientes (vegetacion) y disfrutando de buena visibilidad del entorno circundante, lo
que parece proporcionarles tranquilidad. A juzgar por la orientacion de los bandos al llegar, podria
tratarse de zarapitos que durante el dia estan dispersos en la llanura del Adour, impresiéon compartida
por los naturalistas del Domaine d "Abbadia, que ven pasar los bandos al atardecer sobre Hendaya. La
invernada siguiente (2009-2010) se volvid a producir, con concentraciones aun mayores,
alcanzandose cifras rondando el millar de ex. en enero 2010.

- Paso post-nupcial de espatula comun (Platalea leucorodia).

El paso post-nupcial de espatula comun (Platalea leucorodia) registrado el 2009 ha sido el mas
numeroso hasta la fecha, desde que se viene realizando este seguimiento regular. Se han
contabilizado un minimo de 1847 ex. desde julio hasta noviembre, con el grueso en septiembre
(91,6%) y un maximo diario superior a 800 ex. (20-IX).

- Ecologia de aguas y mortandad de aves en Plaiaundi

Durante el periodo estival de 2009, se registréo un episodio de mortandad de aves acuaticas en la
laguna dulce de Plaiaundi. Se desarrollé durante varias semanas, afectando a unos 60 ex. de varias
especies. Las especies mas afectadas fueron el anade azuldn (Anas platyrhynchos) y la focha comun
(Fulica atra), con ejemplares sueltos de cisne vulgar (Cygnus olor), cerceta comun (Anas crecca),
anade friso (Anas strepera), silbon europeo (Anas penelope), polla de agua (Gallinula chloropus),
archibebe comun (Tringa totanus) y archibebe claro (Tringa nebularia).

A continuacién, se muestran las especies observadas en el 2009 incluidas en algunos de los siguientes
catdlogos:

- Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA)

- Libro Rojo de las Aves de Espafia (LRAE)
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Especie CVEA LRAE
Gravia inmmer Vulnerable
Tachybaprus ruficollis Rara No evaluada

Podiceps cristarus

Interés especial

No evaluada

Podiceps nigricollis

Interes especial

Casi amenazado

Ivobryclis minurus Rara No evaluado

N yericorax nycricorax Rara No evaluada

L Ardeola ralloides Interes especial Casi amenazado

LA rdea purpuirea Rara Preocupacion menor
Ciconia nigra Rara Vulnerable
Ciconia ciconia Rara No evaluada
Pleadis falcinellus Vulnerable
Plaralea lencorodia Vulnerable Vulnerable
Tadorna radorna Casi amenazado

LA nas sirepera Preocupacion menor
LA ras crecea Vulnerable

LA nas acura Vulnerable

A mas querguedula Vulnerable

LA nas clypeara Casi amenazado
Nerra ruffng Vulnerable
Pernis apivorus Rara Preocupacion menor
\filvis migrans Casi amenazado
NLilvees mdlvas Vulnerable En peligro

Grvps fitlvus Interes especial No evaluada
Circus aeruginosus Rara No evaluada

L ccipirer nisus Interes especial No evaluada
Hieraaetus pennaris Rara No evaluada
Pandion haliaerus Rara En peligro critico
Falco subbureo Rara Casi amenazado
Falco peregrinus Rara No evaluada
Corurnix corrmix Datos insuficientes
[Rallus agquaricus Rara No evaluada

Porzana borzana

Interes especial

Datos insuficientes

Crrais grus

Interes especial

Extinta

QEMATODUE DSH'GJ"E’_;"HS

Casi amenazado

Himanropus himantopus

Interes especial

WNo evaluada

R ecunirosirg avosera

Preocupacion menor

Brerhiings oedicnenits

Interes especial

Casi amenazado

Clharadrius dubites

Vulnerable

WNo evaluada

Fanellus vanellus

Preocupacion menor
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Especie CVEA LRAE

Calidris alping Rara No evaluada
L yinnocripres s Datos insuficientes
Grallinago gallinago En peligro
Limosa linosa Vulnerable
\Nurenius arquata En peligro
Tringa rorans Vulnerable
\deriris lnypolesicos Rara No evaluada
Larus melanocephalus o evaluada
Larus fiscus Interés especial Preocupacién menor
\Rissa tridacryla INo amenazada Vulnerable
Gelochelidon nilorica Rara Vulnerable
Srerma caspia No evaluada
Srerna sandvicensis Casi amenazado
Sterna hirundo Casi amenazado
Srerna albiffons Casi amenazado
Clilidonias hybridus
Clilidonias niger Rara No evaluada
Strepropelia notur Vulnerable
\dleedo arlis Interes especial Casi amenazado
Upupa epops Vulnerable No evaluada
Vynx rorguilla Interés especial Datos insuficientes
\Dendrocopos minor Interés especial No evaluada
\Riparia riparia Vulnerable No evaluada
\Phoenicurus phoenicurus Vulnerable Vulnerable
Saxicola ruberia Interés especial No evaluada
\derocephialus paludicola Vulnerable
\Acracephalus schoenobaenus | En peligro de extincidn No evaluada

crocephialus scirpaceis Rara No evaluada
\derocephalus arundinacens Rara No evaluada
\Phylloscopus mmochilus Rara Casi amenazado
\Ficedula hypoletiea Rara No evaluada
\Remiz pendulinus Interés especial No evaluada
Carduelis spinus Interes especial No evaluada
\Emberiza schoeniclus Rara Vulnerable

Ademas de la avifauna, cabe destacar su fauna piscicola, ya que el Bidasoa es el Unico rio de la CAPV
que ha mantenido histéricamente la presencia de las 5 grandes migradoras: el salmon, el reo, el
sabalo, la lamprea y la anguila. Estas especies utilizan el estuario como zona de transito vy
aclimatacién en sus migraciones.

El enclave de Jaizubia es uno de los escasisimos territorios de la CAPV donde se ha constatado la
presencia de espinoso (Gasterosteus aculeatus), especie piscicola catalogada como vulnerable pero
cuyas poblaciones han sufrido una importante recesion en los Ultimos afios. Esta especie es un
elemento clave de la ZEC y ZEPA.

También es muy resefiable la presencia en este &mbito de una de las escasisimas poblaciones de sapo
corredor (Bufo calamita) que se mantienen en la vertiente cantabrica del Pais Vasco. Esta especie esta
catalogada como Vulnerable en la CAV e incluida en el anejo IV de la Directiva de Habitats. Esta
especie es un elemento clave de la ZEC y ZEPA.

La poblacion de Txingudi funciona como una metapoblacién, con varios nucleos de tamafio poblacional
variable articulados en torno al nulcleo principal, en Plaiaundi. Se ha constatado la desaparicidon
reciente de alguno de estos nucleos perimetrales, como es el caso de la trasplaya de Hondarribia, y se
conoce la situacién critica de algunos otros.

En la siguiente imagen se muestran las subpoblaciones del sapo corredor en la ZEC/ZEPA y su
entorno:
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T

Aes copada poi b especie :
iras o penodc e rep [

Fuente: Analisis de la distribucidon geografica actual y estado de conservacion de la poblaciéon de sapo
corredor (Bufo calamita) del area de Txingudi. San Sebastian et al., 2005.

El factor limitante mas importante en Txingudi es la escasez de habitat natural debida al desarrollo
urbanistico (EO1- J03.01), que ha llevado a la desaparicion de muchas de sus zonas de cria, y a la
fragmentacion de su poblacion.

Otro factor limitante muy importante es la multitud de barreras que existen entre las subpoblaciones
(D01), registrandose multitud de atropellos, lo que hace peligrar la conexion entre las diferentes areas
de cria y dificulta mantener la estructura metapoblacional existente. Algunos de los puntos negros
conocidos de atropellos de la especie en el ambito son: el paseo de Pierre Loti y el camino de acceso a
las marismas de Jaizubia que separa las lagunas de San Joaquin y la de San Pablo.

Fauna amenazada de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa

El Plan de gestién de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa presenta el listado de especies de fauna
amenazada presentes en la ZEC Txingudi-Bidasoa, de interés comunitario o regional. En relacién a las
aves, también se incluyen en esta tabla las consideradas mas representativas de este estuario,
indicando si se trata de una especie incluida en el anejo I de la Directiva Aves. Por otra parte, en el
Anexo II de este documento se recoge el listado de todas aquellas aves que se han detectado en los
censos que periddicamente se realizan en Txingudi.
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Eapw H:I;irt.at Aﬁlr:s il s ot Eﬂf‘lﬁ:;::iﬂ
PECES
Gasterosteus aculeatus (Espinoso) VU _
Alosa alosa (Sabalao) I, v R Desconocidoe
Salmo salar (Salmén) 1L Vv Inadecuado
Patromyzon marinus (Lamprea marina) 11 Desconocido
ANFIEBIOS
Bufo calamita (Sapo corredor) v v
AVES
Pandion haliastus (Aguila pescadora) I VU R
Ar:f'ﬂr:epha]'ug paludicola (Carricerin - % DIE
cejudo)
Charadrius dubius {Chorlitejo chica) % WU
Platalaa lsucorodia (Espatula comun) I % vu Inadecuado
Nycticorax nycticorax {Martinete comun) * R Inadecuado
Paorzana porzana (Polluela pintoja) ¥ DIE
Rallus aguaticus (Rascon europeo) R
Numenius arquata (Zarapito real) I -
INVERTEBRADOS
Lucanus cervus (Ciervo volante) 11 * Desconocido

Situacion de la fauna de la ZEC en los diferentes listado de fauna protegida. EP: en peligro; v:
vulnerable; R: rara; DIE: de interés especial. (*): Especie incluida en el Listado de especies
silvestres an réegimen de proteccion especial (Real Decreto 139/2011, de 4 de febraro).

Hay que sefialar que, pese a que aparece listada en el formulario normalizado de datos de la ZEC
Txingudi-Bidasoa, no se tiene constancia de la presencia de la nutria (Lutra lutra) ni del visédn europeo
(Mustela lutreola) en el ambito de la ZEC/ZEPA aunque si estan presentes en zonas proximas del rio
Bidasoa en Navarra.

3.1.7. Conectividad bioldgica

El plan de gestion de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa tiene relacidon directa con otros lugares incluidos
en la Red Natura 2000, dos en la parte espafiola y tres en la francesa, como también constituye una
zona de intercambio ecoldgico con la red fluvial propiamente dicha. Estos otros lugares de la red
Natura 2000 son: ES2120016 (Aiako Harria), ES2120017 (Jaizkibel), FR7200760 (Massif de La Rhune
et de Choldocogagna), FR7200774 (Bahie de Chingoudy) y FR7212013 (Estuaire de la Bidasoa et Baie
de Fontarrabie). Ademas, tal y como se analizard mas adelante, contribuye a la conectividad con otros
estuarios del litoral cantabrico, ya que constituye un area de paso para numerosas especies de aves
migratorias.

De los espacios citados cabe destacar en particular la relacion de la ZEC Txingudi-Bidasoa con el “Site
FR7200774 (Bahie de Chingoudy?7)”, espacio de 341 ha de superficie que abarca la parte francesa del
estuario del Bidasoa y constituye asimismo un area importante para la migracién e invernada de la
avifauna, en particular la acuatica.

En la bibliografia consultada se ha obtenido la informacion de que la zona del proyecto es un corredor
ecoldgico "a juzgar por la orientacién de los bandos de zarapitos que durante el dia estan dispersos en
la llanura del Adour, impresion compartida por los naturalistas del Domaine d “Abbadia, que ven pasar
los bandos al atardecer sobre Hendaya".

El area del proyecto no constituye un corredor ecolégico desde un punto de vista de la flora y
vegetacion, aunque si puede haber un trasporte, ldgicamente, de semillas por via aérea o a través del
estuario del Bidasoa.
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3.1.8. Paisaje

Plaiaundi estd incluido en el Catadlogo de Paisajes Singulares y Sobresalientes como Txingudi
(Plaiaundi-Jaizubia).

La unidad de paisaje del area del proyecto corresponde a un mosaico periurbano en dominio fluvial.

El area de Plaiaundi, ha sido un terreno de ribera parcialmente cultivado y con la fuerte degradacion
paisajistica propia de las areas marginales urbanas. Ha soportado también actividades de depdsito de
arenas de dragado, rellenos con escombros, instalaciones y equipamientos deportivos, etc.

3.1.9. Patrimonio cultural

En el area del proyecto no existe patrimonio cultural relevante de cardcter histérico-artistico o
arqueologico.

3.1.10. Poblacion

La poblacién actual de Irun es de 62.232 personas (2017) por lo que el area de Plaiaundi es una zona
de esparcimiento para la poblacion.

El sendero proyectado da continuidad al sendero del agua existente en Plaiaundi y podra conectar en
el futuro con el existente en Hendaya.

3.1.11. Cambio climatico

La escasa longitud del sendero que afecta a zonas de vegetacidn y la muy reducida superficie de
afeccion, impide establecer un balance entre los efectos positivos (disminucion de emisiones de CO2)
y los negativos (reduccion de ejemplares arbolados captadores de CO2).

No obstante, atendiendo a la pequefia entidad del proyecto no esta justificado aplicar un analisis mas
detallado, ya que se considera que el efecto no resulta significativo.

3.1.12. Espacios protegidos de la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA Txingudi-Bidasoa)

El proyecto se ejecutara en el entorno préoximo a la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa. Transcurrird muy
préximo a la misma llegando a pasar el nuevo sendero por el limite de la ZEC y ZEPA a lo largo de un
tramo de 20 metros.

El Plan de gestion de la ZEC/ZEPA determina que los elementos clave de conservacion son los
siguientes:

e Estuario (COD UE 1130), incluyendo especies piscicolas migradoras que utilizan el estuario como
zona de transito y aclimatacion en sus migraciones: salmoén (Salmo salar), sabalo (Alosa alosa),
lamprea (Petromyzon marinus), las tres de interés comunitario, ademas del reo (Salmo trutta trutta) y
la anguila (Anguilla anguilla).

e Avifauna (separada por grupos funcionales y especies de especial interés).

- Aves de graveras y taludes. En Txingudi nidifican algunas especies poco habituales de este
grupo, como son el chorlitejo chico, el martin pescador y el avién zapador.

- Ciconiiformes. Dentro de este grupo, destaca la presencia de la espatula comun (Platalea
leucorodia) y de la garceta comun (Egretta garzetta), aves migratorias habituales en la bahia
de Txingudi.

- Anatidas. Dos especies de este grupo nidifican en el estuario, el anade azulén y el anade friso,
y muchas otras utilizan este espacio durante la migracién y la invernada.

- Ralidos. Se conoce la presencia de 5 especies de este grupo, de las que 3 anidan
habitualmente: el rascon europeo, la gallineta comdn y la focha comun.
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- Paseriformes. La especie mas singular por su rareza y estado de conservacion desfavorable es
el carricerin cejudo (Acrocephalus paludicola), que esta globalmente amenazada y es una
especie de conservacion prioritaria en Europa.

e Sapo corredor (Bufo calamita).
e Pez espinoso (Gasterosteus aculeatus).
3.2. IMPACTOS PREVISIBLES

La identificacidn y valoracion de impactos ambientales constituye el ndcleo del Estudio de Afecciones
Ambientales. Asimismo, es el paso previo para el establecimiento de las medidas preventivas y
correctoras.

Para cada impacto se ha valorado:

* Su signo: positivo (+), negativo (-) o neutro o desconocido (x). Caracteriza cualitativamente al
impacto e indica el alejamiento desde una situacion previa mejor a otra peor (negativo), la mejora
respecto de la situacion inicial (positivo), o un cambio a otra situacion que no sea ni beneficioso ni
adverso o, también, una afeccion imposible de valorar cualitativamente sin estudios mas profundos
(neutro o desconocido).

* Su intensidad: baja o compatible (B), moderada (M), severa (S) o critica (C); supone una
aproximacioén al impacto.

- Bajo o compatible indica una afeccion muy reducida y poco significativa, cuya recuperacion
suele ser inmediata tras el cese de la accidn que lo causa o, si esto no ocurriese, el efecto final supone
una afeccién leve al medio.

- Moderado expresa un impacto medio que no sobrepasa ningun umbral critico; la
recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo o, si esto no ocurriese, el efecto final
no supone una alteracion grave del medio.

- Severo indica un impacto fuerte que bordea los umbrales de fragilidad del elemento del
medio afectado.

- Critico supone una afeccidn superior a la aceptable, que produce una pérdida muy fuerte de
calidad ambiental o una destruccidn o alteracidén notable de un elemento singular.

* Su permanencia: permanente (P) o temporal (T). Indica la permanencia del impacto segln sea
duradero, continuo o periddico (Permanente) o limitado en su alcance temporal (Temporal).

* Posibilidad de correccidon: Senalado con un asterisco (*) indica la posibilidad de adoptar medidas
correctoras para minimizar o eliminar la afeccién. Mide la reversibilidad, total o parcial, del impacto.

Las valoraciones de los principales impactos y afecciones, considerando las fases de ejecucion de la
obra y de su posterior explotacion, seran las siguientes:

Afeccién a la geologia y geomorfologia

- Fase de construccion

En el area estricta del proyecto predomina un tipo de geomorfologia antropogénica como consecuencia
de las infraestructuras, construcciones y alteraciones del medio natural ya existentes.

La construccion de escolleras desde las proximidades de la tapa de registro existente en la senda
hacia el puente de ADIF hasta el puente de Santiago producird una modificacién geomorfoldgica a
pequefia escala, siempre en el contexto antropogénico ya mencionado. Las unidades geomorfoldgicas
del estuario y del resto de Plaiaundi, denominadas campo de dunas y supramareal fangoso
respectivamente, no sufriran alteraciones.
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El impacto se valora como negativo, bajo y permanente con posibilidad de medidas correctoras.
- Fase de explotacion
En la fase de explotacidn no se produciran nuevas modificaciones geomorfoldgicas.

El impacto se valora como neutro.

Afeccion al suelo

- Fase de construccién

La ejecucidon de la obra tendra una escasa relevancia en cuanto a la afeccion que producira sobre el
suelo ya que una parte transcurrird por la senda de la conduccidn existente y otra por la zona de los
puentes donde el suelo es escaso y se acumula contra los muros de los propios puentes. La cale Pierre
Loti transcurre sobre asfalto al igual que el aparcamiento de Plaiaundi. En el caso del nuevo
aparcamiento previsto, el suelo se asfaltara.

El impacto se valora como negativo, bajo y permanente con posibilidad de medidas correctoras.

- Fase de explotacion

Una vez finalizada la obra, el tramo de unos 170 m comprendido entre el inicio de la senda de la
conduccién y el puente de ADIF quedara recubierto de todo uno.

El impacto global se valora como negativo, bajo, permanente y con posibilidad de aplicaciéon de
medidas correctoras

Afeccion a la erosionabilidad del suelo

- Fase de construccidn

La ejecucion de la obra se desarrollard sobre superficies de pendiente baja o muy baja donde la
erosion real y potencial es muy reducida o leve. No obstante, en el tramo existente entre el inicio del
pantaldn y el puente de ADIF, puede producirse erosién en la medida que se afecte al talud que
separa y separara las instalaciones de ADIF del sendero.

El impacto global se considera negativo, bajo y temporal con posibilidad de aplicacion de medidas
correctoras.

- Fase de explotacion

En la fase de explotacion la erosionabilidad de la mayor parte del terreno serd muy similar a la actual
aunque, en la zona del pantaldn no se prevé un incremento significativo de la erosionabilidad.

El impacto se valora como negativo, bajo permanente y con posibilidad de aplicacion de medidas
correctoras.

Afeccidn a la hidrologia

- Fase de construccion

El area del proyecto se desarrolla en el contexto del estuario del Bidasoa. La ejecucion del mismo no
va a producir alteraciones en el estuario aunque podrian producirse, de manera accidental, caidas de
materiales al mismo en la zona comprendida entre el puente de ADIF y el puente de Santiago.
Asimismo, podrian producirse pequefios vertidos (hormigdén, aceites, etc.) de manera accidental. La
vulnerabilidad de los acuiferos oscila entre muy baja y media y el estado ecoldgico de las masas de
agua en la transicion del Bidasoa es deficiente por lo que no alcanza un estado quimico bueno.
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El impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de medidas correctoras.
- Fase de explotacion
En la fase de explotacidén no se produciran afecciones sobre la hidrografia.

El impacto se valora como neutro.

Afeccion a la flora, Vegetacién y habitats

- Fase de construccion

La ejecucidn de las obras afectara a la vegetacion existente en el inicio del pantalan y los tramos entre
los diferentes puentes.

El nuevo itinerario afectara a la orla arbustiva antes descrita con predominio de cornejo y
posiblemente a zonas de la orla arbolada de chopos, chopos lombardos y arces existente en el talud
entre ADIF y el itinerario y que tienen una longitud de 90 m hasta el puente de ADIF.

También se veran afectados los ejemplares arboéreos y arbustivos existentes entre los puentes
(principalmente arces, aligustres de California, fresnos y laureles). Entre el puente de ADIF y el de
Euskotren hay una orla alterada, irregular y fragmentada de 58 m de longitud. Entre los puentes de
Euskotren y Mediano, la vegetacion es muy escasa dado que la distancia entre ambos puentes es de 8
m. La vegetacion entre los puentes Mediano y Santiago es la que estd mejor desarrollada ya que hay
una banda continua de vegetacion con arboles de buen porte en los 65 m de separacion entre ambos
puentes.

El impacto global sobre la vegetacién se considera negativo, bajo a moderado-severo y temporal o
permanente con posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.

- Fase de explotacion

En la fase de explotacidn habra una disminucion de la superficie de vegetacion en el corto plazo pero,
a medio plazo, se producird un progresivo recubrimiento de la vegetacion como consecuencia de las
medidas correctoras que se plantean. No obstante, globalmente se producird una disminucién de la

superficie de vegetacion.

El impacto global sobre la vegetacidn se considera negativo, bajo-moderado y temporal y permanente
con posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.

Afeccion a la fauna

- Fase de construccion

Los movimientos de tierras y de maquinaria que se produzcan en la fase de construccién asi como los
ruidos propios de las obras y las emisiones de polvo producirdn molestias a la fauna del area de
estudio y de su entorno mas préximo dando lugar a desplazamientos de la misma hacia zonas
proximas y con similares caracteristicas a las afectadas por las obras.

La desaparicién de una parte de la orla arbustiva y de ejemplares de especies arbdreas seran las que
originen un mayor impacto a la fauna especifica de estos ambientes.

La desaparicion de la vegetacion natural actualmente existente producird un desplazamiento de la
fauna que ocupa estos biotopos a otros, situados en sus proximidades y de caracteristicas similares.

Los anfibios y reptiles, especialmente el sapo corredor (Bufo calamita), catalogado como Vulnerable
en la CAV y que pudiera estar en el drea de actuacién, en el paso Pierre Loti y su entorno, podria
sufrir algun tipo de afeccién que se sumaria a los riesgos actuales que ya tiene en la zona. El plan de
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gestion de la ZEC y ZEPA de Txingudi establece como medida de conservacién de esta especie lo
siguiente:

"Garantizar la conexion de las subpoblaciones y eliminar los puntos negros de atropello de esta
especie, mediante la creacion de pasos especificos en las zonas de maximo trasiego de animales
(paseo de Pierre Loti y camino de acceso a las marismas de Jaizubia que separa las lagunas de San
Joaquin y la de San Pablo)".

El espinoso (Gasterosteus aculeatus), especie piscicola catalogada como Vulnerable en la CAV, no
tendria por qué ser afectado por las obras.

La avifauna y los mamiferos sufrirdn menos afecciones.

El impacto se valora como negativo, moderado, temporal y con posibilidad de aplicar medidas
correctoras.

- Fase de explotacion

El principal impacto que se pudiera ocasionar en relacién a la fauna seria sobre el sapo corredor
debido al incremento de bicicletas por el nuevo sendero.

El impacto se valora como negativo, bajo, permanente y con posibilidad de aplicar medidas
correctoras.

Afeccidn a la conectividad bioldgica

- Fase de construccion

Los movimientos de tierras y de maquinaria que se produzcan en la fase de construccién, asi como los
ruidos propios de las obras y las emisiones de polvo producirdn molestias a la fauna del area de
estudio y de su entorno mas préximo dando lugar a desplazamientos de la misma hacia zonas
proximas y con similares caracteristicas a las afectadas por las obras.

La desaparicién de una parte de la orla arbustiva y de ejemplares de especies arbdreas seran las que
originen un mayor impacto a la fauna especifica de estos ambientes.

La desaparicion de la vegetacion natural actualmente existente producird un desplazamiento de la
fauna que ocupa estos biotopos a otros, situados en sus proximidades y de caracteristicas similares.

Los anfibios y reptiles, especialmente el sapo corredor (Bufo calamita), catalogado como Vulnerable
en la CAV y que pudiera estar en el area de actuacién, en la zona del aparcamiento de Plaiaundi, cerca
de la calle Pierre Loti, podria sufrir algun tipo de afeccidon que se sumaria a los riesgos actuales que ya
tiene en la zona. El plan de gestién de la ZEC y ZEPA de Txingudi establece como medida de
conservacién de esta especie lo siguiente:

"Garantizar la conexién de las subpoblaciones y eliminar los puntos negros de atropello de esta
especie, mediante la creacién de pasos especificos en las zonas de maximo trasiego de animales
(paseo de Pierre Loti y camino de acceso a las marismas de Jaizubia que separa las lagunas de San
Joaquin y la de San Pablo)".

El espinoso (Gasterosteus aculeatus), especie piscicola catalogada como Vulnerable en la CAV, no
tendria por qué ser afectado por las obras.

La avifauna y los mamiferos sufriran menos afecciones.

El impacto se valora como negativo, moderado, temporal y con posibilidad de aplicar medidas
correctoras.
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- Fase de explotacion

El principal impacto que se pudiera ocasionar en relacién a la fauna seria sobre el sapo corredor
debido al incremento de bicicletas por el nuevo sendero.

El impacto se valora como negativo, bajo, permanente y con posibilidad de aplicar medidas
correctoras.

Afeccion al paisaje

- Fase de construccion

El principal impacto paisajistico serd el producido por los desbroces, corta de arbolado, instalacién de
escolleras, movimientos de tierras y el trasiego de la maquinaria.

El proyecto se desarrollarad junto a Plaiaundi que estd incluido en el Catdlogo de Paisajes Singulares y
Sobresalientes como Txingudi (Plaiaundi-Jaizubia). No obstante, cabe destacar el contexto urbano y
periurbano del mismo.

Este impacto se valora como negativo, bajo-moderado y temporal con posibilidad de aplicacion de
algunas medidas correctoras.

- Fase de explotacion

Una vez ejecutada la obra el paisaje habra sufrido una alteracion mayor o menor, en la medida en que
se haya afectado principalmente a la vegetacion, aunque también hay que considerar que dara acceso
ciclable a zonas en las que actualmente esto no es posible. La adecuacion de una zona de descanso-

mirador contribuird a poner el paisaje a "disposicién" de mas personas que en la actualidad.

El impacto en esta fase es dificil de evaluar por la importante carga subjetiva que tiene esta
apreciacién.

Por tanto, este impacto se valora como negativo-positivo, bajo-moderado y temporal o permanente
con posibilidad de aplicacion de algunas medidas correctoras.

Afeccion al Patrimonio cultural

- Fase de construccion

No se produciran afecciones.

El impacto se valora como neutro.
- Fase de explotacion

No se produciran afecciones.

El impacto se valora como neutro.

Afeccion a la poblacion

- Fase de construccion

La ejecucion de las obras puede ocasionar molestias a la ciudadania que pasee o corra por la calle
Pierre Loti. Se ha observado que esta Ultima actividad la realizan numerosas personas. También se
pueden causar molestias en la zona de los aparcamientos y paseo de los puentes.

El impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de medidas correctoras.
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- Fase de explotacion

En la fase de explotacion, sera evidente la existencia de una nueva zona para aprovechamiento de la
ciudadania, especialmente para la de Irtn por su proximidad al area del proyecto.

Asimismo, el nuevo sendero peatonal y ciclable podra conectar Irin con Hendaya.
El impacto se valora como positivo, moderado y permanente con posibilidad de medidas correctoras.

Afeccion al cambio climatico

La superficie de afeccion del sendero sobre la vegetacion sera muy reducida en relacion a un concepto
como el de cambio climatico. En términos generales, si se puede afirmar que en la medida que
disminuye la superficie de vegetacidén disminuye la captacion de CO2 pero también podria afirmarse
que la existencia de un nuevo sendero peatonal y para bicicletas sirviese para que algunas personas
utilizasen menos el coche y, por tanto, disminuyeran las emisiones de gases a la atmdsfera.

No obstante, atendiendo a la pequefia entidad del proyecto se considera que el efecto no resulta
significativo.

- Fase de construccidn

El impacto se valora como neutro.
- Fase de explotacion

El impacto se valora como neutro.

Afeccion a la ZEC y ZEPA Txingudi-Bidasoa

En este apartado se valoran los impactos a los elementos clave de la ZEC/ZEPA (Estuario, Avifauna,
Sapo corredor y Pez espinoso).

- Fase de construccion

En esta fase podrian producirse impactos sobre el "Estuario" por caida de materiales o vertidos.
También podrian producirse impactos sobre el "Sapo corredor" como consecuencia del paso de
maquinaria por Pierre Loti. En la actualidad el paseo de Pierre Loti es un punto negro de atropello del
sapo corredor tal y como sefiala el Plan de gestion de la ZEC/ZEPA. En relacidon a los otros dos
elementos clave, "Avifauna" y "Pez espinoso"”, no parece que se vayan a producir impactos sobre los
mismos.

El impacto se valora como negativo, moderado, temporal y con posibilidad de aplicacion de medidas
correctoras.

- Fase de explotacion

El Plan de gestidon de la ZEC/ZEPA sefiala que se producen multitud de atropellos de sapo corredor y
que uno de estos puntos negros es el paseo Pierre Loti. Este paseo va a quedar tal y como esta y, por
tanto, el nuevo sendero dard lugar a un aumento de peatones y de ciclistas, ademas de mantener el
de vehiculos que accederan al aparcamiento de Plaiaundi y al nuevo aparcamiento previsto. Por tanto,
ya hay un impacto sobre el sapo corredor que probablemente se mantenga o aumente ligeramente
mientras no se tomen medidas correctoras al respecto.

El impacto se valora como negativo, bajo y temporal o permanente con posibilidad de medidas
correctoras.
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3.3. RESUMEN DE IMPACTOS

En la siguiente tabla se resumen las valoraciones de impactos antes de aplicar las medidas

preventivas y correctoras:

ELEMENTO IMPACTADO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
Geologia y geomorfologia -BP* X

Suelo -BP* -BP*
Erosionabilidad -BT* -B(TP)*
Hidrologia -BT* X

Flora, vegetacion y habitats -B(M-S)(TP)* -BM(TP)*
Fauna -MT* -BP*
Conectividad bioldgica -MT* -BP*
Paisaje -BMT* -BM(TP)* [+BM(TP)*]
Patrimonio cultural X X
Poblacién -BT* +MP*
Cambio climatico X X
ZEC/ZEPA -MT* -B(TP)*

Signo del impacto: positivo (+), negativo (-) o neutro (X).
Intensidad del impacto: baja o compatible (B), moderado (M), severo (S) y critico (C).

Permanencia: permanente (P) o temporal (T). Aplicacion de medidas preventivas y correctoras: (*)

La mayor parte de los principales impactos en la fase de construccién, antes de aplicar medidas
preventivas y correctoras, seran de signo negativo e intensidad baja a moderada, aunque podrian
llegar a ser moderados-severos en el caso de que se afectard a gran parte de la vegetacion existente.

Los impactos mas relevantes seran a la vegetacién y habitats, fauna, conectividad bioldgica y
elementos clave de la ZEC/ZEPA. En estos ultimos casos por la presencia del sapo corredor en el
paseo Pierre Loti que daria lugar a un impacto negativo, moderado y con posibilidad de medidas
correctoras.

Los principales impactos en la fase de explotacién, antes de aplicar medidas preventivas y correctoras,
seran negativos y bajos y neutros, aunque también habra algunos que oscilaran de bajos a moderados
para la vegetaciéon y habitats y paisaje (también podrian ser positivos para el paisaje dada la
subjetividad del mismo) y también positivos y moderados para la poblacién.
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Estas medidas van encaminadas a prevenir y corregir los impactos que las obras a realizar tengan
sobre los principales elementos del medio natural. Las medidas preventivas estan destinadas a evitar
los impactos antes de que se produzcan y las medidas correctoras, propiamente dichas, destinadas a
corregir los impactos que se produzcan en la ejecucion de la obra y que puedan perpetuarse en el
tiempo.

Hay medidas que pueden ser consideradas tanto como preventivas como correctoras ya que por su
naturaleza actian como tales.

Las medidas preventivas estan dirigidas principalmente a disminuir todo lo posible las superficies de
afeccion al medio natural, especialmente a las zonas de vegetacion natural y seminatural, para
minimizar los impactos.

4.1. Aplicacion de las medidas preventivas y correctoras

- Disminuir la anchura de la senda del itinerario peatonal y para ciclistas, en el tramo que transcurrira
por la senda arbustiva hasta el puente e ADIF, de los 4 m de anchura prevista a una anchura variable
que se adapte al terreno, de manera que se evite al maximo la afecciéon a la vegetacion arborea
existente en el talud situado entre las instalaciones de ADIF y la propia senda, constituida
principalmente por chopos negros (Populus nigra), chopos lombardos (Populus nigra var. italica),
chopos hibridos (Populus X canadensis) y arces (Acer pseudoplatanus).

- Mantener la vegetacion existente en la margen izquierda del sendero, en el tramo que transcurre por
la senda de la conduccién hacia el puente de ADIF, respetando los ejemplares arbéreos de tamarices
(Tamarix gallica), chopos negros (Populus nigra) y chopos lombardos de porte piramidal (Populus
nigra var. italica), ademas de laureles (Laurus nobilis) y cualquier otra especie arbodrea.

- En el tramo de los puentes, la vegetacion de mayor interés es la existente entre el puente Mediano y
el de Santiago. En la medida de lo posible, se procurara respetar alguno de los arboles de mayor
tamafio existentes, principalmente arces, (Acer pseudoplatanus), fresnos (Fraxinus excelsior) y
laureles (Laurus nobilis). La posibilidad de plantar arbolado en la base de los muros de la zona de
puentes no parece viable.

- En la adecuacion de la zona denominada como area de descanso/mirador no se deberan eliminar los
laureles (Laurus nobilis), tamarices (Tamarix gallica) y chopos (Populus nigra) existentes en las
proximidades ya que no impiden la vision del paisaje.

- En la zona de creacion de una nueva mota que proteja la zona sensible de anidamientos se debera
evitar la afeccion a la vegetacion existente en las margenes del camino. En el caso de que produzca
algun tipo de afeccidon se deberan plantar tamarices (Tamarix gallica), sauces atrocenicientos (Salix
atrocinerea), fresnos (Fraxinus excelsior), chopos (Populus nigra), alamos (Populus alba), alisos
(Alnus glutinosa) y laureles (Laurus nobilis). Asimismo, no se debera verter tierra hacia el estuario ya
que hay habitats de interés comunitario como el 1130 (Estuarios), 1140 (Llanos fangosos o arenosos
que no estan cubiertos de agua cuando hay marea baja) y 1320 (Pastizales de Spartina).

- La limpieza de las margenes del paseo Pierre Loti debe realizarse de manera que no afecte a zonas
de posible interés para el sapo corredor y evitando movimientos de tierra de las cunetas y margenes
del paseo.

- El periodo de reproduccion del sapo corredor no es continuo y estd muy asociado a episodios de
lluvia en la fenologia reproductiva de esta especie. En el area del proyecto se estima que la época mas
probable de reproduccidon es entre febrero y comienzos de junio. Por tanto, se propone que la
adecuacion del camino-senda se realice entre mediados de junio y septiembre-octubre.

- En consonancia con el Plan de gestidén de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa se estudiara el estado de la
conexion de las subpoblaciones y las medidas para eliminar los puntos negros de atropello de sapo
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corredor, mediante la creacién de pasos especificos en las zonas de maximo trasiego de animales
como el paseo de Pierre Loti.

- Las escolleras que se construyan deberan ser retacadas con tierra vegetal y se deberan hacer
plantaciones de estaquillas de sauce atroceniciento (Salix atrocinerea). Ademas, en la coronacion de
las mismas deberan plantarse hiedras (Hedera helix) y/o zarzaparrillas (Smilax aspera) para atenuar
el impacto visual de las piedras de las escolleras.

- En el area del nuevo aparcamiento, se procedera previamente a cualquier tipo de movimiento de
tierras, al decapado de al menos los 30 cm superiores de tierra vegetal que serd acopiada en
condiciones adecuadas para su posterior uso en la reposicidn del terreno. La tierra se debera acopiar
de manera que no quede compactada ni sea afectada por paso de maquinaria.

- En la zona del nuevo aparcamiento se plantard un tipo de arbolado similar al existente en el entorno
del aparcamiento de Plaiaundi. Las especies a utilizar podran ser las siguientes: arces (Acer
pseudoplatanus), abedules (Betula pubescens), alamos (Populus alba), fresnos (Fraxinus excelsior),
alisos (Alnus glutinosa), sauces (Salix alba), avellanos (Corylus avellana) y laurel (Laurus nobilis). En
esta zona se conservara una falsa acacia (Robinia psudoacacia) de gran porte, a pesar de ser una
especie foranea.

- No se propone, en principio, la realizacion de siembras o hidrosiembras de especies herbaceas dado
que en el caso de que algunas pequefas superficies quedasen desprovistas de vegetacion, estas seran
colonizadas rapidamente por las plantas existentes en su entorno. En el caso de que se considerase
necesaria la realizacion de siembras o hidrosiembras, se realizardn con mezclas de especies propias de
la zona.

- La Direccién de Obra Ambiental determinara que especies y cuantos ejemplares de cada uno
deberan ser plantados.

- En la adecuacion de la senda existente por la conduccidon hacia el puente de ADIF no se debera
realizar ningun tipo de vertido de gravas ni cualquier otro material hacia el humedal de Plaiaundi ni
hacia el estuario ni hacia ninguna superficie del entorno.

- En los trabajos de adecuacién de la senda existente por la conduccién hacia el puente de ADIF debe
utilizarse maquinaria de pequefio tamafio adaptada a las caracteristicas del terreno y a la fragilidad
ambiental del entorno, especialmente en relacién a Plaiaundi y al estuario de la bahia de Txingudi.

- El acceso para transporte del material puede afectar a la vegetacién por lo que debera estudiarse "in
situ" el trazado menos impactante sobre la misma.

- Los accesos deberan ser claramente sefializados sobre el terreno y de manera visible, para que no
se produzcan afecciones a otras zonas de manera innecesaria y para que la vegetacién se vea lo
menos afectada posible.

- Los movimientos de tierra que se produzcan para el anclaje de las piedras de escollera deberan ser
los menores posibles para minimizar al maximo el impacto sobre la vegetacion y el suelo que la
soporta.

- Las demoliciones de muro que se realicen deberan evitar en todo momento verter restos de
materiales hacia Plaiaundi, el estuario y el conjunto de la bahia.

- El tipo de maquinaria que ejecute las obras debera desplazarse ocupando la menor superficie posible
al objeto de minimizar los impactos.

- En el caso de que haya alguna modificacion del proyecto que ocasione impactos no previstos se
deberd obtener la correspondiente autorizacién ambiental.

- Delimitacion de la superficie a ocupar por las obras previstas incluyendo las zonas de acopio de
materiales y cualquier otra zona que sea necesaria para la ejecucién de la obra.
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- La zona de ocupacion temporal debe ser lo mas reducida posible y en cualquier caso debera ser
replanteada sobre el terreno. Esta zona de ocupacidn se balizara para evitar el trasiego de maquinaria
fuera de ella.

- En las zonas donde las labores constructivas afecten a la vegetacidn, tanto arborea como arbustiva,
se delimitara con cinta de balizar el alcance concreto de la ocupacién de terrenos para minimizar las
superficies de afeccién ambiental. En estas zonas, especialmente sensibles desde el punto de vista
ambiental, se trabajara con especial cuidado.

- Marcaje de los ejemplares arbdreos o arbustivos que sea necesario cortar Una vez que estos arboles
y arbustos estén marcados se valorara in situ las posibilidades de disminuir las cortas de arboles
previstas en el marcaje.

- Previamente a las labores de tala de la vegetacion y en el momento del replanteo de las obras, se
dard aviso al guarderio de Medio Ambiente de la zona de Irun para la supervisidon de las obras y para
el otorgamiento de la correspondiente autorizaciéon administrativa de corta.

- No se debera producir afeccidn alguna al entorno de la zona el proyecto y especialmente a la incluida
dentro de la ZEC/ZEPA Txingudi-Bidasoa.

- El acopio de materiales de obra y la instalacién del parque de maquinarias debera efectuarse en
lugares sin vegetacién natural, lo mas alejadas posibles de Plaiaundi, teniendo especial cuidado de no
afectar a los arboles alli presentes y evitar cualquier tipo de vertido (aceites, plasticos, etc.)

- Adopcién, por parte del contratista, de las medidas necesarias para evitar la contaminacién del agua
por soélidos en suspensidn, combustibles, aceites o cualquier otro vertido.

- Los sobrantes de la obra deberén ser depositados en vertedero autorizado. En ningln caso los
vertidos podran depositarse en zonas de vegetacion natural o arrojados al agua.

- Se deberan evitar los movimientos de tierras que incidan en la turbidez del agua.

- Se deberan dar las instrucciones oportunas a los operarios para evitar todo tipo de afecciones
ambientales.

- Se evitara cualquier vertido de hormigon a las aguas.

- Para minimizar las afecciones sobre la fauna, las obras se realizaran en el periodo desde mediados
de junio a septiembre-octubre.

- Control de posibles nidos existentes en la zona de obras y su entorno para su proteccion.

- En el caso de que se produzcan impactos no previsibles se aplicaran medidas correctoras, a definir
dependiendo del impacto, para conseguir una buena integracion paisajistica.

- Si por el trasiego de maquinaria se vieran afectadas ramas de la vegetacion natural, al finalizar las
obras se procedera a una poda de saneamiento de la misma.

- Una vez finalizadas las obras, el area de influencia del proyecto quedara totalmente limpia de restos
de obra, y las instalaciones de obra totalmente desmanteladas.

- Depdsito por parte de la empresa constructora de una fianza por importe de 10.000 euros para
garantizar la reparacidbn o minimizacion de dafios que pudieran ocasionarse por la actividad
autorizada.

- Todos los trabajos de proteccién y restauracion del medio natural deberdn ser supervisados por
técnico competente.
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- Nombramiento de un Director/a de Obra Ambiental con atribuciones para poder tomar decisiones
sobre el terreno.

- Al término de la actuacién se redactara un informe, con fotografias del estado inicial, fase de
ejecucion vy final de las obras y las medidas correctoras aplicadas, que sera remitido al Departamento
de Medio Ambiente. Se valoraran los impactos residuales que se produzcan.

4.2, Matriz de impactos final e impacto global
En este apartado se valoran los impactos mas importantes que ocasionara el proyecto una vez

aplicadas las medidas preventivas y correctoras anteriormente mencionadas, tal y como se expone en
el siguiente cuadro:

ELEMENTO IMPACTADO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
Geologia y geomorfologia -BP X
Suelo -BP -BP
Erosionabilidad -BT -BP
Hidrologia -BT X
Flora, vegetacion y habitats -BMT -BP
Fauna -BT -BP
Conectividad bioldgica -BT -BP
Paisaje -BT +BP
Patrimonio cultural X X
Poblacidn -BT +MP
Cambio climatico X X
ZEC/ZEPA -BT -BP

Signo del impacto: positivo (+), negativo (-) o neutro (X).
Intensidad del impacto: baja o compatible (B), moderado (M), severo (S) y critico (C).

Permanencia: permanente (P) o temporal (T). Aplicacion de medidas preventivas y correctoras: (*)

La mayor parte de los impactos que se produzcan en la fase de construccion disminuyen de magnitud,
aunque no cambian de signo debido a que cualquier actuaciéon sobre el medio siempre ocasionara
impactos o trazas de los mismos que seran continuos e imposibles de eliminar totalmente. Los
impactos mas relevantes serdn los que se produzcan sobre la vegetacion y los habitats que valoran
como bajo a moderados.

En la fase de explotacién los impactos sobre el medio natural seran reducidos y los que se produzcan
seran bajos y debidos, inexorablemente, al propio proyecto. Hay impactos que podran ser positivos
como los que se produzcan sobre el paisaje a largo plazo y sobre la poblacion.

El IMPACTO GLOBAL AMBIENTAL que ocasionara la ejecuciéon del PROYECTO CONSTRUCTIVO DE
ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS
PUENTES INTERNACIONALES, IRUN se valora como BAJO a BAJO-MODERADO en su fase de ejecucion
y como BAJO-NEUTRO en su fase de explotacion, considerando que se aplicaran las medidas
preventivas y correctoras que se proponen es este documento.

06 Eranskina e Anejo 06. Informe Ambiental
ACTUALIZACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS Enero 2022
POR LA C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN

26/27




Ekonomiaren Garapen, Jasangarritasun eta Ingurumen Saila Redactor ¢ Idazlea: 3JCO

Cddigo « Kodea: 2110000240
Promotor ¢ Sustatzailea: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: JCO
Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente

5. PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental es garantizar el cumplimiento de las medidas
preventivas y correctoras incluidas en el Estudio de Afecciones Ambientales. Este programa, es, por su
propia naturaleza, de caracter abierto, por lo que podra ser modificado y mejorado siempre y cuando
las circunstancias asi lo aconsejen. Las pautas minimas que habrdn de seguirse son:

- Nombramiento de un responsable del seguimiento ambiental de la obra.

- Comprobacién de que se aplican las medidas preventivas y correctoras previstas y de que no
se producen alteraciones no previstas.

- Delimitacidn de la superficie a ocupar por las obras previstas y por los elementos auxiliares.
- Marcaje de la vegetacidn natural que serd afectada.
- Coordinacién entre la fase de construccion y la restauraciéon ambiental.

- Adopcion, por parte del contratista, de las medidas necesarias para evitar la contaminacion
del agua y del suelo por sélidos en suspensidén, combustibles, aceites o cualquier otro
vertido.

- Control sobre la apertura de nuevas superficies de ocupacion no previstas inicialmente. El
Contratista tendra que ser autorizado por el responsable ambiental.

- Obligacién de realizar un Informe Ambiental para autorizar las modificaciones del Proyecto
que puedan surgir durante las obras.

- Control del estado de las superficies a plantar y de la procedencia y calidad de las plantas a
utilizar en las plantaciones restauradores.

- Adecuacion de los acuerdos entre los taludes artificiales que se puedan generar como
consecuencia de la ejecucion de la obra y las zonas naturales.

- Retirada sin compactacion ni mezcla con otro tipo de tierra de la capa de tierra vegetal para
poder ser utilizada en las restauraciones. En la excavacion, transporte y extendido se evitara
la compactacion.

- El Plan de seguimiento ambiental tendra como objetivo el seguimiento durante la ejecucion
de la obra y en los meses y afios posteriores de las actuaciones restauradoras que se
realicen. Los aspectos mas relevantes seran los siguientes:

- Estado de las plantaciones realizadas en las diversas zonas del proyecto incluyendo la
restauracion vegetal de las escolleras.

- Valoracién del impacto sobre el sapo corredor una vez que el itinerario ciclista y peatonal
esté operativo y propuesta, si fuese necesario, de nuevas medidas de proteccion y
conservacion de la especie incluyendo nuevos pasos para la especie en el paseo Pierre Loti
para favorecer la conectividad.

- Eliminacidon de posibles especies invasoras que puedan desarrollarse en las zonas alteradas
por la ejecucion de las obras o en las escolleras como, por ejemplo, Baccharis halimifolia,
Buddleja davidii o Cortaderia selloana.

- Propuesta de nuevas actuaciones y plantaciones, consensuadas con los responsables
administrativos de la ZEC/ZEPA y el Ayuntamiento de Irun, en aquellas zonas que puedan
suponer una mejora del habitat para la fauna y la propia vegetacion.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se pretenden exponer los principales procesos constructivos que se ejecutaran en
esta obra. También se presenta el plan de obra, para obtener una planificacién aproximada y por
tanto su plazo de ejecucion de las obras del Proyecto.

La obra se desglosa en las siguientes actuaciones:

1.1. Itinerario peatonal y ciclable:

Trabajos previos

e Servicios afectados

e Movimiento de tierras
e Pantalan

e Pavimentacion y muros
e Jardineria y mobiliario
e Sefializacién

e Gestidon de Residuos
1.2. Aparcamiento

e Trabajos previos

e Servicios afectados

e Urbanizacion

e Jardineria y mobiliario
e Sefializacién

e Gestidon de Residuos
1.3. Seguridad y salud

1.4. Control de calidad
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2. DIAGRAMA DE GANT

A continuacion, se presenta el Diagrama de Gantt que define la secuencia de realizacién de cada uno
de los tajos de las actuaciones de las que consta el proyecto segun la duracién estimada de cada una
de ellas sefialadas a continuacion y siguiendo la secuencia légica de realizaciéon de los trabajos, asi
como la posible compatibilizacion de los tajos en funcion de los medios empleados en la ejecucion de
la obra.

Para poder comenzar las obras del edificio de gerencia y de la nave-almacén, es preciso haber
realizado el movimiento de tierras de la urbanizacién, debido a ello las obras de los edificios empiezan
4 meses después de la urbanizacion.

La obra se ha dividido en dos actuaciones. Por tanto, se describe cada una de las actuaciones a
realizar y los tiempos estimados para la terminacion de cada una de ellas.

Actuacion n°1. Paseo ciclable e itinerario peatonal

Esta fase tiene una duracion total de 12 meses

Actuacion n°2. Aparcamiento

Esta fase tiene una duracion total de 3 meses

La duracion total de la obra es de 12 meses, debido a que se quieren solapar las dos actuaciones.

De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas, debera ser el Contratista quien sefiale el Plan de
Obra definitivo, ajustandose al plazo de ejecucion previsto para las obras.
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO PO1 BIDEGORRI

SUBCAPITULO P01.01 TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y REPOSICIONES

PL0O1.01.1 m2 DESPEJE Y DESBROCE
OMP020 0,020 h  PEON 21,00 0,42
MAQ3 0,002 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 0,12
MO5DC030 0,002 h. Dozer cadenas D-8 335 CV 51,51 0,10
MO5PNO30 0,002 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7M3 34,09 0,07
MAQ2 0,023 h  Camidn basculante 47,90 1,10
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 1,80 0,14
TOTAL PARTIDA ...ccccvvemmanmnnmsnssansansans 1,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
PL01.01.2 m2 DEMOLICION DE EDIFICACION
MAQ3 0,004 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 0,25
OMP020 0,004 h PEON 21,00 0,08
MO5PNO30 0,004 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7M3 34,09 0,14
MAQ2 0,015 h Camidn basculante 47,90 0,72
uirefhw 0,757 tn gestion del residuo clasificado 6,00 4,54
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 5,70 0,46
TOTAL PARTIDA ....cocvrerarararannnnnnnnnns 6,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
PL01.01.3 m3 DEMOLICION OBRAS DE HORMIGON
MAQ3 0,005 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 0,31
OMP020 0,152 h  PEON 21,00 3,19
MO5PNO030 0,015 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7M3 34,09 0,51
MQO08089 3,000 H MARTILLO COMPRESOR 2.000 L/MIN 3,86 11,58
MAQ2 0,061 h  Camidn basculante 47,90 2,92
uirefhw 2,000 tn gestion del residuo clasificado 6,00 12,00
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 30,50 2,44
TOTAL PARTIDA ...cccecvveerrnnnrnnnssnnnsns 32,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y DOS EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS
PL01.01.4 m?2 DEMOLICION DE ACERA
MAQ3 0,049 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 3,02
OMP020 0,350 h  PEON 21,00 7,35
_OMOE 0,152 H Cuadrilla ( Oficial 128 +pedn) 47,19 7,17
MAQ2 0,006 h  Camidn basculante 47,90 0,29
uirefhw 0,076 tn gestion del residuo clasificado 6,00 0,46
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 18,30 1,46
TOTAL PARTIDA ...cccecvvnmrrnnnrnnnsnnnnsnns 19,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS
PL01.01.5 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTOS DE AGLOMERADO ASFALTICO
MAQ3 0,042 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 2,59
OMP020 0,015 h PEON 21,00 0,32
MAQ2 0,006 h Camidn basculante 47,90 0,29
uirefhw 0,076 tn gestion del residuo clasificado 6,00 0,46
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 3,70 0,30
TOTAL PARTIDA ....cocvrerarararannnnnnnnns 3,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
PLO1.01.6 m2 FRESADO Y BARRIDO
_OMOE 0,005 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 0,24
MO5FP020 0,007 Ud Fresadora pavimento en frio a=1000 mm. 186,98 1,31
MAQ2 0,008 h Camidn basculante 47,90 0,38
uirefhw 0,120 tn gestion del residuo clasificado 6,00 0,72
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 2,70 0,22
TOTAL PARTIDA ....cocvrerarararannnnnnnnns 2,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

PLO01.01.7 m CORTE DE PAVIMENTO

_OMOE 0,035 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 1,65
CORTADOR 0,030 H Cortadora de pavimento 37,37 1,12
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 2,80 0,22
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA ...cccecvvnmrrnnnrnsnsnnnnsnns 2,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PL01.01.8 ud LEVANTADO DE FAROLA O SEMAFORO
_OMOE 0,354 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 16,71
_CAMIONG 0,190 h  Camidn grua 34,09 6,48
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 23,20 1,86
TOTAL PARTIDA ....cicvererararanannnnnnnns 25,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con CINCO CENTIMOS
PL01.01.09 m RETIRADA DE BARANDILLA y CERRAMIENTO
_OMOE 0,050 H Cuadrilla ( Oficial 128 +pedn) 47,19 2,36
_CAMIONG 0,035 h  Camidn grda 34,09 1,19
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 3,60 0,29
TOTAL PARTIDA ...ccccvvnerrnnnrnnnssnnnsnns 3,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
PLO1.01.10 ud LEVANTADO DE SENAL DE TRAFICO Y MOBILIARIO URBANO
_OMOE 0,311 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 14,68
_CAMIONG 0,152 h  Camidn grua 34,09 5,18
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 19,90 1,59
TOTAL PARTIDA ....cocvrerarararasnnnnnnnns 21,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
PL01.01.12 ud ROTURA Y REPOSICION DE ARQUETA
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA ...cccctvcmvammnnrnnssassannans 110,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS
SUBCAPITULO P01.02 URBANIZACION
PLO01.02.1 m3 EX(;AVACION A CIELO ABIERTO
OMP020 0,043 h PEON 21,00 0,90
MAQ3 0,023 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 1,42
MAQ2 0,025 h Camidn basculante 47,90 1,20
MO7NO080 0,757 m3 Canon de tierras a vertedero 1,52 1,15
ENTIBAC 0,150 m2 Paneles cha.acero 400x100cm.(400p) 3,78 0,57
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 5,20 0,42
TOTAL PARTIDA .....oovvmmmrrrrrrrssssnnnnnns 5,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
PL01.02.2 m3 EXCAVACION EN ZANJA I/ DEBAJO DEL NF
MAQ3 0,045 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 2,78
OMP020 0,019 h PEON 21,00 0,40
MAQ2 0,057 h  Camidn basculante 47,90 2,73
MO7N080 0,757 m3 Canon de tierras a vertedero 1,52 1,15
ENTIBAC 0,800 m2 Paneles cha.acero 400x100cm.(400p) 3,78 3,02
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 10,10 0,81
TOTAL PARTIDA ...ccccticmieninnrnnsnnsnannans 10,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PL01.02.4 m3 REL,LENO CON MATERIALES SELECCIONADOS
OMP020 0,023 h PEON 21,00 0,48
MAQ3 0,019 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 1,17
_RODILLO 0,019 h  Rodillo vibratorio propulsado 37,87 0,72
MAT 1,000 M3 MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA PUESTO 5,30 5,30
EN OBRA
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 7,70 0,62
TOTAL PARTIDA ...cccecivnerrnnnrnnnsnnnnsnns 8,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

PL01.02.6 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25
OMP020 0,015 h PEON 21,00 0,32
_MOTONIV 0,015 h Motoniveladora 47,73 0,72
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
_RODILLO 0,015 h  Rodillo vibratorio propulsado 37,87 0,57
_AGUA10 0,015 h  Cisterna agua 10.000 L. 34,09 0,51
MAQ2 0,076 h  Camidn basculante 47,90 3,64
_ZA25 2,100t Zahorra artificial ZA25 AG-0/22-T-C 10,45 21,95
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 27,70 2,22

TOTAL PARTIDA ...cccvrerarararasssnsnnnnnns 29,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
PL01.02.11 m2 RIEGO DE IMPRIMACION
OMP020 0,003 h PEON 21,00 0,06
_AGUA10 0,002 h  Cisterna agua 10.000 L. 34,09 0,07
MO8BR020 0,002 h. Barredora remolcada c/motor aux. 11,38 0,02
M08CB010 0,002 h. Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 28,20 0,06
PO1PL170 0,001 t. Emulsidn asfaltica 242,41 0,24
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 0,50 0,04

TOTAL PARTIDA ...cccovererarararasssnsnnnnnns 0,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PL01.02.10 t MEZCLA BITUMINOSA AC 16 SURF D OFITICO
_OMOE 0,061 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 2,88
MAQ2 0,058 h  Camidn basculante 47,90 2,78
MO8EA100 0,058 h. Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 59,91 3,47
MO8RTO050 0,058 h. Rodillo v.autop.tdndem 10 t. 34,09 1,98
MO8RV020 0,058 h. Compact.asfalt.neum.aut. 12/22t. 45,59 2,64
_AGUA10 0,058 h  Cisterna agua 10.000 L. 34,09 1,98
PO1AF150 1,000 t. AC16 SURFS 40,37 40,37
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 56,10 4,49

TOTAL PARTIDA ...ccovererarararassssnnnnns 60,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PL01.02.17 M2 SOLERA DE HORMIGON HF3,5 DE 15 CMS DE ESPESOR Y ACABADO LAVADO
_OMOE 0,270 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 12,74
HF_3.5 0,160 m3 Hormigén HF-3,5 82,00 13,12
_PM15X15X8 1,000 m2 ME 15x15 A @ 8-8 B500T 6x2.2 (4,735 kg/m2) 4,47 4,47
PO1ETO030 0,230 m2 Tabla pino M-H 22 mm. espesor 6,54 1,50
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 31,80 2,54

TOTAL PARTIDA ...ccocvererarararasssssnnnnnns 34,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CUATRO EUROS con TREINTA Y
SIETE CENTIMOS
PL01.02.19 m2 PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADO CON FIBRAS, SEGUN PLANOS

Sin descomposiciéon

TOTAL PARTIDA ...ccicverararararansnsnsnnnnns 160,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA EUROS con CINCO
CENTIMOS
PL01.02.12 m2 REPOSICION ACERA EXISTENTE

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ...ccicvererarararasssnsnnnnnns 27,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
PL01.02.13 m BORDILLO PREFABRICADO C-5
_BORH15X25 1,050 m. Bordillo prefabricado bicapal12-15x28 cm 2,69 2,82
_HM201 0,018 m3 Hormigon HM-20/B/1 central 70,00 1,26
_MORTERO 0,002 m3 Mortero de cemento (1/6) M 5 60,60 0,12
_OMOE 0,174 H Cuadrilla ( Oficial 138 +pedn) 47,19 8,21
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 12,40 0,99

TOTAL PARTIDA ...ccccvererarararasssnsnnnnnns 13,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

PL01.02.29 m MARCA VIAL

_OMOE 0,020 H Cuadrilla ( Oficial 18 +pedn) 47,19 0,94
MAQ2 0,009 h  Camidn basculante 47,90 0,43
MO8BR020 0,009 h. Barredora remolcada c/motor aux. 11,38 0,10
M11SP010 0,009 h. Equipo pintabanda aplic. convencional 35,46 0,32
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P27EH012 0,082 kg Pintura acrilica en base acuosa 2,42 0,20
P27EH040 0,071 kg Microesferas vidrio tratadas 1,87 0,13
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 2,10 0,17
TOTAL PARTIDA ...cccecvvemrrnnnrnnnsnnnnsnns 2,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO P01.04 ESTRUCTUBAS
APARTADO P01.04.01 PROTECCION BAHIA
PL01.04.01.02 m3 ESCOLLERA HORMIGONADA Y REJUNTEADA
_OMOE 0,274 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 12,93
B0641250 0,300 M3 Hormigén HM-30/B/20/1+QB+E 74,85 22,46
SMA.356 1,150 TM Escollera en obra 12,63 14,52
_MORTERO 0,015 m3 Mortero de cemento (1/6) M 5 60,60 0,91
MAQ3 0,076 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 4,69
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 55,50 4,44
TOTAL PARTIDA ....cicvererararanannsnnnnnnns 59,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y
CINCO CENTIMOS
PL01.02.7 m3 MATERIAL FILTRANTE.
OMP020 0,023 h PEON 21,00 0,48
MAQ2 0,057 h  Camidn basculante 47,90 2,73
MO5DC030 0,023 h. Dozer cadenas D-8 335 CV 51,51 1,18
_RODILLO 0,023 h  Rodillo vibratorio propulsado 37,87 0,87
_GRAVA 1,800t Grava AG-11/32-T-C 8,66 15,59
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 20,90 1,67
TOTAL PARTIDA ....cicvererararanasnnnnnnnnns 22,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
PL01.02.1 m3 EX(;AVACI()N A CIELO ABIERTO
OMP020 0,043 h PEON 21,00 0,90
MAQ3 0,023 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 1,42
MAQ2 0,025 h  Camidn basculante 47,90 1,20
MO7NO080 0,757 m3 Canon de tierras a vertedero 1,52 1,15
ENTIBAC 0,150 m2 Paneles cha.acero 400x100cm.(400p) 3,78 0,57
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 5,20 0,42
TOTAL PARTIDA ...ccicvererararanansnsnsnnnnns 5,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
PL01.02.4 m3 REL,LENO CON MATERIALES SELECCIONADOS
OMP020 0,023 h PEON 21,00 0,48
MAQ3 0,019 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 1,17
_RODILLO 0,019 h  Rodillo vibratorio propulsado 37,87 0,72
MAT 1,000 M3 MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA PUESTO 5,30 5,30
EN OBRA
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 7,70 0,62
TOTAL PARTIDA ...cccciicmieninnrnnrsnssannns 8,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

APARTADO PANTALAN PANTALAN
PARPA0O006 Ud Prueba de carga en pantalan
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA .....cccevmiernmranmnannnans
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL EUROS

PARPAS0002 Ud Accesos
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ...ccccticminminernessasnanans
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS

Cuadroentarimado M2 Cuadro entarimado
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ......cicimiiiieimnannnanans

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS

vigatransversal Ml Viga transversal 14x35x550 cm
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....ccouvrurmurnnrnusnnsannanss

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y
DOS CENTIMOS

correalongitudinal Ml Correa logitudinal 11,5x25x400 cm
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ...ccccverararararassssnnnnnnns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA'Y
OCHO CENTIMOS

barandilla MI Barandilla con postes de madera y estructura galvanizada entre postes
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....ccciirrnnssnnnnnnns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS

pilotes Ud Pilote metalico hincado de hasta 20 m
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .....ccoevimiernmrannmsasnnnans

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS
con VEINTITRES CENTIMOS

SUBCAPITULO P01.05 SERVICIOS AFECTADOS

APARTADO P01.05.01 RED DE SANEAMIENTO

UR01050101 UD ADECUACION ARQUETAS EXISTENTES A NUEVAS RASANTES

A01010001 0,080 h  CAPATAZ 15,79 1,26

A01050001 0,150 h  PEON ESPECIALISTA 13,11 1,97

014011 0,030 H. RETROEXCAVADORA DE ORUGAS DE 125 C.V. 45,59 1,37

016010 0,030 H. MARTILLO HIDRAULICO ROMPE-ROCAS DE 100 10,30 0,31
KG.

215041 1,500 M3 HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/IIA CON 55,34 83,01
FCK=250 KP/CM2 Y ARIDO < 40 MM.

241102 0,650 KG BARRA CORRUGADA ACERO B 500 S PARA 0,62 0,40
ARMAR

%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 88,30 1,77

%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 90,10 5,41

55,32

36,78

45,35

TOTAL PARTIDA ....cccvvcmieninnmnnssassnnnans
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
UR01050102 PA DEMOLICION FOSA SEPTICA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cccecvvvnemrnesnnnssnnnnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS
UR01050205 Ud. CONEXION RED EXISTENTE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ccivrerararanasssnnnnnnnns
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO P01.06 JARDINERIA Y MOBILIARIO
PL01.02.5 m3 TIERRA VEGETAL FUERA DE OBRA
OMP020 0,021 h  PEON 21,00 0,44
M0O5DC020 0,005 h. Dozer cadenas D-7 200 CV 64,29 0,32
P28DA020 1,000 m3 Tierra vegetal cribada 8,85 8,85
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 9,60 0,77
TOTAL PARTIDA ....cicvrerararanasnnnnnnnns 10,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS

PL01.02.18 UD APARCABICIS BICILINEA

_OMOE 1,000 H Cuadrilla ( Oficial 12 +peén) 47,19 47,19
P21131 1,000 ud Aparcabicis bicilinea modulo 4 1.200,00 1.200,00
P21152 1,000 ud Pequefio material 4,85 4,85
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 1.252,00 100,16

TOTAL PARTIDA ......ccccemienenareennans 1.352,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y DOS
EUROS con VEINTE CENTIMOS

PL01.03.05 UD BANCO

_BANCO 1,000 ud Banco madera elondo 159,08 159,08
_OMOE 0,757 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 35,72
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 194,80 15,58

TOTAL PARTIDA ......cccceivierenanenennans 210,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS

PL01.03.06 UD PAPELERA

_TECAN 1,000 ud papelera modelo tecam 7300 208,32 208,32
_OMOE 0,757 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 35,72
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 244,00 19,52

TOTAL PARTIDA ......cocceiiieimnnnennanan 263,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

PL01.06.09 m CERRAMIENTO TIPO URBANO DE MALLA ELECTROSOLDADA 300/50 x 50 @
5 H=3

_OMOE 0,150 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 7,08

B040100N1 1,600 m MALLA ELECTROSOLDADA 300/50 x 50 @ 5 20,38 32,61
GALVANIZADA Y PLASTIFICADA DE 1,6 m DE
ALTURA

B01060002 0,100 m3 HORMIGON NO ESTRUCTURAL DE 15 N/mm?2 57,28 5,73

(HNE-15), CON CONSISTENCIA PLASTICA I
GRANULADO 20 mm

B01120013 0,075 1 DESENCOFRANTE 1,75 0,13
B01120011 0,400 kg MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR 0,92 0,37
C01030008 0,026 h  RETROEXCAVADORA 75 HP 39,45 1,03
C01010003 0,010 h  COMPRESOR PORTATIL CON 2 MARTILLOS 13,88 0,14
NEUMATICOS DE 20 kg
C01040001 0,001 h  CAMION BASCULANTE 4 X 2 DE 10 t 31,05 0,03
C02010004 0,003 h  MAQUINA PARA DOBLAR BARRAS ACERO 1,75 0,01
C01040012 0,025 h  GRUA AUTOPROPULSADA DE 12 t 36,38 0,91
C06010001 0,125 h  GRUPO ELECTROGENO 80/100 kVA 5,26 0,66
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 48,70 2,92
TOTAL PARTIDA ......cccimiiiieinnanenanans 51,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA Y
DOS CENTIMOS

PL01.06.10 UD PUERTA CORREDERA

A01020001 9,600 h  OFICIAL 1A 15,39 147,74
A01030001 7,008 h  AYUDANTE 13,56 95,03
A01050001 16,000 h  PEON ESPECIALISTA 13,11 209,76
299101 1,000 UD PUERTA CORREDERA 5.526,00 5.526,00
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 5.978,50 119,57
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 6.098,10 365,89

TOTAL PARTIDA .....cccoiiinnnnnnnnnas 6.463,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES
EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PL01.06.11 Ml VALLA DE MADERA
0010A020 0,100 h. Capataz 18,29 1,83
0O010A030 0,400 h. Oficial primera 16,32 6,53
0010A070 0,400 h. Peon ordinario 14,16 5,66
HORO0001 0,050 m3 Hormigdén HM-20 elaborado a mano 120,00 6,00
ANCO0001 0,500 Kg Anclajes y accesorios galvanizados 8,00 4,00
MADO0001 1,000 ml Rollizo madera tratada 10 cm 7,50 7,50
MADO0002 2,000 ml Rollizo madera tratada 8 cm 5,00 10,00
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 41,50 3,32
TOTAL PARTIDA ...cccecvveerrnnnnnnnsnnnnsnns 44,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA
Y CUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO P01.07 VARIOS E IMPREVISTO
PL01.07.01 P.A SERVICIOS AFECTAS
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....cccctvcmieninnrnnmsnssnnsans 10.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL EUROS
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Cddigo : 17501002.3 Resp. del .proyecto : JCO
Promotor : GOBIERNO VASCO Redactor :

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO__CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO _ SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO P02 APARCAMIENTO ZONA EKOETXE

SUBCAPITULO P02.01 TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y REPOSICIONES
PLO1.01.1 m2 DESPEJE Y DESBROCE

OMP020 0,020 h  PEON 21,00 0,42
MAQ3 0,002 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 0,12
MO5DC030 0,002 h. Dozer cadenas D-8 335 CV 51,51 0,10
MO5PNO30 0,002 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7M3 34,09 0,07
MAQ2 0,023 h  Camidn basculante 47,90 1,10
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 1,80 0,14
TOTAL PARTIDA ...ccicvererarararansnssnnnnns 1,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
PL01.01.3 m3 DEMOLICION OBRAS DE HORMIGON
MAQ3 0,005 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 0,31
OMP020 0,152 h  PEON 21,00 3,19
MO5PNO30 0,015 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7M3 34,09 0,51
MQO08089 3,000 H MARTILLO COMPRESOR 2.000 L/MIN 3,86 11,58
MAQ2 0,061 h Camidn basculante 47,90 2,92
uirefhw 2,000 tn gestion del residuo clasificado 6,00 12,00
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 30,50 2,44
TOTAL PARTIDA ....cicvrerarararansnnnnnnns 32,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y DOS EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS

PL01.01.5 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTOS DE AGLOMERADO ASFALTICO
MAQ3 0,042 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 2,59
OMP020 0,015 h PEON 21,00 0,32
MAQ2 0,006 h Camidn basculante 47,90 0,29
uirefhw 0,076 tn gestion del residuo clasificado 6,00 0,46
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 3,70 0,30
TOTAL PARTIDA ....cicverererarananansnnnnnnns 3,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

PLO01.01.7 m CORTE DE PAVIMENTO

_OMOE 0,035 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 1,65
CORTADOR 0,030 H Cortadora de pavimento 37,37 1,12
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 2,80 0,22

TOTAL PARTIDA ......cccceivrermnanennanan 2,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA' Y NUEVE
CENTIMOS

PL01.01.9 UD MONTAJE DE BACULO O SEMAFORO

_OMOE 0,265 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 12,51
GRUAS5T 0,265 H Grua Automovil 5t 49,24 13,05
REPBACULO 0,350 UD Reparacion de baculo 75,75 26,51
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 52,10 4,17

TOTAL PARTIDA ......cccceivreinnarennanans 56,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS

PLO1.01.10 ud LEVANTADO DE SENAL DE TRAFICO Y MOBILIARIO URBANO
_OMOE 0,311 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 14,68
_CAMIONG 0,152 h Camidn grua 34,09 5,18
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 19,90 1,59
TOTAL PARTIDA ....ccccvvnmrinnnnnnnssnnnsns 21,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

PLO01.01.12 ud ROTURA Y REPOSICION DE ARQUETA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ccccvevmnrurermnnnrasannanas 110,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS
PL01.01.13 UD PA. SEMAFORIZACION OBRAS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....cicvrerararasasssnnnnnnnns 3.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS
PL01.01.14 UD CARTEL INFORMATIVO
_OMOE 0,500 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 23,60
MAQ2 0,139 h Camidn basculante 47,90 6,66
_HM201 0,051 m3 Hormigén HM-20/B/I central 70,00 3,57
CARTINF 1,000 Ud Cartel informativo 2,5x1,32m 200,00 200,00
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 233,80 18,70
TOTAL PARTIDA ....cocvrerararanassnnnnnnnns 252,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
PL01.01.15 UD CARTEL AVISO
_OMOE 0,201 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 9,49
MAQ2 0,027 h  Camidn basculante 47,90 1,29
_HM201 0,009 m3 Hormigén HM-20/B/I central 70,00 0,63
CARTAVIS 1,000 Ud Cartel aviso 80x40 cm 77,00 77,00
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 88,40 7,07
TOTAL PARTIDA ...ccicvrerararanasnnnnnnnns 95,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS
PL01.01.09 m RETIRADA DE BARANDILLA y CERRAMIENTO
_OMOE 0,050 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 2,36
_CAMIONG 0,035 h Camidn grua 34,09 1,19
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 3,60 0,29
TOTAL PARTIDA ...ccicvererarararannnnnnnnns 3,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
SUBCAPITULO P02.02 URBANIZACION
PLO1.02.1 m3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
OMP020 0,043 h PEON 21,00 0,90
MAQ3 0,023 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 1,42
MAQ2 0,025 h  Camidn basculante 47,90 1,20
MO7NO080 0,757 m3 Canon de tierras a vertedero 1,52 1,15
ENTIBAC 0,150 m2 Paneles cha.acero 400x100cm.(400p) 3,78 0,57
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 5,20 0,42
TOTAL PARTIDA ...cccctvcmienmnnrnnssassannans 5,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
PL01.02.5 m3 TIERRA VEGETAL FUERA DE OBRA
OMP020 0,021 h PEON 21,00 0,44
M05DC020 0,005 h. Dozer cadenas D-7 200 CV 64,29 0,32
P28DA020 1,000 m3 Tierra vegetal cribada 8,85 8,85
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 9,60 0,77
TOTAL PARTIDA ...ccocvvemieninnrnnrsnssnnnnns 10,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
PL01.02.6 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25
OMP020 0,015 h PEON 21,00 0,32
_MOTONIV 0,015 h Motoniveladora 47,73 0,72
_RODILLO 0,015 h Rodillo vibratorio propulsado 37,87 0,57
_AGUA10 0,015 h Cisterna agua 10.000 L. 34,09 0,51
MAQ2 0,076 h  Camidn basculante 47,90 3,64
_ZA25 2,100t Zahorra artificial ZA25 AG-0/22-T-C 10,45 21,95
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 27,70 2,22
TOTAL PARTIDA ...ccociictieninninnssnssnnans 29,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

PL01.02.15 ud SENAL REGLAMENTARIA DE 90 CMS

_OMOE 1,100 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 51,91
SMA.094 1,000 UD Sefal circular/rectangualr/cuadrado D=90 110,59 110,59
_HM201I 0,200 m3 Hormigon HM-20/B/I central 70,00 14,00
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 176,50 14,12
TOTAL PARTIDA ...cccvrerarararasssssnnnnnns 190,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA EUROS con SESENTA Y
DOS CENTIMOS
PL01.02.18 UD APARCABICIS BICILINEA
_OMOE 1,000 H Cuadrilla ( Oficial 1@ +pedn) 47,19 47,19
P21131 1,000 ud Aparcabicis bicilinea moédulo 4 1.200,00 1.200,00
P21152 1,000 ud Pequeio material 4,85 4,85
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 1.252,00 100,16
TOTAL PARTIDA ...c.cocvererararannssnsnnnnns 1.352,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y DOS
EUROS con VEINTE CENTIMOS
PL01.02.10 t MEZCLA BITUMINOSA AC 16 SURF D OFITICO
_OMOE 0,061 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 2,88
MAQ2 0,058 h Camidn basculante 47,90 2,78
MO8EA100 0,058 h. Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 59,91 3,47
MO8RTO050 0,058 h. Rodillo v.autop.tdndem 10 t. 34,09 1,98
MO8RV020 0,058 h. Compact.asfalt.neum.aut. 12/22t. 45,59 2,64
_AGUA10 0,058 h  Cisterna agua 10.000 L. 34,09 1,98
PO1AF150 1,000 t. AC16 SURFS 40,37 40,37
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 56,10 4,49
TOTAL PARTIDA ....cocvrerarararannnnnnnnns 60,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PL01.02.26 t MEZCLA BITUMINOSA AC 22 BASE 50/70 G
_OMOE 0,045 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 2,12
MAQ2 0,027 h  Camidn basculante 47,90 1,29
MO8EA100 0,027 h. Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 59,91 1,62
MO8RTO050 0,027 h. Rodillo v.autop.tdndem 10 t. 34,09 0,92
MO8RV020 0,027 h. Compact.asfalt.neum.aut. 12/22t. 45,59 1,23
_AGUA10 0,027 h  Cisterna agua 10.000 L. 34,09 0,92
AC22 1,000 t. MBC AC22 SURF S 43,18 43,18
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 51,30 4,10
TOTAL PARTIDA ....cicvrerararanannnsnnnnns 55,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y
OCHO CENTIMOS
PL01.02.11 m2 RIEGO DE IMPRIMACION
OMP020 0,003 h PEON 21,00 0,06
_AGUA10 0,002 h  Cisterna agua 10.000 L. 34,09 0,07
MO8BR020 0,002 h. Barredora remolcada ¢/motor aux. 11,38 0,02
M08CB010 0,002 h. Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 28,20 0,06
PO1PL170 0,001 t. Emulsion asfaltica 242,41 0,24
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 0,50 0,04
TOTAL PARTIDA ....cocvrerarararanannnnnnnns 0,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
PL01.02.23 m2 RIEGO DE ADHERENCIA
A01010001 0,001 h CAPATAZ 15,79 0,02
A01020001 0,002 h  OFICIAL 1A 15,39 0,03
A01050001 0,002 h  PEON ESPECIALISTA 13,11 0,03
B0O10500N1 0,800 kg EMULSION ASFALTICA, TIPO ECR-1 0,12 0,10
C01050002 0,008 h  BITUMINADORA AUTOMOTRIZ PARA RIEGO 23,64 0,19
ASFALTICO
C01050006 0,008 h  BARREDORA AUTOPROPULSADA 33,19 0,27
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 0,60 0,04
TOTAL PARTIDA ...ccicvererarararansnsssnnnnns 0,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

PL01.02.29 m MARCA VIAL

_OMOE 0,020 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 ,94

MAQ2 0,009 h Camidn basculante 47,90 ,43
0

M11SP010 0,009 h. Equipo pintabanda aplic. convencional 35,46 ,32

0,9

0,4

MO8BR020 0,009 h. Barredora remolcada c/motor aux. 11,38 0,1
0,3
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Cddigo : 17501002.3 Resp. del .proyecto : JCO
Promotor : GOBIERNO VASCO Redactor :

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P27EH012 0,082 kg Pintura acrilica en base acuosa 2,42 0,20
P27EH040 0,071 kg Microesferas vidrio tratadas 1,87 0,13
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 2,10 0,17

TOTAL PARTIDA ...cccvererarararassssnnnnnns 2,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
PL01.02.12 m2 REPOSICION ACERA EXISTENTE

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ccccvvmmnamsnnmnnssnssnnsans 27,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS

PL01.02.13 m BORDILLO PREFABRICADO C-5
_BORH15X25 1,050 m. Bordillo prefabricado bicapal2-15x28 cm 2,69 2,82
_HM201I 0,018 m3 Hormigén HM-20/B/I central 70,00 1,26
_MORTERO 0,002 m3 Mortero de cemento (1/6) M 5 60,60 0,12
_OMOE 0,174 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 8,21
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 12,40 0,99
TOTAL PARTIDA ....cicvererararanannsnnnnnnns 13,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
PL02.02.01 M2 MARCA REFLEXIVA TERMOPLASTICA EN CALIENTE EN SIMBOLOS
A01010001 0,050 h CAPATAZ 15,79 0,79
A01020001 0,148 h  OFICIAL 1A 15,39 2,28
A01040001 0,148 h PEON 12,64 1,87
082001 0,081 H. MARCADOR AUTOMOTRIZ UNIVERSAL. 6,87 0,56
085001 0,081 H. BARREDORA AUTOPROPULSADA. 33,10 2,68
277001 2,800 KG PINTURA TERMOPLASTICA MARCAS VIALES. 1,34 3,75
278001 0,600 KG MICROESFERAS VIDRIO PINTURAS MARCAS 0,67 0,40
VIALES.
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 12,30 0,25
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 12,60 0,76
TOTAL PARTIDA ....cicvererarararannsnnnnnns 13,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

PL02.02.02 m RIGOLA BICAPA GRIS ADOSAR 30x14-17 cm
0010A140 0,220 h  Cuadrilla F 26,89 5,92
PO1HMO10 0,045 m3 Hormigéon HM-20/P/20/1 central 55,34 2,49
PO8XBR0O50 1,000 m Rigola horm.bicapa recta adosada 30x14-17 8,85 8,85
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 17,30 1,04
TOTAL PARTIDA ....cicvererararananansnnnnnnns 18,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
PL02.02.03 UD SUMIDERO REJILLA CON ARQUETA 0,75X0,60 M
A01010001 0,016 h CAPATAZ 15,79 0,25
A01020001 5,939 h OFICIAL 1A 15,39 91,40
A01040001 5,944 h PEON 12,64 75,13
014011 0,446 H. RETROEXCAVADORA DE ORUGAS DE 125 C.V. 45,59 20,33
031003 0,371 H. CAMION VOLQUETE TRANSP. TIERRAS 24,28 9,01
CAPACIDAD 12 T.
034001 0,298 H. CAMION HORMIGONERA CON CAPACIDAD DE 6 35,60 10,61
M3.
045102 0,298 H. BANDEJA VIBRANTE DE 175 KG. 2,42 0,72
133020 1,000 UD TAPA FUND. REFORZ. REVEST. 0,75 X 0,60 M 101,51 101,51
133110 1,000 UD REJILLA FUND. BISAGRA 7,78 7,78
215011 1,570 M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/P/20 CON 30,30 47,57
FCK=150 KP/CM2 Y ARIDO < 40 MM.
286002 12,830 M2 MADERA PINO ENCOFRADO OCULTO COMPLETO. 3,79 48,63
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 412,90 8,26
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 421,20 25,27
TOTAL PARTIDA ...ccicverararararasssnnnnnnns 446,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS
con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

PL01.04.02.01 m3 HORMIGON LIMPIEZA, HM-20/F/40/1

_HM201 1,050 m3 Hormigdn HM-20/B/I central 70,00 73,50
MAQ3 0,080 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 4,94
MOBO005 0,050 h  OFICIAL 12 25,14 1,26
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
OMP020 0,100 h  PEON 21,00 2,10
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 81,80 6,54
TOTAL PARTIDA ...cccecvvnmrrnnnrnnnssnnnsnns 88,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS
PL02.02.11 M. TUBERIA DE PVC DE 315 MM.
A01010001 0,011 h CAPATAZ 15,79 0,17
A01020001 0,153 h  OFICIAL 1A 15,39 2,35
A01040001 0,200 h  PEON . 12,64 2,53
129106 1,100 M. TUBO PVC DE 315MM DE DIAMETRO 28,25 31,08
215011 0,035 M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/P/20 CON 30,30 1,06
FCK=150 KP/CM2 Y ARIDO < 40 MM.
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 37,20 0,74
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 37,90 2,27
TOTAL PARTIDA ....cocvererararanannnnnnnnns 40,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con VEINTE CENTIMOS
PL02.02.10 M. TUBERIA DE PVC DE 250 MM.
A01010001 0,011 h CAPATAZ 15,79 0,17
A01020001 0,155 h OFICIAL 1A 15,39 2,39
A01040001 0,100 h PEON ) 12,64 1,26
129105 1,100 M. TUBO PV,C DE 250MM DE DIAMETRO 25,57 28,13
215011 0,035 M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/P/20 CON 30,30 1,06
FCK=150 KP/CM2 Y ARIDO < 40 MM.
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 33,00 0,66
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 33,70 2,02
TOTAL PARTIDA ....civererarararanannnnnnnns 35,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA' Y
NUEVE CENTIMOS
PL01.02.2 m3 EXCAVACION EN ZANJA I/ DEBAJO DEL NF
MAQ3 0,045 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 2,78
OMP020 0,019 h PEON 21,00 0,40
MAQ2 0,057 h  Camidn basculante 47,90 2,73
MO7NO080 0,757 m3 Canon de tierras a vertedero 1,52 1,15
ENTIBAC 0,800 m2 Paneles cha.acero 400x100cm.(400p) 3,78 3,02
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 10,10 0,81
TOTAL PARTIDA ....cicvererararanannsssnnnnns 10,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
UR01050301 m3 RELLENO LOCALIZADO EN ,ZANJAS, POZOS, TRASDOS DE MUROS Y
ESTRIBOS pE OBRAS DE FABRICA CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA
EXCAVACION
A01010001 0,002 h CAPATAZ 15,79 0,03
A01050001 0,006 h PEON ESPECIALISTA 13,11 0,08
B01010001 0,066 m3 AGUA 0,52 0,03
C01030014 0,008 h EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CON 49,49 0,40
ESCARIFICADOR TIPO D-7, O SIMILAR
C01030015 0,005 h  MOTONIVELADORA 125 HP 32,87 0,16
C01030019 0,009 h RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 14 A 46,19 0,42
18t
C01040006 0,003 h CAMION CISTERNA DE 6000 | 28,49 0,09
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 1,20 0,07
TOTAL PARTIDA ....cicvererararanansnnnnnnnnns 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
PL01.02.4 m3 REL,LENO CON MATERIALES SELECCIONADOS
OMP020 0,023 h PEON 21,00 0,48
MAQ3 0,019 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 1,17
_RODILLO 0,019 h  Rodillo vibratorio propulsado 37,87 0,72
MAT 1,000 M3 MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA PUESTO 5,30 5,30
EN OBRA
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 7,70 0,62
TOTAL PARTIDA ...ccivererararanannsssnnnnns 8,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
PL01.05.01.10 UD POZO REGISTRO HORMIGON ARMADO DE 1,2 M DE DIAMETRO Y 6 M ALT
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A01010001 0,032 h CAPATAZ 15,79 0,51
A01020001 11,193 h  OFICIAL 1A 15,39 172,26
A01030001 8,171 h  AYUDANTE 13,56 110,80
A01040001 18,656 h  PEON 12,64 235,81
014011 1,915 H. RETROEXCAVADORA DE ORUGAS DE 125 C.V. 45,59 87,30
031002 0,892 H. CAMION VOLQUETE TRANSP. TIERRAS 22,53 20,10
CAPACIDAD 10 T.
034001 1,700 H. CAMION HORMIGONERA CON CAPACIDAD DE 6 35,60 60,52
M3.
045102 0,487 H. BANDEJA VIBRANTE DE 175 KG. 2,42 1,18
133002 1,000 UD TAPA FUND. REFORZ. 600 MM DIAM. 69,54 69,54
134001 18,000 UD PATE DE POLIPROPILENO 4,73 85,14
215011 0,581 M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/P/20 CON 30,30 17,60
FCK=150 KP/CM2 Y ARIDO < 40 MM.
215041 4,446 M3 HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/IIA CON 55,34 246,04
FCK=250 KP/CM2 Y ARIDO < 40 MM.
241102 469,680 KG BARRA CORRUGADA ACERO B 500 S PARA 0,62 291,20
ARMAR
286002 21,480 M2 MADERA PINO ENCOFRADO OCULTO COMPLETO. 3,79 81,41
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 1.479,40 29,59
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 1.509,00 90,54
TOTAL PARTIDA ...ccocvrurararnsasssnnnnnnnns 1.599,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS
con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO P02.03 SERVICIOS AFECTADOS
APARTADO P02.03.01 RED LINEA AEREA
PL01.05.03.06 PA P.A. A desvio de linea telefonica y en baja tension
TOTAL PARTIDA ...ccovererarararasssnssnnnnns 17.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL EUROS
APARTADO P02.03.02 RED DE ALUMBRADO
PL01.05.04.01 ml CANALIZACION ALUMBRADO 1 * 90 MM EN ZANJA
_OMOE 0,152 H Cuadrilla ( Oficial 128 +pedn) 47,19 7,17
UO2FK205 0,152 Hr Mini retroexcavadora 22,72 3,45
U37BE355 0,076 Hr Compactador manual 6,44 0,49
_TPC90 1,000 ml Tub.TPC 90 mm. 1,58 1,58
_HM201 0,090 m3 Hormigéon HM-20/B/I central 70,00 6,30
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 19,00 1,52
TOTAL PARTIDA ...cccvererararasasssnsnnnnnns 20,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
PL01.05.04.03 UD ARQ.HORMIGON 0,60X0,60X1,01M
MAQ3 0,379 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 23,38
_OMOE 1,515 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 71,49
MAQ2 0,379 h  Camidn basculante 47,90 18,15
_HM201 0,572 m3 Hormigén HM-20/B/I central 70,00 40,04
_TAPAF60B 1,000 ud Tapa 60X60 de FD B-125 56,81 56,81
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 209,90 16,79
TOTAL PARTIDA ...ccovrurararnrnsasnsnnnnns 226,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con
SESENTA Y SEIS CENTIMOS
PL01.05.04.04 ud CONEXION A ALUMBRADO EXISTENTE
MOBO005 21,210 h  OFICIAL 12 25,14 533,22
PO1DWO020 100,000 ud Pequefio material 0,64 64,00
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 597,20 47,78
TOTAL PARTIDA ...ccovererararnrnssssssnnnnns 645,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS

PL01.05.04.06 Ud ARQUETA METALICA GALVANIZADA 40X40X15

_OMOE 1,010 H Cuadrilla ( Oficial 12 +peon) 47,19 47,66

MAQ3 0,150 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 9,26

MATARQMET 1,000 Ud Arqueta metdlica galvanizada 40x40x15 cm. con 150,00 150,00
tapa de fundicion

%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 206,90 16,55
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TOTAL PARTIDA ...cccecvvrnmrrnnmnnnnssnnnnnns 223,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
PL01.05.04.08 UD LUMINARIA LED MATERIAL ANTICORROSIVO
_OMOE 0,500 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 23,60
MAQ2 0,023 h  Camidn basculante 47,90 1,10
LUMBOLL 1,000 Ud Luminaria D-CO LED Bollard 292,05 292,05
PINTANTIC 1,000 Ud Pintura anticorrosiva 40,00 40,00
BASELUMIN 1,000 Ud Base/cimentacion/arqueta luminaria 124,67 124,67
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 481,40 38,51
TOTAL PARTIDA ...ccicvererararanassnnnnnnnns 519,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS con
NOVENTA Y TRES CENTIMOS
PL01.05.04.09 Ml CONDUCTOR DESNUDO 1 x 35 mm2
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA ....cccvvcmieninnmnnssassannans 2,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y DOS
CENTIMOS
PL01.05.04.10 MI CONDUCTOR RV-K 0,6/KV COBRE 4X1X6 MM2 + TT
MOBO005 0,045 h OFICIAL 12 25,14 1,13
condcurv 4,000 ML CONDUCTOR CU 0,6/1KW CABLE 4X1X6 MM2 4,10 16,40
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 17,50 1,40
TOTAL PARTIDA ...cccctvemianinnrsnssassannans 18,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
PL01.05.04.11 UD CUADRO ALUMBRADO/CENTRO DE MANDO
MOBO005 7,575 h OFICIAL 12 25,14 190,44
001BL210 7,575 h. OFICIAL 22 Electricista 24,00 181,80
P16AG010 1,000 ud Célula fotoeléctrica 67,79 67,79
P16AG020 1,000 ud Reloj normalizado 118,07 118,07
P15FB080 1,000 ud Arm.orma-13 con armario estanco 492,42 492,42
P15FE210 1,000 ud PIA 4x32 A. 112,11 112,11
P15FE200 10,000 ud PIA 4x25 A. 109,09 1.090,90
P15FEQ50 1,000 ud PIA 2x10 A. 43,32 43,32
P15FE330 2,000 ud Contactor tetrapolar 40 A. 67,27 134,54
P15FD070 2,000 ud Interr.auto.difer. 4x25 A 30mA 237,62 475,24
P15FD0O10 1,000 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 130,34 130,34
PO1DWO020 14,000 ud Pequefio material 0,64 8,96
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 3.045,90 243,67
TOTAL PARTIDA ...cccctvrinmmnernnssassannans 3.289,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE
EUROS con SESENTA CENTIMOS
PL01.05.04.12 UD PEDESTAL DE HORMIGON PARA EL CUADRO DE ALUMBRADO
MAQ3 0,152 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 61,70 9,38
_OMOE 2,272 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 107,22
_HM20I 0,225 m3 Hormigon HM-20/B/I central 70,00 15,75
_ACERO 5,600 kg Acero en redondos para armar B-500S 0,59 3,30
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 135,70 10,86
TOTAL PARTIDA ...cccctveminmmnnrnnssassannans 146,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con
CINCUENTA Y UN CENTIMOS
PL01.05.04.13 UD TOMA DE TIERRA CENTRO DE MANDO
P15EB010 2,000 m. Conduc cobre desnudo 35 mm2 1,52 3,04
PO1DWO090 1,000 ud Pequeno material 0,95 0,95
MOBO0O05 0,212 h OFICIAL 12 25,14 5,33
UO1AA009 0,212 Hr AYUDANTE 23,00 4,88
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 14,20 1,14
TOTAL PARTIDA ...ccccvvemieninnrnnssassannnns 15,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
PL01.05.04.14 UD INSPECCION INICIAL POR PARTE DE LA OCA
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Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cccctvermnmmnnmsnssassansans 574,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS
con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

PL01.05.04.15 UD PROYECTO Y BOLETIN DE ENGANCHE
MOBO005 124,998 h  OFICIAL 12 25,14 3.142,45
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 3.142,50 251,40

TOTAL PARTIDA ......cocceivierenanannnans 3.393,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES
EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

PL01.05.04.16 ud ARMARIO EMPOTRADO EN PRETIL 60X60 CM
_VA0805 1,000 ud armario empotrado 231,28 231,28
MOBO005 3,787 h  OFICIAL 12 25,14 95,21
UO1AA009 3,787 Hr AYUDANTE 23,00 87,10
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 413,60 33,09
TOTAL PARTIDA ....ccccvvvnmrnnnnrnsnssnnnnnns 446,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS
con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

UR01050409 Ud. PROYECTOR 549 W LED

A01020001 2,000 h  OFICIAL 1A 15,39 30,78
A01050001 4,000 h  PEON ESPECIALISTA 13,11 52,44
PCF549 1,000 Ud PROYECTOR 549 W 2.607,00 2.607,00
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 2.690,20 161,41
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 2.851,60 57,03

TOTAL PARTIDA ......cocciiviienmnnnaneanan 2.908,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS OCHO EUROS con
SESENTA Y SEIS CENTIMOS

UR01050413 Ud. COLUMNA DE ILUMINACION DE 12 M DE ALTURA Y UN PUNTO DE LUZ
A01010001 1,000 h CAPATAZ 15,79 15,79
A01020001 3,200 h  OFICIAL 1A 15,39 49,25
A01050001 3,200 h  PEON ESPECIALISTA 13,11 41,95
014010 0,180 H. RETROEXCAVADORA DE ORUGAS DE 70 C.V. 33,39 6,01
026010 0,350 H. GRUA AUTOPROPULSADA CAPACIDAD 54,27 18,99
ELEVACION DE 15 T.
031004 0,150 H. CAMION VOLQUETE TRANSP. TIERRAS 25,72 3,86
CAPACIDAD 15 T.
161118 13,000 M. CABLE CU. WV 0,6/1KV CLASE 5 2X2,5 MM2 0,40 5,20
163016 3,200 M. TUBO PVC FLEX.CORRUG. UNE 20.432 90 MM. 0,67 2,14
215031 0,530 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/40/IIA CON 34,36 18,21
FCK=200 KP/CM2 Y ARIDO < 40 MM.
286002 2,880 M2 MADERA PINO ENCOFRADO OCULTO COMPLETO. 3,79 10,92
COL12M 1,000 Ud COLUMNA 12 M 410,00 410,00
%MEDAUX02 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 582,30 11,65
%CI006 6,000 % COSTES INDIRECTOS 594,00 35,64
TOTAL PARTIDA ..oorerrrereessesssessesssens 629,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con
SESENTA Y UN CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
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SUBCAPITULO P02.04 JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO
PL01.06.02 H TECNICO ESPECIALISTA EN FLORA Y FAUNA
Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA ...ccicverararararassnsnsnnnnns 45,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS
PL01.06.03 M2 MANTA DE COCO 750 GR/M2
MOBO005 0,250 h  OFICIAL 12 25,14 6,29
MOB002 0,250 h  PEON ESPECIALISTA 22,05 5,51
P28PR0O30 1,050 m2 Red fibra coco 750 g/m2.tejida 2,25 2,36
P28PW010 0,300 ud Piqueta metal.sujec.redes y mallas 0,30 0,09
P28PW020 2,000 ud Grapa metal.sujec.redes y mallas 0,25 0,50
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 14,80 1,18
TOTAL PARTIDA ...ccivererararananannnnnnnnns 15,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA' Y TRES
CENTIMOS
PL01.06.05 Ud PLANTACION MADRONO
_OMOE 0,150 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 7,08
MAQ2 0,032 h  Camidn basculante 47,90 1,53
MADR 1,000 Ud Arbutus unedo 2,55 2,55
P28DA080 1,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,05
PO1DWO010 0,050 m3 Agua 0,69 0,03
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 11,20 0,90
TOTAL PARTIDA ...ccicvererarararansnsnsnnnnns 12,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CATORCE CENTIMOS
PL01.06.06 Ud PLANTACION ALCORNOQUE
_OMOE 0,150 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 7,08
MAQ2 0,032 h Camidn basculante 47,90 1,53
ALCONRN 1,000 Ud Quercus Suber 16,32 16,32
P28DA080 1,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,05
PO1DWO010 0,050 m3 Agua 0,69 0,03
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 25,00 2,00
TOTAL PARTIDA ...ccicverarararanasnnnnnnnns 27,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con UN CENTIMOS
PL01.06.07 Ud PLANTACION BREZOS
_OMOE 0,100 H Cuadrilla ( Oficial 128 +pedn) 47,19 4,72
MAQ2 0,032 h  Camidn basculante 47,90 1,53
BREZ 1,000 Ud Erica Vagans 0,55 0,55
P28DA080 1,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,05
PO1DWO10 0,050 m3 Agua 0,69 0,03
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 6,90 0,55
TOTAL PARTIDA ....cocvrernrararasssssnnnnns 7,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
PL01.02.5 m3 TIERRA VEGETAL FUERA DE OBRA
OMP020 0,021 h  PEON 21,00 0,44
MO5DC020 0,005 h. Dozer cadenas D-7 200 CV 64,29 0,32
P28DA020 1,000 m3 Tierra vegetal cribada 8,85 8,85
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 9,60 0,77
TOTAL PARTIDA ...ccccvererarararassssnnnnnns 10,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
PL01.02.18 UD APARCABICIS BICILINEA
_OMOE 1,000 H Cuadrilla ( Oficial 1@ +pedn) 47,19 47,19
P21131 1,000 ud Aparcabicis bicilinea médulo 4 1.200,00 1.200,00
P21152 1,000 ud Pequefo material 4,85 4,85
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 1.252,00 100,16
TOTAL PARTIDA ....cocvrerararanasisnsnnnnns 1.352,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS
EUROS con VEINTE CENTIMOS
PL01.03.05 UD BANCO
_BANCO 1,000 ud Banco madera elondo 159,08 159,08
_OMOE 0,757 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 35,72
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%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 194,80 15,58

TOTAL PARTIDA ...ccccvvrnmrrnnsnnnssnnnnns 210,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y
OCHO CENTIMOS

PL01.03.06 UD PAPELERA
_TECAN 1,000 ud papelera modelo tecam 7300 208,32 208,32
_OMOE 0,757 H Cuadrilla ( Oficial 12 +pedn) 47,19 35,72
%0001 8,000 % Costos indirectos e imprevistos 244,00 19,52
TOTAL PARTIDA ...ccicvererararanasssnnnnnnnns 263,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO P02.05 VARIOS E IMPREVISTO

PL02.05.01 P.A IMPREVISTOS
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....cociivrrarnassnnnnnnns 388.016,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL
DIECISEIS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CAPITULO P03 SEGURIDAD Y SALUD
PL03.01 Ud Seguridad y salud, segiin estudio

Sin descomposiciéon
TOTAL PARTIDA ...ccccvvcmennnsnnnssnsnnsans 1.698.200,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO
MIL DOSCIENTOS EUROS
PL03.02 Ud Gestion de residuos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cocecvveerrnnnrnnnsnnnnnnas 1.698.200,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO
MIL DOSCIENTOS EUROS
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1.1. Antecedentes

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccidn se redacta en base al ACTUALIZACION
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ITINERARIOS PEATONALES Y PARA BICICLETAS POR LA
C/PIERRE LOTI Y PANTALAN BAJO LOS PUENTES INTERNACIONALES, IRUN, de acuerdo con
el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicion, y Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién en el &mbito de la CAPV.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se producirdn en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la redaccion del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho plan se desarrollaran
y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcién de los proveedores
concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

Las especificaciones concretas y las mediciones en particular constan en el documento general del
Proyecto al que el presente Estudio complementa.

1.2. Estimacion de la cantidad en tn. y en m3 de los residuos generados

La estimacién de los residuos que se generaran en la obra figura en la tabla que sigue a continuacion.
Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en
cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que dependeran
de las condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de las Obra.

Con el fin de dar cumplimiento al Decreto indicado, se ha asignado a cada uno de los residuos un codigo,
de acuerdo con lo que figura en la orden MAM/304/2002. Para la clasificacion de los Residuos Generados
se ha empleado la Lista Europea de Residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE, sobre residuos, y con el apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE, sobre residuos
peligrosos y su Correccion de errores del 12 de marzo de 2002.

En este caso es de aplicacién el capitulo 17 Residuos de la construccién y demolicion.

ESTIMACION DE RESIDUOS
Descripcion Cantidades
. - Volumen Peso generado
LER Residuo Agrupacion generado (m?) (toneladas)
170101 | Hormigdn Aridos 2.473,8 1.558,28
170103 | Cerdmicos Aridos 234,00 234,00
170201 | Madera Madera 162,57 60,15
Residuos no
170202 | Vidrio Peligrosos 1,04 2,09
Residuos no
170203 | Plasticos Peligrosos 58,16 >1,76
Residuos no
170302 | Mezclas bituminosas con alquitran peligrosos 317,5 762
170407 | Metales mezclados Metales 32,05 32,05
170504 | Tierras y rocas producto de la excavacion | Aridos 4.143,07 7.664,68
Residuos no
30308 | Papel-cartdn peligrosos 93,35 26,01
Materiales de construccion que contienen | Residuos 6 15
170605 | amianto peligrosos
Residuos
170903* | Otros Residuos peligrosos peligrosos 42,94 14,17
TOTAL 4.928,95 9.390,97
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1.3. Medidas de prevencion de residuos a adoptar
Se tendran en cuenta una serie de medidas minimas durante la ejecucion de la obra:

= Realizacidon de demolicion selectiva
= Estudio de racionalizacién y planificacion de compra y almacenamiento de materiales

= Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin
fibras irritantes o CFC.).

= Se reducirdn los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con
envases retornables al proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcidén de
materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.

= Control de entrada en obra de camiones hormigoneras. Se comprobaran los tiempos de
hormigonado desde planta para evitar vertidos de productos que deban desestimarse

= Control de descarga de materiales defectuosos evitando que entren en obra y se conviertan
en residuos.

= Se exigiran suministros de productos en palets reutilizables, en lugar de desechables.
Igualmente se intentara limitar la entrada de productos en embalajes desechables, como
bolsas y bidones, empleando en su lugar contenedores o dosificadores reutilizables

= Se exigirdn elementos auxiliares de ejecucién de obra reutilizables (p.ej. encofrados,
puntales, etc...)

1.4. Destino previsto para los residuos: operaciones de reutilizaciéon, valorizacion o
eliminacion de los residuos que se generaran en obra.

1.4.1. Operaciones de reutilizacion
No se prevé operacién alguna de reutilizacién
1.4.2. Operaciones de valorizacion

No se prevé operacién alguna de valoracién "in situ"

1.4.3. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"
Tratamiento Destino
Hormigon Reciclado Planta de reciclaje RCD
Mezcla bituminosa Reciclado Planta de reciclaje RCD
Piedra Eliminacién Vertedero homologado
Tierras Sin tratamiento esp. Restauracion/Vertedero
Tierra vegetal Sin tratamiento esp. Restauracion/Vertedero

1.5. Medidas para la separacion de los residuos de obra

Se deben separar los residuos que vayan a vertedero respecto a los que van a ser reciclados o
reutilizados.

Se priorizara la separaciéon de las siguientes fracciones:

- Residuos peligrosos (establecidos por la legislacion)

- Materiales pétreos (restos de hormigdn, ladrillos, mamposteria, etc...)
- Madera no tratada (con origen, sobre todo, en embalajes)

- Madera tratada (por ejemplo, elementos de carpinteria y encofrados)
- Metales

- Papel y cartdon

- Plasticos en general
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- Productos de yeso
- Otros

A la hora de almacenar habra que identificar cada contendor o zona de almacenamiento identificando
inequivocamente el tipo de residuo y el destino del mismo (vertedero o valorizador).

El resto de los residuos inertes se destinaran al vertedero. Por lo tanto, por cada tipo de residuo indicado
en el parrafo anterior deberd existir un contenedor o zona de almacenamiento, y que respecte las
recomendaciones de almacenamiento como de identificacion.

Algunas recomendaciones para estas zonas de almacenamiento:

- Debe ser de facil acceso para los camiones de recogida.

- Debe estar protegido contra las lluvias

- Con barreras perimetrales para evitar los golpes de camiones o0 maquinas

- El acceso debe ser restringido para evitar vertidos ilegales

- Se debera conservar limpio

- No se pueden mezclar residuos inertes y residuos peligrosos

- Los residuos destinados a vertedero no pueden mezclarse con residuos valorizables (reciclables o
destinados reutilizacion).

En el caso de derribos se seguiran estas consideraciones:
Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacioén inicial las cantidades
limitantes.

La separacidén de los residuos se hara en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metal 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel y cartén 0,5t

1.6. Inventario de residuos peligrosos y su gestion

No se prevé la existencia de ningun tipo de residuo peligroso en la obra.

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacidén y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

Se entiende por residuo de construccién y demolicién cualquier sustancia u objeto perteneciente a
alguna de las categorias que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, del
cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencidn u obligacién de desprenderse. En todo
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caso, tendran esta consideracion los que figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER), aprobado
por las Instituciones Comunitarias.

-Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute
la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cdmo llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de construccién y demolicién que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestion. Los
residuos de construccidén y demolicidon se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicion efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran
los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de
construccién y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra
encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida.

-Actuaciones

Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos
peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara
retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuara desmontando
aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por
ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacidon y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberad estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.
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El depédsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depodsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para
cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicidn. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la decisién a tomar y
su justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados.
Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestidon (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional vigente, la
legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminaciéon con otros
materiales.

Ante la deteccidn de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

El contratista realizara la gestion y seguimiento de los residuos, conservando un archivo de las entregas
de materiales de residuos, que serd entregada a la Direccion Facultativa, incluyendo al menos los
siguientes datos:

Material y origen (situacion fisica en la obra)
Nombre del gestor especializado

Destino y tratamiento

Volumen

O 0O 0 O
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La parte proporcional del coste de la gestion de los residuos tanto de las tierras de excavacion como
del hormigoén, mezcla bituminosa y otros elementos generados en las demoliciones, esta incluida en
los precios unitarios de cada unidad de demolicién o excavacién, en el presupuesto del proyecto.

El presupuesto especifico de la gestion de residuos es el siguiente:

PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

Peso .
Residuo Volumen generado (m?3) generado '2'7.:.::10 Co::teisétri‘e
(toneladas) 9

Ceramicos 234,00 234,00 6 1.404
Madera 162,57 60,15 10 602
Vidrio 1,04 2,09 10 21
Pl&sticos 58,16 51,76 10 518
Metales mezclados 32,05 32,05 10 321
Papel-cartén 93,35 56,01 0,1 6
Otros Residuos 42,94 14,17 150 2.126
peligrosos

Resumen Descripcién Unidades Precio | Costes de

€/ud gestion

Bidon de tapones de 220 | de capacidad para
almacenamiento de residuos, i/transporte, retirada 15 25,2 378,00
una vez terminada la obra y colocacién en obra.

Bidones para
almacenamiento

Tratamiento de biddn lleno de restos del
desencofrante, todo incluido, i/ su transporte hasta 13,00 78,5 1.020,50
el gestor de tratamiento.

Tratamiento del
desencofrante

Tratamiento de biddn lleno de aceite usado, todo
Tratamiento de aceites incluido, i/ su transporte hasta el gestor de 7,00 53 371,00
tratamiento.

Contenedor de 20 I. para pilas alcalinas y de

Contenedor de pilas , 3,00 48,5 145,50
boton.
Contenedor de 28 m3 para almacenaje de
Contenedor de cualquier residuo de construccién y demolicion,
almacenamiento de incluso transporte y retirada de obra, y colocacidon 7,00 454,5 3.181,50
residuos con su cartel indicativo del tipo de residuo a

almacenar, todo incluido.

Cubeto para almacenamiento y retencién de 8
bidones. Totalmente colocado en su lugar en obra, 4,00 1195 4.780,00
y retirada una vez terminada la misma.

Almacenamiento de
bidones

) Instalaciones para proteccion de los lugares de
Instalaciones para el

: almacenamiento de los residuos generados en 4,00 1050 4.200,00
almacenamiento
obra.
Cartel zona lavado Cartel de aviso de lavado zona de canaletas 3,00 50,48 151,45
canaletas totalmente colocado.

Palet de madera o de plastico para el transporte y

Palet para residuos S :
movimiento de los residuos generados en la obra.

45,00 7,9 355,50

TOTAL 19.579,22€
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1. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

22% Gastos Generales y Beneficio Industrial

TOTAL

21% I.V.A

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

HONORIARIOS PROYECTO
HONORARIOS DIRECCION DE OBRA
TOTAL

21% L.V.A

TOTAL HONORARIOS

PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
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1.697.632,73 €
373.479,20 €

2.071.111,93 €
434.933,51 €

2.506.045,44 €

57.350,00 €
62.336,07 €

119.686,07 €
25.134,07 €

144.820,14 €

2.650.865,58 €
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