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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL







Caddigo de Reserva ESO10RNS001
Nombre de Reserva Pedregal de Irimia

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Mifio - Sil
COMUNIDAD AUTONOMA Galicia PROVINCIA  Lugo

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO10MSBT011.025
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TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 139,77
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 29) X Y
641.763 4.786.159
DESCRIPCION El acuifero calizo marméreo de Vegadeo, que drena el manantial del Pedregal de

Irimia, es originario de una morrena carstica del periodo periglaciar, que da lugar a
un canchal encajado, bajo el que discurren las aguas de este manantial.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

"O Pedregal de Irimia", nacimiento del Mifio, es un enclave hidrografico natural situado en la ladera oeste
de la Sierra de Meira, alineacién montafiosa perteneciente a la cordillera Cantabrica.

En concreto, se ubica a menos de 3 kilémetros al Este de la poblacién de Meira, en la provincia de Lugo. El
pedregal es similar a un rio de piedras con una longitud aproximada de 700 m, bajo el que se escucha
correr el agua pero que sélo se puede observar al final del canchal. Unas coordenadas comprobadas en las
que se oye un flujo importante de agua son X=641.208; Y= 4.785.970 (UTM ETRS89; huso 29) y cota de
638 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ES010MSBT011-025 Selmo-Vegadeo, de reciente
delimitacion, la cual se reparte entre las provincias de Lugo y Ourense en la comunidad de Galicia, y de
Ledn en la castellano-leonesa, presentando una superficie total de 1.547,13 km?2.

Los limites se definen segln criterios hidroldgicos vy litolégicos. Los limites hidrolégicos estan conformados
por la divisoria hidrografica con la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico en el norte y oeste, y por la
Demarcacién Hidrografica del Duero en el extremo sur; segun criterio litoldgico, el resto de limites se sitian
en el contacto del bloque que conforman los materiales de los grupos de Candana, serie de los Cabos y
calizas de Aquiana con los del resto de la serie estratigrafica aflorante.

La MSBT de Selmo-Vegadeo estd constituida por materiales paleozoicos y rocas igneas del Macizo
Hercinico. Los materiales presentes en esta MSBT corresponden al Dominio del Manto de Mondofiedo
(Zona Asturoccidental-Leonesa), consistente en un gran pliegue acostado que presenta intercalaciones de
calizas y dolomias dentro de las formaciones pizarrosas del grupo de Candana, asi como niveles de calizas
de entidad propia como las calizas de Vegadeo y las de Aquiana.

El acuifero calizo marméreo de Vegadeo se define por los niveles carbonatados, dentro de las series
pizarrosas de Candana y Vegadeo, que constituyen el horizonte superior. Los paquetes de rocas
metamorficas presentan un horizonte de alteracién reducido, si bien, localmente, podrian encontrarse
cantidades significativas de agua en niveles profundos, en relacidn con niveles de mayor permeabilidad
(zonas de alteracion y/o zonas fracturadas).



La recarga procede principalmente de la infiltracion directa de la lluvia sobre las zonas de mayor
permeabilidad, si bien pueden existir otros procesos de importancia local. Los niveles permeables se
intercalan dentro de series meta-sedimentarias de menor permeabilidad, por lo que es previsible que la
descarga se realice a través de manantiales y a través de los principales cauces situados en su dmbito
geografico.

El Pedregal de Irimia es originario de una morrena carstica del periodo periglaciar (hace entre 20.000 y
10.000 afios aproximadamente), consecuencia del drenaje de una fractura en cuarcitas que dan lugar a un
canchal encajado, bajo el que discurren las aguas de este manantial.

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X X 2

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del Pedregal de Irimia solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan con
diversos grados de proteccién:

- Reserva de la Biosfera “Terras do Mifio”, designada por la UNESCO el 7 de noviembre de 2002, y
que abarca 365.869 ha de Galicia.

- Reserva de la Biosfera “Rio Eo, Osco y Terras de Buron”, designada por la UNESCO el 7 de
noviembre de 2002, y que abarca 159.293 ha de Galicia-Principado de Asturias.

- Zonas protegidas (ESO10MSBT011-025/1102200413) destinadas a la produccién de agua de
consumo humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de cuenca de tercer ciclo de
planificacion 2022-2027.
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CcODIGO RNS NOMBRE RESERVA TIPO FIGURA NOMBRE FIGURA SUPERFICIE SOLAPE % DE RNS
SUBTERRANEA PROTECCION PROTECCION RNS — ZZPP (ha) SOLAPA CON
ZZPP
Reserva de la Reserva de la Biosfera Rio 1,58 1,13%
Biosfera Eo, Osco y Terras de Burdn
ESO10RNS001 PEDREGAL DE
IRIMIA Reserva de la Reserva de la Biosfera 135,66 97,06%
Biosfera Terras do Mifio

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campafia realizada (mayo de 2019) para aforar el
manantial y verificar, junto con el agente Medioambiental de la zona, presiones inventariadas en la
cartografia de la Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos
limites de cuenca se justifican a continuacién.



& Manantial principal de la RNS
CQ Perimetro de la RNS

Este manantial se situa en materiales paleozoicos que, a priori, tienen una permeabilidad primaria y
secundaria bajas o casi nulas, pero al asociarse a una fractura se origina una permeabilidad local
importante en el plano de falla.

Por lo tanto, se delimita una poligonal en torno a dicha fractura como eje principal de drenaje y
extendiendo a las cuencas vertientes colindantes hasta la cercana divisoria con la Demarcacién del
Cantabrico Occidental, resultando una superficie total de casi 1,4 km?, acorde con los datos de escorrentia
subterranea que se pueden estimar.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacion de la masa de agua subterranea es de 1,00% (<80%).
ESTADO QUIiMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) 0 Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES
Las Unicas presiones existentes son cuantitativas entre las presiones inventariadas en la cartografia de la
Confederacién Hidrografica del Mifo-Sil.
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Se verifica con el agente Medioambiental que existe una concesion de un aprovechamiento con dos
captaciones que derivan por gravedad a un depésito, por lo que se deberia cuantificar para obtener una
medida completa del caudal drenado por el manantial.

]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El acuifero calizo marmodreo de Vegadeo, que drena el manantial del Pedregal de Irimia, es representativo
de este tipo de acuiferos en la zona norte de Espafia, con un clima ocednico, templado y humedo, de
precipitaciones abundantes.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusion, la propuesta del Pedregal de Irimia dentro del catdlogo de Reservas Naturales Subterraneas
gueda totalmente justificada.



PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Pedregal bajo el que se escucha correr el agua de la RNS.

2019/5/29 09:12

Vista del final del canchal encajado donde ya se puede ver discurrir el agua.
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El agua, pasando bajo carretera, siendo visible como rio Mifio.

Figura 3D de la RNS (Google Earth)






Caddigo de Reserva ESO10RNS002
Nombre de Reserva Fuente de la Lechera

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Mifio - Sil
COMUNIDAD AUTONOMA Castillay Ledn PROVINCIA  Ledn

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO10MSBT011.023

Asturias
. CANTABRICO OCCIDENTAL

Lugo
*

D. H. DUERO
D. H: MINO-siL Leda

D. H. MIRO SIL Fuente de la lachera
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TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 276,66
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 29) X Y

712.134 4.753.812
DESCRIPCION El acuifero, que drena el manantial de la Fuente de la Lechera, se localiza en la
interseccion de una banda de calizas marmadreas de la formacidn Vegadeo (Cambrico
inferior-medio) con el cauce del rio Sil.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

La Fuente de la Lechera esta situada al pie de un farallén en la comarca del Alto Sil de la Cordillera
Cantabrica. En concreto se ubica colindante a la localidad de Cuevas del Sil que es una localidad
perteneciente al municipio de Palacios del Sil (noroeste de la provincia de Ledn), junto a la carretera
CL-631, exactamente en el P.K. 49,850 (sentido decreciente). Sus coordenadas UTM ETRS89 (huso 29) son
X=712.813; Y=4.752.249 y cota de 898 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterrdnea ESO10MSBT011-023 Alto Sil que estd situada al
noreste de la cuenca del Mifio Sil, en la provincia de Ledn y presenta una superficie total de 593,77 km?2.

Los limites se definen segun criterios hidroldgicos y litoldgicos: los de tipo hidroldgico se situan en la
divisoria hidrografica con las Demarcaciones del Cantabrico Occidental y Duero al NW y NE,
respectivamente; en su extremo W con la divisoria hidrografica del rio Sil con el Cua; en el SE, del rio Sil
con el Boeza. A partir del criterio litolégico, el limite S se sitla en el contacto litolégico de los materiales
metamorficos de baja permeabilidad con los depésitos detriticos aluviales del rio Sil (MSBT Cubeta del
Bierzo); en su extremo N, el limite se establece en el contacto de las areniscas y pizarras de la serie del
Narcea con los detriticos de la cuenca de Villablino.

La MSBT del Alto Sil esta constituida por materiales paleozoicos y rocas igneas del Macizo Hercinico. Esta
integrada por materiales de la Zona Asturoccidental - Leonesa “ZAOL”, (Dominio del Navia-Alto Sil) y de la
Zona Cantabrica. Litolégicamente en el sustrato dominan pizarras, y cuarcitas y areniscas, con
intercalaciones carbonatadas en la ZAOL, areniscas, pizarras y microconglomerados en el extremo noreste
que pertenece a la Zona Cantdbrica.

El acuifero principal se define en el horizonte superficial de las rocas metamérficas, concretamente en la
zona de alteracion. Localmente, podrian encontrarse cantidades significativas de agua en niveles
profundos, en relacién con niveles de mayor permeabilidad (niveles carbonatados, zonas de alteracion y/o
zonas fracturadas).

La recarga procede principalmente de la infiltracion directa de la lluvia sobre las zonas de mayor
permeabilidad, si bien pueden existir otros procesos de importancia local. La descarga de esta MSBT se



produce hacia el cauce del rio Sil y, en Ultima instancia, hacia los depdsitos cuaternarios aluviales del rio Sil
de la MSBT Cubeta del Bierzo, mediante transferencia lateral subterranea.

La Fuente de la Lechera se localiza en la interseccién de una banda de calizas marméreas de la formacidn
Vegadeo (Cambrico inferior-medio) con el cauce del rio Sil. En esta zona las calizas se encuentran muy
karstificadas por lo cual forman un buen acuifero y actian de colector preferente entre los materiales
impermeables de la ZAOL. En concreto, la imponente veta de marmol donde se sitla la surgencia descarga
a la margen derecha del rio Sil.

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

e ZEPA ESPACIO NATURAL

PROTEGIDO
X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X 3

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS de la Fuente de la Lechera solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan
con diversos grados de proteccién:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LICy la ZEPA ES0000210 “Alto Sil” que cuentan
con 43768 ha.

- Zonas protegidas (ES010MSBT011-023) destinadas a la produccion de agua de consumo humano
(aguas potables) correspondientes a los planes hidrolégicos de cuenca de tercer ciclo de planificacion
2022-2027.
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CODIGO RNS NOMBRE TIPO FIGURA NOMBRE FIGURA SUPERFICIE % DE RNS

RESERVA PROTECCION PROTECCION SOLAPERNS—  SOLAPA CON
SUBTERRANEA 2zPP (ha) zzpp
RN2000 LIC ES0000210 — Alto Sil 276,66 100%
FUENTE DE LA
ESO10RNS002 LECHERA RN2000 ZEPA ES0000210 — Alto 276,66 100%
Sil

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campafia realizada (mayo de 2019) para aforar el
manantial y verificar, junto con el agente Medioambiental de la zona, presiones inventariadas en la
cartografia de la Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos
limites de cuenca se justifican a continuacion.

& Manantial principal de la RNS
CQ Perimetro de la RNS
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Los limites hidrogeoldgicos de la unidad acuifera vienen marcados por los materiales cuarciticos y
pizarrosos de menor permeabilidad en los que quedan selladas las calizas de Vegadeo, y cuyo punto
principal de descarga en esta zona es la Fuente de la Lechera. El limite noroeste se establece por divisoria
hidroldgica, resultando una superficie total de unos 2,76 km?, acorde con los datos de escorrentia
subterrdnea que se pueden estimar.

En la anterior figura, se puede observar un pequefio desajuste del limite occidental de las calizas de
Vegadeo con la poligonal delimitada para la RNS porque ese contacto se ha corregido por
fotointerpretacion utilizando los contactos del MAGNA sobre la ortofoto PNOA, donde se aprecia dicho
desplazamiento (al igual que la localizacién del manantial).

CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterrdnea es nulo.
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacion (2019) 0 Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES

La zona de alimentacién del manantial es bastante abrupta para albergar cualquier actividad que produzca
impacto significativo.

La Unica presion cuantitativa es una toma aguas abajo del manantial. Durante el reconocimiento se
observa, junto a la fuente, una derivacion para abastecimiento que se encuentra clausurada segun alcalde
pedaneo.

En cualquier caso, el agente medioambiental confirma que en la zona de alimentacidn de la RNS no hay
ninguna presion exceptuando alguna cabeza de ganado pastando.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA
El acuifero, que drena el manantial de la Fuente de la Lechera, es representativo de este tipo de acuiferos

en calizas marméreas en la zona norte de Espania.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Plblico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han

alterado el estado natural que motiva su declaracién.

En conclusidn, la propuesta de la Fuente de la Lechera dentro del catdlogo de Reservas Naturales

Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestidn para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Zona de recarga donde se aprecian crestones calcdreos.

Figura 3D de la RNS (Google Earth)



CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO







Caddigo de Reserva ESO17RNS003
Nombre de Reserva Manantial del rio Cadagua

Tipo de Reserva Subterrdnea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Cantdbrico Oriental
COMUNIDAD AUTONOMA Castillay Ledn PROVINCIA  Burgos

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO017MSBT013-007
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D. H. CANTABRICO ORIENTAL

Manantial o Cadagua

D. H. EBRO

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 262,04
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
470.039 4.769.256
DESCRIPCION El manantial del rio Cadagua es un punto importante de drenaje del acuifero karstico

del Cretdcico superior de la masa de agua subterranea de Salvada, situado en sierras
calizas de la divisoria de aguas cantabrico-mediterranea.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manantial del Cadagua se sitla en la Sierra de la Magdalena y sus aguas brotan de un portaldn que se
abre bajo la Pefia Mayor, descendiendo hacia el valle de Mena (Burgos).

Su nacimiento se ubica a medio kildmetro al Oeste de la poblacién de Cadagua, con un ultimo tramo a pie.
Popularmente se le conoce como La Cencerrona debido al estruendo que originan las aguas subterraneas
que circulan por el interior de esta surgencia karstica, desde donde surgen diversos manantiales que
reciben el nombre de las Fuentes de Cadagua.

Unas coordenadas aproximadas son X=470.916; Y= 4.769.078 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de
423 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ES017MSBT013-007 Salvada, situada hacia el
extremo suroccidental de la cuenca de Cantdbrico oriental, en la provincia de Burgos. Esta masa de agua
subterranea comprende una superficie de 66,28 km?y se sitlia sobre sierras calizas de la divisoria de aguas
cantabrico-mediterranea.

Toda la MSBT se encuentra elevada topograficamente frente a los territorios del noreste, situados a cota
mas baja. En sus dominios tienen el nacimiento varios rios, el mas occidental el del rio Cadagua.

El sector mas oriental se corresponde con la unidad hidrogeoldgica de Subijana, que drena hacia el rio
Ebro, por lo tanto, su delimitacion responde a criterios estrictamente administrativos.

Sus afloramientos permeables corresponderian a materiales carbonatados karstificados del Cretacico
Superior. Las calizas cretacicas del Coniaciense de “Salvada” tienen permeabilidad muy alta y un espesor
que oscila entre decenas y escasos centenares de metros.

El substrato impermeable de la MSBT esta compuesto por margocalizas, calizas y margas del Turoniense,
mientras que hacia el suroeste (Ebro) la aparicion del techo del acuifero, compuesto por calizas margosas
y margas del Coniaciense Superior, confina las calizas cretdcicas. En la Demarcacién del Cantabrico el
acuifero aflora completamente.



La MSBT Salvada se alimenta de la infiltracidn de lluvia, o nieve, caida sobre sus afloramientos permeables.
Todas las salidas naturales se producen a través de manantiales, principalmente hacia el suroeste fuera de
los limites de la MSBT. Sin embargo, el acuifero drena también una parte de sus recursos hacia el noreste,
hacia la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico, como es el caso del manantial del rio Cadagua, bien a
través de manantiales intermitentes situados en las cotas mas altas de la plataforma carbonatada o bien a
través de manantiales situados a muro del acuifero o incluso dentro de la formacién de calizas arcillosas y
margas infrayacentes de permeabilidad media que conforman el substrato.

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO
X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X 2

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del manantial del rio Cadagua solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que
cuentan con diversos grados de proteccion:

- Un espacio de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES4120049 “Bosques del Valle de Mena”
que cuenta con 6.440 ha.

- Zonas protegidas (ES017MSBT013-006 y ES091ZCCMO010ZFUT) destinadas a la produccién de agua
de consumo humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidrolégicos de cuenca de tercer ciclo
de planificacién 2022-2027.
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CODIGO RNS NOMBRE TIPO FIGURA NOMBRE FIGURA SUPERFICIE % DE RNS

RESERVA PROTECCION PROTECCION SOLAPE RNS — SOLAPA CON
SUBTERRANEA ZZPP (ha) 2zPP
Manantial del LICES4120049 -
ESO17RNS003 , RN2000 Bosques del Valle de 135,79 51,82%
rio Cadagua Mena

A partir de los datos cartograficos, bibliogréaficos y de la campafia realizada (mayo de 2019) para aforar el
manantial, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuacion.

| o AR A T T S
e aﬂ!ﬁé.ﬂfll@”ﬂ’i X S
X v' i -.- *i’ 7
[E
F
2| 8
[5) '
| 3
H;‘ SUPERIOR
o
MEDIO
§ mER'm IlTl‘lT.l'lll'll'l l_lll 2 I l .
gl " Manantial principal de la RNS
e RETHIENSE
% | CQ Perimetro de la RNS
N < \ SN AR
B | wsomwax TR
L T \!)'mm}___ =

00 59500 470500



El manantial del nacimiento del rio Cadagua se situa en materiales calizo-dolomiticos del Cretdacico
superior. Dichos materiales, ademads de su elevada permeabilidad, estan atravesados por una serie de
fracturas pseudoparalelas que probablemente conformen importantes vias de drenaje y que produzcan
otras descargas (como pueda ser la fuente del Romero).

El manantial descarga en el contacto con la unidad inferior, formada por margas y calizas arcillosas, que
supone la barrera impermeable que hace que aflore el agua del acuifero karstico. La superficie total que
abarca el poligono delimitado es de unos 2,62 km?.

CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterrdnea es nulo.
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) 0 Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES

La zona de alimentacion del manantial es demasiada escarpada para albergar cualquier actividad que
produzca impacto significativo (solo estd la traza tren FEVE Bilbao-Ledn).

Las Unicas presiones cuantitativas entre las presiones inventariadas en la cartografia de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico se sitian aguas abajo del manantial.
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Se hace una comprobacion sobre el terreno de ambas concesiones que derivan por gravedad del rio
Cadagua.

]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El manantial del rio Cadagua es un punto importante de drenaje del acuifero del Cretacico superior de la
masa de agua subterranea de Salvada, ya que se sitla en sierras calizas de la divisoria de aguas cantabrico-
mediterranea.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusion, la propuesta del manantial del rio Cadagua dentro del catdlogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



2019/45/27 13:02

Acceso a pie al principal punto de descarga de la RNS.

Las aguas brotan a los pies de un portaldn que se abre bajo la Pefia Mayor.



Google Earth

Figura 3D de la RNS (Google Earth).



Cdédigo de Reserva ESO18RNS004

Nombre de Reserva Manantial del rio Gandara

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Cantdbrico Occidental
COMUNIDAD AUTONOMA Cantabria PROVINCIA  Cantabria

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO018MSBT012-010

D. H. CANTABRICO OCCIDENTAL

Manantial ric Gandara

D. H. EBRO

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 2.923,98
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
449.508 4.782.260
DESCRIPCION El manantial del rio Gdndara corresponde a un punto importante de surgencia de un

complejo sistema karstico, el acuifero del Sistema Hidrogeoldgico Gandara,
desarrollado en las calizas urgonianas del Cretacico superior.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manantial del Gandara se sitla en la Sierra de Helguera, localizada en el dngulo sureste de la region
cantabra. Su nacimiento se ubica a escaso un kildmetro al oeste de la poblacién de La Gandara, en el
municipio de Soba (Cantabria). Mdas concretamente en la Pefia Becerral, una colina hoyada por lapiaces y
recortada por un soberbio farallén de 100 metros de altura. Al pie de esta pefia, bajo un imponente
derrubio, nace el rio Gandara. Se trata, junto al del rio Asén, de uno de los manantiales mas importante de
la region y drenaje principal de la red subterrdnea. Unas coordenadas aproximadas son X= 452.691; Y=
4.782.513 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de 567 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO18MSBT012-010 Alisas - Ramales, que se
sitla hacia el extremo oriental del ambito de la Demarcacién del Cantabrico Occidental, practicamente en
la Comunidad Auténoma de Cantabria, con una pequefia parte, al sureste, en la de Bizkaia y presenta una
superficie total de 1.054,1 km?.

Esta masa estd constituida principalmente por materiales carbonatados del Cretacico (calizas, calizas
bioclasticas y calizas arenosas), que constituyen el acuifero mas importante, con espesores entre 800 y
2000 m. Las calizas se encuentran muy fisuradas y karstificadas. Ademas afloran materiales de
permeabilidad baja como las margas y calizas arcillosas de edad Aptiense - Albiense, y las areniscas y lutitas
negras de la Formacién Valmaseda (Cenomaniense). En conjunto esta unidad se encuentra muy
tectonizada.

La MSBT Alisas - Ramales posee un importante desarrollo karstico como se pone de manifiesto con la gran
presencia de formas exokarsticas como son los lapiaces, las dolinas, las uvalas o poljes. Sin embargo,
también el karst tiene un gran desarrollo en profundidad.



Los materiales carbonatados presentan una intensa karstificacion y muchos de los caudales de los rios
tienen su origen en los aportes subterraneos procedentes de los sistemas karsticos, a veces de forma muy
espectacular mediante salidas por cuevas y en otras ocasiones de forma difusa.

La recarga se lleva a cabo por infiltracién del agua de lluvia a través de los afloramientos permeables, por
percolaciéon del agua contenida en los materiales suprayacentes. La descarga se realiza a través de
numerosos manantiales y de los rios.

En el caso del manantial del rio Gandara hay realizada una caracterizacion muy completa publicada en la
siguiente pagina web https://karstexplo.fr/CuevasAson/Secteur9-geolES.htm y que incluye una cartografia
espeleoldgica (con mas de 100 km de galerias exploradas) y un perfil sintético de la red. Todo ello ha
condicionado totalmente la delimitacion de la zona de recarga.

Para hacerse una idea de las dimensiones de las cavidades karsticas, hay una galeria de fotos de la red del
Gandara en http://karstexplo.fr/galeriePhotos/main.php?g2 itemld=17

La presencia de grandes lentejones calizos (mud mounds), formando una pila de 300 metros de espesor,
caracteriza el entorno geoldgico de las fuentes del Gandara. Estas moles gigantescas son los testimonios
de una antigua barrera de arrecifes del periodo Cretdcico. Hacia el este, las calizas construidas dan paso
lateralmente a las llamadas margas negras de Soba, correspondientes a sedimentos mds profundos
depositados al pie del arrecife arcaico (cuenca circa litoral). Al oeste, y por detrds de los lentejones, los
estratos calcdreos alternan con bancos de areniscas o margas (depdsitos de plataforma interior).

Peiia Becerral et Gandara
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La influencia de la geologia en el establecimiento de la morfologia de las redes kdrsticas locales es decisiva.
Hacia el este, las margas negras de Soba provocan una barrera impermeable que obliga a las aguas del
acuifero a aflorar. A la altura del Pefia del Becerral, en los mud mounds calizos se desarrollan galerias
imponentes, generalmente de origen fredtico, que se entrelazan formando un laberinto. Mds al oeste, los
niveles impermeables de areniscas intercalados entre los de calizas dan lugar a una superposicion de
galerias independientes, que se acomodan al buzamiento y la fracturacion oeste-este.

Desde el punto de vista estratigrdfico, el Picon del Fraile (elipse azul en plano de la pdgina siguiente)
presenta, desde Bustalveinte y con un espesor de unos 300 metros, una sucesion extremadamente variada
de areniscas de todo tipo, margas, calizas margosas y calizas, en bancales de entre 5 y 20 metros. La erosion
diferencial ha dado a esta zona el aspecto de una gigantesca escalera, con un dominio de las areniscas en
la base y una presencia mds importante de las calizas en la mitad superior.

Los estratos estdn afectados por un buzamiento de unos 12° al este. A pesar de no existir fallas importantes,
la fracturacion es notable. La fotografia aérea permite apreciar varias direcciones preferentes de rotura:
N10°, N22°, N50°, N90°, N95°; el examen de las topografias muestra con claridad su influencia en la génesis
de las cavidades.

Todos los pequeiios torrentes que circulan en las principales cavidades se encaminan hacia el este. La
orientacion general de las cuevas, el buzamiento y la ausencia de un obstdculo geoldgico conocido parecen
designar el manantial del Gandara (alt. 565 m) como resurgencia de las aguas. El descubrimiento de la red
del Gdndara y sus multiples uniones con las cavidades del Picon del Fraile atestiguan esta hipdtesis, la cual
concuerda con el esquema cldsico de los drenajes desde el oeste hacia el este, presente en todos los macizos
situados entre los rios Miera y Ason.


https://karstexplo.fr/CuevasAson/Secteur9-geolES.htm
http://karstexplo.fr/galeriePhotos/main.php?g2_itemId=17
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ZONAS PROTEGIDAS

X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X 3

La poligonal de la RNS del manantial del rio Gandara solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que
cuentan con diversos grados de proteccidn:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES1300002 “Montafia Oriental” que
cuenta con 21.690 ha y el LIC ES1300011 “Rio Asén” de 531 ha.

- Espacio Natural Protegido del Parque Natural de los Collados del Ason, que cuenta con
4.609 hectéreas.

- Zonas protegidas (ES018MSBT012-010) destinadas a la produccidn de agua de consumo humano

(aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de cuenca de tercer ciclo de planificacién
2022-2027.
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CODIGO RNS NOMBRE TIPO FIGURA NOMBRE FIGURA SUPERFICIE % DE RNS

RESERVA PROTECCION PROTECCION SOLAPE RNS - SOLAPA CON
SUBTERRANEA ZZPP (ha) ZZPP
Parque Natural o
ENP Collados del Asén 2.634,39 90,10%
Zona de la Red
Ecoldgica Europea o
ENP Natura 2000 — LIC 2.674,99 91,48%
Montafia Oriental
ooy e Lo,
E 22 19
NP Natura 2000 — LIC Rio o 0,01%
Asdn
RN2000 L ES:E?’OOQOZ - 2.674,99 91,48%
Montafia Oriental
LIC ES1 11 - Rii
RN2000 IC E51300011 ~ Rio 0,22 0,01%

Asdn

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos (en especial los extraidos de la pagina web anteriormente
mencionada) y de la campafia realizada (mayo de 2019) para aforar el manantial, se ha delimitado la
siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuacion.
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El manantial del nacimiento del rio Gandara se sitla en las calizas urgonianas del Cretacico superior. El
“Complejo Urgoniano” presenta frecuentes cambios de facies dentro del propio complejo, pasando de
tramos carbonatados hacia tramos margosos de menor permeabilidad, que pueden actuar como
impermeable de base. En la zona de descarga, la poligonal es ancha y tendida por buzamientos al norte, y
por otro punto de drenaje al sur.

Debido a la presencia de fallas, la formacidn acuifera puede encontrarse compartimentada y propiciar que
se produzcan descargas hacia otros sectores (como puede ser el vecino nacimiento del rio Asén), por lo
que se ha establecido una particidon entre ambos. También se ha considerado la proximidad de la divisoria
con la Demarcacion Hidrografica del Ebro, de cara a una simplificacién de gestién, aunque ambos limites
son difusos.

A partir del corte y plano espeleoldgico existente en la bibliografia, se ha extendido la zona de recarga
hacia el oeste hasta el paraje de Bustalveinte y Sierra la Vaga, a favor de buzamientos y topografia,
ocupando un area total de 29,24 km?2.



CARACTERIZACION DEL ESTADO
BUENO
'RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterranea es de 0,30% (<80%).
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) 0 Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?)

La zona de alimentacion del manantial es bastante extensa y podria tener algo de ganaderia extensiva (no
inventariada) pero sin impacto significativo. Las Unicas presiones cuantitativas entre las inventariadas en
la cartografia de la Confederacidn Hidrografica del Cantdbrico estan aguas abajo del manantial.




Sobre el terreno se hizo una comprobacidn de la concesién para abastecimiento, que se deriva por
gravedad, desde el nacimiento del rio Gandara.

]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El manantial del rio Gandara corresponde a un punto importante de surgencia de un complejo sistema
karstico del norte peninsular, el acuifero del Sistema Hidrogeoldgico Gandara.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusién, la propuesta del manantial del rio Gandara dentro del catdlogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



2019/5/27 16:15

El agua mana en distintos puntos del derrubio del imponente farallon.



Dimensiones de las cavidades kdrsticas (extraido de
http://karstexplo.fr/qaleriePhotos/main.php?q2 itemld=17 ).

Canedo

- Google Earth

Frcha de emen: 7/18/2020

Figura 3D de la RNS (Google Earth).
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Cdédigo de Reserva ESO18RNS005
Nombre de Reserva Manantial del rio Cabra

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Cantabrico Occidental
COMUNIDAD AUTONOMA Principado de Asturias PROVINCIA  Asturias

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO018MSBT012-007

N

\ i ¥ W@E

a s
D.H. CANTABRICQ OCCI E;.T':.l;m
fedh,
D. H. CANTABRICO OCCIDENTAL Manaiial docabe
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 532,62
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
367.161 4.801.256

DESCRIPCION El manantial del rio Cabra se encuentra sobre la estructura de un gran sinclinal que

drena un acuifero karstico desarrollado en la formacion carbonifera de Barcaliente.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manantial del Cabra se situa entre la Sierra del Cuera y la Sierra Plana de la Borbolla, en el Valle de
Carranzo (o “Valle Oscuru”), en el extremo oriental del Principado de Asturias.

Su nacimiento se ubica a medio kildmetro al Sur de la poblacién de La Borbolla (Llanes), con un bonito
tramo a pie, remontando el rio Cabra entre molinos, hasta el nacimiento en una cueva encauzada a su
salida.

Unas coordenadas aproximadas son X= 367.623; Y= 4.802.524 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de
85 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ES018MSBT012-007 Llanes-Ribadesella, con una
extension de 624,7 Km? y estd situada integramente en la Comunidad Auténoma del Principado de
Asturias.

Se distinguen varias unidades acuiferas separadas por las cuarcitas y pizarras del Cdmbrico-Ordovicico. En
concreto la que drena el manantial del rio Cabra es el acuifero de la sierra de Cuera, un cordal de roca
caliza que discurre paralelo a la costa oriental asturiana y que conforma un claro ejemplo de sierra litoral.

La Sierra del Cuera de 118,4 km? se encuentra afectada por una importante sucesién de escamas que
provoca un importante apilamiento de materiales carbonatados permeables de hasta 1.500 metros de
espesor. La sucesion estratigrafica normal puede alterarse por la accidn de las fallas y cabalgamientos,
superponiendo unos niveles con otros.

La recarga se produce a partir de la infiltracidon directa del agua de la lluvia, a favor de zonas preferenciales
va que la plataforma superior del Cuera presenta lapiaces, dolinas, uvalas, poljés, valles ciegos, simas entre
otras formaciones karsticas. La descarga natural en la Sierra de Cuera se realiza a través de numerosos
manantiales y, probablemente, por descarga lateral hacia el acuifero costero de Llanes.



El manantial del rio Cabra se encuentra sobre la estructura de un gran sinclinal de direccién E-O, en una
serie carbonatada carbonifera (formacion Barcaliente) constituida por calizas oscuras laminadas, que en la
zona estan falladas, como se puede ver en el siguiente mapa y corte de la hoja MAGNA n232 Llanes.
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ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

LC ZEPA ESPACIO NATURAL

PROTEGIDO
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X 1

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del manantial del rio Cabra solapa con la siguiente Zona Protegida, que cuenta con
grado de proteccion:

- Zona protegida (ES018MSBT012-007) destinada a la produccidn de agua de consumo humano
(aguas potables) correspondiente al plan hidroldgico de cuenca de tercer ciclo de planificaciéon 2022-2027.
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DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campafia realizada (mayo de 2019) para aforar el
manantial, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuacion.
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El manantial se localiza sobre la formacidn “calizas de montafia”, que conforma un sinclinal.

Los limites hidrogeoldgicos de la formacién acuifera se han delimitado en la zona meridional por el limite
de masa de agua subterranea, localizada en el contacto con los materiales impermeables del sur.

Para la delimitacion del poligono al este y al oeste del manantial se ha considerado la presencia de otros
manantiales que deben responder a descargas sectorizadas por criterios topograficos, ya que la formacidn
se extiende lateralmente sin entrar en contacto con otros materiales.

El drea delimitada por el poligono presenta una extension de 5,32 km?2.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

BUENO

Bueno

El indice de explotacién de la masa de agua subterrdnea es de 3,10% (<80%).

ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) 0 Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?)

No hay apenas presiones cuantitativas inventariadas en la cartografia de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico y la Unica, situada a 2 km al oeste, estaria fuera de la zona de alimentacién delimitada.
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La zona es inhdspita, lo cual ha provocado que practicamente no haya poblamiento humano, en especial
en las fuertes vertientes septentrionales de la Sierra del Cuera, Unicamente algo de pastoreo, por lo que
se puede considerar que esta zona se encuentra en régimen natural.

]USTlFlCACl()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El manantial del rio Cabra corresponde a la surgencia principal de un acuifero karstico desarrollado en la
formacion carbonifera de Barcaliente. Es representativo de este tipo de acuiferos, que tienen amplia
extensién en la demarcacion.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusidon, la propuesta del manantial del rio Cabra dentro del catalogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Galeria que sirve de dren de las aguas subterrdneas que originan el rio Cabra.




Interior de la cueva.
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).






Caodigo de Reserva ESO18RNS021

Nombre de Reserva Surgencia L’Aguafiaz (Complejo karstico del Mazuco)

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL

DEMARCACION HIDROGRAFICA Cantabrico Occidental
COMUNIDAD AUTONOMA Principado de Asturias PROVINCIA Asturias
CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ES018MSBT012-007

w@ﬁ

D. H. CANTABRICO OCCIDENTAL
Cantabriz =
Leén
D. H. CANTABRICO OCCIDENTAL
tico del
a 1 2 ‘K'n
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 4253,4
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
353.084 4.802.813

DESCRIPCION El complejo karstico del Mazuco se encuentra sobre un sinclinorio compuesto por el

Sinclinal de Colombres al sur, y el Anticlinal de Rofianzas al norte. Estos dos pliegues
corresponden con la Unidad del Cuera al sur, y la Escama de Viango al norte. Ambas
entidades se ponen en contacto al oeste de la posible RNS a través del Cabalgamiento de
Pendueles. A lo largo de los cabalgamientos que atraviesan el pueblo del Mazuco, se
desarrollan numerosas formas karsticas significativas para el funcionamiento del
acuifero como el polje de la Llosa Viango, asi como una serie de cuevas que pueden
actuar como manantial (L"Aguafiaz, Cueva las Bolugas y Cueva el Molin); como sumidero
(Cueva de la Llosa Viango y Sima de Mazuco); y como trop-plein (Cueva de Caldueiiin).



Desde la posicién de la surgencia a mayor cota hasta el principal punto de descarga se
puede observar la alternancia de infiltracién y descarga por la interseccion de la
topografia con la linea de flujo principal.

CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El complejo karstico del Mazuco se situa en la Sierra del Cuera, en el extremo oriental del Principado de
Asturias, entre El Mazuco y La Torneria.

El manantial que recoge todas las aguas del complejo karstico es el manantial situado en la margen izquierda
del rio Cortines en la Cueva el Molin. Este punto se ubica a la altura del pueblo de Cortines.

Las coordenadas aproximadas son X=351.510; Y= 4.804.019 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de 128 m.s.n.m.
(MDTO5_IGN).

Tl

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS Complejo karstico del Mazuco se incluye dentro de la Masa de Agua Subterranea (MSBT)
ES018MSBT012-007 Llanes-Ribadesella, con una extension de 550 Km? y situada integramente en la
Comunidad Auténoma del Principado de Asturias.

En esta MSBT se distinguen varias unidades acuiferas separadas por las cuarcitas y pizarras del Cdmbrico-
Ordovicico. En concreto la que drena el complejo karstico del Mazuco es el acuifero de la Sierra de Cuera,
un cordal de roca caliza que discurre paralelo a la costa oriental asturiana y que conforma un claro ejemplo
de sierra litoral.

La Sierra del Cuera de 118,4 km? se encuentra afectada por una importante sucesién de escamas que
provoca un importante apilamiento de materiales carbonatados permeables de hasta 1.500 metros de
espesor. La sucesién estratigrafica normal puede alterarse por la accion de las fallas y cabalgamientos,
superponiendo unos niveles con otros.

La recarga en la MSBT Llanes-Ribadesella se produce a partir de la infiltracion directa del agua de la lluvia, a
favor de zonas preferenciales, ya que la plataforma superior del Cuera presenta lapiaces, dolinas, uvalas,
poljés, valles ciegos y simas entre otras formaciones karsticas. Por su parte, la descarga natural, en la Sierra



de Cuera, se realiza a través de numerosos manantiales y probablemente por descarga lateral hacia el
acuifero costero de Llanes.

El complejo kérstico del Mazuco se ubica sobre la charnela del anticlinal de Rofianzas, que hacia el este
muestra materiales Ordovicicos, y hacia el oeste se corta con una falla normal, de direccién NE-SO, que pone
en contacto la charnela del anticlinal de Rofianzas con dos cabalgamientos. Dicho complejo se alimenta de
una sola unidad acuifera formada por las Calizas de Montafia (calizas laminadas oscuras), del Carbonifero
Superior (Namuriense) y la Formacién Picos de Europa, que son calizas claras del Carbonifero Superior
(Westfaliense).

La recarga de esta RNS se produce a través de las multiples simas, cuevas y el poljé de la Llosa Viango,
mientras que las descargas se producen principalmente a través de la Cueva el Molin. No obstante,
previamente a ésta existen otras ocurrencias de agua, tales como las lagunas estacionales de la Llosa Viango,
y la surgencia de L"Aguaiiaz. En cualquier caso, cabe destacar que inmediatamente después de surgir el agua
en este manantial, se vuelve a infiltrar a través de un cauce perdedor para volver a surgir a menor cota en
la Cueva las Bolugas. Las aguas drenadas por la Cueva las Bolugas se infiltran a su vez en la Sima del Mazuco
en direccion a la Cueva el Molin, que seria el punto de descarga principal. Por su parte, la Cueva de Caldueiiin
funciona como transito del agua entre la Sima del Mazuco y la Cueva el Molin, aunque en época de aguas
altas puede funcionar como manantial de tipo trop-plein.

Este complejo esta, por lo tanto, constituido por un karst de tipo somero, cuyo desarrollo fue favorecido
por el cabalgamiento situado al N del Mazuco. El complejo se comunica con el exterior a través del poljé de
la Llosa Viango, y las cuevas y simas existentes a lo largo del valle.

En la siguiente imagen se muestra la situacién geoldgica del complejo (GEODE) y el corte sobre la hoja
MAGNA. n232 de Llanes.
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DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del manantial del complejo karstico del Mazuco no solapa con ninguna Zona
Protegida.
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A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campania realizada (abril de 2022) para aforar el
manantial, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuacién:
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Calizas del Carbonifero

Calizas claras (Fm. Picos de Europa)

Derrubios de ladera y canchales
Calizas bioclasticas (Fm. Picos de Europa)
Rellenc cuaternario

Pizarras

HOUSLE

El manantial se localiza sobre la formacién “Calizas de Montafia”, que conforman un sinclinal y un anticlinal, cuyas
charnelas se aproximan por la actuacién de un cabalgamiento.

Los limites hidrogeoldgicos de la formacidn acuifera se han delimitado en base a los siguiente criterios:

Desde el norte por el contacto de la formacidn Picos de Europa o calizas claras bioclasticas con el Ordovicico
a través del cabalgamiento al N de El Mazuco. Dichos materiales constituyen el basamento impermeable.

Desde el sur por el contacto de las Calizas de Montafia o calizas oscuras laminadas con los materiales
ordovicicos impermeables.

Desde el este desde la divisoria de subcuenca, que marca la divergencia de la direccidn de drenaje superficial
en el valle.

Por el oeste hasta el punto de drenaje final el la Cueva el Molin.

El drea delimitada por el poligono presenta una extension de 42,53 km?2,



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacion de la masa de agua subterranea es de 3,10% (<80%).
ESTADO QUIiMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) - Densidad de poblacién (2019) -

(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

Se puede observar que la mayor parte de la superficie se encuentra ocupada por presiones de tipo difuso
por ganaderia. No obstante no se considera que sea una presidn significativa que genere un impacto al
tratarse de ganaderia extensiva.

Las aguas de la surgencia de Cueva el Molin son aprovechadas para el abastecimiento al municipio de Llanes,
siendo el principal punto de suministro a la comarca del Valle de San Jorge.
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JUSTIFICACION DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

La RNS de la surgencia L’Aguafiaz (Complejo karstico del Mazuco) abarca un drea de mas de 40 km? en el
que se puede destacar el interés que presenta la zona de cara a la divulgacién de la hidrogeologia, en
concreto de los acuiferos karsticos, ya que presenta en un pequefio espacio los elementos que mejor
caracterizan este tipo de acuiferos. Podemos encontrar formas de infiltracién preferencial como el poljé de
la Llosa Viango y la gran sima de Mazuco, asi como cauces perdedores de infiltracién difusa. También se



pueden observar formas endokarsticas como las cuevas de Las Bolugas y El Molin que funcionan como
manantiales y la cueva de Calduefiin que destaca por su espectacularidad, en la que se puede observar el
transito subterrdneo del flujo de agua y que también puede funcionar como manantial en época de aguas
altas.

La espectacularidad de las formas karsticas que se pueden observar en la RNS y el potencial que presenta
para la divulgacion de esta ciencia, afiadido a que en la zona no existen otras zonas de protecciéon ambiental,
justifica que esta area sea designada como reserva natural subterranea.

No obstante, cabe destacar que las mismas caracteristicas de karst que le confieren interés ambiental y
cientifico a la zona, hacen dificil convertir a esta RNS en un lugar de control de Cambio Climatico. La abrupta
orografia y los numerosos puntos de surgencia hacen muy complicado el control automatico de las
descargas. En cualquier caso, un estudio de caracterizacion hidrogeoldgica mas detallado podria ajustar el
modelo conceptual de funcionamiento con el fin de proponer una alternativa de control de respuestas
naturales de la RNS.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestidn para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea se
van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS COMO
RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).






Codigo de Reserva ESO18RNS022
Nombre de Reserva Los Garrafes de Bueida

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL

DEMARCACION HIDROGRAFICA Cantdbrico Occidental

COMUNIDAD AUTONOMA Principado de Asturias PROVINCIA Asturias

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO018MSBT012-019

N
D. H, CANTABRICO OCCIDENTAL W%E
N
D. H. DBUERO
D.H. CANTABRICO OCCIDENTAL
Los Garrafes de Bueida
D. H. DUERO
Q 0.5 1 2

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 728,20
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y

257.506 4.773.746
DESCRIPCION La RNS de Los Garrafes de Bueida se ubica en las calizas del Carbonifero

del Cordal de los Huertos del Diablo, en el limite entre el Principado de
Asturias y la provincia de Ledn.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

Los manantiales principales de Los Garrafes de Bueida se encuentran inmediatamente al sur del
pequefio nucleo urbano de Bueida, perteneciente al término municipal de Quirds, en el Principado de
Asturias. La RNS se desarrolla en el paraje conocido como el Cordal de Los Huertos del Diablo, en el
extremo meridional del Parque Natural de Las Ubifias - La Mesa y al oeste de la Pefia Rueda.

Se trata de un alargado cordal con direccidn sureste-noroeste que se eleva de forma abrupta sobre los
valles de los rios Lindes y Ricabo en la vertiente cantabrica y de los que conforman la cabecera del rio
Torrestio, en la vertiente del Duero.

Su nacimiento se ubica a medio kildmetro al sur de la poblacién de Bueida (Quirds), con un bonito
sendero que cuenta con indicadores de la ubicacion de los principales puntos de descarga que se
contemplan en la RNS.

Las surgencias intermitentes de Los Garrafes se localizan en las coordenadas aproximadas de X=
257.790; Y=4.774.985 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de 932 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ES018MSBT012-019 Pefia Ubifa - Pefia
Rueda, cuya extensidn no se sitla integramente en la comunidad auténoma del Principado de Asturias.

Los materiales que constituyen la RNS son principalmente caliza de montafia del Carbonifero
(formacion Barcaliente) que presenta contactos con pizarras, lutitas, limolitas, areniscas y calizas de la
formacién San Emiliano al noreste y con conglomerados, areniscas, pizarras y capas de carbdn al oeste
(Fuente: GEODE).

La tectdnica de la zona viene configurada por la existencia del anticlinal del Huerto del Diablo, que
conforma el cordal de igual nombre y el anticlinal de Pefia Rueda, constituido por el mismo paquete de
calizas de montafia. Este ultimo se localiza al este del anterior, dejando entre ambos un sinclinal en el
que afloran pizarras de edad mas moderna, sobre los que se han depositado materiales de morrenasy
depdsitos glaciares. Los materiales mas modernos que se pueden observar en la zona corresponden a



los numerosos derrubios de ladera, canchales y deslizamientos que se pueden observar, sobre todo,
en los bordes norte y este de las calizas de montafia.

La recarga se produce a partir de la infiltracién directa del agua de la lluvia, a favor de zonas
preferenciales, ya que en la parte alta de la RNS se presentan numerosas formas exokarsticas como
lapiaces, dolinas, uvalas e incluso poljés. En concreto, cabe destacar dos cuencas endorreicas como son
la Vega de Socellares y la Vega Rolamuela que constituyen puntos importantes de infiltracion al

sistema.

La descarga natural, en la RNS se produce por descarga puntual a través de los manantiales situados
en el extremo nororiental de la RNS (Los Garrafes y la Fontona) y la Laguna la Treida, situada en la mitad
suroriental de la RNS.

Manantiales de Los Garrafes. Se trata de varios manantiales que, a diferente cota, pero en
torno a los 930 m.s.n.m., brotan en el extremo mas nortefio del cordal de los Huertos del
Diablo, bajo la cumbre del Campu Faya y el Monte Parada. Se trata de surgencias temporales
qgue brotan como respuesta a deshielos y grandes eventos de precipitacion que tienen como
consecuencia el aumento del nivel freatico y activacién de los conductos karsticos que
alimentan estas surgencias. Pueden permanecer activos durante varias semanas hasta que
van disminuyendo de caudal y acaban por secar.

Manantial La Fontona. Localizado un poco al sur de Los Garrafes, aunque a menor cota. Se
trata de un manantial permanente durante todo el afio y de buen caudal.

Laguna la Treida. Se trata de una laguna estacional formada en la Vega Llaseiro en época de
aguas altas cuando se produce descarga difusa en la falda oriental del Huerto del Diablo Norte,
inundando la vega. Si bien la descarga que se produce se ve reducida a lo largo del afio, algunos
pequefios manantiales en el entorno de la laguna mantienen caudal durante el estiaje.

7] Linte RNS Los Garrates de Bueida
h a Limite Demarcacion Hidrografica (DH)
9 Limite Masas de Agua Subterranea
Manantiales RNS
| Punto, Tipo Manantial, Tipo Descarga
& Fayala Media, Secundario, Permanente

6 La Fontona, Principal, Permanente

& Los Garmafes, Principal, inermitente



Calizas del Carbonifero

Congl dos, areni limolitas y pi con capas de carbon
Derrubios de ladera y canchales
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DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La totalidad de la poligonal de la RNS de Los Garrafes de Bueida coincide con numerosas figuras de
proteccién. Se pueden identificar un LIC, una ZEPA, un Parque Natural y una Reserva de la Biosfera
dentro de los limites establecidos para esta Reserva Natural Subterrdnea. El 100% de la superficie de la
RNS se encuentra dentro de masas de agua subterranea (en su mayoria en la ES018MSBT012-019 Pefia
Ubifia — Pefia Rueda) de la DH Cantdbrico Occidental.

A continuaciodn, se indican las figuras de proteccion identificadas en la RNS de Los Garrafes de Bueida:
- LIC: ES1200011 - Peiia Ubina
- ZEPA: ES0000315 - Ubifia-La Mesa
- Parque Natural: ES120053 - Las Ubifias-La Mesa

- Reserva de la Biosfera: Las Ubifias-La Mesa

\ Fotiaciones

: D Demarcacion Hidrografica
| [ eotigonal de ta rns
|7 ucy zera
[ Lic
B zEra
CODIGO RNS NOMBRE TIPO FIGURA NOMBRE SUPERFICIE % DE RNS
RESERVA PROTECCION FIGURA SOLAPE RNS—-  SOLAPA CON
SUBTERRANEA PROTECCION ZZPP (ha) ZZPP
ESO18RNS022 Los Garrafes de ENP Parque Natural 724,47 99,49%
Bueida de Las Ubifas
—La Mesa
RN2000 LIC ES1200011 724,47 99,49%
- Pefia Ubifia
RN2000 ZEPA 724,47 99,49%
ES0000315 —
Ubifia—La
Mesa
Reserva de la Reserva de la 727,48 99,90%
Biosfera Biosfera de Las
Ubifias — La

Mesa



DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campafia realizada (abril de 2022), se ha
delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuacién:

Cabe sefialar que la roca caliza constituye el acuifero que conforma el sistema karstico de la RNS de
Los Garrafes de Bueida y que, por tanto, los afloramientos de esta litologia constituyen el area de
recarga de la RNS. No obstante, se ha considerado representativa la posible interaccién entre la
descarga subterranea producida en la Laguna la Treida sobre los materiales de morrenas y depdsitos
glaciares del valle situado al este del Cordal de los Huertos del Diablo, asi como con los derrubios de
ladera y deslizamientos en el entorno de los manantiales de los Garrafes. De esta manera los limites
de la RNS considerados son los siguientes:

El limite occidental se encuentra constituido por la traza de la MSBT que a su vez coincide con el
contacto entre las calizas del Carbonifero y los conglomerados, areniscas, pizarras y capas de carbon.
De esta manera queda incluido el poljé desarrollado en la Vega de Socellares.

El limite meridional también sigue la traza de la MSBT vy, en parte, el limite existente entre las
Demarcaciones Hidrograficas del Duero y el Cantabrico Occidental.

El limite oriental ha sido trazado desde el extremo este de la Vega Rolamuela hacia el noreste hasta
alcanzar la traza de la MSBT, de tal manera que quedara dentro la cuenca vertiente de la laguna la
Treida y gran parte de los depdsitos glaciares y morrenas situados aguas abajo de la descarga de dicha
laguna.

El limite septentrional no coincide con la traza de la MSBT, con el objetivo de incluir dentro de la RNS
los materiales que son consecuencia del gran deslizamiento de la zona y cuya interaccion con el
régimen de descarga del acuifero parece probada por la presencia de manantiales permanentes como
el de la Faya la Media, que se puede observar en campo.

El drea delimitada por el poligono presenta una extension de 7,28 km?2.

Leyenda
§ ﬂ Limite RNS Los Garrates de Bueida
33 Limite Demarcacién Hidrografica (DH)
9 Limite Masas de Agua Subterranea
Manantiales RNS
Punto, Tipo Manantial, Tipo Descarga
& Fayala Media, Secundario, Permanente

6 La Fontona, Principal, Permanente

6 Los Garrafes, Principal, Intermitente




CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterrdnea es de 0,7% (<80%).
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacion (2019) - Densidad de poblacién (2019) -

(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

Se puede observar que la mayor parte de la superficie se encuentra ocupada por presiones de tipo
difuso por ganaderia. No obstante, no se considera que sea una presion significativa que genere un
impacto al tratarse de ganaderia extensiva.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

La RNS de Los Garrafes de Bueida representa un acuifero karstico desarrollado en la formacion
carbonifera de Barcaliente. Es representativo de este tipo de acuiferos, que tienen amplia extensién
en la demarcacién. Ademas, la particularidad de desarrollarse a grandes cotas y la presencia habitual
de nieve hace interesante el estudio de la dualidad de funcionamiento en los acuiferos karsticos de
flujos rapidos por infiltraciéon preferencial y la aportacién permanente con motivo del deshielo
durante la primavera.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,



de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusidn, se considera que la inclusion de la RNS de Los Garrafes de Bueida dentro del catalogo
de Reservas Naturales Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Los Garrafes. Al fondo calizas del Carbonifero.
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Fotografia del manantial permanente La Fontona.
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Aspecto de uno de los principales ejes de descarga de las surgencias intermitentes de Los Garrafes,
en este caso seco (abril 2022)
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).






CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO







Cdédigo de Reserva ESO20RNS006

Nombre de Reserva Fuente Deshondonada (Sondonada)

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Duero
COMUNIDAD AUTONOMA Castilla y Ledn PROVINCIA  Palencia

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ES020MSBT000400003

D. H. BUERO

Fuente Deshondonada (Sondonada)

D. H. DUERO
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 509,96
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
366.192 4.748.464
DESCRIPCION El manantial de la Sondonada, que drena el acuifero kérstico de la unidad de San

Martin-Ventanilla (Carbonifero medio), constituye un gran sifén vauclusiano de gran
verticalidad donde aflora un importante curso subterraneo que da lugar al nacimiento
del rio Rivera.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

La Fuente Deshondonada (o Sondonada) se sitlia en la Montafia Palentina, comarca localizada al Norte
de la provincia de Palencia, que forma parte de la Cordillera Cantadbrica y se localiza en el borde
meridional de la misma.

Esta surgencia es el nacimiento del rio Rivera, afluente del Pisuerga. El nombre del manantial se debe
a la creencia de que no tenia fondo. Para hacer este paseo de apenas 1 Km hay que partir del kilémetro
3 de la carretera que comunica las localidades de San Martin de los Herreros y de Rebanal de las Llantas
(Cervera de Pisuerga). Unas coordenadas aproximadas son X= 367.638; Y= 4.748.768 (UTM ETRS89;
huso 30) y cota de 1.117 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterrdanea ES020MSBT000400003 Fuentes Carrionas —
La Pernia. Esta masa de agua ocupa el norte de la provincia de Palencia y, en mucha menor proporcién,
la de Ledn y la de la Comunidad de Cantabria.

El borde norte lo forma el limite de la Demarcacion Hidrografica del Duero con la del Cantabrico y del
Ebro. El sur se define por el Terciario de la cuenca del Duero (masas de Carrion y Valdavia, con las que
se relaciona por medio de fallas y plegamientos), el oeste por la divisoria de las cuencas Esla-
Valderaduey y Carrién (masa de La Tercia — Mampodre - Riafo, de similares caracteristicas); y el este
por los mesozoicos de la masa Quintanilla - Pefiahoradada — Las Loras. Su extensién es de 1.081,3 km?2.

Esta masa incluye materiales paleozoicos: pizarras y areniscas del Silurico; pizarras, areniscas y calizas
del Devonico; y calizas, lutitas, areniscas y capas de carbén del Carbonifero. Las calizas carboniferas
afloran sobre todo en el sector occidental de la masa. En el frente de cabalgamiento sobre el Terciario
aparecen calizas cretdcicas. En la zona este de la masa afloran depdsitos detriticos del Bundsandstein.
Presentan una estructura en escamas de cabalgamiento propia de la Cordillera Cantabrica.

La recarga de las formaciones acuiferas carbonatadas mesozoicas y de las formaciones paleozoicas
permeables se realiza directamente por medio de la infiltracién de las aguas de lluvia y por la
escorrentia de los relieves adyacentes. La descarga de las formaciones mesozoicas y paleozoicas se



produce a través de los rios y arroyos que las atraviesan, y mediante numerosos manantiales que se
producen en el contacto con las formaciones paleozoicas de permeabilidad baja.

En concreto, esta surgencia carstica se desarrollan en la unidad de San Martin-Ventanilla (Carbonifero
medio) en un estrato de caliza de montafia, con intercalaciones de pizarras y conglomerados. Se trata
de un importante curso subterraneo que drena a través de Fuente Deshondonada. Constituye un gran
sifon vauclusiano de gran verticalidad (ramal ascendente del agua) y que representa el punto por el
que afloran las aguas al exterior.

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

LC ZEPA ESPACIO NATURAL

PROTEGIDO
X X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
3

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS de la Fuente Deshondonada (o Sondonada) solapa con las siguientes Zonas
Protegidas, que cuentan con diversos grados de proteccion:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LICy ZEPA ES4140011 “Fuentes Carrionas
y Fuente Cobre-Montafia Palentina” que cuenta con 78.224 ha.

- Espacio Natural Protegido del Parque Natural de Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montafia
Palentina, que cuenta con 78.110 hectareas.

D Poligonal de fa RNS

Poblacones
[] pemarcacion HiDroGRAFICA
LIC y ZEPA
Lics
2EPA
| ] Espacios Naturales Protegidos
[ posenes do i Etssim




NOMBRE SUPERFICIE % DE RNS

CODIGO RNS RESERVA ;:)C())T'I:EI(?CLIISS N?)I;I()B?:CEIG()LLRA SOLAPE RNS - SOLAPA CON
SUBTERRANEA ZzPP (ha) ZZPP
Parque Natural Fuentes
ENP Carrionas y Fuente 509,96 100,00%
Cobre — Montaia
Palentina
LIC ES4140011 -
Fuente Fuentes Carrionas
ES20RNS006 Deshondonada RN2000 y 509,96 100,00%
(Sondonada) Fuente Cobre —
Montafia Palentina
ZEPA ES4140011 —
RN2000 Fuentes Carrionas y 509,96 100,00%

Fuente Cobre —
Montafia Palentina

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

En elinforme del Sistema de Explotacion del Pisuerga correspondiente a la actividad 4 de la encomienda
IGME-DGA (2010), se menciona que en las cabeceras de los rios Pisuerga y Rivera situadas en el ambito
de esta MSBT, se ha identificado una concentracidn de manantiales inventariados apreciable:

Tramo de cabecera del rio Rivera — MAS 02RI11117 (021.05.002): la descarga de la MSBT se realiza de
forma puntual a través de un grupo de manantiales inventariados por el IGME con cddigos NIPA
160770001, 160780004, 160770003, 160780001, 160770002, 160780003, 160780002, y 160740001,
que suman 43,33 I/s en virtud de un tnico dato por manantial registrado en agosto de 1992 en todos
los casos. Esto representaria una aportacién media de 1,37 hm3/afio, suponiendo caudal constante. En
concreto para la Fuente de Sondonada (1607-7-0003) la medicion fue de 25 I/s (10/8/1992).

A partir de los datos del aforo realizado en mayo 2019 y de los valores medios de precipitacién y
escorrentia subterranea, el volumen drenado por este manantial requeriria una zona de alimentacién
con una extension considerable, por lo que a la vista de los datos bibliograficos expuestos
anteriormente, y en espera de otros estudios que sirvan para confirmar la descarga, se delimita la
siguiente poligonal “de minimos”, cuyos limites hidrogeoldgicos para la recarga del acuifero se justifican
a continuacion, segun caracteristicas y configuracion geoldgica.
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Al noreste y al suroeste el acuifero esta limitado por superficies de cabalgamiento que buzan hacia el
suroeste, cuya capa de despegue son pizarras rojas, radiolaritas y calizas nodulosas. Al oeste y noroeste
estd limitado por divisorias hidrograficas de la zona de recarga del acuifero, resultando una superficie
total de casi 5,1 km?2.

Como base cartografica geoldgica se ha utilizado Mapa Geoldgico Continuo de Espaia a escala 50.000
(GEODE) que muestra sensibles diferencias con la serie MAGNA, por lo que, al ser mas reciente, se
entiende mejorado.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA
MSBT

BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterranea es del 1% (<80%).
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) 0 Densidad de poblaciéon (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES

La zona de alimentacidon del manantial es bastante inhdspita para albergar cualquier actividad que
produzca impacto significativo.

La Unica presidn cuantitativa entre las inventariadas en la cartografia de la Confederacion Hidrografica
del Duero esta aguas abajo del manantial y es considerada una extraccion de agua superficial. Se hizo
una comprobacién sobre el terreno del aprovechamiento, que consiste en una derivacion para
abastecimiento por gravedad y que corresponde a una concesién de la Mancomunidad del Valle del
Pisuerga.

Por presiones cualitativas difusas para toda la MSBT se proporciona una carga de fésforo de origen
ganadero de 0,1 kg/ha, por lo que hay algo de ganaderia extensiva (no inventariada).
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El acuifero que drena la Fuente Deshondonada (o manantial de la Sondonada) es representativo de
acuiferos paleozoicos en el dominio de la Cordillera Cantdbrica.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de
9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracién.

En conclusidn, la propuesta de la Fuente Deshondonada (Sondonada) dentro del catdlogo de Reservas
Naturales Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Vista aguas abajo del manantial con azud para derivacion de abastecimiento.
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Caddigo de Reserva ES020RNS007
Nombre de Reserva Manantial Valdelastijeras

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Duero
COMUNIDAD AUTONOMA Castillay Ledn PROVINCIA  Ledn

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO020MSBT000400002

Ledn
D. H. DUERO

D. H. DUERO
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 146,41
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
254.453 4.751.246
DESCRIPCION El acuifero paleozoico, que drena el manantial Valdelastijeras, se desarrolla en calizas

del Devdnico de la vertiente sur de la Cordillera Cantabrica.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manantial Valdelastijeras se sitla en las estribaciones de la Sierra de la Filera, que forma parte de los
Montes de Ledn, en el lado meridional de la Cordillera Cantabrica.

Se llega al manantial desde la localidad de Abelgas de Luna, término municipal de Sena de Luna (Ledn),
por un camino de 3 km direccion suroeste, para luego hacer una ascensién de medio km monte a través
direccién sur. A partir del punto del nacimiento se forma un pequefio arroyo que se une a la margen
derecha del arroyo del Reguerdn, arroyo principal de este valle y que, junto a otros arroyos de los valles
limitrofes, forman el rio de Pereda. Las coordenadas aproximadas son X= 744.539; Y= 4.751.388 (UTM
ETRS89; huso 29) y cota de 1.431 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterrdnea ES020MSBT000400002 La Babia - Luna y ocupa
el norte de la provincia de Ledn. Limita al sur con la Cuenca Terciaria del Duero y el rio Omafias, y al este
con la divisoria entre las cuencas de los rios Luna y Bernesga. Los limites norte y oeste coinciden con los
limites de la Demarcacion Hidrografica del Duero. Su extensién es de 1.158,1 km?2.

Comparte con la masa de La Tercia — Mampodre - Riafio, colindante al este, sus caracteristicas
paleozoicas. La MSBT de La Babia - Luna esta formada, mayoritariamente, por materiales paleozoicos de
distinta naturaleza y, en general, se pueden considerar impermeables o de baja permeabilidad debido a
la desigualdad de la distribucion en la fracturacién.

En la zona norte, en torno al embalse de Barrios de Luna y cerca del manantial, predominan las pizarras,
areniscas y calizas del Devdnico, que son las que muestran mayor interés hidrogeolégico debido a su
potencia, fracturacion y karstificacion, recargandose por las precipitaciones, bien sea en forma de lluvia
o de nieve, abundantes y tipicas del clima continental.

Toda la masa se encuentra afectada por frentes de cabalgamiento cuya direccién predominante es
aproximadamente E-O. Hacia el norte los frentes de cabalgamientos se encuentran mas apretados,
respondiendo a una estructura epidérmica, tipica de la Cordillera Cantabrica. La zona del manantial esta



en un area llena de niveles de despegue de menos entidad, como se puede ver en el mapa y corte de la
hoja MAGNA 102 Los Barrios de Luna.
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ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO

X X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL

X 4

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE
La poligonal de la RNS del manantial Valdelastijeras solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que
cuentan con diversos grados de proteccién:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LIC y ZEPA ES4130035 “Valle de San
Emiliano” que cuentan con 55.892 ha.

- Espacio Natural Protegido del Parque Natural de Babia y Luna, que cuenta con 57.757 hectareas.

- Reserva de la Biosfera “Valles de Omafia y Luna”, designada por la UNESCO el 29 de junio de
2005, y que abarca 81.162 ha de Castilla y Ledn.



D Poligonal de la RNS

Poblaciones

Municipios

[_] pEMARCACION HIDROGRAFICA

LICy ZEPA

Lics
ZEPA

s
RIS
S NI
" R % s
SRR oK .&w&:«@.&w&%

SR
SRS
ORI

Seiose
....a&w“m"w..oc

:
S
5

055305 %

X XK GNER
SO
TR
osw.%&\“&u.ﬂoe
(
S8

A

S
<S5
5

—~

)

NN

5
7

N

00
7

S0l
S
>
Sy
S
S
5

5
SR8
<3

LSS

452
G
%

% DE RNS
SOLAPA CON
ZZPP

SUPERFICIE
SOLAPE RNS -

NOMBRE

NOMBRE FIGURA

TIPO FIGURA

ZzZPP (ha)

PROTECCION

PROTECCION

RESERVA
SUBTERRANEA

CODIGO RNS

30,05%

44

Parque Natural Babia

y Luna

ENP

,00%

100

41

)

146

Biosfera Valles de

Reserva de la

Reserva de la

Biosfera

Luna

nay

Oma

Manantial
Valdelastijeras

ES20RNS007

30,05%

Valle de San Emiliano 44

LIC ES4130035 —

RN2000

30,05%

Valle de San Emiliano a4

ZEPA ES4130035 -

RN2000

-

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campafia realizada (mayo de 2019) para aforar el manantial,

on.

se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuaci
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El manantial esta préximo a un cabalgamiento entre las formaciones Huergas y Santa Lucia, en una zona
con cierta complejidad estratigrafica y tectdnica que hace que los acuiferos sean locales y aislados con
escasa comunicacion hidrica.

El drea de alimentacidn se ha definido en torno a dichas formaciones, recubiertos en parte por depdsitos
fluvioglaciares, que actian como acuiferos libres superficiales ligados a depdsitos cuaternarios, aunque
en su mayoria estos depdsitos vierten superficialmente a la cuenca sur.

El poligono limita al oeste, sur y este por unas areniscas intercaladas con lutitas que en su conjunto
probablemente actien de barrera impermeable, asi como por las divisorias hidrolégicas acordes a la
topografia de la zona ya que se puede producir escorrentia de los relieves adyacentes. La superficie total
resultante es de 1,46 km?.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT ~ BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterranea es del 1% (<80%).
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) 0 Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES
La zona de alimentacién del manantial es relativamente pequefia, aun asi se ha detectado una granja
cercana donde se aprecia ganaderia extensiva pero se situa fuera de la delimitacion realizada.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El acuifero que drena el manantial de Valdelastijeras es representativo de acuiferos paleozoicos en el
dominio meridional de la Cordillera Cantabrica, asociado a clima continental.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusién, la propuesta del manantial de Valdelastijeras dentro del catdlogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestidn para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Detalle donde brota agua

Figura 3D de la RNS (Google Earth).






CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO







Cdédigo de Reserva ESO30RNS008
Nombre de Reserva Manadero del Bornova

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Tajo
COMUNIDAD AUTONOMA Castilla — La Mancha PROVINCIA  Guadalajara

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO30MSBT030.001

D. H. DUERO

L4

D.H. TAJO  Guadalajars ik

Manadero del Bornova

D. H. TAJO

.......
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TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 5.210,47
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
489.637 4.567.343
DESCRIPCION El acuifero que drena el manadero del Bornova corresponde a un acuifero karstico de

materiales calcareos del Cretacico Superior.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manadero del Bornova esta situado al pie de la Sierra de Pela, la cual se encuentra entre el Sistema
Central y el Sistema Ibérico y que, a su vez, separa las Cuencas del Tajo y del Duero.

En concreto se ubica en el término municipal de Somolinos (Guadalajara), a menos de 2 km al noroeste
de su nucleo urbano. Se accede a él a través de la carretera CM-110, desde dicho pueblo hacia el norte,
pasado la laguna hay un desvio que indica el nacimiento, justo antes de cruzar el rio Bornova.

Sus coordenadas UTM ETRS89 (huso 30) son X= 493.776; Y= 4.567.287 y cota de 1.299 m.s.n.m.
(MDTO5_IGN).
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO30MSBT030.001 Cabecera del Bornova, que
se sitla al noreste de la cuenca del Tajo, en la provincia de Guadalajara y presenta una superficie total de
128,63 km?2.

Los limites hidrogeoldgicos de la masa coinciden, en el Norte, con la divisoria hidroldgica entre las cuencas
del Duero y Tajo. En el sur y sureste, con el contacto entre los materiales carbonatados del Cretacico-
Jurdsico y las arcillas del Keuper, de muy baja permeabilidad. Y al oeste, con las formaciones pizarrosas,
metamorficas, de la sierra de Guadarrama.

Las edades de los materiales que afloran en esta MSBT oscilan entre el Paleozoico y Cuaternario, siendo
los de mayor extensién los pertenecientes al Mesozoico, abarcando principalmente a materiales
cretacicos constituidos por dolomias y calizas de origen marino. Asimismo, al este de la MSBT hay un
importante afloramiento de materiales del Jurasico inferior que se ponen en contacto con el Cretacico
mediante la falla de Somolinos. También afloran las arenas siliceas y arcillas de la formacién Arenas de
Utrillas, y hacia el norte, depdsitos terciarios; calizas, margas y calizas margosas con intercalaciones de
lutitas y conglomerados del Paleégeno y arcillas con cantos y gravas, conglomerados y areniscas del
Mioceno.



Las principales formaciones acuiferas se sitian en los materiales calcareos (calizas y dolomias) del
Cretacico superior y Jurasico inferior. Estas formaciones acuiferas se recargan fundamentalmente en los
niveles permeables aflorantes por infiltracion del agua de lluvia, y lateralmente a partir del resto del
sistema, si bien esta ultima viene limitada por los condicionantes hidrogeoldgicos. La descarga se produce
a través de manantiales y posiblemente hacia algunos tramos de los rios Aguisejo (cuenca del Duero),
Bornova y Sorbe. La escorrentia subterrdanea se produce hacia los mencionados rios aunque en los
acuiferos carbonatados las direcciones del flujo dependen de la fracturacion y karstificacion de las
formaciones y de la posicidn relativa de los impermeables de base.

La escorrentia subterranea se evalué (IGME, 1981-a) en 35 hm?3/afio para la subunidad de Somolinos.
Dicha escorrentia se produce hacia los rios aludidos. Asimismo, las reservas se evaluaron en 50 hm3.

El grado de explotacidn de esta MSBT es practicamente nulo y el sistema se encuentra aproximadamente
en régimen natural.

Como se ha comentado anteriormente, el funcionamiento hidrogeoldgico consiste en una recarga de las
rocas carbonatadas cretdacicas (dolomias y calizas) que constituyen la formacidn acuifero que alimenta al
manadero del Bornova, producida por la infiltracién directa de la lluvia que cae sobre sus afloramientos.
La descarga del acuifero carbonatado se origina, en su mayor parte, de forma karstica, por manantiales
puntuales, ubicados a cotas bajas de estos afloramientos, en el contacto con materiales cretacicos de
menor permeabilidad.

s
Laguna de Soemalines
Manantial
211720003 l ‘( Rio Bomava
P

l:l Cretacico suporior — % Nivel piezomatrico (dato supuesio)

D Cretacico inferiar (Fades Utrnitas) ——3  Sentido de flujo sublerrdnen

D Trifksico (Keuper) 'a Manantal

Mediante la interpretacion regional que se hace de la circulacion del agua subterranea en la MSBT
Cabecera del Bornova, realizada por el IGME en el estudio “Apoyo a la preparacion de la informacion
bdsica para la elaboracion del mapa piezométrico de las demarcaciones hidrogrdficas de Espafia” (2009),
se comprueba que los flujos del agua subterranea en la zona del manadero se orientan de Norte a Sur,
como se manifiesta en el trazado de isopiezas de la zona, que se incluye en la figura siguiente.
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Direccion de los flujos subterraneos y trazado de isopiezas orientativas en la zona
de la laguna de Somolinos

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X 3

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del manadero del Bornova solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan
con diversos grados de proteccién:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES4240007 “Sierra de Pela” que cuenta
con 11.963 hay el LIC ES4170141 “Pinar de Losana” de 800 ha.

- Espacio Natural Protegido del Monumento Natural de Sierra de Pela y Laguna de Somolinos, que
abarca 772 hectéreas.

- Zonas protegidas (ES030ZCCMO0000000601) destinadas a la produccidon de agua de consumo
humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de cuenca de tercer ciclo de
planificacidon 2022-2027.
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NOMBRE
. TIPO FIGURA NOMBRE FIGURA
CODIGO RNS RESERVA . .
SUBTERRANEA PROTECCION PROTECCION
Monumento Natural
ENP Sierra de Pelay
Laguna de Somolinos
Manadero del
ES30RNS008 LIC ES4170141 -
Bornova RN2000 .
Pinar de Losana
RN2000 LIC ES4240007 -

Sierra de Pela

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

D Poligonal de la RNS

Poblaciones
Municipios
E DEMARCACION HIDROGRAFICA
LIC y ZEPA
Lcs
Z2EPA
___1 Espacifos Naturales Protegidos

| R il o Bl
SUPERFICIE % DE RNS
SOLAPE RNS - SOLAPA CON
ZZPP (ha) 2ZPP
360,34 6,92%
2,65 0,05%
3.830,26 73,51%

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campania realizada (octubre de 2018) para aforar
el manantial, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuacion.
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Los limites hidrogeoldgicos de la unidad acuifera vienen marcados por un limite septentrional establecido
por la MSBT (y divisoria entre Demarcaciones) dejando fuera una zona del sector noreste (donde se
produce una descarga en otro punto) hasta el vértice noroeste (donde convergen dos fallas cuya
configuracion estructural separa esta cuenca hidrogeolégica de la cuenca del nacimiento del rio Pedro).

Siguiendo este eje estructural, se prolonga esta divisoria por el oeste, (excluyendo el piezometro
03.99.201 en el que el Cretdcico superior no esta saturado) hasta el limite sur y este, donde se traza por
el contacto de base de menor permeabilidad constituido por las calizas margosas y margas (Turoniense-
Cenomaniense) hasta el punto principal de descarga del manadero del Bornova, resultando una superficie
total de unos 52 km?.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT ~ BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno

El indice de explotacion de la masa de agua subterranea es nulo, no existen extracciones inventariadas.
ESTADO QUIMICO Bueno

ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2018) 52 Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES

El grado de explotacion de esta MSBT es practicamente nulo y el sistema se encuentra aproximadamente
en régimen natural, aunque la zona de alimentacién del manantial es bastante extensa y tiene algo de
ganaderia, pero sin impacto significativo.

La presidon mas significativa es la que puede producir la poblacién de Campisabalos de 92 habitantes que,
en un informe de la Organizacién Mundial de la Salud de 2016, fue declarado como el municipio de Espafia
con el aire mas puro y el tercero del mundo.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El acuifero que drena el manadero del Bornova es representativo de las caracteristicas hidrogeolégicas y
de funcionamiento de un acuifero carbonatico. Ademas, aguas abajo, asociada a terrazas travertinicas
formadas por el rio Manadero, se encuentra la laguna karstica de Somolinos que se postula como Reserva
Natural Lacustre, por lo que esta posible RNS favoreceria la proteccién conjunta de varios elementos del
Dominio Publico Hidraulico (acuifero-manantial-humedal).

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusion, la propuesta del manadero del Bornova dentro del catalogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Detalle aguas abajo del manantial
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).



Cdédigo de Reserva ESO30RNS009
Nombre de Reserva Aguaspefia

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Tajo
COMUNIDAD AUTONOMA Castilla — La Mancha PROVINCIA  Guadalajara

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO30MSBT030.003

D.H, JUCAR

D. H. TAJO

Aguaspena

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 1.593,04
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
603.681 4.489.914
DESCRIPCION El acuifero calcareo Jurdsico que drena el manantial de Aguaspeiia da origen a un

edificio travertinico activo en el que se pueden observar los procesos de formacién
de rocas tobaceas, una singularidad de la accidn directa de las aguas subterraneas.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

Aguaspefia es uno de los puntos de interés geoldgico del Alto Tajo (zona oriental de la cuenca) que
pertenece a la Rama Castellana del Sistema Ibérico.

Aguaspena estd a las afueras de Checa (Guadalajara), a apenas 2 km en direccién sur, donde se encuentra
el edificio tobaceo “en construccion” que se puede recorrer por una pasarela y acceder a lo alto, donde
estd el nacimiento del manantial.

Unas coordenadas aproximadas son X= 602.242; Y= 4.492.111 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de
1.438 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO30MSBT030.003 Tajufia-Montes
Universales, que se distribuye entre las provincias de Guadalajara, Cuenca y, en menor medida, Teruel.

Al noreste, queda separada de la MSBT Siglienza-Maranchdn mediante una banda de materiales de baja
permeabilidad del Keuper. El limite noroeste se define por el contacto entre los materiales jurasicos de la
presente unidad y los depdsitos terciarios que componen las masas de Guadalajara y La Alcarria. Hacia el
suroeste, el limite corresponde al contacto entre materiales cretacicos incluidos en esta masa y facies
terciarias margosas y evaporiticas de baja permeabilidad. El limite sur coincide con la divisoria
hidrografica del Tajo y hacia el sureste, estd separada de la masa Molina de Aragédn, por el cauce del rio
Bullones. Presenta una superficie total de 3.606 km?.

Los materiales mesozoicos afloran en practicamente toda la MSBT, pudiéndose diferenciar dos dominios
fundamentales: el sector oriental formado en su mayor parte por sedimentos Tridsicos y Jurasicos,
formados estos ultimos por calizas, dolomias y margocalizas; y el sector occidental, constituidos
principalmente por materiales Cretacicos que involucran a calizas y dolomias de origen lacustre y fluvial
en los que se intercalan calizas marinas.

Por otro lado, la MSBT de Tajufia-Montes Universales se ha dividido histéricamente en varios sectores en
funcion de las estructuras geolégicas existentes que condicionan la circulacién de las aguas subterraneas,



y de los limites entre cuencas y subcuencas hidrograficas que individualizan los sectores de la masa por
la diferente cota de descarga a un lado y otro de los mismos.

El comportamiento hidrogeoldgico de las formaciones acuiferas es similar en toda la MSBT. Estas se
recargan fundamentalmente en los niveles permeables aflorantes a partir de la infiltracion del agua de
lluvia. Al alcanzar la zona saturada, la circulacidn subterrdnea toma una fuerte componente horizontal
(IGME, 1981).

Como consecuencia de la estructura geoldgica y de la distribucién litolégica, algunas formaciones
acuiferas quedan colgadas respecto a otras formaciones permeables, drendndose mediante manantiales
y pudiendo recargarlas por percolacion.

Aguaspena se situa en el sector de Montes Universales Meridional, que se particulariza a continuacion.

Comprende una extension de 673 km?, de los cuales 500 km? corresponden a las formaciones acuiferas
Jurdsicas (Formacion Cortes de Tajufia y Formacion Carbonatada de Chelva) de 350 metros de potencia
media, y unos 90 m a afloramientos de materiales del Cretacico superior, de 200 metros de potencia
media.

Limita al norte con el impermeable de base del Tridsico por encima del nivel de saturacion y el
impermeable del techo Cretdcico inferior, de tal forma que se produce hundimiento de la formacién
acuifera Jurdsica bajo el Sector de Zaorejas. Al sur limita con la divisoria hidrografica entre el Tajo y el
Jucar. Al este con el afloramiento del impermeable de base del Tridsico por encima del nivel de saturacién
y al oeste con el afloramiento del impermeable de base del Tridsico y del Paleozoico.

El sector se drena gracias a los rios Tajo y Cabrillas, cabecera del Guadiela y del Cuervo. El flujo
subterraneo estd condicionado por la compartimentacion estructural del sector. Existe un dominio
tabular que abarca desde el limite oeste de la MSBT hasta el rio Tajo; y un dominio de pliegues encofrados
y cabalgamientos desde el rio Tajo hacia el noroeste. La descarga se origina en los puntos en que la
superficie topogréfica corta a la superficie piezométrica y/o donde aparecen barreras impermeables
transversales a la direccién de flujo subterraneo.

SECTOR DE LOF: MONTES UNIVERSALES MERDDIPAL

Corte hidrogeoldégico del sector de Montes Universales Meridional (Modificado del Estudio hidrogeolégico de las
Unidades 03.02 TAJUNA-MONTES UNIVERSALES y 08.02 MONTES UNIVERSALES, DGOH, 1998)

En el caso de Aguaspefia, el agua de lluvia se infiltra en el subsuelo del entorno, disolviendo las rocas
calcareas Jurasicas y enriqueciéndose en carbonatos. Al alcanzar un nivel subterrdaneo impermeable
(arcillas del Keuper) impide que el agua siga infiltrandose en el subsuelo, dando lugar a la surgencia. Es
entonces cuando precipita el carbonato cdlcico disuelto en el agua vy, al solidificarse, forma la toba
calcarea, una roca muy porosa que “construye”, durante cientos - miles de afios, grandes edificios
tobaceos como éste, recubiertos a menudo por musgos y diversos tipos de vegetacidn. A veces, también
es posible observar en las tobas restos de las hojas, musgos o troncos sobre los que precipité el carbonato.

Pero estos edificios tobaceos estan también en una lenta y constante transformacidn, creciendo gracias
al agua que circula por ellos, formando cascadas y provocando en ocasiones algunos derrumbes,
momento en que el agua reinicia la labor de reconstruccion y vuelve a modelar caprichosas figuras.
Aguaspefa es una magnifica manera de observar el proceso de formacion de una roca.



ZUNA
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ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

X X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X 4

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE
La poligonal de la RNS de Aguaspefiia solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan con diversos grados de
proteccion:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES4240016 “Alto Tajo” que cuenta con 140.174 ha
y la ZEPA ESO000092 “Alto Tajo” de 191.254 ha.

- Espacio Natural Protegido del Parque Natural de Alto Tajo, que abarca 107.405 hectéreas.

- Zonas protegidas (ES030ZCCM0000003472) destinadas a la produccion de agua de consumo humano (aguas
potables) correspondiente al plan hidrolégico de cuenca del tercer ciclo de planificacién 2022-2027



D Paoligonal de la RNS
FPoblaciones
| Muncipios
' D DEMARCACION HIDROGRAFICA
. LICyZEPA

Lcs

[ 2eea
NOMBRE SUPERFICIE % DE RNS
CcODIGO RNS RESERVA ;:’ST:'fcl:g: N?,rg.'::c':%:\lm SOLAPERNS—  SOLAPA CON
SUBTERRANEA ZZPP (ha) 2zPP
ENP Parque Natural Alto 1.592,93 99,99%
Tajo
ES30RNS009 Aguaspefia RN2000 #5554240016 ~Alto 1.574,73 98,85%
RN2000 ZEPA E§0000095 - 1.593,04 100,00%
Alto Tajo

A partir de los datos cartogréficos, bibliograficos y de la campafia realizada (abril de 2019) para aforar el
manantial, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a continuacién.
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Este manantial se encuentra en el contacto entre la formacién acuifero de calizas dolomias y carniolas de
Lias y la formacidn inferior impermeable compuesta por arcillas margas y yesos del Keuper.

Segun la cartografia hidrogeoldgica realizada por el IGME, la formacion acuifero presenta una
permeabilidad bastante elevada, al igual que las unidades suprayacentes, por fisuracién que puede estar
localmente aumentada por karstificacidon o disminuida por la presencia de tramos margosos dentro de las
series, originando esto ultimo la existencia de acuiferos colgados de entidad muy variable.

Los limites del poligono se han definido teniendo en cuenta el contacto con el Keuper (impermeable) que
delimita bastante perimetro y se ha cerrado, por el limite sur-suroeste, aprovechando una serie de fallas
hasta la prolongacion con el eje de un anticlinal, que pueden funcionar como divisorias dentro del acuifero
y asi poder obtener una superficie de recarga acorde con las precipitaciones y el volumen drenado por
Aguaspefia. La superficie final obtenida es de 15,9 km?2,



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT ~ BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterranea es del 1% (<80%)
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2018) - Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES

La zona de alimentacién del manantial incluye una serie de parcelas agricolas, pero ninguna tiene
presiones cuantitativas o cualitativas inventariadas en la cartografia de la Confederacion Hidrografica del
Tajo.

Dentro de la poligonal envolvente, no hay inventariada ninguna presion sobre la MSBT entre las
coberturas del 3¢ ciclo de planificacion:

- Vertidos urbanos

- Vertidos industriales

- Vertederos
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El acuifero que drena el manantial de Aguaspefia da origen a un edificio travertinico activo en el que se
pueden observar los procesos de formacion de rocas tobaceas. Desde el érgano de cuenca se valora que
el caudal histérico moderado del acuifero corresponda a un area de recarga proporcional y la proteccidn
del manantial que “construye” este espectacular edificio tobaceo, como singularidad de la accién directa
de las aguas subterraneas.




De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han

alterado el estado natural que motiva su declaracién.
En conclusidn, la propuesta de Aguaspefia dentro del catdlogo de Reservas Naturales Subterraneas queda

totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS

COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Cascada del agua procedente del manantial
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Panel informativo del lugar

Google Earth

Figura 3D de la RNS (Google Earth).



CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR







Caddigo de Reserva ESO50RNS010
Nombre de Reserva Nacimiento del rio Castril

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Guadalquivir
COMUNIDAD AUTONOMA Andalucia PROVINCIA  Granada

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO50MSBT000050200

D. H. SEGURA

La Natividad

Macimiento del Rio Castril

D. H. GUADALQUIVIR

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 13.251,59
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
520.566 4.191.396
DESCRIPCION El nacimiento del rio Castril, que drena calizas y calcarenitas paledgenas y miocenas,

es la principal surgencia del acuifero de Pinar Negro y es el manantial mas caudaloso
del Alto Guadalquivir.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manantial del nacimiento del rio Castril se encuentra en la parte septentrional de la homdnima Sierra
de Castril, dentro de las zonas externas de las Cordilleras Béticas.

Se sitla en el término municipal de Castril (Granada). Entre dicho nicleo y su pedania de Fatima, sale
hacia el norte una pista forestal que, tras algunos kildmetros y después de atravesar el rio en varias
ocasiones, llega hasta el Cortijo del Nacimiento. Desde aqui se inicia un sendero para ascender hasta el
propio nacimiento del rio Castril, que se localiza unos 3 km aguas arriba, punto donde hay instalado un
mirador frente al paredoén calcareo en el que se puede observar manar el agua en todo su esplendor.

Las coordenadas UTM ETRS89 (huso 30) del Nacimiento del rio Castril son X=522.038; Y=4.195.642 y cota
intermedia aproximada de 1.305 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO50MSBT000050200 Quesada-Castril, la cual
se sitUa en la parte oriental de la cuenca del Guadalquivir, entre las provincias de Jaén y Granada (y en
menor proporcion de Albacete y Murcia), presentando una superficie total de unos 1.356 km?2.

Los acuiferos de las Sierras de Quesada-Castril se incluyen dentro de dos cuencas hidrograficas: la del
Guadalquivir y la del Segura. A grandes rasgos, coinciden con un conjunto de grandes elevaciones
montafiosas alineadas segun la direccion dominante NNE-SSO, y agrupadas bajo la denominacion general
de Sierra de Segura, cuyas estribaciones meridionales y orientales se conocen localmente como las Sierras
del Pozo, Castril, Seca, Guillimona, etc.

El limite oeste del conjunto de acuiferos de Quesada-Castril, se establece por la falla del Alto Guadalquivir,
en contacto con el Trias impermeable de base y el Sur y SE se establece entre los afloramientos
mesozoicos, discordantes bajo los depdsitos detriticos-nedgeno-cuaternarios de la Depresién de Guadix-
Baza.

Los principales afloramientos son dolomias de edad cretacico que poseen una permeabilidad

Alta.



Desde el punto de vista conceptual, dentro del esquema propuesto por el IGME, los acuiferos de la
Subunidad de Pliegues y Pliegues-Falla (Quesada-Castril), que se podrian diferenciar dentro de la RNS
serian:

- Sierra de Castril (n2 32), en su practica totalidad

- Pinar Negro (n2 30), en su sector sur este

- Castril de La Pefia (n2 14), con los 2 sectores completos
- Sierra Seca (n? 36), en su mitad occidental

Se puede considerar como uno de los mayores conjuntos karsticos del sureste peninsular, con una
enorme superficie de afloramientos permeables carbonatados, lo que provoca que gran parte del agua
de lluvia o nieve se infiltre hacia los distintos acuiferos fisurados y karsticos de alta productividad, para
luego aparecer en los numerosos manantiales que se encuentran en sus estribaciones y en las cabeceras
de los valles de su interior.

Por otro lado, se trata de una masa caracterizada por una gran variabilidad de secuencias litoldgicas,
siendo frecuentes los cambios laterales de facies, una estructuracion en mantos de cabalgamiento y
escamas, y el acuiiamiento de formaciones, sobre todo en el Cretacico. En consecuencia, se genera una
compartimentacion de los diferentes horizontes permeables, dando como resultado acuiferos
independientes, que se agrupan en Subunidades segun se encuentren al norte en la sierra de Segura, en
la zona central de Pinar Negro o al sur en las sierras del Pozo, Castril y Seca.

En concreto, el nacimiento del rio Castril es una de las descargas del acuifero de Pinar Negro. Situado en
el margen norte de la Sierra de Castril, este acuifero de grandes dimensiones, abarca 185 km? de
afloramientos permeables, representa una extensa altiplanicie karstica en la que se han desarrollado
extensos campos de dolinas que horadan practicamente toda su superficie, con una densidad tal que se
puede hablar de verdaderos campos de dolinas. Las hay con morfologia de embudo, en artesa, de colapso,
de subsidencia, etc., también uvalas y algunos poljés. Sobre los propios margenes de las dolinas también
es frecuente observar lapiaces de diferente tipologia. En resumen, se trata de una geomorfologia con una
belleza y naturaleza incomparable. Se puede decir, que el Pinar Negro es el representante por excelencia
de los karsts prebéticos.

Estas formas favorecen la entrada de agua en el acuifero, formado principalmente por dolomias del
Cretdcico superior y calizas Terciarias. La recarga percola lentamente a través de las fracturas, dolinas,
uvalas y poljés (puesto que la escorrentia superficial es practicamente nula) para posteriormente
descargar al exterior a través de los manantiales situados a cotas elevadas.

El nacimiento del rio Castril, que drena calizas y calcarenitas paledgenas y miocenas, es la principal
descarga del acuifero de Pinar Negro a cota 1.305 m.s.n.m. y drena casi el 50% de la descarga total del
acuifero, por lo que es el manantial mas caudaloso del Alto Guadalquivir.

Se trata de una surgencia que se produce en numerosos puntos por las fracturas abiertas en la caliza a
partir de una grieta inclinada, en concreto una falla inversa que genera saltos de agua a modo de cascadas,
favoreciendo la formacién de pequefias pozas.

El caudal que brota es muy variable de acuerdo con la época del afio y con el volumen de las
precipitaciones. Asi durante los meses de verano, el agua sale a través de los puntos mas bajos, mientras



gue en “aguas altas” no tienen capacidad para aliviar todo el caudal fluyente y el agua rebosa desde
puntos mas elevados, de tipo "trop plein".

Este manantial pertenece a la red oficial de hidrometria de la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir
y se tiene un registro histérico de los volumenes drenados aforados desde 1989 hasta la actualidad
(aungue no siempre con una cadencia mensual y con alguin vacio anual, con una ausencia de datos entre
1991y 2004).

Sus aguas son relativamente frias (9 2C), de baja conductividad (253 uS/cm) y sus facies hidroquimica,
bicarbonatada cdlcica indica que son aguas de circulacion rapida por conductos karsticos bien
desarrollados, congruentes con las elevadas variaciones de caudal, indicio del elevado grado de
karstificacion de los carbonatos.
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Corte hidrogeoldgico de Sierra Seca

En el mismo acuifero pero hacia la parte mas occidental, hay otros manantiales como es el caso del
manantial de Aguas Negras, localizado a 1.360 m.s.n.m., dando origen al rio Borosa que es el primer
afluente por la margen derecha del rio Guadalquivir y que tiene datos foronédmicos del mismo orden de
magnitud que los caudales del nacimiento del rio Castril.

También con igual entidad pero ya en el contacto con el acuifero Palomas surge el manantial de
Aguasmulas a cota de 1.217 m.s.n.m., una polisurgencia situada en la cabecera del rio homdnimo.

El acuifero de Pinar Negro no recibe alimentacién procedente de otros acuiferos (IGME-DGOH, 2001) pero
se adentra en la Demarcacién Hidrogréfica del Segura en donde conforma la MSBT Machada, esta masa
de agua subterranea drena sus recursos subterraneos hacia la Cuenca del Guadalquivir pero a efectos de
gestién de la futura RNS, solo se ha tenido en cuenta la delimitacion del acuifero dentro de la MSBT de
Quesada-Castril.

::Z) Acuifero Pinar Negro
= Aculfero Pinar Negro en MSBT Guadalguivir
Aculfercs de Quesada-Castril

SEGURA

GUADALQUIVIR

MSBT de
Quesada-Castril

Delimitacion acuifero Pinar Negro respecto a las DDHH Guadalquivir-Segura



Las principales salidas del acuifero, aparte de los manantiales y los escasos bombeos, se producen de
forma oculta hacia los acuiferos de Bolera y Sierra de Castril, situados al sur, a través de fallas, incluso a
través de la Formacion “Utrillas” hacia formaciones acuiferas infrayacentes (IGME-DGOH 2001) aunque a
efectos regionales, las margas del Albiense superior deben de corresponder a la base impermeable.

Dentro del acuifero Pinar Negro se han inventariado bastantes mas manantiales pero de menor entidad,
con caudales mds bajos comparados con los tres mencionados.

C3 Owisoria Guadaiquive-Segura
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Manantiales inventariados en acuifero Pinar Negro dentro MSBT Quesada Castril

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

LIC ZEPA ESPACIO NATURAL

PROTEGIDO
X X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL
X X 5

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del nacimiento del rio Castril solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que
cuentan con diversos grados de proteccion:
- Varios espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LIC y ZEPA ES6140002 “Sierra de Castril”
que cuenta con 12.695 ha y, en menor medida, los LIC y ZEPA ESO000035 “Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas” y ES6140005 “Sierra de la Sagra”.



- Espacio Natural Protegido del Parque Natural “Sierra de Castril”, el Monumento Natural “Pefia
de Castril” y, en menor medida, el Parque Natural “Sierras de Cazorla, Segura vy las Villas”.

- Reserva de la Biosfera “Sierras de Cazorla, Segura y las Villas”, designada por la UNESCO el 30 de
junio de 1983, y que abarca 210.117 ha de Andalucia.

- Zonas protegidas (ESO50ZPROTZCCMO050200049) destinadas a la produccion de agua de
consumo humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de cuenca de
tercer ciclo de planificacién 2022-2027.

7| [] ponigonai de 1a rus
Poblaciones
Municipios
47| [__] pEmarcAcION HIDROGRAFICA

| LIC y ZEPA
LiCcs
ZEPA

| Fssres do o Bl
. s
PR e *,°.'!".“ 7 s saln.'ctaf.ws
Nacimiento del:Rio Castrl
2 F;/Em.& DUDA
CORTMILLOS (LOS)
ISIDRO (LOS))
0 25 5 o
e Cortes de Baza Km
NOMBRE SUPERFICIE % DE RNS
CODIGO RNS RESERVA .Pr::oo_r;lfclljg: NOP';{,IOB:'{:CI::IIGOL:\IRA SOLAPE RNS - SOLAPA CON
SUBTERRANEA ZZPP (ha) ZZPP
Zona de Importancia
itaria ZIC
ENP comunitana 13,10 0,03%

(SEPA/SEC) Sierra del
Nordeste

ENP Mcinumento Natural 3,52 100%
Pefia de Castril

Parque Natural Sierra

0,
ENP de Castril 11.185,44 88,11%
ENP Parque Natural Sierras
de Cazorla, Segura y las 82,80 0,04%
Nacimiento del Villas
acimiento de
ESSORNS010 rio Castril ENP Zona de Importancia
comunitaria ZIC o
(ZEPA/ZEC) Sierra de 11.185,44 88,11%
Castril
ENP Zona de Importancia 82,80 0,04%

comunitaria ZIC



(ZEPA/ZEC) Sierras de
Cazorla, Seguray las
Villas

Reserva de la Biosfera

Reserva de la Sierras de Cazorla, 82,80 0,04%

Biosfera Segura y Las Villas

RN2000 LIC ESO000035 — Sierras
de Cazorla, Segura y las 82,80 0,04%
Villas
LIC ES6140002 - Si

RN2000 ) erra 11.185,44 88,11%
de Castril

RN2000 LIC ES6140005 — Sierra 13,10 0,03%

de la Sagra

RN2000 ZEPA ESO000035 —
Sierras de Cazorla, 82,80 0,04%
Seguray las Villas

RN2000 ZEPA ES6140002 Sierra

0,
de Castril 11.185,44 88,11%

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos e hidrométricos, se ha delimitado la siguiente poligonal,
cuyos limites de cuenca se justifican a continuacion.



: Manantial principal de la RNS
CQ Perimetro de la RNS
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Como se ha comentado anteriormente, el acuifero de Pinar Negro no recibe alimentacién procedente de
otros acuiferos (IGME-DGOH, 2001) pero se adentra en la Demarcacién Hidrogréfica del Segura en donde
conforma la MSBT Machada, esta masa de agua subterranea drena sus recursos subterraneos hacia la
Cuenca del Guadalquivir pero a efectos de gestidn en la futura reserva subterranea, Unicamente se ha
tenido en cuenta la delimitacion del acuifero dentro de la MSBT de Quesada-Castril, cuyos limites dejan
fuera la cuenca endorréica de los Llanos de Hernan-Pelea, desarrollada en la divisoria de las cuencas del
Guadalquivir y Segura.

Dentro de la poligonal del acuifero de Pinar Negro en la masa de agua, los principales puntos de drenaje
corresponden a tres importantes manantiales: Nacimiento del rio Castril, Aguasmulas y Aguas Negras
pero la ubicacién del primero, con casi el 50 % de la descarga total del acuifero, avala la posibilidad de la
existencia de un sector oriental desconectado del resto de la subunidad.



A partir de estas caracteristicas y configuracion geoldgica, los limites hidrogeolégicos de la recarga del
sector del acuifero que drena el nacimiento del Castril vienen marcados por:

El limite occidental se traza por el eje de un anticlinal sobre formaciones del Cretacico inferior y cuyos
flancos dividen el acuifero, mientras que el oriental estd marcado por el cabalgamiento de Sierra Seca
(ambos limites vienen representados en el Esquema Hidrogeoldgico del mapa editado para la hoja
MAGNA n2 929 del IGME).

El limite meridional corresponde a la unidon de las prolongaciones hacia el sur de los limites este y oeste
aguas abajo del embalse de la Bolera.

Por ultimo, el limite septentrional se establece por la poligonal de la MSBT Quesada-Castril y que en parte
es coincidente con la divisoria entre Demarcaciones Hidrograficas de Guadalquivir y Segura, resultando
una superficie total de unos 132 km?.

CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LAMSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterrdnea es nulo.
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacion (2019) - Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES

Por las coberturas descargadas de la Infraestructura de Datos espaciales de la Confederacidn Hidrografica
del Guadalquivir https://idechg.chguadalquivir.es/nodo/descargas.html no se ha detectado que sea
significativa, en la zona de recarga delimitada, ninguna de las presiones inventariadas.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El nacimiento del rio Castril, integrado en el mayor conjunto karstico del sureste peninsular, es el
manantial mas caudaloso del Alto Guadalquivir. Ademas, posee registro historico hidrométrico que
favoreceria el estudio de los efectos del cambio climatico. Ademas, la cabecera del rio se postula como
nueva RNF (Rio Castril), por lo que esta posible RNS favoreceria la proteccidon conjunta de varios
elementos del Dominio Publico Hidrdulico (acuifero-manantial-rio).



De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han

alterado el estado natural que motiva su declaracién.
En conclusion, la propuesta del nacimiento del rio Castril dentro del catalogo de Reservas Naturales

Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS

COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Nacimiento del rio Castril es el principal punto de descarga de la RNS

Detalle de surgencia en fracturas abiertas en la caliza a partir de falla inversa



- Y

Figura 3D de la RNS (Google Earth).






Caddigo de Reserva ESO50RNS011
Nombre de Reserva La Natividad

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Guadalquivir
COMUNIDAD AUTONOMA Andalucia PROVINCIA  Granada

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO50MSBT000050200

D.H. SEGURA

La Natividad

D.H. GUADALQUIVIR

Nacimiento del Rio Castril

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 7.033
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
528.935 4.197.182
DESCRIPCION El acuifero calizo del Cretacico superior de la ladera oriental de Sierra Seca, engloba

los manantiales de Pedro Jiménez, Fuente de Enmedio y La Natividad, este ultimo
como el mas emblematico del conjunto de la cabecera del rio Guardal.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manantial de La Natividad se encuentra en un paraje denominado Cortijo de La Natividad, en la ladera
oriental de Sierra Seca en la zona de descarga al rio Guardal.

Se sitlia en el término municipal de Huéscar (Granada). El acceso se lleva a cabo por la carretera GR-9101
que conduce al embalse de San Clemente, direccidn Castril. Pasada la presa, a 200 metros, hay un cruce
a la derecha que lleva a la piscifactoria "Las Fuentes”. Se recorre 5,4 km siguiendo las indicaciones hacia
la piscifactoria para atravesarla hasta el cortijo de La Natividad, justo al pasar un puente de piedra.

Esta zona de descarga englobaria, ademas del manantial de La Natividad, otros manantiales: Fuente Alta,
Pedro Jiménez, y Fuente de Enmedio. Estos cuatro importantes nacimientos constituyen lo que se
denomina “Fuentes del Guardal”, pues aparecen préximos entre si dando origen al continuo caudal del
rio Guardal en su cabecera, de aguas cristalinas de excelente calidad y muy baja mineralizacion.

Dentro del mismo valle donde se localiza La Natividad, se encuentra el manantial de Pedro Jiménez Sin
embrago, Fuente Alta se sitUa en otro barranco y, haciendo honor a su nombre, se encuentra unos metros
por encima de los restantes e incluso relativamente separado de ellos. Por esta circunstancia, y como se
detalla mas adelante, Fuente Alta drena otra formacion y no se ha tenido en cuenta dentro de la presente
propuesta.

El segundo manantial de las Fuentes del Guardal, con mayor cota y caudal, seria Pedro Jiménez, pero, sin
duda, el manantial mas distintivo por el que se da nombre a la reserva es La Natividad, situado debajo del
cortijo del mismo nombre y donde el agua brota de las fisuras de la roca.

Las coordenadas UTM ETRS89 (huso 30) de La Natividad son X= 528.532; Y= 4.193.867 y cota de
1.085 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).




CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO50MSBT000050200 Quesada-Castril, la cual
se sitla en la parte oriental de la cuenca del Guadalquivir, entre las provincias de Jaén y Granada (y en
menor proporcion de Albacete y Murcia), presentando una superficie total de unos 1.356 km?.

Dentro de la masa existen varios acuiferos fisurados y karsticos de alta productividad, entre los que se
encuentra el acuifero Sierra Seca, que presenta un funcionamiento mds o menos independiente, formado
principalmente por calizas y dolomias del Cretdcico inferior y Cretacico superior, con mas de 400 m de
espesor. La estructura es la de un anticlinal asimétrico vergente al oeste, situado entre los valles de los
rios Castril y Guardal.

La superficie permeable que aglutina esta sierra es de unos 89 km?, en donde las aguas de precipitacion,
se infiltran, en parte, hacia la zona saturada del acuifero que se encuentra en profundidad, a algo mas de
1.140 metros sobre el nivel del mar, segin denota la situacion de las Fuentes del Guardal (manantiales
de Fuente Alta, Pedro Jiménez, Natividad y Enmedio).

La Fuente Alta ofrece un caudal excepcionalmente variable, superior a 150 I/s en invierno y primavera,
con puntas de mas de 700 I/s, descendiendo por debajo de 100 I/s en el estiaje. Pedro Jiménez ofrece
espectaculares puntas de caudal superior a los 2000 I/s, siendo su caudal muy variable entre 200-400 I/s.
En La Natividad se miden caudales comprendidos entre los 100-200 I/s, siendo la fuente de Enmedio la
menos abundante, con caudal promedio de 50 I/s.

El manantial situado a mayor cota (Fuente Alta) surge en calizas de edad cretacica y los restantes lo hacen
en calizas arenosas paledgenas, situadas a techo de una secuencia calcareo margosa cretdcica que reposa
a su vez sobre las calizas cretdcicas antes mencionadas; la situacion de estos manantiales esta controlada
por una fractura transversal a la estructura y direccidn paralela a la del corte representado en la figura
adjunta.

L IOl Tolal

SIMBOLOGIA

Como vemos en el siguiente corte esquemadtico hidrogeoldgico, un nivel margoso de edad Vraconiense
(transito Cretacico inferior a Cretacico superior) que se encuentra engrosado hacia el sector de los
nacimientos, puede ser el responsable de la relativa independencia de la Fuente Alta respecto de las otras
Fuentes del Guardal.



Corte hidrogeoldgico de Sierra Seca

La Fuente Alta representaria el drenaje de un potente conjunto de estratos de naturaleza dolomitica y/o
caliza de mas de 600 metros de espesor, mientras que las otras lo harian en un nivel estratigrafico
superior, 0 mas reciente, compuesto por unas calizas de unos 300 metros de potencia, selladas a techo
por las margas miocenas que se encuentran hacia el sector del Embalse de San Clemente.

Los nacimientos del Guardal son en su conjunto uno de los puntos de descarga de aguas subterraneas
mas importantes de la provincia granadina, sumando gran parte de la descarga visible de los recursos
renovables del acuifero de Sierra Seca, estimados en unos 27 hm3.

Como se ha dicho, la zona de descarga o cabecera del rio Guardal englobaria los manantiales de Fuente
Alta, Pedro Jiménez, La Natividad y Fuente de Enmedio, pero visto el funcionamiento hidrogeolégico sélo
se han tenido en cuenta los tres Ultimos para delimitar la zona de recarga del manantial de La Natividad,
otorgandole este nombre al conjunto de ellos, entre otras cuestiones, porque la estaciéon de aforos que
los mide también se conoce por La Natividad.

Estos manantiales pertenecen a la red oficial de hidrometria de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir y se tiene un registro histérico de los volumenes drenados en la estacién de aforos desde
1988 hasta la actualidad (aunque no siempre con una cadencia mensual y con algun vacio anual, con una
ausencia de datos entre 1990-1996 y 1998-2004).

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO
X X
RESERVA DE LA BIOSFERA ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS POTABLES TOTAL

X 3



DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS de La Natividad solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan con
diversos grados de proteccion:

- Cinco espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES6140005 “Sierra de la Sagra” que
cuenta con 46.209 ha y otros 4 que solapan de manera tangencial la RNS

- Espacio Natural Protegido de Sierras del Nordeste, Sierra de Castril y Sierras de Cazorla, Segura
y las Villas (Zona de Importancia Comunitaria ZIC) y Parques Naturales de las Sierras del Castril y Sierras
de Cazorla, Segura y las Villas.

- Zonas protegidas (ESO50ZPROTZCCMO050200008_18) destinadas a la produccién de agua de
consumo humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de cuenca de tercer ciclo
de planificacion 2022-2027.

[ potigonat de 1a rns
Foblsiones
Municipios
|_! JEMARCACION HIDROGRAFICA
LIC y ZEPA
Lics
ZEPA
Y Reserves do b Elostm
D.H. GUADALQUIVIR %
MONCAYD
NOMBRE SUPERFICIE % DE RNS
. TIPO FIGURA NOMBRE FIGURA
CODIGO RNS RESERVA PROTECCION PROTECCION SOLAPE RNS - SOLAPA CON
SUBTERRANEA ZZPP (ha) ZzZPP
Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
0,
ENP (ZEPA/ZEC) Sierras del >076,73 10,98%
Nordeste
ENP P.arque Natura! dela 755,31 5,95%
Sierra de Castril
ES50RNS011 La Natividad Zona de Importancia
ENP Comunitaria (ZEPA/ZEC) 755,31 5,95%

Sierra de Castril

Parque Natural Sierras
ENP de Cazorla, Segura y las 6,40 0,003%
Villas



Zona de Importancia
Comunitaria (ZEPA/ZEC)

0,
ENP Sierras de Cazorla, 6,40 0,003%
Seguray las Villas
Rese_zrva dela Sierrasde Caz_orla, 6,40 0,003%
Biosfera Seguray las Villas
RN2000 LIC ES6140005 — Sierra 5076,73 10,98%
de La Sagra
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de Castril

RN2000 ZEPA ES0000035 —
Sierras de Cazorla, 6,40 0,003%
Segura y las Villas

RN2000 ZEPA ES6140002 —

0,
Sierra de Castril 755,32 >95%

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A partir de los datos cartograficos, bibliograficos e hidrométricos, se ha delimitado la siguiente poligonal,
cuyos limites de cuenca se justifican a continuacion.
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TERCIARIO

CRETACICO

Al noroeste queda definido por la capa de margas y margocalizas del Cretacico Inferior de caracter
impermeable, que separa el limite entre el acuifero de calizas y calcarenitas del Cretécico Inferior que
drena el manantial de Fuente Alta, y el acuifero de dolomias y calizas del Cretdcico Superior que drena el
manantial de La Natividad y Pedro Jiménez.

Al sureste por las calizas y calizas margosas del Cretacico Superior y por las margas y areniscas ocres del
Paledgeno, que actian como capa impermeable y dan lugar a las surgencias antes mencionadas junto con
la Fuente de Enmedio, resultando una superficie total de unos 70 km?2.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LAMSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterrdnea es nulo.
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) - Densidad de poblacién (2019) (habitantes/km?) -

EVALUACION DE PRESIONES

Por las coberturas descargadas de la Infraestructura de Datos espaciales de la Confederacién Hidrografica
del Guadalquivir https://idechg.chguadalquivir.es/nodo/descargas.html no se ha detectado en la zona de
recarga delimitada, ninguna de las presiones inventariadas.

Unicamente hay tres zonas de captacion de agua para abastecimiento a partir del Manantial de Fuente
Alta pero que no detraen agua de esta zona de recarga y ademas cuentan con su correspondiente
perimetro de proteccidn.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

La cabecera del rio Guardal, asociado al acuifero calizo del Cretacico superior de la ladera oriental de
Sierra Seca, engloba los manantiales de Pedro Jiménez, Fuente de Enmedio y La Natividad (este ultimo
como el mas emblematico) y son en su conjunto uno de los puntos de descarga de aguas subterraneas
mas importantes de la provincia granadina. Ademas, es una surgencia que dispone de una serie de aforos
histdricos que van desde 1988 hasta la actualidad, circunstancia que favoreceria el estudio de los efectos
del cambio climético.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto y
tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana no han
alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusién, la propuesta de La Natividad dentro del catdlogo de Reservas Naturales Subterraneas
queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural Subterranea
se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS SUBTERRANEAS
COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Galeria de La Natividad, excavada debajo del cortijo del mismo nombre



2019/8/7 09:48

Figura 3D de la RNS (Google Earth).






Cddigo de Reserva ESO50RNS012

Nombre de Reserva Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION GENERAL

DEMARCACION HIDROGRAFICA Guadalquivir

COMUNIDAD AUTONOMA Andalucia PROVINCIA Granada

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO50MSBT000053100

N
|. GUADALQUIVIR W@E
M S
D. H. GUADALQUIVIR. .
ronin Nacimiento de los rios Aguas Biancas y Padules
B Es ERE. Ci —1 2 2
TIPOLOGIA ACU{FERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 7.407,46
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
466.517 4.119.771
DESCRIPCION El Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules estan vinculados a un

acuifero dolomitico Alpujarride.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

La potencial RNS, situada en la parte central de la provincia de Granada, pretende zonificar para su
proteccidn un sector muy amplio centrado en las coordenadas UTM siguientes, que corresponden a
la zona ganadora del nacimiento del rio Aguas Blancas con n2 de registro nacional del IGME
2041/6/0009 y referencia GR21 en el Plan de conservacion, recuperaciéon y puesta en valor de
manantiales y lugares de interés hidrogeoldgico de Andalucia (cuya delimitacion se ha revisado
recientemente en el convenio IGME-CHG 2017-2020). Las coordenadas UTM ETRS89 son X = 464.111;
Y =4.121.231 y cota de 1.183,6 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

También englobaria la zona ganadora del rio Padules, que se asocia al cauce del mismo nombre y el
sector del Carcabal (referencia GR-3), situado en el margen oriental.

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La posible RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterrdnea ESO50MSBT000053100 La Peza, la
cual se localiza al este de la Depresién de Granada, presentando una superficie total de unos 309 km?.

En la MSBT La Peza, tienen su origen varios arroyos y rios importantes identificados y clasificados
como masas de agua superficial. Por otro lado, el arroyo Padules, rio Genil y rio Maitena, que tienen
su origen en Sierra Nevada, atraviesan el sistema acuifero de este a oeste. Los rios mas importantes
que discurren por la MSBT son el rio de Aguas Blancas, Beas, Bermejo, Darro, Fardes, Genil, Maitena
y Morollén. Ademas, el rio de Aguas Blancas y el rio Genil aguas abajo de la presa de Canales y hasta
el rio Darro estdn considerados cauces de interés prioritario por la DGA (IGME-DGA, 2010).

Desde el punto de vista estructural la MSBT se caracteriza por la presencia de numerosas superficies
de cabalgamiento de muy bajo angulo que limitan y superponen unidades tectdnicas. La MSBT se
define como una gran escama cabalgante, formada por varios mantos a saber; del Zujerio, Narvdez,
La Alfaguara y de la Plata sobre los materiales impermeables del Nevado-Filabride de Sierra Nevada
al sureste y sobre el Subbético Interno de Sierra Arana al noroeste. Los cabalgamientos presentan en
general una direccién NE-SO, que implican necesariamente un empuje tectéonico NO-SE. Otras
estructuras presentes son las fallas inversas, los pliegues y las fallas normales. Respecto a los pliegues



los materiales alpujarrides de la MSBT constituyen a nivel regional un sinclinorio delimitado por dos
estructuras anticlinales, la de Sierra Arana al norte y Sierra Nevada al sur. Respecto a las fallas
normales, éstas se encuentran asociadas a la etapa extensional de las Cordilleras Béticas y aunque
actualmente algunas de ellas pudieran volverse compresivas, posibilitaron en su dia la delimitacion
de las depresiones de Granada y Hoya de Guadix.

La disposicion orografica de la MSBT La Peza, con elevaciones que superan los 2.000 m, ha
condicionado que la red hidrogréafica superficial se disponga concéntricamente. El drenaje
subterraneo se produce fundamentalmente a través de manantiales y hacia los arroyos y cauces
principales.

La compleja estructura de la MSBT, formada por la superposicion de varios mantos carbonatados
permeables, ha provocado la compartimentacidon del conjunto en hasta siete sectores acuiferos
principales (IGME-CHG 2001). Sin embargo, se sabe de la existencia de otros muchos niveles acuiferos
no cartografiables, la mayoria colgados, y que deben su independencia o bien a la presencia de niveles
peliticos impermeables intercalados en el manto, o bien a la propia base pelitica impermeable de
cada manto. Todo ello provoca la aparicién de numerosos niveles de descarga por lo que se deben
producir sucesivos procesos de infiltracidn y posterior surgencia desde que tiene lugar la precipitacion
hasta que el agua es drenada hacia los rios existentes para ser conducida fuera del sistema acuifero.

Dentro de la masa de agua de la Peza, los mantos alpujarrides mas destacados y con mayor extension
superficial son el manto de Zujerio y el de la Alfaguara, los cuales presentan entre ellos gran
continuidad.

Basicamente en el documento (Fernandez-Chacén et al., 2004), se recogen los dos sectores
diferenciados.
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Esquema del funcionamiento hidrogeolégico en la UH05.31 La Peza

La compleja estructura implica la existencia de numerosas zonas en las que la interseccion de las
metapelitas de base de cada manto, unida a la fuerte pendiente topografica, hace que produzcan
numerosos niveles de descarga a ambas superficies, por lo que se generan drenajes por manantiales
colgados en los que el agua, que ya se habia infiltrado, vuelve a emerger para, con posterioridad,
reinfiltrarse en el mismo acuifero aguas abajo o pasar a formar parte de la escorrentia superficial que
es canalizada por los rios existentes.

Sector Sinclinal del Arroyo Padules. Este sector delimitado por un contacto mecanico, esta formado
por materiales del Alpujarride que pertenecen al Manto de la Alfaguara y que describen un sinclinal
en el que hacia el noroeste se encuentran levantadas metapelitas de base del propio manto.



Constituye un acuifero colgado con respecto al manto de Zujerio al cual confina mediante su unidad
detritica basal. Al producirse una elevacién del impermeable basal del manto de la Alfaguara de forma
normal a la direccidn del flujo del agua, dominado por la topografia, se crean las condiciones idéneas
para la génesis de numerosos manantiales: (9), (10), (11) y (12), con cotas de descarga comprendidas
entre 1.300 y 1.400 m.s.n.m., al igual que hacia el noreste en los manantiales (13) y (14). Todas estas
surgencias descargan hacia el rio Aguas Blancas, y hacia sus tributarios (Padules y Tintin), regulados
aguas abajo por el embalse de Quéntar. La superficie permeable en el sector es de 14 km?,

Sector del rio Aguas Blancas. Se extiende a ambos lados del mencionado rio, entre el embalse de
Quentar y la poblacidn de Tocdn. El sector definido esta claramente influenciado por la presencia del
rio Aguas Blancas y sus tributarios, siendo el principal elemento de drenaje. Este es ganador en todo
el trayecto sobre materiales permeables del Alpujarride, existiendo numerosos manantiales con cotas
mayores a la del fondo del cauce a ambos margenes, como son: (15) con cota 1320 m.s.n.m., (16) con
cota 1345 m.s.n.m., (17) con cota de 1260 m.s.n.m., (13) con cota de 1270 m.s.n.m., (18) con cota de
1270 m.s.n.m., (19) y (20) con cotas de 1190 m.s.n.m., (21) con cota de 1130 m.s.n.m., (22) con cota
de 1120 m.s.n.m., (23) con cota de 1090 m.s.n.m. y (24) con cota de 1070 m.s.n.m.

La unién de la cuerda de los cerros Tablas, Mochuelo y Calaveras establece la divisoria de aguas
superficiales entre el rio Aguas Blancas y el Fardes, divisoria que puede coincidir con la de las aguas
subterrdneas en la zona noroeste del sector y que se tomé como limite norte. Hacia el oeste el sector
coincide con el sector Noroccidental y hacia el suroeste, el sector se enfrenta a la Depresién de
Granada, donde se considera que existe limite cerrado debido a la superposicién de los limos del
Serravaliense sobre los materiales alpujarrides. Los mantos Alpujarrides aflorantes son el manto de
la Alfaguara y el manto de Narvéez. La superficie permeable es de 30 km?.

El sector del sinclinal del Arroyo de Padules es drenado por numerosos manantiales entre los que se
encuentran el 204160001 a 1.280 m.s.n.m., el 204160002 a 1.270 m.s.n.m., el 204160007 a
1.270 m.s.n.m., Prado Montero (204160015) a 1.110 m.s.n.m., el 204160016 a 1.285 m.s.n.m., el
204170005 a 1.320 m.s.n.m. y el 204170009 a 1.260 m.s.n.m. Todas estas surgencias descargan hacia
el rio de Aguas Blancas y hacia sus tributarios.

; Sector del
. Sedtor del sindinal del Arroyo Padules
rio Aguas Blancas L

Corte geolégico de ambos sectores (modificado actividad 4 IGME-DGA)

En el sector caracterizado se ha identificado diferentes tramos ganadores-perdedores (IGME-DGA,
2010)

- Tramo Arroyo Tocdn (051.031.005):

La relacién se ha definido en un tramo ganador de 604 m de longitud sobre este arroyo que en
realidad se trata de la cabecera del rio de Aguas Blancas, en donde se reciben una serie de descargas
subterraneas procedentes del sector del sinclinal del Arroyo Padules.

El tramo definido se relaciona con una porcidn de la masa de agua superficial que constituye el rio de
Aguas Blancas (cédigo ES0511011001). Se halla definida como masa natural con tipologia de “Rios de
Montafia Mediterranea Silicea”.



El tramo es efluente por las descargas de varios manantiales entre los que se encuentran el
204160002, 204160007, 204170005 y el 204170009. El rebose hidrogeoldgico se produce por la
presencia de un impermeable de filitas a muro del manto carbonatado de La Alfaguara. El tramo se
encuentra en régimen hidroldgico natural.

- Tramo Rio de Aguas Blancas (051.031.006):

La relaciéon se ha definido en un tramo ganador de 9.318 m de longitud sobre este importante rio
desde su entrada en el sector hidrogeoldgico que lleva su nombre hasta su salida de la MSBT, aguas
abajo del embalse de Quéntar. El tramo definido se relaciona con una porcién de la masa de agua
superficial que constituye el rio de Aguas Blancas (cédigo ES0511011001). Se trata de la misma MAS
identificada en el tramo anterior.

El rebose hidrogeolégico del sector del rio de Aguas Blancas se produce por la existencia de varios
niveles acuiferos colgados pertenecientes al manto carbonatado del Zujerio, asi como por la
presencia en el tramo final del rio de Aguas Blancas de los materiales detriticos impermeables de la
Depresién de Granada. El tramo se encuentra en régimen hidrolégico natural modificado, al menos a
partir del embalse de Quentar, si bien no debe afectar a las descargas del acuifero al rio.

- Tramo Arroyo Padules (051.031.007):

La relacion se ha definido en un tramo perdedor de 3.087 m de longitud sobre este cauce desde su
entrada en el sector hidrogeoldgico del Sector de Gliéjar — Sierra, y adentrandose también en el
Sector del sinclinal del Arroyo Padules, todo ello dentro del manto carbonatado de La Alfaguara. El
nivel piezométrico en la zona del cauce se encuentra por debajo, por lo que se ha estimado que las
aguas circulantes se puedan infiltrar hacia el acuifero aprovechando fisuras o grietas.

El tramo definido se relaciona con una porcién de la masa de agua superficial que constituye el arroyo
Padules (cédigo ES0511011001). Se trata de la misma MAS identificada en el tramo anterior.

El modelo conceptual estimado es el de la conexidén difusa indirecta indiferenciada en régimen
natural, ya que no se conoce si existe conexion directa o indirecta al no existir datos piezométricos.

- Tramo Arroyo Padules (051.031.008):

La relacién se ha definido en un tramo ganador de 4.024 m de longitud sobre este importante arroyo,
aguas abajo del tramo anterior, a su paso por los sectores hidrogeoldgicos de Arroyo Padules y de
Aguas Blancas. El tramo es ganador en todo su recorrido por la presencia de manantiales.

El tramo definido se relaciona con una porcién de la masa de agua superficial que constituye este
arroyo (cédigo ES0511011001). Se trata de la misma MAS identificada en el tramo anterior.

El rebose hidrogeoldgico se produce por la existencia de niveles acuiferos colgados pertenecientes a
los mantos del Zujerio y de La Alfaguara. El tramo se encuentra en régimen hidroldgico natural.
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Mapa sindptico de la relacion rio-acuifero IGME-DGA, 2010)

En verano del afio 1998 la escorrentia subterranea del rio Aguas Blancas, aguas arriba del embalse de
Quéntar fue evaluada en 330 I/s (IGME-DGA, 2010).

En el documento (IGME-CHG, 2001), se estiman unas aportaciones subterraneas hacia el rio Aguas
Blancas y tributarios de unos 21 hm3/afio (666 I/s).

En el documento (IGME-Junta de Andalucia, 2007), se estima para el rio de Aguas Blancas, aguas
arriba del embalse de Quéntar, una escorrentia restituida en régimen natural para afios medios de
40,24 hm3/afio (1.276 I/s) de los que el 27,4% corresponderia a la escorrentia subterrdnea (350 I/s),
obtenidos mediante el método modificado de Témez. Se ha estimado ademas un caudal ecoldgico
critico (aquel a partir del cual la continuidad de zonas con profundidades iguales o mayores de 10 cm
se rompe) de 11,86 hm3/afio (376 I/s) de los que 103 |/s deberian corresponder a la escorrentia
subterranea.

Con respecto al sector del Carcabal (referencia GR-3), este se sittia en el margen oriental. Consiste en
un pequefio acuifero colgado formado por un afloramiento circular de unos 2 km? de superficie de
materiales carbonatados del manto de Zujerio, rodeado por metapelitas y situado en el cerro de
Carcabal con 1.961 m.s.n.m. de cota maxima.

Esta estructura presenta como Unico punto de descarga la Fuente de Carcabal ubicada a
1.760 m.s.n.m, manantial que presenta un comportamiento irregular con caudales variables y que
evidencia el escaso poder regulador de este nivel acuifero. Este sector de la unidad de La Peza
constituye un pequefio acuifero colgado que sirve para mostrar un ejemplo de lo que a grandes rasgos
ocurre en la parte alta de la Subunidad.

En superficie el sector del Carcabal presenta abundantes formas de absorcién tipo dolinas muy

desarrolladas, lo que denota una elevada karstificacion. La ladera norte estd recubierta de brechas
de ladera conectadas a los carbonatos.



725 Brochas caicareas. CUATERMARIO
= Calizan y dotornias. TRIASICO

El caudal medio considerado es de 6,8 I/s, con un maximo de 93 I/s y un minimo de 2,5 |/s. El valor
medio de la precipitacion fue de 530mm y el de la temperatura de 12,8 2C (Gonzéalez-Ramon et al.,
2011).

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO
X X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X X 5

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules solapa con las siguientes
Zonas Protegidas, que cuentan con diversos grados de proteccion:

- Varios espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LIC ES6140015 “Barrancos del rio de
Aguas Blancas”, LIC ES6140003 “Sierra de Huetor”, LIC y ZEPA ES6140004 “Sierra Nevada” y
LIC ES6140009 “Sierra Nevada noroeste”.

- Espacio Natural Protegido: Zonas de Importancia Comunitaria (ZIC) de “Barrancos del rio de
Aguas Blancas”, “Sierra de Huetor” y “Sierra Nevada”; Parque Natural “Sierra de Huetor” y
“Sierra Nevada”.

- Reserva de la Biosfera “Sierra Nevada”, designada por la UNESCO el 1 de abril de 1986.

- Zonas protegidas (ESO50ZPROTZCCMO053100003_05_10 12 15 16_17 y Quentar)
destinadas a la produccion de agua de consumo humano (aguas potables) correspondientes
a los planes hidrolégicos de cuenca de tercer ciclo de planificacion 2022-2027.
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del rio de Aguas Blancas

Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
(ZEPA/ZEC) Sierra de
Huétor

Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
(ZEPA/ZEC) Sierra
Nevada

[ potigonat de 1a Rus

Fobiacionas

l:l DEMARGACION HIDROGRAFICA

LiC y ZEPA
ucs
ZEPA

| Espacios Naturales Protogidos

| P o b Bl

SUPERFICIE
SOLAPE RNS —
ZzZPP (ha)

0,61

2.775,21

21,00

60,70

0,61

21,00

2.775,21

0,61

21,00

% DE RNS
SOLAPA
CON zzPP

0,01%

37,47%

0,28%

0,85%

0,01%

0,28%

37,47%

0,01%

0,28%



A partir de las coberturas asociadas dentro de la actividad 4 de Zonas de Especial Proteccién del
convenio IGME-CHG 2017-2020, se ha generado la siguiente figura:

: Manantial principal de la RNS
CQ Perimetro de la RNS

MANTC DE CARBOMALES

PERMICD

MANTO DE LA ALFAGUARA

Se trataria de proteger toda el drea relacionada con el sector sinclinal del arroyo de Padules y el sector
de cabecera del rio Aguas Blancas. Asi se protegerian todas las surgencias que descargan al rio Aguas
Blancas y hacia sus tributarios (Tintin y Padules), y, por ultimo, el sector del Carcabal en el margen
oriental, resultando una superficie total de unos 74 km?.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacién de la masa de agua subterranea es del 2% (<80%)
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) - Densidad de poblacion (2019) -

(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

En el Plan Hidroldgico vigente la masa de agua subterrdnea La Peza, se considera que esta en buen
estado cuantitativo y cualitativo, con un indice de explotacion < 0,4 (IE<0,4), para una extraccion de
1,37 hm?3/afio en torno al 1,5% sobre los recursos renovables de 91 hm3/afio.

La zona ganadora del rio Padules por el momento no presenta grandes presiones. La zona del rio
Aguas Blancas, tan solo sufre desvios de forma puntual de parte del agua que discurre en su cauce
para uso agricola.

P N Poblaciones

e . Municipiog
i e Soreusn N W@F DDellurLuc-Gu Hidrografica
. e | e
T - i
Reglsirs Agusas
Presitn puntual

Frasitin Difusa Agricultura

SR proson Difusa Mineria

ESCI0MNIOTE

Naclnvents de las rlos Aguss Blances v Padules.

]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules son representativos de un acuifero dolomitico
Alpujarride con un interés muy alto, desde el punto de vista hidrogeoldgico.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidrolégicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracién.



En conclusidn, la propuesta del Nacimiento de los rios Aguas Blancas y Padules dentro del catdlogo
de Reservas Naturales Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestidon para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Nacimiento del rio Aguas Blancas, principal punto de descarga de la nueva RNS

Cascada del rio Aguas Blancas
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).






Cddigo de Reserva ESO50RNS013

Nombre de Reserva Nacimiento del Rio Afiales y Rio Cebollon

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Guadalquivir
COMUNIDAD AUTONOMA Andalucia PROVINCIA Granada
; ; ESO50MSBT000053203
CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA
ESO50MSBT000054200

Nacimiento del Rio Afiales y Rio Cebollon

CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 21.425,58
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
422.980 4.084.843
DESCRIPCION Los acuiferos relacionados con el Nacimiento de los rios Afiales y Cebollén

estan formados por dolomias Alpujarrides de la Sierra de Almijara. Los
nacimientos de Jatar y del rio Alhama constituyen las principales salidas a
la cuenca del Guadalquivir de Sierra Tejeda.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

La RNS englobaria la proteccion de la cabecera de los rios Cebolldn, Cacin - Aiales, Turrillas de Jayena,
Vacal - Rio Grande, Alhama y Jatar, que incluiria diferentes manantiales y las zonas ganadoras de los
mismos. Con referencias GR-24, GR-2 y GR-1 en el Plan de conservacion, recuperacion y puesta en
valor de manantiales y lugares de interés hidrogeoldgico de Andalucia (estrategia de conservacion de
los ecosistemas acuaticos relacionados con las masas de agua subterranea).

La RNS abarcaria parte de los acuiferos de Sierra Tejeda y Sierra de Almijara en la vertiente del
Guadalquivir. Se han establecido unos sectores en los que se centran las siguientes coordenadas
UTM:

- Cebollén: x=424.868, y=4.087.362

- Cacin-Afales: x=422.150, y=4.089.542

- Turrillas de Jayena: x=427.917, y=4.088.109
- Vacal-Rio Grande: x=428.310, y=4.085.298
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de las masas de agua subterrdnea ESO50MSBT000054200 Tejeda - Almijara
- Las Guajaras y, en menor medida, ESO50MSBT000053203 Depresion de Granada Sur, las cuales se
sitian en la parte meridional de la cuenca del Guadalquivir, al suroeste de la provincia de Granada.

Segun el documento (IGME-CHG, 2001), desde el punto de vista estructural la MSBT Tejeda- Almijara-
Las Guajaras se caracteriza por la presencia de grandes superficies de cabalgamiento sobre las cuales
se han emplazado los mantos tecténicos de La Herradura y Salobrefia. Los cabalgamientos presentan
en general una direccion NE-SO a ENE-OSO, a la vez que la red hidrografica se dispone
perpendicularmente a la estructura, actuando muchos de los cursos de agua como ejes del drenaje
subterraneo.

También abundan las fallas inversas y los pliegues, y por otro lado fallas normales pertenecientes a
la etapa extensional postalpina, aunque éstas Ultimas pudieran haber funcionado recientemente
como fallas de desgarre.



El sistema acuifero de Tejeda — Almijara - Las Guajaras se alimenta exclusivamente mediante la
infiltracion de agua de lluvia sobre sus afloramientos permeables, estando su funcionamiento
hidrogeoldgico muy condicionado por factores estructurales.

En la subunidad de Sierra Tejeda, el flujo se dirige hacia el este, hacia la cabecera de los rios Alhama
y Jatar en donde se sitian muchos manantiales a cotas préximas a los 1.000 m.s.n.m.

El resto de los recursos deben ser transferidos de forma oculta hacia la Depresion de Granada. El
sector mas septentrional de la subunidad Sierra de Almijara es el que se localiza dentro de la
Demarcacion del Guadalquivir. El flujo subterraneo se dirige hacia el norte por donde se sitian una
serie de manantiales situados en la cabecera del rio Cacin y sus tributarios, todos ellos situados entre
920y 1.120 m.s.n.m.

Por otro lado, las intercalaciones peliticas existentes en el seno del conjunto carbonatado, provocan
el rebose hidrogeoldgico de cada nivel acuifero en el que se intercalan mediante la apariciéon de
surgencias o de manantiales.

En detalle la geologia que conforma la MSBT se ha formado por la superposicion de los mantos
carbonatados de La Herradura y Salobrefia, lo cual ha generado la compartimentacion de la masa en
tres subunidades dentro de la Demarcacion del Guadalquivir: Sierra Tejeda, Sierra Almijara
(solamente el sector septentrional) y Las Albufiuelas. Una cuarta subunidad denominada Las
Alberquillas se sitta dentro de la Cuenca andaluza Mediterranea.

La presencia de los tramos inferiores metapeliticos de naturaleza impermeable a muro de cada manto
han servido para diferenciar una serie de subunidades hidrogeoldgicas, o sectores hidrogeoldgicos,
dentro de la MSBT Tejeda — Almijara - Las Guajaras. En todas ellas, excepto en la Sierra de Albufiuelas,
la divisoria entre la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir y la Cuenca Andaluza Mediterranea
constituye, grosso modo, divisoria hidrogeoldgica con respecto a los sectores acuiferos meridionales.

En el manto de La Herradura la secuencia estratigrafica de muro a techo esta formada en detalle por
mdrmoles con intercalaciones de calcoesquistos en primer lugar y que en algunos sectores de Sierra
Almijara alcanzan los 1.000 m de espesor, le sigue un segundo tramo formado por marmoles con
calcoesquistos y esquistos intercalados de entre 100 y 300 m, en tercer lugar, aparecen 500 m de
marmoles dolomiticos muy tectonizados. Por lo tanto, el espesor total se ha estimado en 1.600 -
1.800 m. En la base del manto se sitlan esquistos y cuarcitas impermeables de 500 m de espesor.

En el manto de Salobrefia la secuencia permite su diferenciacién en tres unidades estratigraficas, que
se pueden resumir en una secuencia de marmoles con intercalaciones de micaesquistos,
calcoesquistos y metapelitas de mas de 400 m de espesor (Unidad de Venta de Palma). En la base del
manto se encuentran esquistos, micaesquistos, cuarcitas, cuarzoesquistos y gneises impermeables
de casi 2.000 m de espesor.

El espesor de los materiales detriticos de borde puede oscilar entre los 50 y los 70 m para las
calcarenitas del Serravaliense-Tortoniense en la zona de Alhama de Granada, 200 m para las
calcarenitas del Tortoniense medio - superior y 200 m para los limos del Tortoniense superior.

Hacia el oeste se situa la subunidad de Sierra Tejeda que presentaria dentro de la demarcacion limites
cerrados excepto hacia la Depresion de Granada. El sector central estaria ocupado por la subunidad
Sierra de Almijara, en donde todos sus limites son de tipo cerrado en el ambito del Guadalquivir. Por
ultimo, el sector mas nororiental estaria representado por la subunidad de la Sierra de Albuiiuelas,
que en el dmbito de la demarcacidn presentaria limites abiertos excepto hacia el oeste por la
presencia de limos impermeables.
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Atlas Hidrogeoldgico de la Provincia de Granada. (Dip. de Granada — IGME 1988)

La RNS incluye la proteccidn de la cabecera y de los tramos ganadores de aguas subterraneas de una
serie de rios y arroyos, cuya evolucion hidrodinamica de la que se tiene registro se presenta a
continuacion:

El conjunto de caudales puntuales de los manantiales mas significativos de las cabeceras de los rios
Alhama vy Jatar varia entre 50-500 |/s (Diputacion de Granada-IGME, 2006). En el rio Alhama se ha
evaluado la descarga en 14,5 hm?3/afio (unos 450 |I/s) de los que el nacimiento se ha evaluado en
259 1/sy a los rios Jatar y Aiales de 8 hm3/afio que equivale a unos 250 |/s (Diputacién de Granada-
IGME, 2006). El nacimiento Gordo de Jatar presenta un caudal medio de drenaje de 104,5 I/s (de las
309 medidas entre 1988-2017).

Los datos de aforos de la zona ganadora del rio Afiales son escasos, asi como los del Cacin (IGMEDGA,
2010). Para el Afiales se registran datos en la estacion 42 el 25/10/91 (final de estiaje) de 119 I/sy de
47 I/s el 29/4/1992; para el Cacin se registraron en la estacidon 43-1, aguas abajo de las descargas
subterraneas de 472 I/s el 25/10/91 (final de estiaje) y 268 I/s el 29/4/1992.

El rio Cebollén es reconocido en el documento (IGME-DGA, 2010), como un tramo ganador de
10.192 m. de longitud como consecuencia de varios manantiales en su recorrido entre los que
destacan los manantiales 1943/5/15, 194310013, 194350011 y 194350012 dentro del sector mas
septentrional o de Almijara.

El rebose hidrogeoldgico se produciria por la interseccidon del cauce con varios niveles acuiferos
correspondientes a los materiales carbonatados, asi como a la orla detritica terciaria.

En concreto el manantial 194350015 surge por la presencia de materiales impermeables de borde de
la Depresion de Granada que constituye una barrera al flujo subterrdneo. El tramo se encuentra en
régimen natural.

Existen datos de aforos en el rio Cebollén aguas abajo de las descargas subterraneas. La estacion
43-2 registrd 257 I/s el 25/10/1991 (final del estiaje) y 214 I/s el 29/04/1992. También se aford una
acequia de derivacion que registré 11 I/s el 30/10/1991 y 65 I/s el 29/04/1992.

Los datos de caudal de los manantiales son escasos y variables: el 1943/5/14 presenta un promedio
de 27,51/s, el 1943/1/13 80 I/s, el 1943/5/15 100 I/s, el 1943/5/11 25 1/sy el 1943/5/12 15 |/s. En el
barranco de Tejadillos oscuros en el paraje de La Monticanilla, el 28/10/09 se podrian observar, el
orden de 5 1/s en el cauce.



Aguas abajo se incorpora el barranco de las Alfajas por la margen derecha, dando lugar a partir del
entronque de ambos barrancos al rio Cebolldn a la altura de las casas de La Monticana un aporte de
2-31/s el 28/10/09.

Rio abajo, a la altura de la Cuesta del Pino, el 28/10/09 el rio llevaba unos 80 I/s y en este punto se
podria acondicionar para medida de control en continuo.

Para el rio Cacin, en el tramo ganador, la relacién se ha definido en un tramo ganador de 9.245 m de
longitud sobre este rio como consecuencia de la existencia de varios manantiales a lo largo de su
recorrido, entre los que destaca el 184380031, dentro de la subunidad de Sierra Almijara.

El rebose hidrogeoldgico se produciria por la interseccion del cauce con varios niveles acuiferos
correspondientes a los materiales carbonatados, asi como a la orla detritica terciaria.

En concreto el manantial 184380031 surge por la presencia de materiales impermeables de borde de
la Depresion de Granada que constituye una barrera al flujo subterraneo. El tramo se encuentra en
régimen natural.

Para el rio Cacin se registraron en la estacion 43-1, aguas abajo de las descargas subterraneas 472 I/s
el 25/10/91 (final del estiaje) y 268 I/s el 29/4/92.

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO
X X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X 4

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del Nacimiento del Rio Afiales y Rio Cebolldn solapa con las siguientes Zonas
Protegidas, que cuentan con diversos grados de proteccién:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LIC y ZEPA ES6170007 “Sierras de
Tejeda, Almijara y Alhama” que cuentan con 40.657 ha.

- El Espacio Natural Protegido Parque Natural y Zona de Importancia Comunitaria (ZIC) de
“Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama” de igual extensidn.

- Zonas protegidas (ESO50ZPROTZCCMO053200028_ 104, ES050ZPROTZCCM054200002_04-
07_09 12-14 16_18, y ESO60MSBT060-024 025 _062_064) destinadas a la produccion de
agua de consumo humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de
cuenca de tercer ciclo de planificacion 2022 - 2027.
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PROTECCION PROTECCION

Parque Natural Sierras
ENP de Tejeda, Almijara 'y
Alhama

Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
ENP (ZEPA/ZEC) Sierras de
Nacimiento del Tejeda, Almijara y
ESO50RNS013  rio Afales y rio Alhama
Cebolldn

LIC ES6170007 - Sierras

RN2000 de Tejeda, Almijara 'y
Alhama

ZEPA ES6170007 -
RN2000 Sierras de Tejeda,
Almijara y Alhama

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA
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SUPERFICIE
SOLAPE RNS —
ZzZPP (ha)

15.911,00

15.911,00

15.911,00

15.911,00

% DE RNS
SOLAPA
CON zzPP

74,20%

74,20%

74,20%

74,20%

A partir de las coberturas asociadas al Informe de caracterizaciéon hidrogeoldgica y propuesta de
proteccién de manantiales y lugares de interés hidrogeoldgico realizado por el Instituto Geoldgico y

Minero con fecha 2011, se ha generado la siguiente figura:
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Se propone la delimitacién de la poligonal para la proteccién de la cabecera de los rios Cebolldn,
Cacin-Afiales, Turrillas de Jayena, Vacal-Rio Grande, Alhama y Jatar, resultando una superficie total
de unos 214 km>.

La zonificacidn de la reserva, incluye los acuiferos de Sierra Tejeda y Sierra Almijara en la vertiente
del Guadalquivir. En el caso de Sierra Tejeda el flujo se dirige hacia las cabeceras de los rios Alhama y
Jatar, pero también al rio Afales. Al no haber evidencias de compartimentacién del acuifero se
decidié que la reserva incluya todo el acuifero de Sierra Tejeda, de ahi que se encuentren en la misma
las cabeceras de dichos rios.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION
ESTADO CUANTITATIVO Malo / Bueno

El indice de explotacién de la masa de agua subterranea Depresidén de Granada Sur es del 74% y de
la masa de agua subterranea Tejeda - Almijara - Las Guajaras es del 2%.

ESTADO QUIMICO Bueno / Bueno

ANALISIS DE PRESIONES

Poblacién (2019) - Densidad de poblacion (2019) -
(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

En el Plan Hidroldgico vigente, las MSBT Tejeda - Almijara - Las Guajaras y MSBT Depresion de
Granada Sur se consideran que estan en buen estado cualitativo. Sin embargo, respecto al estado
cuantitativo es la MSBT de la Depresién de Granada Sur la que no logra alcanzarlo. Se presentan
algunas presiones segun sectores:

- Nacimiento de los rios Afiales, Turrillas de Jayena, Vacal y rio Grande: existen presiones
significativas pues si bien gran parte de la zona denominada (cabecera) se incluye en el
espacio natural del Parque de Tejeda, tanto el Afiales como el Cebollon-Cacin y el Turrillas
de Jayena sufren una gran presion en las proximidades del embalse de Bermejales.

- Zona ganadora y nacimiento del rio Cebollén: existen algunas presiones sobre el sector por
bombeo fuera del espacio natural protegido. Ademas, existen derivaciones para riego que
podrian comprometer la conservacion del caudal ecolégico, mas aln en época de estiaje.

Zona ganadora del rio Alhama y nacimientos de Alhama y Jatar: existen numerosos sondeos que
captan el acuifero que da lugar al rio Alnama en su conjunto y que afecta a la disminucién de los
caudales de los manantiales de la zona.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

Los acuiferos relacionados con el Nacimiento de los rios Afiales y Cebolldn son representativos de las
dolomias Alpujarrides de la Sierra de Almijara y los nacimientos de Jatar y del rio Alhama, constituyen
las principales salidas a la cuenca del Guadalquivir de Sierra Tejeda.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracién.

En conclusidn, la propuesta del Nacimiento de los rios Afiales y Cebollén dentro del catdlogo de
Reservas Naturales Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestidon para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LA RESERVA

Vista del curso alto del rio Afiales desde el camino (José Antonio Navarro Garcia)

ST E——

Nacimiento del rio Cebollén (T. Peinado Parra)



Estanque y zona recreativa del nacimiento del rio Gordo de Jatar

. WGoogle Earth

Figura 3D de la RNS (Google Earth).






Codigo de Reserva ESO50RNS014

Nacimiento del Huéznar
Nombre de Reserva ) o
(Manantial de San Nicolas del Puerto)

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL

DEMARCACION HIDROGRAFICA Guadalquivir
COMUNIDAD AUTONOMA Andalucia PROVINCIA Sevilla
cODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO50MSBT000054500

N

O . SUADIANA
S
@
S

D. M, GUADALQUIVIR Nocrrrenta ded Mueznar (Manantial de San Nicolas dei Posra)
) 5 5 ";(«
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 8.267,48
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
270.717 4.207.162
DESCRIPCION El Nacimiento del Huéznar (manantial de San Nicolas del Puerto) esta

asociado al extenso acuifero de Guadalcanal - San Nicolas, formado por
calizas y marmoles de edad cambrica y es uno de los manantiales mas
importantes de la Sierra Norte de Sevilla.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El Nacimiento del Huéznar es, posiblemente, el manantial mds caudaloso de la provincia de Sevilla.
Es también conocido como el “Venero” o el “Borbollén”. Este manantial estd asociado al acuifero de
Guadalcanal - San Nicolas, formado por calizas y marmoles de edad cambrica. Abastece a las
localidades serranas de Cazalla, Guadalcanal y San Nicolas.

El manantial del Nacimiento del Huéznar con n2 de registro nacional del IGME 133730009 y referencia
SE-3 en el Plan de conservacion, recuperacion y puesta en valor de manantiales y lugares de interés
hidrogeoldgico de Andalucia (estrategia de conservacién de los ecosistemas acuaticos relacionados
con las masas de agua subterrdnea), se encuentra a la entrada de San Nicolds del Puerto desde
Constantina (SE-163, pk 14), a la izquierda. Pertenece al Término Municipal de San Nicolas del Puerto
y se ubica dentro del Parque Natural Sierra Norte de Sevilla. Presenta las siguientes coordenadas UTM
ETRS89 (huso 30): X = 267.364; Y = 4.208.180 y cota de 583,6 m.s.n.m. (MDTO5_IGN)

[EEE
’

Se ubica en la hoja n2 920 (escala 1:50.000), hoja n2 920-I (escala 1:25.000) y 920-31 (escala
1:10.000). Se trata de uno de los manantiales mas importantes, en régimen natural, de la Sierra Norte
de Sevilla, situado en un drea periurbana recreativa y de interés ecoldgico. Sus aguas se utilizan
fundamentalmente para abastecimiento urbano, aunque también para fines agricolas.

Uno de los espacios que mas sorprenden al visitante que se acerca a la cabecera del rio Huéznar, es
el espectacular bosque en galeria que lo limita. La presencia de un caudal permanente de agua en
este rio y su régimen de funcionamiento, generalmente rapido, posibilita la existencia de una serie
de especies vegetales, que destacan por su contraste con las existentes en las zonas inmediatamente
contiguas al cauce. En las zonas mas alejadas de las margenes del rio, la vegetacién que predomina
consiste en diversos tipos de matorral y de bosque, carrascales, encinares, quejigos, coscojales, etc.
El matorral es muy denso y las especies que dominan son la encina carrasca, la coscoja, las jaras, la
retama y el romero. Sin embargo, al acercarnos al rio, la comunidad vegetal es bien distinta a la
existente en sus vecinas margenes. Se desarrollan aqui alisedas, saucedas, choperas, olmedas,
juncales y praderas hiumedas, que nada tienen que ver con el vecino matorral (Lopez-Geta et al.,
2011).



En el Nacimiento del Huéznar las aguas se ven brotar por burbujeo desde el lecho del incipiente rio
Huéznar. El lugar esta acondicionado como area recreativa, con puentes, pasarelas de madera,
mesas, etc., por lo que es muy visitado. Su interés desde el punto de vista medio-ambiental,
recreativo, historico y cientifico-pedagdgico es evidente.

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO50MSBT000054500 Sierra Morena, la
cual se situa en la parte noroccidental de la cuenca del Guadalquivir, entre las provincias de Sevilla,
Cérdoba, Huelva y Badajoz, presentando una superficie total de unos 4.848 km?2.

El Parque Natural Sierra Norte de Sevilla, donde se ubica el Nacimiento del Huéznar, se encuentra,
desde el punto de vista geoldgico, enclavado en el Macizo Ibérico o Hespérico de la Peninsula lbérica.
Este gran dominio geoldgico estd formado por un conjunto de rocas metamorficas (pizarras,
esquistos, cuarcitas, calizas marmdreas, marmoles, gneises, etc.) y plutdnicas (granitos y otras rocas
afines), de edades comprendidas entre el Precambrico (mas de 540 millones de afios) y épocas finales
del Paleozoico (de hace unos 290 millones de afios).
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Esquema geoldgico del Parque Natural de la Sierra Norte de Sevilla (Lopez-Geta et al., 2011)

La extensa historia geoldgica de la region donde se localiza el Parque Natural ha dado como resultado
una gran variedad de litologias, tanto igneas (plutdnicas y volcdnicas), como metamorficas y
sedimentarias. Las que presentan mayor extension son las rocas sedimentarias y metamorficas de
muy bajo grado, tales como pizarras, areniscas, cuarcitas, conglomerados y calizas marmadreas.



Los tres grandes acuiferos existentes en el Parque, son de naturaleza, predominantemente,
carbonatica:

i) acuifero de Guadalcanal-San Nicolas, ii) acuifero de Constantina-Cazalla, iii) acuifero de Almadén de
la Plata.

El Nacimiento del Huéznar pertenece al primero de ellos, el acuifero de Guadalcanal-San Nicolas. Este
acuifero se localiza en el extremo norte de la provincia de Sevilla y estd incluido integramente en los
términos municipales de Guadalcanal, Alanis y San Nicolds del Puerto. Dispone de una superficie de
afloramientos permeables de 160 km? y presenta una forma alargada, en direccién NO-SE, con una
longitud de 35 km y una anchura media de unos 4 km. Sus limites, de caracter tectodnico,
corresponden a pizarras arcillosas, filitas (rocas pizarrosas de grano fino procedentes del
metamorfismo suave de las arcillas, con esquistosidad bien definida) y metavolcanitas (rocas
resultantes del metamorfismo de antiguas rocas volcanicas) del Precambrico y, al sur, a pizarras del
Cambrico inferior. El sustrato impermeable del acuifero lo constituye una potente formacién de
pizarras arcillosas del Cdmbrico inferior.

Los materiales permeables que forman este acuifero son, mayoritariamente, calizas y dolomias con
intercalaciones de pizarras, y en menor proporcion marmoles. Su edad es Cdmbrico inferior, aunque
una parte de las rocas carbonaticas, las situadas en la Sierra del Viento, son marmoles de edad
Precambrico. Estas formaciones presentan potencias comprendidas entre 100 y 200 m, aunque
localmente pueden llegar a superar los 800 m. Las calizas y marmoles se encuentran afectados, en
algunos sectores, por una intensa karstificacion, lo que les confiere una elevada permeabilidad. El
cerro de los Coscojales, situado al noroeste de San Nicolas del Puerto y, sobre todo, el Cerro del
Hierro, son magnificos ejemplos del efecto de la karstificacién. La geometria interna del acuifero
responde a una sucesion de anticlinales y sinclinales de direccion NO-SE, afectados por una densa red
de fracturas transversales. Estos accidentes tectdnicos condicionan una compartimentacién del
acuifero en una serie de sistemas con funcionamiento hidrodindmico diferenciado.

La zona presenta una pluviometria anual de unos 820 mm de media, con temperaturas anuales
medias comprendidas entre 14 y 16 2C. Los principales cursos de agua son el Rivera de Huéznar, que
nace en las inmediaciones de San Nicolds del Puerto, y el Rivera de Benalija, cuyo nacimiento se
localiza al noroeste de la localidad de Alanis. Los cauces de los rios Rivera de Huéznar y Rivera de
Benalija atraviesan afloramientos de calizas cambricas, produciéndose una conexién hidraulica rio-
acuifero, que varia en funcién de la posicién relativa del nivel piezométrico y de la [dmina de agua
superficial. En épocas de elevadas precipitaciones, el nivel piezométrico se sitla a mayor cota
absoluta que la lamina de agua del cauce superficial, por lo que el acuifero aporta agua al rio, que
resulta ganador. Por el contrario, en periodos de sequia el nivel piezométrico se localiza a menor cota
que la lamina de agua del cauce, por lo que el acuifero recibe por infiltracion agua del rio, que resulta
asi perdedor.

En el documento (IGME-DGA, 2010), se define el tramo Ribera de Huesna (051.045.013):

La relacion se ha definido en un tramo ganador de 4.379 m de longitud sobre este cauce a su paso
por la subunidad de Constantina-Cazalla en donde se producen descargas de forma difusa y también
a través de algunos manantiales de escaso caudal.

El tramo se relaciona con una porcién de la masa de agua superficial que constituye este arroyo
(codigo ES0511008016). Se halla definida como masa natural con tipologia de “Rios de la Baja
Montafia Mediterranea Silicea”.

El modelo conceptual es el de la conexion mixta difusa directa y manantiales. El tramo drena la FGP
de Calizas y dolomias cambricas y pre-cambricas de “Sierra Morena” y se encuentra en régimen
natural.

La recarga del acuifero se produce a partir de la infiltracion del agua de lluvia y, en menor medida,
por recarga directa de los cauces cuando éstos se encuentran a mayor cota que el nivel piezométrico.
Este proceso se produce, sobre todo, en el tramo Rivera de Benalija que discurre al este de la Sierra
del Agua, donde se localizan las captaciones de abastecimiento a la poblacién de Alanis. La descarga
del acuifero presenta diferencias entre los sectores occidental y oriental, separados por el rio Rivera
de Benalija. En la mitad occidental, la gran mayoria de la descarga se produce por bombeo en las
captaciones de abastecimiento a Guadalcanal y a Alanis; en mucha menor medida contribuyen a la
salida del agua pequefios manantiales, de caracter generalmente estacional, que se localizan en el
contacto entre las calizas y marmoles con las formaciones de baja permeabilidad. En la mitad oriental



del acuifero, gran parte de la descarga se realiza a través del Nacimiento del Huéznar, en San Nicolds
del Puerto. Algunos pequefios manantiales situados en la margen derecha del Rivera de Benalijay en
el borde septentrional del acuifero contribuyen, asimismo, a la descarga natural. La captacion para
abastecimiento a San Nicolas del Puerto, situado junto al Nacimiento del Huéznar, es otro punto
significativo de salida de agua.
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Mapa y perfiles hidrogeoldgicos del acuifero de Guadalcanal-San Nicolas (Lopez-Geta et al., 2011)



ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL
He ZEPA PROTEGIDO
X X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X X 5

La poligonal de la RNS del Nacimiento del Huéznar solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que
cuentan con diversos grados de proteccién:

Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LIC y ZEPA ESO000053 “Sierra Norte de
Sevilla”, que abarca 177.476 ha.

Espacio Natural Protegido: Zonas de Importancia Comunitaria (ZIC) de “Sierra Norte”,
Parque Natural “Sierra Norte de Sevilla” y Monumentos Naturales de “Cascadas del Huesna”
y “Cerro del Hierro”.

Reserva de la Biosfera “Dehesas de Sierra Morena”, designada por la UNESCO el 8 noviembre
de 2002.

Zonas protegidas (ES050ZPROTZCCMO054500010_34 36_38) destinadas a la produccion de

agua de consumo humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de
cuenca de tercer ciclo de planificacion 2022-2027.
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CODIGO RNS

ESO50RNS014

NOMBRE
RESERVA
SUBTERRANEA

Nacimiento del
Huéznar
(Manantial de
San Nicolas del
Puerto)

TIPO FIGURA
PROTECCION

ENP

ENP

ENP

ENP

Reserva de la
Biosfera

RN2000

RN2000

NOMBRE FIGURA
PROTECCION

Monumento Natural
Cascadas del Huesna

Monumento Natural
Cerro del Hierro

Parque Natural Sierra
Norte de Sevilla

Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
(ZEPA/ZEC) Sierra Norte

Reserva de la Biosfera
Dehesas de Sierra
Morena

LIC ESO000053 —Sierra
Norte de Sevilla

ZEPA ESO000053 —
Sierra Norte de Sevilla

SUPERFICIE
SOLAPE RNS —
ZZPP (ha)

1,14

121,66

8267,48

8267,48

8267,48

8267,48

8267,48

% DE RNS
SOLAPA
CON zzpPP

0,01%

1,47%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%

100,00%



A partir de las coberturas asociadas al Informe de caracterizacién hidrogeoldgica y propuesta de
proteccién de manantiales y lugares de interés hidrogeoldgico realizado por el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia con fecha 2011, se ha generado la siguiente figura:

& Manantial principal de la RNS
C2Q Perimetro de la RNS

Se propone la delimitacién de la poligonal para la proteccidn y recuperacién de las salidas hacia la
cabecera del rio Huéznar, donde se encuentra el Monumento Natural de las Cascadas del Hueznar,
resultando una superficie total de unos 83 km?.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacidon de la masa de agua subterranea es del 3% (<80%)
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacion (2019) - Densidad de poblacién (2019) -

(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

En el Plan Hidrolégico la masa de agua de Sierra Morena, se considera que esta en buen estado
cuantitativo y cualitativo, con un indice de extraccion < 0,4 (IE<0,4), para una explotacién de 6,2
hm3/afio y una recarga de 277 hm3/afio. Gran parte de la masa esta en el sistema de regulacidn
general y en parte se incluye en el sistema de abastecimiento de Sevilla (CHG, 2010).

Las principales presiones a las que estd sometido el Nacimiento del Huéznar se deben
fundamentalmente a la ganaderia y a la urbanizacion de su entorno. La captacion para
abastecimiento a San Nicolas del Puerto, situado junto al Nacimiento del Huéznar, es la presion mas
directa. Los posibles impactos derivados de su uso potencial proceden de la posible afeccién a la
calidad.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El Nacimiento del Huéznar es uno de los manantiales mds importantes de la Sierra Norte de Sevilla,
representativo de un acuifero asociado a las calizas y marmoles del Cdmbrico. Ademas, es una
surgencia que dispone de una serie de aforos histdricos que parten desde 2004 hasta la actualidad,
circunstancia que favoreceria el estudio de los efectos del cambio climatico.



De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracion.

En conclusién, la propuesta del Nacimiento del Huéznar dentro del catdlogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestién para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Salida del “Borbollén”



Cascadas del Rio Huéznar

Goéogle Earth

[

Bloque 3D de la nueva RNS






Cddigo de Reserva ESO50RNS015

Nombre de Reserva Escamas de Despefiadero y Nacimiento del rio Fardes

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Guadalquivir

COMUNIDAD AUTONOMA Andalucia PROVINCIA Granada

ESO50MSBT000053000
ESO50MSBT000053100

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

GUADALQUIVIR

Granar

D. H. GUADALQUIVIR

Escamas de Despefiadero y Nacimiento del rio Fardes

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 6.136,78
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
463.074 4.129.054
DESCRIPCION El acuifero relacionado con las Escamas de Despefiadero destaca por una

gran estructura anticlinal carbonatada del sector de Sierra Arana. El
Nacimiento del rio Fardes, mas ligada al borde Norte de la masa de agua
subterranea de La Peza, estd formado por la superposicion de varios
mantos carbonatados permeables.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

La potencial RNS, situada en la parte central de la provincia de Granada, englobaria la proteccién de
la Zona ganadora de Escamas de Despefiadero (GR-5), de la Zona ganadora del rio Fardes-Calabocillo,
Fuente Correay otros (GR-19) y de la Fuente Grande de Prado Negro (GR-4), con referencias indicadas
respectivamente del Plan de conservacidn, recuperacion y puesta en valor de manantiales y lugares
de interés hidrogeoldgico de Andalucia (cuya delimitacién se ha revisado recientemente en el
convenio IGME-CHG 2017-2020).

La RNS abarcaria parte de los acuiferos calcareos del Subbético Meridional. Cada zona se localiza con
las siguientes coordenadas UTM ETRS89:

- Zona ganadora de escamas de Despefiadero: x=459.680, y=4.130.096.
- Nacimiento del rio Fardes: x=461.193, y=4.128.340.
- Cascada, cafidon y manantiales de Prado Negro: x=459.569, y=4.130.270

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS recoge aguas subterraneas, tanto de la MSBT de Sierra Arana, como de la masa de La Peza.

La mayoria del agua en el sector de Despefiadero, relacionado con la masa de agua de Sierra Arana
(ESO50MSBT000053000), proviene de fuentes del entorno de Prado Negro: Fuente Grande
(204110001), manantial del rio de la Ermita (204110002), Cinco Fuentes (204110012), Fuente de Las
Chozas (204110013), Prado Negro (204110014), El Collado (204110015), La Gora (204110018), Cortijo
El Despefiadero (204110020) y Fuente de La Doncella (204120015).

El arroyo de Prado Negro en el sector del Despefiadero presenta un tramo ganador de 5.263 m de
longitud desde su nacimiento a su intersecciéon con el rio Fardes.
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Corte hidrogeoldgico esquematico (ITGE-Dip. Granada-JA 2008) (IGME-Diputacién de Granada-AAA,
2008)

Desde el punto de vista estructural (IGME-DGA, 2010) la MSBT destaca por una gran estructura
anticlinal carbonatada de unos 60 km de longitud y 20 km de anchura correspondiente al sector de
Sierra Arana, en cuyo nucleo se encuentran los términos de calizas y dolomias mas antiguos. A techo
del anticlinal, aunque en su mayor parte desmantelados, se encuentran los materiales margosos del
Cretacico que constituyen un sinclinal al sur del citado anticlinal. Sobre la estructura principal
cabalgan por el sur las escamas del sector de Despefiadero-Cafiamaya, algunas de ellas muy
verticalizadas. Por ultimo, al norte del sector de Sierra Arana se localiza la secuencia olistostrémica
del sector Moreda-Periate-Pifiar, cuyo substrato corresponde a materiales detriticos terciarios.

I
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Secor de Sector Sector
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EcPs

(1) Calizas y dolomias trissicas y urdsicas de
‘Siers Arena” y 'Desped adero-Cafamaya”
(2} Olictolis, calcarenitas y conglomerados de
“Moreda-Perate-Fifar’

Corte geologico MSBT Sierra Arana (051.030). Hoja 992 Moreda (IGME-DGA, 2010)

La zona ganadora del Fardes, mas ligada al borde Norte de la masa de agua subterranea de La Peza
(ESO50MSBT000053100) comprende ademds numerosos manantiales significativos: Fuente
Calabocillo (204120003), Fuente Correa (204110004), Fuente de La Pastora (204120024), Fuente
Orcalate C (204120019), Fuente Loca, etc.

Desde el punto de vista estructural la MSBT de La Peza se caracteriza por la presencia de numerosas
superficies de cabalgamiento de muy bajo angulo que limitan y superponen unidades tectonicas. La
MSBT se define como una gran escama cabalgante, formada por varios mantos a saber; Zujerio,
Narvaez, La Alfaguara y de la Plata sobre los materiales impermeables del Nevado-Filabride de Sierra
Nevada al sureste y sobre el Subbético Interno de Sierra Arana al noroeste. Los cabalgamientos
presentan en general una direccion NE-SO, que implican necesariamente un empuje tecténico NO-
SE. Otras estructuras presentes son las fallas inversas, los pliegues y las fallas normales. Respecto a
los pliegues, los materiales alpujarrides de la MSBT constituyen a nivel regional un sinclinorio



delimitado por dos estructuras anticlinales, la de Sierra Arana al norte y Sierra Nevada al sur. Respecto
a las fallas normales, éstas se encuentran asociadas a la etapa extensional de las Cordilleras Béticas y
aunque actualmente algunas de ellas pudieran volverse compresivas, posibilitaron en su dia la
delimitacién de las depresiones de Granada y Hoya de Guadix (IGME-DGA, 2010).

La compleja estructura de la MSBT, formada por la superposicion de varios mantos carbonatados
permeables, ha provocado la compartimentacion del conjunto en hasta siete sectores acuiferos
principales. Sin embargo, se sabe de la existencia de otros muchos niveles acuiferos no
cartografiables, la mayoria colgados, y que deben su independiencia o bien a niveles peliticos
impermeables intercalados en el manto, o bien a la propia base pelitica impermeable de cada manto.
Todo ello provoca la aparicién de numerosos niveles de descarga por lo que se deben producir
sucesivos procesos de infiltracién y posterior surgencia desde que tiene lugar la precipitacién hasta
que el agua es drenada hacia los rios existentes para ser conducida fuera del sistema acuifero
(IGMEDGA, 2010).

Los mantos alpujarrides mas destacados y con mayor extension superficial son el manto de Zujerio y
el de la Alfaguara, los cuales presentan entre ellos gran continuidad (Fernandez-Chacén et al., 2004).
La compleja estructura de la unidad implica la existencia de numerosas zonas en las que la
interseccidn de las metapelitas de base de cada manto, unida a la fuerte pendiente topografica, hace
que produzcan numerosos niveles de descarga, por lo que se generan drenajes por manantiales
colgados en los que el agua, que ya se habia infiltrado, vuelve a emerger para, con posterioridad,
reinfiltrarse en el mismo acuifero aguas abajo o pasar a formar parte de la escorrentia superficial que
es canalizada por los rios existentes (Fernandez-Chacédn et al., 2004).

SECTOR BEL N

SR £ do Fromésce Abellin ‘
f Ij’

RECTOR SLANTD
DE ARV AED

Aunuj}ﬁg "","
Fhviran

s &
akToR VEIA ‘4\

/ Lintas de Fhio Limite de Seciores 5 divisasa do sy

Adfleramicate Cadanesdo

' & Musanticles Sigalfiestives 4. Sendeos Significativos

Esquema del funcionamiento hidrogeolégico en la UH05.31 La Peza

Sobre el sector del rio Fardes (Fernandez-Chacdn et al., 2004), decir que, inmediatamente al oeste de
la alineacién de materiales impermeables que independizan los carbonatos del manto de Narvaez, se
ubican los puntos inventariados (5), (6), (7) y (8), pertenecientes al Sector del rio Fardes que
presentan cotas de descarga de 1.250 m.s.n.m. Este sector ocupa buena parte de la masa de agua de
la Peza y drena por numerosos manantiales que vierten al rio Fardes y a sus tributarios, en la margen
occidental, mientras que en la margen oriental el principal punto de drenaje lo constituye la surgencia
conocida como la Fuente de la Gitana (44) situada a 1.120 m.s.n.m. Los materiales carbonatados que
aparecen pertenecen al manto de Alfaguara principalmente y la superficie permeable es de 72 km?.



Se ha definido (IGME-DGA, 2010) un tramo ganador en el rio Fardes (051.031.011).

La relacion se ha definido en un tramo ganador de 15.925 m de longitud sobre este rio, desde su
consideracién como masa de agua superficial (codigo ES0511012020) hasta su salida de la MSBT.

El tramo definido se relaciona con una porcién de la masa de agua superficial que constituye este rio,
se halla definida como masa natural con tipologia de “Rios de Montafia Mediterranea Calcarea”. El
tramo recoge las descargas de numerosos manantiales que drenan al cauce directamente o hacia sus
tributarios, que drenan los mantos carbonatados de La Alfaguara y Narvaez dentro del sector
hidrogeoldgico del Rio Fardes.

El rebose hidrogeoldgico se produce por la presencia de materiales impermeables del Alpujarride. El
tramo se encuentra en régimen hidroldgico natural.

Los manantiales de Orcalate, incluidos en este sector, constituyen una de las descargas mas singulares
de la MSBT. Estos manantiales surgen a lo largo del Arroyo de Orcalate, tributario del rio Fardes al
este del Parque Natural de la Sierra de Huétor (IGME-DGA, 2010).

Se trata de tres manantiales que drenan a 1.190, 1.180 y 1.090 m.s.n.m, respectivamente, con
caudales de 4, 20 y 2 I/s, como consecuencia de la interseccién del nivel piezométrico del acuifero
con el cauce del arroyo, tal y como se puede observar en el siguiente corte hidrogeoldgico:
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Corte hidrogeoldgico esquematico (Diputacion de Granada-IGME, 2006)

El sector relacionado con la masa de La Peza estd conformado por varios mantos Alpujarrides que
cabalgan sobre materiales impermeables del Nevado-Fildbride (mantos de Zujerio, Narvaez, La
alfaguara y de La Plata) y sobre materiales del Subbético Interno de Sierra Arana. Estos
cabalgamientos presentan una direccién NE-SO que implica un empuje tecténico NO-SE.

El sector acuifero relacionado con sierra Arana corresponde a un conjunto de calizas y dolomias del
Despefiadero-Cafiamaya



ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL
He ZEPA PROTEGIDO
X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X 3

La poligonal de la RNS de las Escamas de Despefiadero y Nacimiento del rio Fardes solapa con las
siguientes Zonas Protegidas, que cuentan con diversos grados de proteccion:
- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES6140003 “Sierra de Huetor” que
cuentan con 12.129 ha. y el LIC ES6140006 “Sierra de Arana” que cuentan con 20.010 ha.
- El Espacio Natural Protegido Parque Natural y Zona de Importancia Comunitaria (ZIC) de
“Sierra de Huetor” de igual extensién y el ZIC de “Sierra de Arana”.

- Zonas protegidas (ES050ZPROTZCCMO053000001_03_04_08 10 y
ZPROTZCCMO053100004_05_10_16) destinadas a la produccion de agua de consumo
humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidrolégicos de cuenca de tercer
ciclo de planificacién 2022-2027.

E Poligonal de la RNS
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NOMBRE
cODIGO RNS RESERVA
SUBTERRANEA

Escamas de
Despefiadero y
nacimiento del

rio Fardes

ESO50RNS015

TIPO FIGURA
PROTECCION

ENP

ENP

ENP

RN2000

RN2000

NOMBRE FIGURA
PROTECCION

Parque Natural Sierra
de Huétor

Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
(ZEPA/ZEC) Sierra de
Arana

Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
(ZEPA/ZEC) Sierra de
Huétor

LIC ES6140003 - Sierra
de Huétor

LIC ES6140006 — Sierra
de Arana

SUPERFICIE
SOLAPE RNS —
ZZPP (ha)

3.996,01

1.195,11

3.996,01

3.996,01

1.195,11

% DE RNS
SOLAPA
CON ZzPP

65,12%

19,47%

65,12%

65,12%

19,47%



A partir de las coberturas asociadas dentro de la actividad 4 de Zonas de Especial Proteccién del
convenio IGME-CHG 2017-2020, se ha generado la siguiente figura:
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Se propone la delimitacién de un area de proteccién que englobaria todo el tramo desde la cabecera
de Prado Negro hasta la desembocadura del rio de la Ermita o de Prado Negro con el rio Fardes y
cabecera de este ultimo, resultando una superficie total de unos 61 km?.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION
ESTADO CUANTITATIVO Bueno

El indice de explotacién de la masa de agua subterranea Sierra Arana es del 29% y de la masa de
agua subterrdnea La Peza es del 2%.

ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacién (2019) - Densidad de poblacion (2019) -

(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

En el Plan Hidroldgico vigente, se considera que tanto la MSBT Sierra Arana como la MSBT La Peza
estan en buen estado cuantitativo. Sin embargo, en el caso del estado cualitativo, es la MSBT La Peza
la que se encuentra en buen estado, mientras que Sierra de Arana no logra alcanzarlo. Se presentan
algunas presiones segun sectores:

- Zona ganadora de Escamas de Despefiadero: Existen importantes presiones debidas al
descenso de caudales por su derivacién para abastecimiento y regadio en el sector de Prado
Negro, asi como por la presencia de aguas residuales urbanas sin depurar al cauce y posible
impacto ganadero.

- Zona ganadora del rio Fardes: existen presiones relacionadas con el vertido de aguas
residuales sin depurar procedentes del arroyo de Prado Negro, afluente por la margen
izquierda a la altura de la venta del Molinillo del Fardes.

Fuente Grande de Prado Negro: existen importantes presiones debidas al descenso de caudales por
su derivacion para abastecimiento y regadio en el sector de Prado Negro, asi como por la presencia
de aguas residuales urbanas sin depurar al cauce, con un desarrollo urbano y posible impacto
ganadero.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

Los acuiferos relacionados con las Escamas de Despenadero y Nacimiento del rio Fardes son
representativos de las calizas del Subbético Meridional.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidrolégicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracién.

En conclusidn, la propuesta de las Escamas de Despefiadero y Nacimiento del rio Fardes dentro del
catdlogo de Reservas Naturales Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestidon para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Vista de las Escamas de Despefiadero

Vista de la zona ganadora del rio Fardes (Jorge Jiménez Sanchez)



Figura 3D de la RNS (Google Earth).



CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA







Codigo de Reserva ESO70RNS016
Nombre de Reserva Calar del Mundo

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Segura

COMUNIDAD AUTONOMA Castilla La Mancha PROVINCIA Albacete

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO70MSBT000000014
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D. H. SEGURA
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TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 9.881,02
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
550.263 4.252.618
DESCRIPCION El Calar del Mundo es un importante acuifero karstico con formas de

absorcién muy extensas y desarrolladas, cuya descarga natural da origen
a los rios Mundo (al norte) y Tus (al sur), ambos afluentes del Segura; y al
rio Frio, afluente del Guadalimar (Demarcacién del Guadalquivir).

La Cueva de los Chorros del rio Mundo es la salida natural mas importante
del acuifero del Calar del Mundo, pero no la Unica, ya que el acuifero
presenta una geometria tipo calar, con un conjunto de manantiales
también en “trop plein” que bordean su perimetro como la Pedorrilla, El
Espino (Pozo de la Bomba) o el Faralldn, algunos de ellos casi inaccesibles.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El Calar del Mundo se localiza en la margen izquierda del rio Segura en la Sierra del mismo nombre,
al sureste de la provincia de Albacete (en los municipios de Yeste, Riopar, Vianos, Villaverde de
Guadalimar) y al noreste de la provincia de Jaén (Siles).

Al alto del Calar se accede por el norte desde la carretera de Ridpar a Elche de la Sierra (CM-412), por
un carril que sale en el Arroyo de la Celada (km 205). Por el oeste se sube al Calar desde la carretera
de Ridpar a Siles (CM-3204), por un carril que sale en el km 11,5 por el Barranco de la Huesa. Por el
suroeste se sube desde la poblacion de Siles por el carril IV-7011 que va hasta el cortijo del Pocico. La
mejor vista panordamica del Calar se tiene desde el Cerro del Padroncillo.

Este macizo carbonatado contiene un karst de extraordinario desarrollo y riqueza en formas. El Calar
del Mundo es el segundo lugar con mayor densidad de dolinas de toda la geografia peninsular, con al
menos 960 contabilizadas, lo que supone una densidad de mas 70 depresiones por kildémetro
cuadrado.

Presenta un riquisimo endokarst donde destaca, entre las mds de 85 cavidades exploradas, el
complejo denominado "la Cueva de los Chorros", con mas de 50 km de galerias, considerada la
primera cavidad de la mitad meridional peninsular y la octava de toda la Peninsula Ibérica.

La cueva, situada en el borde norte del Calar del Mundo, se abre en un gran pareddn vertical que
cierra en semicirculo el valle. Es aqui donde nace el rio Mundo, formando una espectacular caida de
mas de 80 m.

Las coordenadas UTM ETRS89 (huso 30) del Nacimiento del rio Mundo son X=549.221; Y= 4.255.983
y cota aproximada de 1.209 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS abarca la totalidad de la masa de agua subterranea 070.014 Calar del Mundo, la cual se situa
en el limite occidental de la Demarcacién del Segura, presentando una superficie total de unos
98,88 km?2.



La masa consta de un solo acuifero de naturaleza carbonatada constituido por 700 m de materiales
cretacicos del Prebético Interno, ocupando una extensidn de 145 km? (por lo tanto 46 km? estan en
la Demarcacion del Guadalquivir).

La superficie de afloramientos del acuifero estd formada en gran parte por calizas del Senoniense,
que es donde se desarrolla la karstificacion y determina los flujos subterraneos del acuifero. La
permeabilidad intrinseca de las calizas y el desarrollo de dolinas, uvalas y otras formas de absorcién
ocasiona que en el sistema apenas se genera escorrentia superficial.

Litolégicamente el acuifero estd formado por calizas y dolomias del Cretacico superior donde se
identifican tres niveles principales de rocas permeables que son, de muro a techo: dolomias del
Cenomaniense inferior-medio (tramo 1), dolomias del Turoniense (tramo 3) y calizas del Senoniense
inferior (tramo 5). Estos tramos permeables estan separados por otros semipermeables (tramos 2, 4
y 6) constituidos por una alternancia de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas que pueden
funcionar como impermeable relativo y condicionar la salida de algunos manantiales, entre los que
destaca el manantial de Los Chorros.

La base impermeable general del acuifero esta constituida por las arcillas y arenas en facies “Utrillas”
del Cretacico inferior, que también constituyen los limites laterales al E, SE, S y SO del acuifero,
mientras que el limite N y NO esta constituido por arcillas y yesos del Trias (Keuper).
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Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el acuifero se divide en dos sectores practicamente
independizados y con caracteristicas hidrodindmicas muy diferentes: el sector occidental, en el que
las fallas normales de gran salto y las de desgarre han puesto en conexién hidraulica las rocas de los
tres tramos permeables haciendo que se comporte como un acuifero monocapa; y el sector oriental,
en el que el acuifero es multicapa.
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Segun el estudio del IGME-DGOH (2001), el primero descargaria hacia el oeste (Demarcacién del
Guadalquivir) y sur (Demarcacién del Segura), mientras que el segundo descargaria hacia el norte, sur
y este (todos ellos hacia la Demarcacién del Segura).

El importante desarrollo de formas de absorcién karstica y la naturaleza semicolgada del nivel
superior, son los causantes de que la respuesta del acuifero sea muy répida frente a la precipitacion,
pero también es causante de que el pico de descarga decrezca con mucha rapidez. Una vez finaliza el
drenaje de la red de conductos karsticos, se pone de manifiesto un segundo sistema de circulacién
subterranea desarrollado por procesos tales como microfracturacion en calizas, porosidad secundaria
en las dolomias del Turoniense, etc. En conjunto el sistema presenta una baja capacidad de
regulacion.

Las oscilaciones de caudales pueden llegar a ser muy importantes como se ha podido observar en la
campafa de febrero de 2010 con un maximo de 15 m3/s y un caudal aforado 4 dias después de
873,4 I/s lo que supone un descenso del 94% del caudal.

En los estiajes de los periodos secos los caudales llegan a situarse por debajo de los 20 I/s y los
caudales estimados en los momentos en que se produce el reventdn pueden estar cerca de los
100 m3/s.

La alimentacion de la MSBT se produce exclusivamente a través de la precipitacién caida, en forma
de lluvia o nieve, sobre los afloramientos permeables, que al tratarse el Calar del Mundo de un
sistema acuifero extenso y practicamente horizontal, su recarga es considerable pero los procesos de
karstificacion han afectado de manera mucho mas profunda a las calizas de los tramos superiores que
a las dolomias de los tramos inferiores. Estas Gltimas tendrian un mayor poder regulador frente a las
primeras que presentan un comportamiento hidrodindmico mas irregular.

Todas las salidas se producen a través de manantiales y por transferencia subterranea hacia
formaciones del cretacico inferior. Los manantiales situados en los tramos superiores suelen
presentar crecidas subitas de caudal durante fuertes precipitaciones al mismo tiempo que descensos
bruscos de caudal, quedando incluso secos durante el estiaje. A estos manantiales se les denomina
“trop-plein” frente a los denominados estacionarios, que se sitlan normalmente a muro de los
tramos dolomiticos con caudales mucho mas estables.

Estructuralmente, la MSBT Calar del Mundo constituye un sinclinal de direccién N49E de unos 23 km
de largo y 5-6 km de ancho, con un cierre perisinclinal hacia el noreste, que se amortigua hacia el
sureste en dos digitaciones y con un aspecto de una gran altiplanicie carbonatica.



La masa Calar del Mundo pertenece a la Zona de Relieve Invertido, dentro del Prebético Interno, de
la Sierra de Segura. En esta zona, intensamente plegada, la red fluvial ha erosionado los pliegues
anticlinales, permaneciendo los sinclinales como relieves levantados y separados por valles,
constituyendo sistemas acuiferos colgados.

La no inclusion del Calar del Mundo dentro de la MSBT Segura-Madera-Tus, junto con el resto de
acuiferos del Relieve Invertido, responde a la necesidad de gestionar por separado este importante
sistema-acuifero (IGME-DGOH 2001).

La existencia de numerosas fallas normales, en las que predominan las de direccion NE-SO, favorece
la conexidn entre los distintos tramos de la serie estratigrafica. Por otro lado, la discordancia erosiva
existente al final del Turoniense, se acentla hacia el oeste por lo que en este sector, las calizas del
Senoniense inferior se sitian directamente sobre las dolomias del Cenomaniense inferior-medio,
constituyendo un Unico conjunto permeable.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la sierra del Calar del Mundo representa un relieve
carbonatado donde se ha desarrollo un impresionante paisaje karstico, de renombre a nivel nacional,
caracterizado por la variedad y espectacularidad de las formas karsticas superficiales que presenta.

De entre las formas karsticas superficiales del Calar destacan las dolinas, que hacia la parte alta de la
sierra tienen mayores dimensiones, uvalas (producto de la uniéon de varias dolinas), algunos poljes y
campos de lapiaces. Las uvalas tienen longitudes de hasta 100 m, anchuras de 30 m, y profundidades
de 5 m, encontrandose los mejores ejemplos en el sector noroccidental.

El poljé de la Cafiada de los Mojones es el de mayor extensién (4 km x 700 m), con su fondo tapizado
por terra rossa, presenta en su extremo sur una pequefia surgencia, mientras que en el centro existen
varios sumideros (ponors). De dimensiones mas reducidas es el poljé de la Fuente del Espino, situado
en la zona nororiental del macizo. Presenta un fondo de 2 km de longitud en el cual se ha generado
un campo de dolinas. Este poljé queda inundado en épocas de alta pluviosidad y en él se producen
tres surgencias karsticas, siendo la principal la Fuente del Espino.

En la vertiente noroccidental de la Cafiada de los Mojones el lapiaz presenta importante desarrollo.
La disolucion se da preferentemente a favor de la interaccién de las direcciones de diaclasado, SO-
NE, y el buzamiento de las calizas. Su tamafio varia desde profundidades de surcos de un metro y
separacion entre crestones de 30-50 cm, a tamafios de unos 30 cm de profundidad y aberturas de 5-
10 cm. Son también muy comunes las oquedades aproximadamente cilindricas de hasta 60 cm de
profundidad rellenas en parte por arcillas de descalcificacion.

Dentro del acuifero del Calar del Mundo, como se ha comentado anteriormente, la Cueva de los
Chorros es la salida natural mas importante del acuifero y una de las manifestaciones karsticas mas
explosivas de la peninsula.

Segun Rodriguez Estrella et al. (2002): “Dicha surgencia, que constituye el nacimiento del rio Mundo,
presenta un régimen hidrico muy irregular (entre 50 I/s y 86.000 |/s); sin embargo, lo singular de la
misma es que en un momento dado emerge subitamente un gran volumen de agua que es superior
al de la alimentacién producida, dentro de los limites del acuifero, en fechas precedentes a la salida,
fendmeno que se le conoce como "Reventdn".

Se ha visto que durante el "Reventdn" la conductividad aumenta, lo contrario de lo que deberia
ocurrir, ya que al existir mayor volumen de agua se tendria que producir una mayor dilucién de la
misma. También, aproximadamente una semana antes del "Reventén”, la temperatura del medio
ambiente y la lluvia aumentan considerablemente y uno a dos dias antes, disminuyen.

Todos los fenémenos registrados, en especial el incremento de sales disueltas antes y durante esta
"explosidn acuosa", asi como los cambios de temperatura y de presidn, parecen estar relacionados
con la movilizacién de unas aguas relativamente estancadas y almacenadas en lagos y sifones
normales, que son succionadas al "cebarse" las galerias de los sifones inversos (Pavia, 1999), como
consecuencia del aumento repentino de las precipitaciones y de la escasa inercialidad del acuifero
karstico.

Por tanto, el "Reventén" no es nada enigmatico, sino que se debe a una confluencia de fendmenos
fisicos reales, tales como: lluvias copiosas y breves, red dendritica de una cuenca fluvial hipogea, canal



principal de desaglie angosto, cambios de pendiente en la cueva segun tramos, cambios de presion y
temperatura del exterior y fendmenos de succion en sifones inversos.
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SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS
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ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
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DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del Calar del Mundo solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan
con diversos grados de proteccion:

Varios espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LIC ES4210008- ZEPA ES0000388
“Sierra de Alcaraz y Segura y cafiones del Segura y del Mundo”, que abarcan unas 170.818ha,
LIC-ZEPA ESO000035 “Sierras de Cazorla Segura y las Villas”, que cuentan con 209.930 ha.
Espacio Natural Protegido: Zonas de Importancia Comunitaria (ZIC) de “Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas” y Parques Naturales de “Los Calares del Mundo y de la Sima” y “Sierras
de Cazorla, Segura y las Villas”.

Reserva de la Biosfera “Sierras de Cazorla, Segura y las Villas”, designada por la UNESCO el
30 de junio de 1983.

Zonas protegidas (ES050ZPROTZCCM050200043_56) destinadas a la produccidn de agua de
consumo humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de cuenca de

tercer ciclo de planificacién 2022-2027.



CODIGO RNS

ESO70RNS016

NOMBRE TIPO FIGURA
RESERVA PROTECCION
SUBTERRANEA
ENP
ENP
ENP
Calar del rio Reserva de la
Mundo Biosfera
RN2000
RN2000
RN2000

NOMBRE FIGURA
PROTECCION

Parque Natural los
Calares del Mundo y de
la Sima

Parque Natural Sierras
de Cazorla, Segura y las
Villas

Zona de Importancia
Comunitaria ZIC
(ZEPA/ZEC) Sierras de
Cazorla, Seguray las
Villas

Reserva de la Biosfera
Sierras de Cazorla,
Seguray las Villas

LIC ES4210008 — Sierra
de Alcaraz y Segura 'y
cafiones del Segura 'y

del Mundo

ZEPA ES0000388 —
Sierra de Alcaraz y
Segura y cafiones del
Segura y del Mundo

LIC-ZEPA ESO000035 —
Sierras de Cazorla,
Seguray las Villas
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SUPERFICIE % DE RNS
SOLAPERNS—  SOLAPA

ZZPP (ha) CON zzPP
8.339,18 84,40%
866,89 8,77%
881,7 8,92%
881,7 8,92%
8.398,54 85,00%
8.317,36 84,18%
881,7 8,92%



A peticién del organismo de cuenca (Confederacién Hidrografica del Segura) se ha considerado RNS
la totalidad de la masa de agua subterranea 070.014 Calar del Mundo.

& Manantial principal de s RNS
CQ Perimetro de fa RNS

oF. P -
-

Limita al Oeste con la divisoria hidrografica Segura-Guadalquivir. El resto de los limites se definen en
funcidn de la formacién Utrillas, sustrato impermeable del acuifero, excepto al Norte que el limite se
localiza sobre las formaciones yesiferas y arcillosas del Trias (Facies Keuper).

La superficie total resultante dentro de la Demarcacién Hidrogréafica del Segura es de 98,81km?.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION
ESTADO CUANTITATIVO Bueno

El indice de explotacion de la masa de agua subterranea es nulo, no existen extracciones
inventariadas.

ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacion (2019) - Densidad de poblacion (2019) -

(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

Segun Anejo 7. Inventario de presiones e impactos del Plan Hidroldgico de la Demarcacion del Segura
2022-2027, en la MSBT 070.014 Calar del Mundo no hay presiones significativas identificadas tanto
cuantitativas (la evaluacidn del indice de explotacidén de la masa es 0,0) ni como cualitativas (no se
identifican ninguna fuente de contaminacién puntual ni difusa).
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

La MSBT Calar del Mundo es un macizo carbonatado que contiene un karst de extraordinario
desarrollo y riqueza en formas (el 22 lugar con mayor densidad de dolinas en la peninsula) y presenta
un riquisimo endokarst, donde destaca el complejo denominado "la Cueva de los Chorros",
considerada la 12 cavidad de la mitad meridional peninsular y una de las manifestaciones karsticas
mas explosivas de toda la peninsula.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,



de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracidn.

En conclusién, la propuesta del Calar del Mundo dentro del catidlogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



La Cueva de los Chorros, en mitad de un gran paredon vertical, es el principal punto de descarga de
la nueva RNS.

Los Chorros del rio Mundo es una de las manifestaciones karsticas mas explosivas de la peninsula,
formando una espectacular caida de mas de 80 m
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).



CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR







Codigo de Reserva ESO80RNS017

Font de la Coveta
Nombre de Reserva o o .
(Nacimiento del rio Vinalopd)

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA
CARACTERIZACION GENERAL

DEMARCACION HIDROGRAFICA Jhcar

COMUNIDAD AUTONOMA Comunidad Valenciana PROVINCIA Valencia

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO80MSBT080-202

=0 @

D.H. JUCAR Font de i Coveln (nacimsntd 9ol ranalops|

o——_‘z = =v¢n
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 1.562,82
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
709.439 4.290.643
DESCRIPCION El manantial de la Font de la Coveta se situa en el acuifero de Pinar de

Camus, enclavado en Sierra Mariola y constituido por una enorme masa
calcarea que tiene su origen en el Cretacico, cuya descarga da lugar al
nacimiento del rio Vinalopd.




CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

Manantial La Font de la Coveta (o Fuente Cueva |bafiez) se sitla en la Sierra de Mariola, que es una
de las ultimas estribaciones de las Cordilleras Béticas. La surgencia se considera popularmente como
el nacimiento del Vinalopd, aunque oficialmente nace en el Rincdn de Bodi (6 km aguas arriba) y es
alimentado por varias fuentes de tipo trop plein mientras que la Font de la Coveta, de caudal
continuo, aporta a dicho rio la mayor parte de su caudal.

Se localiza en el municipio de Bocairent (Valencia) aunque se accede desde Banyeres-Alcoy por
CV- 745, en el p.k.18,500 girar a la izquierda direcciéon "Centro informacidn Sierra de Mariola". Tomar
primer camino a la derecha y seguir durante 2,75 km. Finalmente un tramo a pie de unos 400 m
remontando el rio por su margen derecha.

Unas coordenadas aproximadas son X= 706.399; Y= 4.288.265 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de
790 m.s.n.m. (CHJ).
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO80MSBT080-202 Pinar de Camus, de
nueva delimitacidon para el 3er ciclo de planificacion hidroldgica (2022-2027), la cual tiene una
extension de 198,4 km? y se sitla entre las provincias de Valencia y Alicante.

La masa de Pinar de Camus es una MSBT suprayacente a Cabranta, también de reciente delimitacion,
que incluye Bafieres-Biar y Alcoy (Baferes-Biar esta casi todo superpuesto a Cabranta). El sentido de
flujo general es hacia el suroeste, que es el del acuifero principal (Pinar de Camus) con un umbral
piezométrico al Este que lo separa de Alcoy.

El manantial de la Font de la Coveta se sitla en el acuifero de Pinar de Camus, enclavado en Sierra
Mariola, que constituye una enorme masa calcarea que tiene su origen en el Cretdacico, cuando la
zona coincidia con el borde de una cuenca sedimentaria marina.

El enmarque fisico general se caracteriza por ser predominio de zonas montafosas elevadas, de
suelos escarpados, en la que se mezclan retablos elevados permeables (calizos) y valles impermeables
(margas miocenas). Se trata de una alternancia sinclinal-anticlinal tipico del estilo Jurasico.



En lineas generales, la boveda de la Sierra Mariola es un anticlinal tumbado hacia el norte-noroeste
gue se va suavizando progresivamente hacia el oeste, mientras que en sentido direccional inverso es
bruscamente cortado por una potente fractura. Sus pliegues se disponen en forma de champifién, en
los que se observan niveles estratigraficos que ocupan desde el Jurasico hasta el Senoniense Superior.

NO SE
I SISTEMA DE EXPLOTACION VINALOPO-ALACANTI  I'

l Rio Vinalop6 i

1000,

500,

~1000,

1500,

LEYENDA

- TRIASICO INPERMEABLE i CRETACICO CARBONATADO (FGP-2) W NIVEL PIEZOMETRICO REGIONAL

Il I ! I JURASICO CARBONATADO | TERCIARIO DETRITICO (FGP-3)

- CRETACICO DETRITICO (FGP-1) .| CUATERNARIO (FGP-4)

Corte hidrogeolégico sistema de explotacion Vinalopé-Alacanti -Sector septentrional- (Extraido act.4
DGA-IGME)

El corte de la figura anterior, situado aguas abajo del manantial La Coveta, es representativo del
sector septentrional del sistema de explotacidon Vinalopd-Alacanti, y muestra el impermeable regional
de las facies Keuper, las formaciones carbonatadas jurasicas y cretdcicas, y las formaciones detriticas
cretdcicas, terciaras y cuaternarias

Las fuentes situadas en el limite, que indica el hundimiento, se producen por un contacto mecanico
gue pone en comunicacién las series cretacicas con los depdsitos que recubren la depresion
(Tortoniense y Mioceno Inferior). De entre ellas, una de las mas importantes es la Font de la Coveta
y que esta relacionada con fuertes caudales subterraneos procedentes del Cretacico dolomitico.

A diferencia de otros acuiferos, el de Pinar de Camus si tiene salidas naturales visibles que permiten
establecer el flujo del acuifero en condiciones naturales. Las salidas del nacimiento del rio Vinalopd
en la mitad septentrional del acuifero son: manantial de La Coveta a una cota de 790 m.s.n.m.,
Carrasca a 770 m.s.n.m. y Els Bruchs a 785 m.s.n.m.

Estos niveles indican que en condiciones naturales el flujo principal del acuifero es NE-SO.

Por otro lado, en el estudio de ACTUALIZACION Y MEJORA DEL CONOCIMIENTO HIDROGEOLOGICO Y
FUNCIONAMIENTO DE LOS ACUIFEROS DE ALICANTE. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LA
U.H. 08.40 SIERRA MARIOLA Afio 2007. IGME-DIPUTACION DE ALICANTE, se puede observar un
umbral piezométrico con los datos recopilados hasta entonces (linea discontinua en la siguiente
figura).
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Evolucién de niveles y mapa de isopiezas (2007) en el acuifero de Pinar de Camus

A falta de que se actualicen los datos piezométricos con las tendencias actuales de recuperacion y se

confirme dicha divisoria piezométrica, no se incorpora en la posterior delimitacién de la zona de
recarga de la RNS.

ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL
He ZEPA PROTEGIDO
X X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X 4

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS de la Font de la Coveta solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan
con diversos grados de proteccion:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES0000213 “Serres de Mariola i el
Carrascar de la Font Roja”, que abarca unas 19.946 ha y la ZEPA ESO000474 “Serres de
Mariola i el Carrascar de la Font Roja”, que cuenta con 22.952 ha.

- Espacio Natural Protegido del Parque Natural de Sierra Mariola, que abarca 12.540
hectdreas.

- Zona protegida de captacidn para abastecimiento (pozo: 0801202528, Rambla 2) destinada
a la produccién de agua de consumo humano (aguas potables) correspondiente al plan
hidrolégico de cuenca de tercer ciclo de planificacion 2022-2027.



CcODIGO RNS

ESO80RNS017

NOMBRE
RESERVA
SUBTERRANEA

Font de la
Coveta
(nacimiento del
rio Vinalopo)

TIPOFIGURA  NOMBRE FIGURA s;‘::gg':ﬁ':_
PROTECCION PROTECCION 220P (ha)
ENP Parque Nat.ural Sierra 153361
Mariola
LIC ESO000213 — Serres
de Mariolai el
RN2000 Carrascar de la Font 1.562,82
Roja
ZEPA ES0000474 —
RN2000 Serres de Mariola i el 1.562,82

Carrascar de la Font
Roja

% DE RNS
SOLAPA
CON zzpP

98,13%

100,00%

100,00%



A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campafia realizada (mayo de 2019) para
aforar el manantial, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a
continuacion:
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Font de la'C5veta (nacimiento del rio Vinalopé) /&~ "

Este manantial se encuentra en el contacto las series cretacicas con los depdsitos impermeables del
Mioceno. Los limites hidrogeoldgicos de la recarga del acuifero vienen marcados por:

et

L=

- Al oeste-norte por la nueva divisoria de MSBT entre Pinar de Camus y Albaida.

- Para el resto de la poligonal se ha tenido en cuenta el mapa de permeabilidades y planos de
falla que ponen en contacto materiales con distintos comportamientos hidraulicos.

La superficie final obtenida es de 15,6 km?2.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

ESTADO CUANTITATIVO Malo

En el anejo 12 evaluacién del estado de las masas de agua superficial y subterranea, del PHJ 2022-
2027, se indica que la masa de agua subterranea 080-202 Pinar de Camus, tiene mal estado
cuantitativo por incumplimiento de los test de balance hidrico y de ecosistemas dependientes de las
aguas subterraneas. Presenta un indice de explotacion de 0,9, y descenso piezométrico.

ESTADO QUIMICO Bueno

En el anejo 12 evaluacién del estado de las masas de agua superficial y subterranea, del PHJ 2022-
2027, se indica que la masa de agua subterranea 080-202 Pinar de Camus, tiene buen estado
quimico global.

ANALISIS DE PRESIONES

Poblacién (2019) - Densidad de poblacién (2019) -
(habitantes/km?)

En el ANEJO 3. REVISION Y ACTUALIZACION DE LA DELIMITACION DE LAS MASAS DE AGUA
SUBTERRANEA del PHC-2021-2027-Documentos-iniciales, se indica que los acuiferos de Pinar de
Camus y Cabranta fueron muy explotados en el pasado y que, en la actualidad, parecen volver a estar
en equilibrio.

En el anejo 4 evaluacidn de las presiones, impacto y riesgo de las masas de agua del PHJ 2022-2027,
se indica que, en la masa de agua subterranea 080-202 Pinar de Camus, hay inventariadas presiones
puntuales (vertidos), difusas (nitrégeno y plaguicidas de origen agricola) y extracciones de agua. Las
presiones significativas que provocan riesgo cuantitativo en la masa de agua subterranea, son las
extracciones agricolas, ganaderas, industriales y urbanas presentes.

PRESONES_PUNTUALES_ALIVADEROS_SUaT

FRESIONES PUNTUALES YERTIDOS_SUST
PREGONES_DFUSAS SUST_NSECAND  »  EXTRACCIONES SUBT_AGRICULTURA
PRESONES_DFUSAS SUBT_PEST EXTRACCIONES_SUBT_MOUBTRIA
FHESONES_OF UtAS_SUST_N_) . OEX S8

Presiones inventariadas de la nueva RNS



Las explotaciones en el acuifero de Pinar de Camus han provocado unos descensos generalizados
desde 1990 que se pueden estimar en torno a los 30 m en el sector del nacimiento del rio Vinalopa.

Debido a estos descensos se han secado todos los manantiales excepto los localizados a menor cota
situados en el nacimiento del Vinalopd (La Coveta y Carrasca); siendo este sector por el Unico que
en la actualidad descarga naturalmente el acuifero de Pinar de Camus.

]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El manantial de Font de la Coveta y el acuifero asociado reunen caracteristicas que, en principio, lo
hacen acreedor para ser designado como RNS al constituir el nacimiento de un rio de cierta
transcendencia, como es el Vinalopd. Ademas, es una surgencia de tipo puntual que dispone de una
serie de aforos historicos que van desde 1988 a 2015, con un total de 135 medidas, circunstancia que
favoreceria el estudio de los efectos del cambio climatico.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidrolégicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
parecen volver a estar en equilibrio.

En conclusion, la propuesta de la Font de la Coveta dentro del catdlogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Principal punto de descarga de la nueva RNS

Exterior de la cueva donde mana la surgencia



Google Earth

4

Figura 3D de la RNS (Google Earth).



Cddigo de Reserva ESO80RNS018

Nombre de Reserva Nacimiento del rio Huécar

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION GENERAL

DEMARCACION HIDROGRAFICA Jucar

COMUNIDAD AUTONOMA Castilla La Mancha PROVINCIA Cuenca
CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ESO80MSBT080-118

D.H. JUCAR
D.H. GUADIANA .

D. H. JUCAR
Nacimiento del rio Huécar
0 1.25 2.5 5
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 2.323,48
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
586.946 4.434.521
DESCRIPCION El Nacimiento del rio Huécar es la descarga mds importante del acuifero

de la Sierra del Socorro, formado por materiales calcareos del Cretacico.
En concreto, el manantial drena una formacién de calizas, dolomias y
brechas dolomiticas.



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El nacimiento del rio Huécar se sitla en la Sierra del Socorro que forma parte de la Serrania de Cuenca
y que, a su vez, pertenece al Sistema Ibérico.

Se localiza en el municipio de Palomera (Cuenca) a unos 3 km al este de su casco urbano, accesible
por camino sefializado hasta el paraje del Ojo. El rio Huécar tiene un recorrido corto de unos 15 kmy
sus aguas desembocan en el rio Jucar, a su paso por Cuenca capital, formando la Hoz del Huécar,
sobre la que se situan las Casas Colgadas.

Unas coordenadas aproximadas son X= 583.237; Y= 4.435.556 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de
1.096 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).
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CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterranea ESO80MSBT080-118 Cretécico Cuenca
Norte, situada en el extremo noroccidental de la Demarcacién Hidrografica del Jucar, exclusivamente
en la provincia de Cuenca, con una extensién de 1.235,3 km?.

La serie sedimentaria que aflora en esta MSBT abarca desde el Tridsico al Cuaternario, pero
mayoritariamente son los materiales Cretdcicos.

Los materiales mesozoicos estdn afectados por suaves plegamientos de cobertera que presenta una
direccion predominante NO-SE, y por fallas, mds abundantes en el sector sureste de la MSBT, que
ponen en contacto las diferentes formaciones descritas.

La superficie de la masa Cretacico de Cuenca Norte estd cubierta mayoritariamente por materiales
carbonatados cretacicos de permeabilidad variable desde media a muy alta y afloramientos detriticos
cretdcicos y terciarios de permeabilidad media.

La formacion acuifera principal estd constituida por las calizas y dolomias del Cretacico superior. El
Cretacico inferior - Jurdsico terminal (detriticos y margas) semiconfinan una formacién acuifera
inferior situada a unos 500 m de profundidad formada por el Jurdsico medio. El Terciario puede
constituir niveles detriticos de interés local.



Segun ITGE (1989) la piezometria probable de los materiales cretdcicos se situa entre 1.200 m.s.n.m.
en el limite con la MSBT 081.117 Jurasico de Uia y 1.000 m.s.n.m. en el sector comprendido entre la
ciudad de Cuenca vy el rio Cabriel, a su paso por esta MSBT (IGME 1993). El sentido general del flujo
subterraneo es NE-SO, en la zona préxima a Cuenca (Rio Jucar) y NO-SE en la zona de Carboneras de
Guadazaon (rios Guadazadn y Cabriel).

Segun CHJ (2005) la piezometria regional disponible varia entre 1.050 m.s.n.m. al este de la ciudad
de Cuenca, y 750 m.s.n.m. en el limite suroriental de esta MSBT, en el entorno de la poblacion de
Cardenete. En esta zona, el sentido general del flujo es NO-SE, con potenciales hidraulicos
decrecientes hacia los rios Guadazadn y Cabriel.

La recarga se realiza por la infiltracién de directa de las precipitaciones y la descarga de aguas
subterraneas se produce fundamentalmente por salidas a cauces y, en menor cuantia, por bombeos
(CHJ, 2005).

En concreto el manantial del nacimiento del rio Huécar drena una formacién de calizas, dolomias y
brechas dolomiticas (Cretacico).

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO
X X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X X 5

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del Nacimiento del rio Huécar solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que
cuentan con diversos grados de proteccion:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES4230014 “Serrania de Cuenca”,
gue abarca unas 185.301 ha y la ZEPA ES0000162 “Serrania de Cuenca”, que cuenta con
192.461 ha.

- Espacio Natural Protegido del Monumento Natural de Palancares y Tierra Muerta, que
abarca 18.309 ha.

- Reserva de la Biosfera “Valle del Cabriel”, designada por la UNESCO el 19 de junio de 2019,
y que abarca 421.797 ha de Aragdn-Castilla-La Mancha-Comunitat Valenciana.

- Zona protegida de captacion para abastecimiento (manantial: 0801100778, Manantial
Molinos de Papel) destinada a la produccion de agua de consumo humano (aguas potables)
correspondiente al plan hidrolégico de cuenca de tercer ciclo de planificacién 2022-2027.
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CODIGO RNS

ESO80RNS018

NOMBRE TIPO FIGURA
RESERVA PROTECCION
SUBTERRANEA
ENP

Reserva de la

Nacimiento del Biosfera
rio Huécar

RN2000

RN2000
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[ potigonat de a Rns
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ucs
) zern
| Espacios Naturales Protagidos
NOMBRE FIGURA SUPERFICIE % DE RNS
PROTECCION SOLAPE RNS — SOLAPA
ZzPP (ha) CON ZzPP
Monumento Natural
Palancares y Tierra 1167,90 50,27%
Muerta
Reserva de la Biosfera o
Valle del Cabriel 161 0,07%
LIC ES4230014 - 2.323,48 100,00%
Serrania de Cuenca
ZEPA ES0000162 — 2.323,48 100,00%

Serrania de Cuenca



A partir de los datos cartograficos, bibliograficos y de la campafia realizada (junio de 2019) para aforar
el manantial, se ha delimitado la siguiente poligonal, cuyos limites de cuenca se justifican a
continuacion:

PALECCENO

LMASTRICH.

F.GARUMN -

CAMPANIEN.

SANTONIENSE

CONIACIENSE

TURDNIENSE

CENOMAN

CRETACICO

ALBIENSE

APTIENSE

INFERIOR

BARREMIEN.

Este manantial drena materiales calcareos del Cretacico superior. Cabe destacar que la zona de
recarga es muy dificil de cartografiar por la ausencia de estudios especificos de funcionamiento del
acuifero, por lo que se ha condicionado a divisorias hidroldgicas acordes a la topografia y a otros
puntos de descarga (del 2424-7-0001 al 0005) que drenan materiales cretdcicos infrayacentes.



El limite sureste se ha trazado por una divisoria piezométrica establecida en la Actividad 5:
Elaboracidn del mapa piezométrico de Espafia de la encomienda DGA_IGME (2009) con datos para la
cuenca del Jucar de mayo 2008.

Al este se ha trazado por el contacto con la Facies Utrillas con una permeabilidad menor y cuyos
tramos arcillosos pueden actuar de barrera impermeable y desconectar las series cretacica superior
de la inferior.

La superficie final resultante es de 23,2 km?2.

CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION
ESTADO CUANTITATIVO Bueno

En el anejo 12 evaluacion del estado de las masas de agua superficial y subterranea, del PHJ 2022-
2027, se indica que la masa de agua subterranea 080-118 Cretacico de Cuenca Norte, tiene buen
estado cuantitativo. Presenta un indice de explotacion de 0'2.

ESTADO QUIMICO Bueno

En el anejo 12 evaluacién del estado de las masas de agua superficial y subterranea, del PHJ 2022-
2027, se indica que la masa de agua subterranea 080-118 Cretacico de Cuenca Norte, tiene buen
estado quimico global.

ANALISIS DE PRESIONES

Poblacién (2019) - Densidad de poblacion (2019) -
(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

En el anejo 4 evaluacion de las presiones, impacto y riesgo de las masas de agua del PHJ 2022-2027,
se indica que, en la masa de agua subterranea 080-118 Cretacico de Cuenca Norte, hay inventariadas
presiones puntuales (puntos de desbordamiento de aliviaderos y vertidos), difusas (nitrégeno de
origen agricola) y extracciones de agua. No considerdandose como significativa ninguna de estas
presiones, ya que no provocan impacto ni riesgo en la masa de agua.
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El manantial del Nacimiento del rio Huécar y el acuifero asociado relnen caracteristicas que, en
principio, lo hacen acreedor para ser designado como RNS al constituir el nacimiento de un rio
emblematico, como es el Huécar, que se postula como nueva Reserva Natural Fluvial (Cabecera del
rio Huécar), por lo que esta RNS favoreceria la proteccién conjunta de varios elementos del Dominio
Publico Hidraulico (acuifero-manantial-rio).

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracién.

En conclusion, la propuesta del Nacimiento del rio Huécar dentro del catdlogo de Reservas Naturales
Subterrdneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestion para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA



Vista aguas abajo de la arqueta donde rebosa la surgencia



Entorno de la RNS

GoogleEart
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).
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Caodigo de Reserva ESO091RNS019
Nombre de Reserva San Julian de Banzo (Fuenmayor)

Tipo de Reserva Subterranea

CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Ebro
COMUNIDAD AUTONOMA Aragén PROVINCIA

CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ES091MSBT033

Huesca

0. H. EBRO

D.H. EBRO

San Julian de Banzo (Fuenmayor)

TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 1.020,20
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
721.079 4.679.990
DESCRIPCION El manantial de San Julian de Banzo - Fuenmayor es una de las descargas

con mayor aportacion que drenan la Sierra de Guara. En concreto el

manantial aflora justo en el contacto de las calizas del Eoceno con las

areniscas y conglomerados del Mioceno
retrocabalgamiento de San Julian.

el

frente del




CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El manantial de San Julian de Banzo, conocido también como manantial de Fuenmayor, se sitda en la
Sierra de Guara, la alineacion montafiosa mdas importante del Prepirineo Aragonés.

El acceso a dicho manantial se realiza desde la localidad de San Julian de Banzo (Loporzano, Huesca),
a través de la carretera de Bajada Pequefio (HU-V-3302) en direccion norte, posteriormente, a 250 m
de la localidad, se toma el desvio de un camino situado en la margen izquierda de la carretera.
Descendiendo 200 m por el camino encontraremos el recinto en el que se encuentra el manantial.

Unas coordenadas aproximadas son X= 718.974; Y= 4.678.581 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de
707 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La RNS se incluye dentro de la masa de agua subterranea 090.033 Santo Domingo-Guara que abarca
una superficie de 838,2 km?, mayoritariamente en la provincia de Huesca.

En ella se encuentran las sierras calcareas situadas entre la cuenca de Jaca al norte, y la depresién del
Ebro al sur. De oeste a este se localiza la formada por una serie de serranias que alcanza cotas
progresivamente mayores: Sto. Domingo (1517 m), Loarre (1597 m), Caballera - Gratal (1561 m),
Gabardiella (1695 m) y Guara (2078 m).

Las Sierras Exteriores desde las Pefias de Santo Domingo hasta la Sierra de Guara, forman parte de
las unidades estructurales despegadas y desplazadas al sur, dando lugar al frente pirenaico. El
despegue tiene lugar en las evaporitas y arcillas del Trias. Las unidades desplazadas al sur
comprenden materiales del Tridsico, Cretacico superior, Eoceno y Oligoceno.

Entre el Tridsico y el Cretacico superior se ha detectado un importante hiato sedimentario. Sobre el
Trias se deposita de forma concordante el Cretacico superior y sobre éste, en transicidon hacia el
Paledgeno, se situan las facies Garum (serie arcillosa poco permeable). Por encima se encuentra una
potente serie carbonatada eocena, conocida como Formacién Guara que reduce notablemente su
potencia hacia el sur y el oeste. Sobre ella se depositan las formaciones Campodarbe, de caracter
fluvial, que pasan lateralmente a las facies deltaicas de la Formacién Belsué — Atarés y de éstas a las



margas y arcillas de la Formacidn Arguis, equivalente lateral de las margas de Pamplona que afloran
extensamente al NO de la MSBT.

En concreto el manantial de Fuenmayor, aflora justo en el contacto de las calizas del Eoceno con las
areniscas y conglomerados del Mioceno en el frente del retrocabalgamiento de San Julian. La zona
de recarga se encuentra sobre esta escama tectdnica y la base impermeable esta formada por los
materiales del Trias-Keuper.

SW NW
Retrocabalgamiento Fuenmayor
de San Julidn ™~ 1. Arcillas Keuper
2. Calizas cretacicas

. Calizas cretdcicas

3
10m 4. Calizas eocenas
5. Areniscas eocenas
6. Areniscasy
0 1km conglomerados mioceno:

Esquema estructural de la génesis del manantial de Fuenmayor

El acuifero esta confinado por los conglomerados carbonatados de Edad Mioceno (Fm. Sarifiena)
sobre los que se localizan importantes formas carsticas (polje de Ciano) que infiltraran rapidamente
la escorrentia superficial cuando la situacién hidrica lo permite. Es por ello que el manantial de
Fuenmayor es uno de los mas interesantes de la Sierra de Guara, ya que constituye el principal punto
de descarga de un acuifero karstico.

El acuifero presenta un rdpido e importante aumento de caudal en respuesta a las precipitaciones
registradas (1.370 |/s caudal maximo entre 2002 y 2011), se estima un tiempo de respuesta del orden
de 7 horas. Sin embargo, drena un caudal base en los periodos de estiaje (en torno a los 10-12 I/s
entre 2002 y 2011) que no ha llegado nunca a agotarse.

El agua del acuifero es de infiltracion reciente y se estima que los sistemas de reserva no estan muy
profundos, debido a que la temperatura del agua es practicamente idéntica a la media anual en la
zona. Ademas, dicho acuifero cuenta con un bajo periodo de residencia de sus aguas, de entre 5y
10 afios. Por tanto, los caudales del manantial muestran escasa persistencia, lo que evidencia la poca
memoria del sistema y su elevada evacuabilidad.

En la zona de la MSBT se han realizado varios sondeos para investigacién del acuifero:

e En 1984, el Ayuntamiento de Huesca, realiza un sondeo sin éxito en la cabecera del
manantial de 60 metros.

e En 1990, el Servicio Geoldgico del Ministerio de Obras Publicas realiza un sondeo de
investigacion de 237 metros situado a 2 km de Fuenmayor, para captar un acuifero préoximo
mas caliente y salino. En 2005, un bombeo prolongado en este sondeo afecté a Fuenmayor,
lo que demostrd una conexién hidraulica entre ambos y sugirid la estratificacion térmica y
quimica en el segundo acuifero.

e En 1995, se realizd un sondeo 1 Km al sureste de las instalaciones de la pirotécnica Oscense,
donde se perford a percusion un pozo experimental que alcanzo los 300 metros.



ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

ESPACIO NATURAL

He ZEPA PROTEGIDO
X X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X 4

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS del manantial de San Julian de Banzo -Fuenmayor solapa con las siguientes
Zonas Protegidas, que cuentan con diversos grados de proteccion:

- Dos espacios de la Red Natura 2000, en concreto, los LIC ES4210008 “Sierra y Cafiones de
Guara”, que abarca unas 34.663 ha y la-ZEPA ESO000015 “Sierra y Cafiones de Guara”, que
cuenta con 81.412 ha.

- Espacio Natural Protegido: Parque Natural de “Sierra y los Cafiones de Guara” de 47.638 ha.

- Zonas protegidas (ES091ZCCM32PERP, ES091ZCCM33PERP y ES091ZCCM34PERP)
destinadas a la produccién de agua de consumo humano (aguas potables) correspondientes
a los planes hidrolégicos de cuenca de tercer ciclo de planificacién 2022-2027.
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CODIGO RNS

ESO91RNS019

NOMBRE
RESERVA
SUBTERRANEA

San Julian de
Banzo
(Fuenmayor)

TIPO FIGURA
PROTECCION

ENP

RN2000

RN2000

NOMBRE FIGURA
PROTECCION

Parque Natural Sierra 'y
los Cafiones de Guara

LIC ES2410025 — Sierra
y Cafiones de Guara

ZEPA ES0000015 —
Sierra y Cafiones de

Guara

DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

A peticion del organismo de cuenca (Confederacion Hidrografica del Ebro) se ha considerado RNS la
propuesta de resolucién del proyecto para preservar la cantidad y la calidad del agua del manantial
de Fuenmayor, actualmente en tramitacion.
La delimitacion de este perimetro ha sido facilitada por la CHE y dentro de su zonificacidén propuesta,
la zona | se ajusta por definicion a los limites de la futura RNS.

SUPERFICIE
SOLAPE RNS —
ZZPP (ha)

853,49

815,28

878,37

% DE RNS
SOLAPA
CON ZzPP

83,66%

79,91%

86,10%
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Manantial principal de la RNS "é
Perimetro de la RNS

El proyecto de proteccién del perimetro de Fuenmayor establece tres dreas de restriccion. En la Zona
0, la mas préxima al manantial, se protege la captacion y su entorno frente a cualquier fuente de
contaminacion. Se trata de respetar un radio minimo de unos 10 m., pero en este caso se adaptara a
las condiciones actuales fijando el limite del terreno ya delimitado por el vallado, que supera con
mucho ese didmetro.

La Zona | de recarga incluye el drea de la cual el acuifero recoge aportaciones y su objetivo es proteger
ésta de cualquier particula de agua que puede acabar saliendo por el manantial. Dentro de ellas
qguedan restringidos los vertidos de liquidos sin depurar, residuos sélidos, fangos y purines tratados,
obras subterrdneas, actividades insalubres, nocivas y peligrosas, determinadas infraestructuras y
equipamientos y actividades agricolas como granjas porcinas y de vacuno. Todas deberan recogerse
como actividades prohibidas en la normativa urbanistica del instrumento que regule el perimetro
protegido. No obstante, la mayor parte de esta zona esta en el Parque Natural de Guara, lo que
conlleva ya medidas de conservacién. La superficie total de esta poligonal abarca 10,2 km?2,



En la Zona Il de Proteccién Adicional (punteada en la figura anterior) se preserva la captacion ante
contaminantes quimicos puntuales que pudieran utilizarse en los campos de cultivo que drenan
directamente hacia el manantial superficial y subterraneamente.

La propuesta de delimitacion del perimetro y normativa de proteccién de la captacién del manantial
de Fuenmayor, San Julidn de Banzo-Loporzano (Huesca), ha sido presentada al Consejo del Agua de
la demarcacion del Ebro el 19 de febrero de 2020 para iniciar los trdmites de su aprobacién, tomando
como referencia estos mismos limites.

CARACTERIZACION DEL ESTADO

EVALUACION GLOBAL DEL ESTADO DE LA MSBT BUENO

RESULTADOS DE LAS REDES DE MONITORIZACION

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacidon de la masa de agua subterranea es del 1% (<80%)
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblaciéon (2019) - Densidad de poblacion (2019) -

(habitantes/km?)

EVALUACION DE PRESIONES

No se localiza ninguna presion cuantitativa y/o cualitativa entre las presiones inventariadas en la
cartografia de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

Unicamente se observa parcelas de cultivo que, como se ha dicho anteriormente, quedan recogidas
en la zonificacién establecida para el perimetro de proteccién (zona ).
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JUSTIFICACION DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

El interés del manantial de San Julidn de Banzo -Fuenmayor como candidato a RNS reside en ser una
de las descargas con mayor aportacion que drenan la Sierra de Guara. Existen surgencias de la misma
categoria, en acuiferos o sectores de MSBT con rasgos muy similares en el resto de la Demarcacion
del Ebro, con la salvedad de que muy posiblemente no alcancen un control o el grado de
conocimiento acerca de su funcionamiento hidrogeoldgico como el que se tiene para el manantial de
Fuenmayor.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracidn.

En conclusién, la propuesta del manantial de San Julidn de Banzo -Fuenmayor dentro del catalogo de
Reservas Naturales subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestién para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).



Caodigo de Reserva ESO091RNS020

Nombre de Reserva Arteta
Tipo de Reserva Subterranea
CARACTERIZACION DE LA RESERVA NATURAL SUBTERRANEA
CARACTERIZACION GENERAL
DEMARCACION HIDROGRAFICA Ebro
COMUNIDAD AUTONOMA Navarra PROVINCIA Navarra
CODIGO DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA ES091MSBT018
)
T EEC ANTABRIGD ORIENTAL N
" Gipuzkoa
W4 E
% S ;
Navarra i, D
D. H. EBRO
D. H. EBRO
o ] 25 5 10
TIPOLOGIA ACUIFERO CARBONATADO
SUPERFICIE (ha) 12.825,48
COORD. UTM del centroide ETRS89 (huso 30) X Y
588.328 4.744.015
DESCRIPCION El manantial de Arteta corresponde con el punto de descarga principal de

un acuifero karstico sensu estricto, de caracter libre, formado por
dolomias, calizas y calcarenitas del Paleoceno-Eoceno medio



CARACTERIZACION DE LA RESERVA

CONTEXTO GEOGRAFICO

El Manantial o Nacedero de Arteta estd situado en el Valle de Ollo (Comunidad Foral de Navarra) y es
una de las salidas naturales del acuifero del interior de la Sierra de Andia.

El manantial esta a 30 km de Pamplona y el acceso se realiza desde la localidad de Ultzurrun, se toma
el camino que sale hacia el suroeste en direccién hacia el nacedero del Arteta, continuando unos 2 Km
hasta el mismo nacimiento.

Unas coordenadas aproximadas son X= 592.243; Y= 4.744.012 (UTM ETRS89; huso 30) y cota de
530 m.s.n.m. (MDTO5_IGN).

CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La posible RNS se incluiria dentro de la masa de agua subterrdnea 090.018 Sierra de Andia, que
comprende la sierra y sus estribaciones. Con una extensiéon de 300 km? integramente dentro de la
Comunidad Auténoma de Navarra. Se encuentra limitada por la Sierra de Urbasa y el cauce de los rios
Araquil y Arga al Oeste.

Los limites estructurales de la masa de agua vienen marcados por la base de la serie calcarea del
Cretacico superior (Maastrichtiense) al norte, los rios Araquil y Arga hasta alcanzar las facies arcillosas
del terciario continental al este, la falla de Lizarraga al oeste, que separa esta masa de la sierra de
Urbasa. Finalmente, al sur, se encuentra limitado por el contacto terciario marino con el terciario
continental, incluyendo las facies conglomeraticas continentales de borde.

La masa de agua de la Sierra de Andia estd constituida por una potente serie carbonatada del
Paleoceno-Eoceno medio, de espesor variable compuesta por calizas y calcarenitas.

Su estructura es relativamente sencilla, se caracteriza por la existencia de suaves pliegues, abiertos,
paralelos, de direccion E-O (direccion pirenaica), afectados por dos familias de fallas: una de desgarre,
con direccion NNE-SSO que forma el cortejo de fallas de Lizarraga; y otra de fallas normales, con una
orientacion NE-SO que corta a la anterior y hace descender de forma escalonada la Sierra de Andia
hasta la depresién Estellesa donde queda recubierta por los depédsitos detriticos del Terciario
continental. Estas fallas llevan asociadas varias familias de diaclasas que juegan un papel primordial en
la evolucidn de las calizas.



Otro rasgo estructural importante son los diapiros de las Salinas de Oro, Arteta y Anotz, que se localizan
en los limites occidentales de la Sierra de Andia y se encuentran alineados segun la direccion NE-SO.
Coinciden con un cambio notorio de las caracteristicas tectdnicas y estratigraficas de la zona y sugieren
la presencia de un accidente tectdnico profundo a escala regional, la denominada falla de Estella. Este
diapirismo lleva consigo la presencia de varios sistemas de fallas concéntricas y radiales que cortan los
sedimentos terciarios, eocenos y paleocenos que atraviesan. Su nucleo esta constituido por materiales
plasticos del Keuper, margoarcillas y evaporitas que incluyen cuerpos dolomiticos y rocas intrusivas
(ofitas), rodeados por la cobertera terciaria que aparece muy verticalizada como consecuencia de la
intrusién salina.

Morfolégicamente, la Sierra de Andia forma una meseta aplanada cuyo borde septentrional presenta
unos desniveles de 700 m hacia el valle del rio Araquil. Los bordes sur y este descienden
progresivamente hacia los llanos de Estella y la cuenca de Pamplona.

La formacién acuifera definida como objetivo principal dentro del dmbito de esta masa de agua
subterrdnea es de naturaleza carbonatada, y esta constituida por calizas y dolomias del Paleoceno,
calizas, margocalizas y margas del Eoceno inferior, y calizas, margas y calcarenitas del Eoceno medio
con espesores muy variables de entre 300 y 800 m, cuyo limite inferior viene definido por las margas
del Cretdcico superior de baja permeabilidad.

Por lo general, las calizas y calcarenitas del Eoceno medio son localmente permeables y se acufian hasta
desaparecer al sur de Arteta. Son niveles muy compactos salvo ciertas zonas intensamente fracturadas.
Por otro lado, las calizas y dolomias del Paleoceno inferior corresponden a los niveles mas permeables,
aparecen muy fracturadas con oquedades, que se incrementan por debajo del nivel freatico medio.

La complejidad tecténica de pliegues y fallas, ha condicionado la formacién de tres bloques acuiferos
importantes, con funcionamiento hidroldgico independiente, y con ello varios acuiferos aislados de
menor entidad. Los acuiferos principales son el de Arteta de cardcter libre, y los de Riezu e Ibero-Echauri
con niveles de cardcter libre y otros de caracter confinado.

En lineas generales las direcciones de flujo responden a los procesos de karstificacién y fracturacion,
con flujos preferentes de circulacién relacionados con los grandes manantiales que dan origen a la red
de drenaje superficial. Asi el sector oriental drena hacia el manantial de Arteta y hacia el rio Arga
mediante los manantiales de Ibero-Echauri-Belascoain, y el sector occidental hacia el manantial de
Riezu.

Morfolégicamente, la Sierra de Andia forma una meseta aplanada cuyo borde septentrional presenta
unos desniveles de 700 m hacia el valle del rio Araquil. Los bordes sur y este descienden
progresivamente hacia los llanos de Estella y la cuenca de Pamplona.

La formacion acuifera definida como objetivo principal dentro del ambito de esta masa de agua
subterranea es de naturaleza carbonatada, y esta constituida por calizas y dolomias del Paleoceno,
calizas, margocalizas y margas del Eoceno inferior, y calizas, margas y calcarenitas del Eoceno medio
con espesores muy variables de entre 300 y 800 m, cuyo limite inferior viene definido por las margas
del Cretdcico superior de baja permeabilidad.

Por lo general, las calizas y calcarenitas del Eoceno medio son localmente permeables y se acufian hasta
desaparecer al sur de Arteta. Son niveles muy compactos salvo ciertas zonas intensamente fracturadas.
Por otro lado, las calizas y dolomias del Paleoceno inferior corresponden a los niveles mas permeables,
aparecen muy fracturadas con oquedades, que se incrementan por debajo del nivel fredtico medio.

La complejidad tectdnica de pliegues y fallas, ha condicionado la formacién de tres bloques acuiferos
importantes, con funcionamiento hidroldgico independiente, y con ello varios acuiferos aislados de
menor entidad. Los acuiferos principales son el de Arteta de caracter libre, y los de Riezu e Ibero-Echauri
con niveles de caracter libre y otros de cardcter confinado.

En lineas generales las direcciones de flujo responden a los procesos de karstificacion y fracturacion,
con flujos preferentes de circulacién relacionados con los grandes manantiales que dan origen a la red
de drenaje superficial. Asi el sector oriental drena hacia el manantial de Arteta y hacia el rio Arga
mediante los manantiales de Ibero-Echauri-Belascoain, y el sector occidental hacia el manantial de
Riezu.
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Funcionamiento hidrogeoldgico de la Sierra de Andia donde se observa el manantial de Arteta
(240780001) asociado al diapiro de Ultzurrun

En el acuifero de Arteta, situado en el sector septentrional, en los periodos de aguas altas, las mayores
cotas se situan por encima de los 550 m poniéndose en funcionamiento las surgencias situadas por
encima de la cota del manantial (trop plein). Las direcciones de flujo subterraneo preferentes se pueden
considerar subhorizontales, convergentes hacia el punto de descarga, con variaciones considerables
segun esté el acuifero en aguas altas o aguas bajas. En aguas altas la circulacién es bastante
homogénea, con un gradiente uniforme hacia el manantial y una direccion de flujo preferencial SO. En
aguas bajas, aparece una distorsion en los niveles piezométricos con una disminucion del gradiente
hidraulico, donde la disposicion estructural de las directrices geolégicas de la zona condiciona la
circulacién. Los gradientes varian como consecuencia de la heterogeneidad del acuifero, aumentando
en el entorno del manantial y disminuyendo hacia las zonas mas alejadas del mismo.

El funcionamiento del acuifero es asimilable a un acuifero de doble porosidad en el que se solapan dos
sistemas de permeabilidad distinta, unos bloques de reducida permeabilidad por microfisuracién que
se drenan mediante conductos preferenciales de alta permeabilidad, y otro donde su funcionamiento
responde a un caracter estrictamente carstico con un sistema de drenaje rapido por vias preferenciales.

El manantial de Arteta surge como consecuencia de la existencia de afloramientos margo-arcillosos del
sustrato impermeable Cretacico (margocalizas y margas del Maastrichtiense —techo del Cretacico
Superior-) de la formacion acuifera Sierra de Urbasa (Dolomias, calizas y calcarenitas de edad
Paleoceno-Eoceno medio). Estos afloramientos cretacicos estan vinculados a la estructura diapirica de
Ultzurrum (arcillas y yesos), como se puede ver en la maqueta con el corte geoldgico del Centro de
Interpretacién de las Aguas Subterraneas de Arteta.



ZONAS PROTEGIDAS

SOLAPE CON ZONAS PROTEGIDAS

LIC ZEPA ESPACIO NATURAL PROTEGIDO
X X
ZONAS PROTEGIDAS DE AGUAS
RESERVA DE LA BIOSFERA POTABLES TOTAL
X 3

DESCRIPCION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS EN LAS QUE SE INCLUYE

La poligonal de la RNS de Arteta solapa con las siguientes Zonas Protegidas, que cuentan con diversos
grados de proteccion:
- Unespacio de la Red Natura 2000, en concreto, el LIC ES2200021 “Urbasa y Andia”, que abarca
unas 27.858 ha.
- Los Espacios Natural Protegido: Parque Natural de “Sierras de Urbasa y Andia” que cuenta con
20.938 ha y Monumento Natural “Roble de Azanza” de 0,00023 ha
- Zonas protegidas (ES091ZCCMO018ZFUT, ES091ZCCM22-25PERP, ES091ZCCM56-58PERP,
ES091ZCCM61-62PERP y ES091ZCCM71PERP) destinadas a la produccion de agua de consumo
humano (aguas potables) correspondientes a los planes hidroldgicos de cuenca de tercer ciclo
de planificacién 2022-2027.
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ENP Parque Natural 3.633,43 28,33%
Sierras de
Urbasa y Andia

ESO91RNS020 ARTETA ENP Monumento 0,00023 0,000002%

Natural Roble
de Azanza

RN2000 LIC ES2200021 — 5.364,24 41,82%
Urbasa y Andia



A peticiéon del organismo de cuenca (Confederacién Hidrografica del Ebro) se ha considerado RNS el
perimetro de proteccion para el Acuifero de Arteta (Zona de salvaguarda o perimetro de proteccién
del acuifero de Arteta), oficialmente declarado mediante Resolucidn del Presidente de la CHE, de 24
de septiembre de 1997. Dicha figura legal, primera declaracion de esta naturaleza en Espafia, tiene
su correspondiente zonificacidén y normativa con distintos niveles de restricciéon (moderada o lejana,
absoluta o inmediata y maxima o proxima que aparece punteada en las figuras siguientes).

La delimitacion de este perimetro ha sido facilitada por la CHE.
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El perimetro de proteccién exterior es una poligonal 123 km? aunque la superficie de recarga se
estima en unos 100 km? que, en cualquier caso, quedarian englobados en el primero.



CARACTERIZACION DEL ESTADO

ESTADO CUANTITATIVO Bueno
El indice de explotacidn de la masa de agua subterrdnea es del 3% (<80%)
ESTADO QUIMICO Bueno
ANALISIS DE PRESIONES
Poblacion (2019) - Densidad de poblacion (2019) -
(habitantes/km?)

El acuifero que alimenta el manantial ocupa una superficie de 100 km? y estd ocupado por zonas
ganaderas y zonas de cultivo. Debido a que esta formado por calizas karsticas es muy vulnerable ante
cualquier vertido contaminante, para ello, en 1997 se implantd una figura legal de proteccion del
acuifero de Arteta.

Se localiza (elipse roja en la siguiente figura) una presidén cuantitativa entre las presiones
inventariadas en la cartografia de la Confederacion Hidrografica del Ebro, con un volumen pequefio
cercano a los 52.000 m3/afio.
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]USTIFICACI()N DE LA MASA COMO RESERVA NATURAL SUBTERRANEA

La propuesta como candidato a posible RNS de Arteta se justifica por la ubicacién en un enclave de
alto valor natural y es sobradamente representativa, pues constituye una de las surgencias naturales
mas importantes, no solo de la Demarcacion del Ebro si no del conjunto del territorio nacional.

De acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 244 bis. Reservas hidroldgicas. Concepto
y tipologia del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, modificado por el Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, las presiones e impactos producidos como consecuencia de la actividad humana
no han alterado el estado natural que motiva su declaracidn.

En conclusién, la propuesta del manantial de Arteta dentro del catdlogo de Reservas Naturales
Subterraneas queda totalmente justificada.

PROPUESTAS DE MEDIDAS

Las medidas de gestién para la mejora, seguimiento y puesta en valor de la Reserva Natural
Subterranea se van a establecer en la actual encomienda de MEDIDAS PARA PROTEGER LAS AGUAS
SUBTERRANEAS COMO RESERVA ESTRATEGICA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO. FASE | (2020-2022)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Principal punto de descarga de la nueva RNS
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Automatizacion del nacedero por la Mancomunidad de aguas de la comarca de Pamplona
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Figura 3D de la RNS (Google Earth).
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