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COMPROBACION ESTRUCTURAL 

EMBARCADERO 

 
 

1.- CONSIDERACIONES GENERALES. 
 

La presente memoria de cálculo se refiere a la comprobación estructural del 

embarcadero existente. Es una plataforma de planta rectangular de 36,50 x 

3,35 m orientada paralelamente a la costa y con una equidistancia del punto 

mas avanzado de esta de unos 30 metros; se accede a él mediante una 

pasarela de 1,85 m de ancho y 39 m de longitud, de trazado escalonado es dos 

puntos. Se conecta, asimismo, con la zona ajardinada situada delante de la 

edificación, mediante una escalera de 3 m. de ancho. El embarcadero y la 

pasarela están constituidos por una plataforma de madera, sujeta y apoyada 

sobre dos vigas metálicas longitudinales IPE 160 que se apoyan sobre  pilares 

de hormigón armado que se asientan en el fondo del mar formando una 

estructura independiente de las del entramado de vigas longitudinales y 

encepados en cabezas de los pilares de hormigón que no se tiene presente a 

efectos resistentes. Estos pilares, en número de 39 para el embarcadero y 35 

para la pasarela tienen distinta altura, en función de la profundidad de las 

aguas, que oscila entre la de 2,45 m. para el embarcadero hasta la de pocos 

decímetros junto a la orilla. La sección es circular de 30 cm de diámetro hasta 

la cota +0,24 m, cuyo encofrado se hay realizado a base de tubería plástica de 

polivinilo de aquel diámetro, color rojo. A aquella cota es donde se hace el 

apoyo del entramado, siguiendo en los pilares situados en la periferia del 

embarcadero y a tipo de noray, con un diámetro de 25 cm, y 76 cm de altura, 

para coronarse en otros 10 cm más, con 35 cm  de diámetro. La armadura de 

estos pilares circulares de Ø 30 cm está formada por  una armadura 

uniformemente distribuida de 8 Ø9 mm con cercos transversales cada 12 cm 

de Ø 6 mm. El solado, apoyado sobre las vigas metálicas IPE160, es un 

entablado de madera de teca de 3,5 cm de espesor, colocado 

transversalmente, tanto en el embarcadero como en la pasarela, sujeto con 

puntas a sendos rastreles corridos por su parte inferior exteriormente a los 

IPE160.   
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La pasarela tiene un ancho total de 1,85 m y las dos vigas longitudinales IPE 

160 están separadas 133 cm y apoyadas cada 3 m sobre dos pilares de 

hormigón. En cada apoyo se dispone de un arriostramiento transversal 

consisten  

 

El embarcadero tiene un ancho total de 3,50 m y se dispone sobre  tres vigas 

longitudinales IPE 160 separadas entre sí 133 cm y apoyadas cada 3 m sobre 

tres pilares de hormigón. En cada apoyo se dispone de dos arriostramientos 

IPE.  

 

A efectos de cálculo se ha considerado un tramo de pasarela y embarcadero 

de 5 vanos ( 15 m lineales) considerándolo suficiente y representativo de la 

estructura completa. La carga considerada de acuerdo a la ROM 0.2-90 

: según la tabla 

3.4.2.3.1.3 para un uso general en un área accesible únicamente a peatones, la 

sobrecarga a adoptar vale Qv1 =0,5 tn/m2;  

 

Se ha considerado una sobrecarga de nieve de 0,20 kN/m2.  

 

Se han tomado como valores de los coeficientes parciales de seguridad de las 

acciones los dispuestos en el DB SE-A del CTE.  

 

Las combinaciones de acciones se han obtenido siguiendo el criterio del DB 

SE. 

 

Se han incluido como coeficientes parciales de seguridad de los materiales 

para Estados Límites Últimos los citados en el artº 2.3.3 del citado DB SE-A. 

 

El cálculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa TRICALC de 

Cálculo Espacial de Estructuras Tridimensionales, versión 10.0, de la empresa 

ARKTEC, S.A., con domicilio en la calle Cronos, 63  Edificio Cronos, E28037 

de Madrid (ESPAÑA). Los cálculos realizados comprenden las siguientes 

verificaciones: 



 3 

a) La estabilidad y la resistencia (estados límites últimos)

b) La aptitud para el servicio (estados límite de servicio) 

 

2.- MATERIALES. 
   

  Acero estructural    S275JO  

   

 

3.- ACCIONES. 
 

Cargas permanentes pasarela: 

Corresponde al peso propio de los elementos estructurales. Desglosamos los 

siguientes:  

Peso propio piso madera 15 kN/m3 x 0,035 m= 0,53 kN/m2.  

Luego, sobre cada viga lateral habrá una carga de 0.53 x 1,85 / 2= 0,49 kN/m 

 

Cargas permanentes embarcadero: 

Analogamente, sobre la viga central la carga longitudinal será 15 kN/m3 x 

0,035 m x 1,33 m= 0,70 kN/m 

Sobre cada una de las vigas laterales, consideramos una carga de: 15 kN/m3 x 

0,035 m x (3,50  1,33) / 2  m= 0,57 kN/m 

 

Sobrecargas pasarela: 

Área solo accesible peatones según ROM 02.90 0,5 Tn/m2= 5 kN/m2 luego, 

sobre cada viga lateral habrá una carga de 5 x 1,85 / 2= 4,60 kN/m. 

 

Debido a la nieve, 0,20 x 1,85 / 2= 0,19 kN/m. 

 

Sobrecargas embarcadero: 

Área solo accesible peatones según ROM 02.90 0,5 Tn/m2= 5 kN/m2 luego, en 

la viga central 5 x 1,33= 6,65 kN/m y en cada una de las laterales 5 x (3,50  

1,33) / 2= 5,43 kN/m 

 

Debido a la nieve, para la central 0,20 x 1,33= 0,27 kN/m y sobre las laterales, 

0,2 x (3,50  1,33) / 2= 0,22 kN/m 
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G
e

o
m

e
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                                                 N
U

D
O

S
                                  

                      N
U

D
O

   X
(cm

)    Y
(cm

)    Z
(cm

)   T
IP

O
           

                         1     0,00  -2
50,0

0     0,00 xyzxyz          

                        2   133
,00  -250,00     0,0

0 xyzxyz          

                        3     0,00  -2
50,0

0   300
,00 xyzxyz          

                        4   133
,00  -250,00   300,00 xyzxyz          

                        5     0,00  -2
50,0

0   600
,00 xyzxyz          

                         6   133
,00  -250,00   600,00 xyzxyz          

                        7     0,00  -2
50,0

0   900
,00 xyzxyz          

                        8   133
,00  -250,00   900,00 xyzxyz          

                        9     0,00  -2
50,0

0  1200,00 xyzxyz          

                       1
0   1

33,0
0  -250

,00  1200,00 xyzxyz          

                        1
1     0,00  -250,00  150

0,00
 xyzxyz          

                       1
2   1

33,0
0  -250

,00  1500,00 xyzxyz          

                       1
3     0,00     0,00     0,00 __

____
          

                       1
4   1

33,0
0     0,00     0,00 _

____
_          

                       1
5     0,00     0,00   300

,00 _
____

_          

                        1
6   1

33,0
0     0,00   30

0,0
0 ____

__          

                       1
7     0,00     0,00   600

,00 _
__

___          

                       1
8   1

33,0
0     0,00   60

0,0
0 ____

__          

                       1
9     0,00     0,00   900

,00 _
____

_          

                       2
0   1

33,0
0     0,00   90

0,0
0 ____

__          

                        2
1     0,00     0,00  1200

,00 ______
          

                       2
2   1

33,0
0     0,00  120

0,00
 _____

_          

                       2
3     0,00     0,00  1500,0

0 __
____

          

                       2
4   1

33,0
0     0,00  150

0,00
 _____

_
 

  B
A

R
R

A
        N

I    N
F

   L
(cm

) C
R

E
C

IM
IE

N
T

O
               T

IP
O

  U
N

IÓ
N

  

                         1            1    13  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        2            2    14  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        3            3    15  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        4            4    16  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        5            5    17  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                         6            6    18  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        7            7    19  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        8            8    20  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        9            9    21  250,0 1 A
 E

JE
                          R

-R
   

                       1
0           10

    22
  250,0 1

 A
 E

JE
                          R

-R
   

                        1
1           11

    23
  250,0 1

 A
 E

JE
                          R

-R
   

                       1
2           12

    24
  250,0 1

 A
 E

JE
                          R

-R
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                       13           13    14  133,0 5 A CARA                         R-R   

                       14           13    15  300,0 5 A CARA                         R-R   

15           14    16  300,0 5 A CARA                         R-R  

 

                       16           15    16  133,0 5 A CARA                         R-R   

                       17           15    17  300,0 5 A CARA                         R-R   

                       18           16    18  300,0 5 A CARA                         R-R   

                       19           17    18  133,0 5 A CARA                         R-R   

                       20           17    19  300,0 5 A CARA                         R-R   

 

                       21           18    20  300,0 5 A CARA                         R-R   

                       22           19    20  133,0 5 A CARA                         R-R   

                       23           19    21  300,0 5 A CARA                         R-R   

                       24           20    22  300,0 5 A CARA                         R-R   

                       25           21    22  133,0 5 A CARA                         R-R   

 

                       26           21    23  300,0 5 A CARA                         R-R   

                       27           22    24  300,0 5 A CARA                         R-R   

                       28           23    24  133,0 5 A CARA                         R-R   

 

Cargas 

 

BARRA        CARGA                 a(cm) l(cm)   Dirección       HIP Id   

 

                      1        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      2        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      3        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      4        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      5        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      6        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      7        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      8        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                      9        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     10        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     11        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     12        QC(kN/m)     1,77                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     13        QC(kN/m)     0,06                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     14        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     14        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          
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                     14        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     14        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

                     15        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     15        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     15        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     15        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     16        QC(kN/m)     0,06                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     17        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     17        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     17        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     17        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     18        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     18        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     18        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     18        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     19        QC(kN/m)     0,06                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     20        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     20        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     20        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     20        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     21        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     21        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     21        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     21        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     22        QC(kN/m)     0,06                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     23        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     23        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     23        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     23        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     24        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     24        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     24        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     24        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     25        QC(kN/m)     0,06                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

                     26        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     26        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     26        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     26        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

 

                     27        QC(kN/m)     0,16                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

                     27        QC(kN/m)     0,49                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          
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                     27        QC(kN/m)     4,60                  (+0,00,-1,00,+0,00)  1 Q1         

                     27        QC(kN/m)     0,19                  (+0,00,-1,00,+0,00) 22 S          

                     28        QC(kN/m)     0,06                  (+0,00,-1,00,+0,00)  0 G          

 

Reacciones 

 

 

                    Reacciones. Ejes generales, Hormigón, E.L.U., sin mayorar 

                    NN      Pilar     Tipo  HIP     Id   Mx(kNm)    My       Mz      Fx(kN)     Fy       Fz    

 

                       1     1        xyzxyz +       A      +1,6     +0,0     +0,0     +0,0    +12,2     +2,0  

                       1     1        xyzxyz -       A      +0,0     +0,0     -0,0     +0,0     +0,0     +0,0  

 

                       2     2        xyzxyz +       A      +1,6     +0,0     +0,0     +0,0    +12,2     +2,0  

                       2     2        xyzxyz -       A      +0,0     +0,0     +0,0     -0,0     +0,0     +0,0  

 

                       3     3        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +20,8     +0,0  

                       3     3        xyzxyz -       A      -0,2     +0,0     -0,0     +0,0     +0,0     -0,2  

 

                       4     4        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +20,8     +0,0  

                       4     4        xyzxyz -       A      -0,2     +0,0     +0,0     -0,0     +0,0     -0,2  

 

                       5     5        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +20,5     +0,0  

                       5     5        xyzxyz -       A      -0,0     -0,0     -0,0     +0,0     +0,0     -0,0  

 

                       6     6        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +20,5     +0,0  

                       6     6        xyzxyz -       A      -0,0     -0,0     +0,0     -0,0     +0,0     -0,0  

 

                       7     7        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +20,5     +0,0  

                       7     7        xyzxyz -       A      +0,0     -0,0     -0,0     +0,0     +0,0     +0,0  

 

                       8     8        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +20,5     +0,0  

                       8     8        xyzxyz -       A      +0,0     -0,0     +0,0     -0,0     +0,0     +0,0  

 

                       9     9        xyzxyz +       A      +0,2     +0,0     +0,0     +0,0    +20,8     +0,2  

                       9     9        xyzxyz -       A      +0,0     -0,0     -0,0     +0,0     +0,0     +0,0  

 

                      10    10        xyzxyz +       A      +0,2     +0,0     +0,0     +0,0    +20,8     +0,2  

                      10    10        xyzxyz -       A      +0,0     -0,0     +0,0     -0,0     +0,0     +0,0  

 

                      11    11        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +12,2     +0,0  

                      11    11        xyzxyz -       A      -1,6     -0,0     -0,0     +0,0     +0,0     -2,0  

 

                      12    12        xyzxyz +       A      +0,0     +0,0     +0,0     +0,0    +12,2     +0,0  

                      12    12        xyzxyz -       A      -1,6     -0,0     +0,0     -0,0     +0,0     -2,0 
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Solicitaciones

 

                      BARRA           NN   x(cm) HIP  Id   Comb.  Mx kNm    My      Mz     Fx kN    Vy      Vz    

 

                            1            1     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            1                125 M+   A              +0,0    +1,5    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            1           13   250 M+   A              +0,0    +5,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            1            1     0 M-   A              -0,0    -2,5    -0,0   -19,1    -0,0    -3,2 

                            1                125 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0   -15,7    -0,0    -3,2 

                            1           13   250 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0   -12,4    -0,0    -3,2 

 

                            2            2     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            2                125 M+   A              +0,0    +1,5    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            2           14   250 M+   A              +0,0    +5,6    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            2            2     0 M-   A              -0,0    -2,5    +0,0   -19,1    +0,0    -3,2 

                            2                125 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0   -15,7    +0,0    -3,2 

                            2           14   250 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0   -12,4    +0,0    -3,2 

 

                            3            3     0 M+   A              +0,0    +0,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,3 

                            3                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,3 

                            3           15   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,3 

                            3            3     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0   -32,6    -0,0    +0,0 

                            3                125 M-   A              -0,0    -0,0    +0,0   -29,3    -0,0    +0,0 

                            3           15   250 M-   A              -0,0    -0,4    +0,0   -26,0    -0,0    +0,0 

 

                            4            4     0 M+   A              +0,0    +0,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,3 

                            4                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,3 

                            4           16   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,3 

                            4            4     0 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0   -32,6    +0,0    +0,0 

                            4                125 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0   -29,3    +0,0    +0,0 

                            4           16   250 M-   A              -0,0    -0,4    -0,0   -26,0    +0,0    +0,0 

 

                            5            5     0 M+   A              +0,0    +0,1    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            5                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            5           17   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            5            5     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0   -32,2    -0,0    +0,0 

                            5                125 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0   -28,9    -0,0    +0,0 

                            5           17   250 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0   -25,6    -0,0    +0,0 

 

                            6            6     0 M+   A              +0,0    +0,1    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            6                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            6           18   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            6            6     0 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0   -32,2    +0,0    +0,0 

                            6                125 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0   -28,9    +0,0    +0,0 

                            6           18   250 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0   -25,6    +0,0    +0,0 

 

                            7            7     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            7                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            7           19   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            7            7     0 M-   A              +0,0    -0,1    -0,0   -32,2    -0,0    -0,0 

                            7                125 M-   A              +0,0    -0,0    +0,0   -28,9    -0,0    -0,0 

                            7           19   250 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0   -25,6    -0,0    -0,0 
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                            8            8     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

8                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0

                            8           20   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            8            8     0 M-   A              +0,0    -0,1    +0,0   -32,2    +0,0    -0,0 

                            8                125 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0   -28,9    +0,0    -0,0 

                            8           20   250 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0   -25,6    +0,0    -0,0 

 

                            9            9     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            9                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            9           21   250 M+   A              +0,0    +0,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                            9            9     0 M-   A              +0,0    -0,4    -0,0   -32,6    -0,0    -0,3 

                            9                125 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0   -29,3    -0,0    -0,3 

                            9           21   250 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0   -26,0    -0,0    -0,3 

 

                           10           10     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           10                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           10           22   250 M+   A              +0,0    +0,4    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           10           10     0 M-   A              +0,0    -0,4    +0,0   -32,6    +0,0    -0,3 

                           10                125 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0   -29,3    +0,0    -0,3 

                           10           22   250 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0   -26,0    +0,0    -0,3 

 

                           11           11     0 M+   A              +0,0    +2,5    +0,0    +0,0    +0,0    +3,2 

                           11                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +3,2 

                           11           23   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +3,2 

                           11           11     0 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0   -19,1    -0,0    +0,0 

                           11                125 M-   A              +0,0    -1,5    +0,0   -15,7    -0,0    +0,0 

                           11           23   250 M-   A              +0,0    -5,6    +0,0   -12,4    -0,0    +0,0 

 

                           12           12     0 M+   A              +0,0    +2,5    +0,0    +0,0    +0,0    +3,2 

                           12                125 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +3,2 

                           12           24   250 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +3,2 

                           12           12     0 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0   -19,1    +0,0    +0,0 

                           12                125 M-   A              +0,0    -1,5    -0,0   -15,7    +0,0    +0,0 

                           12           24   250 M-   A              +0,0    -5,6    -0,0   -12,4    +0,0    +0,0 

 

                           13           13     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           13                 67 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           13           14   133 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0 

                           13           13     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    -0,1    -0,0 

                           13                 67 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,0 

                           13           14   133 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0 

 

                           14           13     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           14                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,4    +0,0    +0,4    +0,0 

                           14           15   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +13,2    +0,0 

                           14           13     0 M-   A              +0,0    -0,0    -5,6    -3,2   -12,4    -0,0 

                           14                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -3,2    +0,0    -0,0 

                           14           15   300 M-   A              +0,0    +0,0    -6,8    -3,2    +0,0    -0,0 

 

                           15           14     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           15                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,4    +0,0    +0,4    +0,0 

                           15           16   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +13,2    +0,0 
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                           15           14     0 M-   A              +0,0    -0,0    -5,6    -3,2   -12,4    -0,0 

                           15                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -3,2    +0,0    -0,0 

15           16   300 M- A              +0,0 +0,0    -6,8    -3,2    +0,0    -0,0

 

                           16           15     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           16                 67 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           16           16   133 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0 

                           16           15     0 M-   A              +0,0    -0,0    -0,0    -0,0    -0,1    -0,0 

                           16                 67 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    -0,0 

                           16           16   133 M-   A              +0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    -0,0 

 

                           17           15     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           17                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0 

                           17           17   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,8    +0,0 

                           17           15     0 M-   A              -0,0    +0,0    -6,4    -2,9   -12,8    +0,0 

                           17                150 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0    -2,9    +0,0    +0,0 

                           17           17   300 M-   A              -0,0    -0,0    -6,4    -2,9    +0,0    +0,0 

 

                           18           16     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           18                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0 

                           18           18   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,8    +0,0 

                           18           16     0 M-   A              -0,0    +0,0    -6,4    -2,9   -12,8    +0,0 

                           18                150 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0    -2,9    +0,0    +0,0 

                           18           18   300 M-   A              -0,0    -0,0    -6,4    -2,9    +0,0    +0,0 

 

                           19           17     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           19                 67 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           19           18   133 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0 

                           19           17     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0 

                           19                 67 M-   A              -0,0    +0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0 

                           19           18   133 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0 

 

                           20           17     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           20                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0 

                           20           19   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,8    +0,0 

                           20           17     0 M-   A              +0,0    -0,0    -6,4    -2,9   -12,8    -0,0 

                           20                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -2,9    +0,0    -0,0 

                           20           19   300 M-   A              +0,0    +0,0    -6,4    -2,9    +0,0    -0,0 

 

                           21           18     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           21                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0 

                           21           20   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,8    +0,0 

                           21           18     0 M-   A              +0,0    -0,0    -6,4    -2,9   -12,8    -0,0 

                           21                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -2,9    +0,0    -0,0 

                           21           20   300 M-   A              +0,0    +0,0    -6,4    -2,9    +0,0    -0,0 

 

                           22           19     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           22                 67 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           22           20   133 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0 

                           22           19     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0 

                           22                 67 M-   A              -0,0    -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0 

                           22           20   133 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0 
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                           23           19     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           23                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0 

23           21   300 M+   A +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,8    +0,0

                           23           19     0 M-   A              +0,0    -0,0    -6,4    -2,9   -12,8    -0,0 

                           23                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -2,9    -0,0    -0,0 

                           23           21   300 M-   A              +0,0    +0,0    -6,4    -2,9    +0,0    -0,0 

 

                           24           20     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           24                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,2    +0,0    +0,0    +0,0 

                           24           22   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,8    +0,0 

                           24           20     0 M-   A              +0,0    -0,0    -6,4    -2,9   -12,8    -0,0 

                           24                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -2,9    -0,0    -0,0 

                           24           22   300 M-   A              +0,0    +0,0    -6,4    -2,9    +0,0    -0,0 

 

                           25           21     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           25                 67 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           25           22   133 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0 

                           25           21     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0 

                           25                 67 M-   A              -0,0    -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0 

                           25           22   133 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0 

 

                           26           21     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           26                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,4    +0,0    +0,0    +0,0 

                           26           23   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,4    +0,0 

                           26           21     0 M-   A              +0,0    -0,0    -6,8    -3,2   -13,2    -0,0 

                           26                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -3,2    -0,4    -0,0 

                           26           23   300 M-   A              +0,0    +0,0    -5,6    -3,2    +0,0    -0,0 

 

                           27           22     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           27                150 M+   A              +0,0    +0,0    +3,4    +0,0    +0,0    +0,0 

                           27           24   300 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0   +12,4    +0,0 

                           27           22     0 M-   A              +0,0    -0,0    -6,8    -3,2   -13,2    -0,0 

                           27                150 M-   A              +0,0    +0,0    +0,0    -3,2    -0,4    -0,0 

                           27           24   300 M-   A              +0,0    +0,0    -5,6    -3,2    +0,0    -0,0 

 

                           28           23     0 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           28                 67 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,0 

                           28           24   133 M+   A              +0,0    +0,0    +0,0    +0,0    +0,1    +0,0 

                           28           23     0 M-   A              -0,0    +0,0    -0,0    -0,0    -0,1    +0,0 

                           28                 67 M-   A              -0,0    -0,0    +0,0    -0,0    +0,0    +0,0 

                           28           24   133 M-   A              -0,0    -0,0    -0,0    -0,0    +0,0    +0,0 

 


