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1 INTRODUCCION

La Directiva 92/43 / CEE "Conservacion de los habitats naturales y seminaturales y de la flora y la
fauna salvaje ", llamada Directiva" Habitat ", junto con la Directiva" Aves "2009/147 / CE, constituye

el corazén de la politica comunitaria de conservacion de la biodiversidad.

El objetivo de la Directiva sobre habitats es "salvaguardar la biodiversidad mediante la conservacion
de los habitats, asi como de flora y fauna silvestres en el territorio europeo de los Estados miembros
en los que se aplica el tratado" (articulo 2). Uno de los pilares fundamentales de la Directiva" Habitats
"estd representado por Red Natura 2000, compuesta por Lugares de Interés Comunitario (LIC), o
areas que, en o en las regiones biogeografias a las que pertenecen, contribuyen significativamente
a mantener o restaurar habitats y / o especies de interés comunitario en un estado de conservaciéon

satisfactorio (articulo 1).

La red Natura 2000 es el principal instrumento de conservacién de la Unién Europea de la
biodiversidad. Es una red ecoldgica repartida por todo el territorio de la Unidn, para garantizar el
mantenimiento a largo plazo de los habitats naturales y las especies de flora y fauna amenazadas o

raras a nivel comunitario.

Es en este contexto, gracias a la contribucién financiera de la Unidn Europea en el marco del
programa LIFE donde nace el proyecto LIFE TRANSFER “Seagrass transplantation for transitional

Ecosystem Recovery.

El proyecto tiene como objetivo mejorar el estado de conservacion del habitat 1150* debido a la
drastica regresion de pastos marinos en ocho lugares de Red Natura 2000. Entre ellos se encuentra
el Mar Menor (ES6200030 superpuesto con ES0000260). Debido a cambios en sus condiciones
hidrodindmicas por presiones antrdpicas, esto provoco la invasion y rdpida expansion del alga natural
(80% del fondo de la laguna), acumulando materia orgdnica y limo, en detrimento de las praderas
de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa y su fauna (incluidas mas de 30 especies de peces como los
caballitos de mar). En dreas poco profundas, las praderas de pastos marinos se mantuvieron intactas
gracias a la transparencia del agua (luz alta irradiacion en el fondo), limitando el crecimiento de

Caulerpa prolifera. Pero el posterior dragado y colocacién de rompeolas en las playas alteraron estas
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condiciones favoreciendo la formacion de bancos de arena, la acumulacién de detritos y turbidez de

las aguas, reduciendo habitats arenosos y pastos marinos prados.

Es por ello que se considera de gran importancia restaurar las condiciones hidrodindmicas de la
laguna y la calidad del sustrato en el Mar Menor para recuperar praderas de Cymodocea nodosa y

Ruppia cirrhosa mediante acciones de restauracion.

2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Direccion General del Mar Menor, perteneciente a la CONSEJERIA DE AGUA, AGRICULTURA,
GANADERIA, PESCA'Y MEDIO AMBIENTE, propone la realizacion del proyecto objeto de estudio para
realizar las pertinentes operaciones con el objetivo de desencadenar procesos naturales de
recolonizacién de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa y promover la capacidad de propagacién

natural a través de la produccion y dispersion de semillas.

Las técnicas de intervencidn que se utilizaran para promover esta propagacion natural de las
fanerdgamas marinas anteriormente mencionadas, se realizaran de forma manual con una cantidad

reducida de material, suponiendo una ventaja en términos de impacto ambiental.

Porlotanto, el proyecto LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT7000264) se enmarca dentro de los programas
LIFE en el tema “Mejora del estado de conservacién de los tipos de habitats o especies de interés
comunitario en virtud de las directivas de la UE sobre aves y habitats”, dirigida a los espacios que se

encuentran dentro de la red natura 2000.

Es por ello que también es posible enmarcar este proyecto LIFE en el Plan de Gestion Integral de los
Espacios Protegidos del Mar Menor y la Franja Litoral Mediterrdnea de la Regién de Murcia, aprobado
el 19 de octubre mediante el Decreto n.2 259/2019, ya que recoge entre sus Objetivos Generales

(OG), Objetivos Operativos (OP) y Acciones Especificas (AE) las siguientes:

0OG.3. Establecer medidas para mejorar el estado de conservacidn de los habitats y las especies.

00.3.2. Recuperar y/o restaurar, en su caso, los hdbitats de interés comunitario de los espacios

protegidos Red Natura 2000, en especial los elementos clave del Plan de Gestion Integral.

AE.172, Restauracion de los habitats marinos de la laguna del Mar Menor.

Prioridad: 1.
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Ambito de aplicacién: Sector "Laguna del Mar Menor", Sector "Franja sumergida de las islas
del Mar Menor".

Responsable: Consejeria competente en materia de medio ambiente.

Otros participantes: Organismos de investigacién, MAPAMA.

Descripcidn: Restauracion de la calidad del ecosistema del Mar Menor tras el episodio de
Bloom fitoplancténico ligado a la eutrofizacion de la laguna. La restauracidn se considerara
un proceso continuo basado en instrumentos de gestiéon adaptativa, bajo el objetivo
prioritario de conservar y recuperar la diversidad bioldgica y ecoldgica del Mar Menor, en
especial los tipos de habitats, especies, procesos ecolégicos y paisajes presentes, asi como
recuperar y mejorar su estado actual.

Esta accion ha de incluir, como minimo:

- Restablecimiento de la calidad del agua y reduccién del contenido en nutrientes y
contaminantes en el agua de la laguna.

- Rehabilitacién del sustrato de la laguna y su funcionalidad.

- Restauracién de los habitats los habitats marinos 1110, 1150%*, 1170 degradados.

- Recuperacién de las comunidades faunisticas.

- Rehabilitacién de los procesos naturales de la ecologia lagunar.

00.3.4. Reducir /a eutrofizacion y contaminacion

AE.242. Control y seguimiento de los niveles hidricos, de nutrientes y contaminantes de los
humedales.

Prioridad: 1.

Ambito de aplicacidn: Sector "Laguna del Mar Menor", Sector “Humedales periféricos”,
cuenca vertiente.

Responsable: Consejeria competente en materia de medio ambiente en colaboracion con
Confederacion Hidrografica del Segura y organismos de investigacion.

Descripcidn: Esta accidn contempla un sistema de monitoreo que incluya, como minimo:

- Estudios de detalle que permitan estimar los flujos de descarga y transferencia de masa

desde el acuifero Cuaternario al Mar Menor.
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- Seguimiento y evaluacién de flujos de aguas superficiales, incluyendo las entradas durante
episodios de lluvias intensas.

- Seguimiento de cargas de sedimentos, contaminantes y nutrientes que entran a la laguna.
- Seguimiento de la evolucion de la calidad de los suelos y efectos de las medidas adoptadas.
- Caracterizacion de los regimenes hidricos y dindmica de nutrientes de los humedales.

- Identificacion de las dindmicas mas apropiadas para la conservacion de la biodiversidad en
los humedales y propuesta de medidas de adecuacion.

- Seguimiento y evaluacion de los problemas de contaminacién de las aguas superficiales y
los acuiferos.

- Identificacion de indicadores de seguimiento.

- Establecimiento de medidas de control y seguimiento.

3 ELMARMENOR Y RECUPERACION DE LAGUNAS COSTERAS MEDIANTE LA RESTAURACION

DE PRADERAS MARINAS

El Mar Menor es una laguna costera hipersalina, con una superficie de 135 km2, un perimetro de
59,51 km, y una profundidad media de 3,6 m y maxima superior a 6 m. Se encuentra en el suroeste
del Mediterraneo (379242°00” Norte - 00247°00” Oeste). “La Manga”, barra de arena de 22 km de

longitud y de 100 a 900 m de ancho, actla como barrera entre la laguna y el mar Mediterraneo.

Estd atravesado por cinco mas o salidas menos funcionales llamadas "golas" que conectan la laguna
con el mar. Cuatro son superficiales (menos de 1 m de profundidad) y uno de ellos, “El Estacio”, fue
ensanchado y dragado (5 m de profundidad) para convertirlo en un canal de navegacién. Por tanto,

es una laguna “ahogada” segun la clasificacion propuesta por Kjerfve (1994).

La salinidad de las aguas de la laguna oscila entre 42 y 50 y la temperatura varia entre los 102C en
invierno a 329C en verano. La precipitacion media anual es inferior a 300 mm vy el potencial la
evapotranspiracion es cercana a los 900 mm (Lopez Bermudez et al., 1981). El balance hidrico neto

alcanzado un déficit anual superior a 600 mm / m2 afio.

La composicion granulométrica del sedimento del lecho es predominantemente fangosa y arenosa,

con algunas dreas de fondos rocosos naturales alrededor de islas y algunos afloramientos calcareos
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y volcanicos. Los fondos fangosos cubren tanto toda el drea central de la laguna como las zonas
someras que muestran una hidrodindmica baja, estdn cubiertos por una densa pradera de las algas
Caulerpa prolifera o zonas aisladas de Ruppia cirrhosa. Los fondos arenosos (con un contenido de
arena de hasta el 89%) se ubican en los margenes de la cuencay en las pequefias bahias que rodean

las islas, en las que crecen escasos parches Cymodocea nodosa.

La laguna es, sin embargo, un tema de preocupacion debido a las modificaciones sufridas en las
Ultimas décadas con un impacto perjudicial sobre la estructura de sus ensamblajes bioldgicos y su
dindmica. Algunos de los cambios han sido inducidos por trabajos costeros en instalaciones turisticas
(recuperacion de tierras, apertura y ampliacion canales, urbanismo, construccién de puertos
deportivos, creacién de playas artificiales, etc.), mientras que otros aun mas importantes debido a
su impacto, se relacionan con los cambios en las practicas agricolas en la cuenca, es decir, pasar de
la agricultura extensiva de secano a cultivos de regadio intensivo, aumentando la agricultura el

aporte de desechos y nutrientes a la laguna.

Como impacto a esos cambios, se produjo la colonizacién y expansion del alga Caulerpa prolifera
gue conforma extensos y densos prados que afectan la distribucién de Cymodocea nodosa y Ruppia
cirrhosa produciendo cambios en la naturaleza del sustrato, en la composicién de las especies y

disminuyendo la biodiversidad de la laguna.

El aumento de los aportes de nutrientes ha cambiado el estado tréfico de la laguna alterando los
complejos mecanismos reguladores y homeostdticos en estos ecosistemas. Estos mecanismos
incluyeron la proliferacion de medusas (Cotylorhiza tuberculata y Rhyzostoma pulmo) (Pérez-Ruzafa

et al, 2005).

Hasta hace poco, no habia cursos de agua permanentes que desembocaran en la laguna. Sin
embargo, hay Actualmente hay mas de 20 cursos de agua cataclinales en la cuenca, la mayoria de
ellos desembocando en la cuenca sur de la laguna. Entre ellos, la rambla del Albujon, principal
colector de la cuenca de drenaje, mantiene un flujo regular de agua debido a cambios en las practicas

agricolas y el aumento del nivel freatico (Pérez-Ruzafa y Aragdn, 2003).

Los mecanismos reguladores de la laguna se rompieron en la primavera de 2016, con la pérdida de
calidad del agua y fuerte regresion de las praderas macrdfitas bentdnicas, produciendo un alto
impacto socioecondémico. La laguna del Mar Menor alcanzd una etapa eutroéfica severa, en la que el

exceso de nutrientes provocé un crecimiento explosivo de algas unicelulares, que le dieron al agua
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un color verdoso impidiendo el paso de la luz a las zonas profundas (la visibilidad en la columna de
agua se redujo de unos 6 m a menos de 0,5 m), y en consecuencia la fotosintesis de la vegetacion, lo
qgue conduce a la mortalidad de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa ubicadas a mas de 2 m de
profundidad (Pérez-Ruzafa et al., 2018) (Pérez-Ruzafa et al. 2019). La pérdida del 85% de los
pastizales provocé desequilibrios troficos y aumentd la demanda de oxigeno para la descomposicidn

de la materia orgdnica del fondo.

La aplicacion de severas restricciones a los aportes de nutrientes sobre la base de un programa de
monitoreo cientifico detallado permitié recuperar los equilibrios ecoldgicos para el primer semestre
de 2019.Sin embargo, lamentables eventos de inundaciones especialmente virulentas en septiembre
de 2019 causadas por una Depresion Aislada en Altos Niveles (DANA) generd una enorme entrada
de agua dulce a la laguna, provocando una mortalidad masiva de peces por la generacion de anoxia

condiciones.

A pesar de las dafiinas inundaciones y el aumento de la turbidez y los niveles de clorofila, el Mar
Menor reulne las condiciones éptimas para los experimentos de trasplante de las praderas de
Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa. Estas especies han estado presentes en la laguna desde hace
100 afios (Butigieg, 1927, Lozano, 1954, Pérez-Ruzafa et al., 1987) y han habitado tanto las zonas
fangosas profundas de la laguna en el caso de la Ruppia cirrhosa, como las poco profundas arenosas,

donde alcanza su maximo desarrollo y las mayores densidades la Cymodocea nodosa.

Estas especies tienen una rapida capacidad de recuperacion de los impactos antrépicos, como se
demostro tras las acciones de relleno de playas realizadas en la década de 1980 que enterraron

algunas de ellas, recuperando sus densidades anteriores entre 10 y 15 afios después.

La formacién actual de bancos arenosos y zonas fangosas con una hidrodindmica demasiado baja,
gue los pone en peligro, se produce en zonas especificas y por ello se propone el trasplante a zonas
no afectadas y posteriormente, una vez estabilizadas y realizadas las acciones de eliminacion de
dichos bancos de arenay la posterior recuperacion de las condiciones hidrodinamicas de las areas
afectadas, serian reintroducidas en sus ambientes originales para ayudar a su recuperacion. Proteger
estos prados es fundamental para poder recolonizar y recuperar otras areas sujetas a otro tipo de

impactos en la laguna en el futuro.
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4  OBIJETIVOS DEL PROYECTO

Con este proyecto se busca, entre otros aspectos, alcanzar los siguientes objetivos generales:

e Restauracion y consolidacion del habitat prioritario 1150 * en la laguna costera del Mar
Menor mediante trasplante sumergido de fanerdégamas para promover la

autosostenibilidad de los ecosistemas y restaurar la circulacién del agua en la laguna;

e Contribuir a lograr un buen estado ecolégico de las aguas de transicion demostrando la
eficacia de las acciones propuestas para perseguir los objetivos establecidos en la (DMA

2000/60 / CE, art. 4);

e Cuantificacion del valor de los servicios ecosistémicos proporcionados por el entorno de

la lagunay las praderas de pastos marinos.

e (Capacitacidon de futuros aprendices en las técnicas de trasplante, dirigida a profesionales
gue no participan al proyecto para asegurar la transferibilidad y replicabilidad en otros

sitios.
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5 RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PROYECTO

Previamente al inicio del proyecto, para proceder a una correcta ejecucion de los trabajos que a
continuacion se describen, se ha realizado una revisién bibliografica de la informacién disponible
sobre el trasplante de fanerdégamas marinas (Rupphia Cirrhosa y Cymodocea nodosa). También, se
realizé una visita a la Universidad Ca’ Foscari en Venecia, donde se practicaron las operaciones de
extraccion y trasplante de las diferentes especies. Estos trabajos permiten realizar una formacion

especifica al personal de la empresa contratada para la correcta ejecucién del trasplante.

Los trabajos que se proponen en PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE
ANGIOESPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA).
ACCION C3 LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264), son los siguientes:

0. Actuaciones preliminares
e Participacién en jornadas de formacion especifica al personal de la empresa
contratada para la correcta ejecucion del trasplante previamente al inicio de los

trabajos de restauracion.

1. Remocidn para posterior trasplante de tepes
Actuaciones en 20 estaciones donantes distribuidas en distintos puntos del Mar
Menor: Los Nietos, Los Urrutias y Rambla el Beal. Las especies ultilizadas para el
trasplante seran Cymodocea nodosa Nodosa y Ruppia cirrhosa, situadas a distintas

profundidades someras y profundas respectivamente.

2. Transporte de material en condiciones de conservacién éptima
Transporte de tepes en condiciones éptimas de conservaciones desde las estaciones
donantes (20 ud), hasta estaciones receptoras (20 ud). Estas estaciones, también se
encuentran en el el Mar Menor: Los Urrutias, Los Nietos, Isla Perdiguera y Rambla

Carrasquilla. Situadas a distintas profundidades: someras y profundas.

3. Actuaciones de plantacion de tepes
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Plantacion de tepes en 20 estaciones receptoras distribuidas en distintos puntos del
Mar Menor.

4. Reposicion de marras en las estaciones receptoras

6 LOCALIZACION

Los trabajos propuestos en el Proyecto se desarrollardn en distintas localidades dentro el Mar
Menor: Las Encafiizadas, Isla Perdiguera, Rambla el Beal, Los Urrutias y Los Niestos, en la Region de

Murcia.

FIGURA 1.  Ambito geografico de la zona de actuacién.
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7  FIGURAS DE PROTECCION Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

La laguna cuenta con diferentes figuras de proteccién entre las que destaca su catalogacién como
Red Natura 2000:

— Clasificado como Zona de Especial Conservacién (ES6200030) Decreto n.2 259/2019, de 10
de octubre, de declaracion de Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y de aprobacién del
Plan de gestidon integral de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja litoral
mediterranea de la Region de Murcia;

— Clasificado como Zona de Especial Protecciéon para las Aves (ZEPA ES0000260), por la
Resolucion de 8 de mayo de 2001 (BORM n? 114, de 18.05.01), en cumplimiento de la
Directiva del Consejo de las comunidades europeas 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979,
derogada por la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre, relativa a la conservacion de
las aves silvestres.

— Dentro de la ZEPA se encuentra el Paisaje Protegido "Espacios Abiertos e Islas del Mar
Menor", declarado por la Ley 4/1992, de 30 de julio, de Ordenacién y Proteccién del
Territorio de la Regién de Murcia.

Otras figuras de proteccién del Mar Menor son:

— Humedal de Importancia Internacional, conforme al Convenio sobre Humedales de
Importancia Internacional (Convenio Ramsar), autorizado por Acuerdo de Consejo de
Ministros de 15 de julio de 1994

— Zona Especialmente Protegida de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM) incluida en el
lugar denominado "Area del Mar Menor y Zona Oriental mediterrdnea de la costa de la
Region de Murcia".

— "El Mar Menor y sus humedales asociados" son también Area de Proteccién de Fauna
Silvestre seguin Ley 7/1995, de 21 de abril, de la Fauna Silvestre de la Region de Murcia [Ley
7/1995, de 21 de abril, de la Fauna Silvestre, Caza y Pesca Fluvial (BORM n2102, 4.05.95)].

Segun lo anterior, el Mar Menor, es un espacio donde confluyen hasta 10 figuras de proteccion

ambiental aprobadas y otras catalogaciones de interés geoldgico y ecosistémicos:
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TABLA 1.

Figuras de Proteccion del entorno del Mar Menor.

CATEGORIA FIGURA ESPECIFICA NOMBRE cODIGO
ESPACIOS P E G FEEIEAL SALINAS Y ARENALES DE SAN PEDRO DEL MR
NATURALES PINATAR
PROTEGIDOS  LEY ESPACIOS ABIERTOS E ISLAS DEL MAR
4/1992 PAISAJE PROTEGIDO "~ ENPOOOOOB

SALINAS Y ARENALES DE SAN PEDRO DEL R
PINATAR

ZONA DE ESPECIAL

CONSERVACION MAR MENOR ES6200030
ESPACIOS (28C) ESPACIOS ABIERTOS E ISLAS DEL MAR
PROTEGIDOS RED VIENOR ES6200006
NATURA 2000

JONA DE ESPECIAL SALINAS Y ARENALES DE SAN PEDRO DEL ESO000175

PROTECCION PARA PINATAR

LAS AVES (ZEPA) MAR MENOR ESO000260

ESO;\‘EA&IALMENTE MAR MENOR Y ZONA  ORIENTAL

PROTEGIDA oF MEDITERRANEA DE LA COSTA DE LA REGION | ZEPIMO004
AREAS IMPORTANCIA pARA  DF MURCIA
PROTEGIDAS POR | HUMEDAL DE
NSTRUMENTOS IMPORTANCIA MAR MENOR HIR000033
INTERNACIONALES | INTERNACIONAL

AREAS DE

PROTECCION DE LA | MAR MENOR Y HUMEDALES ASOCIADOS 1

FAUNA  SILVESTRE

OTRAS CATALOGACIONES

LUGAR DE INTERES GEOLOGICO (LIG) MAR MENOR Y LA MANGA 51

En el documento PLANOS de este proyecto, se muestra la localizacion de dichas figuras de

proteccién.
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8 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Las actuaciones que se proponen en el PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE
ANGIOESPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA).
ACCION C3 LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) organizadas de acuerdo a las 3 lineas de

actuacion:
0 Remocién (y preparacién para transporte) de tepes
0 Transporte del material extraido en condiciones de conservacién éptima
0 Actuaciones de plantacion de tepes

Estas actuaciones serdn monitorizadas en la accién D3 del proyecto LIFE TRANSFER: Monitorizacién

de la accién C3 del proyecto LIFE TRANSFER.

A continuacidn, se describen las actuaciones necesarias para el desarrollo del proyecto:

8.1 ACTUACIONES PRELIMINARES: IDONEIDAD

Antes de iniciar una operacion de trasplante, se realizard por parte de la UMU o personal asociado a
CARM, serd necesario realizar un analisis de la zona identificada, con el fin de verificar si a la luz de
los conocimientos disponibles, existen las condiciones para que se lleve a cabo la intervenciéon de
plantacién logrado con éxito se tendran en cuenta varios aspectos como:

e presencia en el pasado de pastizales en la zona de intervenciones y de cualquier pastizal

residual;
e andlisis de las principales causas de regresién o desaparicion de los pastizales;
¢ evaluacién de las condiciones ambientales actuales, como la calidad del agua y sedimentos,

en el drea de trasplante;
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e conocimiento especifico del sitio y de la especie de las caracteristicas fisicas de las areas
colonizadas en el pasado por pastos marinos (batimetria, exposicién a vientos y corrientes
predominantes, tamafio de grano, hidrodindmica, concentraciones de nutrientes, etc.);

e ampliacién del drea en la que desea intervenir con acciones de plantacién;

e presencia de procesos de recolonizacién natural en curso;

¢ identificacién, también sobre la base de los puntos anteriores, de las especies a trasplantar
y la técnica de trasplante que se utilizara

e Training al personal contratado para proceder a la correcta ejecucion de los trabajos de

restauracion

Una vez verificada la idoneidad de la estacidn, la empresa contratista procederad a la ejecucion de los

trabajos de restauracion que se describen a continuacion.

8.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS PARA EL TRASPLANTE DE

FANEROGAMAS MARINAS

El trasplante que se realizara esta destinado a fomentar el desarrollo de fanerégamas marinas, para
gue sean capaces de producir grandes cantidades de semillas y que representen un centro de

propagacién para la colonizacién de las dreas circundantes.
8.2.1 ESTRATEGIA DE TRASPLANTE

Para el caso del Mar Menor habra un total de 40 estaciones, 20 estaciones donantes y 20 estaciones
receptoras situadas a diferentes profundidades. Cada estacion estard compuesta de tres replicas, y

cada replica contendra tres tepes de 15 cm de didmetro situados a diferentes profundidades

TABLA 2. Total estaciones donantes y receptoras para Ruppia cirrhosa y Cymodocea nodosa

Puntos totales 20 20 40

Para el caso de la Cymodocea nodosa encontramos estaciones donantes en los Urrutias, Rambla el

Beal y Los Nietos y estaciones receptoras en los Urrutias y Los Nietos.

TABLA 3. Estaciones donantes y receptoras para la especie Cymodocea nodosa
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Localidad Cédigo  Estaciones*  Replicas* Total Tepes*/ Total Donante/
(ud) / replicas/ estacion Trasplantes Receptora
Estacion estaciones
Los Urrutias LUPD 8 3 24 9 72 D
Rambla El BWD 4 3 12 9 36 D
Beal*
Los Nietos* = LNND/
LNPD 4 3 12 9 36 D
Los Urrutias LUR 8 3 24 9 72 R
Los Nietos* = LNR 8 3 24 9 72 R

Para el caso de la Ruppia cirrhosa encontramos estaciones donantes en los Urrutias, Rambla el Beal

y Los Nietos y estaciones receptoras en los Urrutias y Los Nietos.

TABLA 4. Estaciones donantes y receptoras para la especie Ruppia cirrhosa
Localidad - Estaciones Replicas/ To_tal Tepes/ Total Donante

Cédigo L, replicas/ L,

(ud) Estacion . estacion Trasplantes = /Receptora
estaciones

tas ENND 4 3 12 9 36 D
Encafizadas
Isla vi 2 3 6 9 18 R
Perdiguera
Rambla P 2 3 6 9 18 R
Carrasquilla

*Estaciones (ud): Lugares o puntos, de tamafio 10x 10 m, donde se realizan tareas de extraccion (donantes) o plantacién (receptoras) de
tepes.
*Replicas: Conjunto de tres tepes situados en cada estacidn. En cada estacion encontraremos tres replicas.

*Tepes: Trozo extraido de sedimento con forma circular de 15 cm de didmetro empleado en el trasplante

Las estaciones situadas en la localidad de Los Nietos, 8 estaciones donantes y 4 receptoras, seran
consideradas como estaciones extra. Que sera utilizadas en un caso excepcional, cuando las demas

localizaciones no den los resultados esperado en el momento de trasplante y su monitorizacion.

Los trasplantes tanto para Ruppia cirrhosa como para Cymodocea nodosa, se realizardn de forma

manual, garantizando asi, un elevado nimero de rizomas por terrén, aumentando la probabilidad
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de echar raices. Todas las actividades manuales realizadas en el trasplante requieren la presencia de

embarcaciones para aguas poco profundas.

La cantidad recomendada de tepes a plantar serd de al menos 9 tepes por estacién, con el fin de
favorecer la formacién de un parche continuo en un tiempo limitado. Para ello, es aconsejable
trasplantar los tepes en grupos de tres, con una distancia entre los grupos de tres tepes de unos
cinco metros y una distancia entre los tepes de aproximadamente 1 metro. Esta operacién se
realizara en un area de 10 m? (Ver TABLA 5). Este esquema, en condiciones ambientales favorables,
favorece el flujo de los terrones de cada grupo en un tiempo de 8-12 meses y entre varios grupos en

unos 24 meses.

TABLA 5. Diagrama de distribucién y medidas de las estaciones (puntos), réplicas y tepes

Para realizar las operaciones de trasplante para el caso de la Ruppia cirrhosa es preferible operar
directamente desde el barco, sin que los operadores pisen el sedimento del sitio donante y el area

de trasplante, evitando asi, perturbar los sitios con presencia de fondos poco cohesivos.

Para el caso de Cymodocea nodosa, la extraccion se realizard sin necesidad de utilizar barco. Se

accederd a la localizacion donde se encuentra a pie, desde la linea de costa.
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El instrumental necesario para la extraccién y trasplante de tepes de Cymodocea nodosa y

Ruppia Chirrosa constara de:

- Perforadora: Herramienta manual que permitira llevar a cabo las operaciones de extraccion y
trasplante de tepes. Se trata de una estructura cilindrica en su base de 15 cm de didmetro y 30 cm
de altura en la que se sustenta una barra de metal dispuesta de manera vertical de 100 cm de altura.
Unida a esta barra de metal dispuesta de manera vertical, se encuentra unida en su extremo a otra

barra dispuesta de manera horizontal adecuada para el agarre de 50 cm de largo.

- Macetas: Recipiente de 15 cm de didmetro de pldstico con agujeros en su parte inferior

8.2.2 SUSTRACCION DE TEPES

La remocién de los terrones a trasplantar debe realizarse en dreas caracterizadas por pastizales bien

estructurados y grandes, con el fin de minimizar el impacto en el sitio donante.

Dado que las recomendaciones operativas establecen que el didmetro de las llamadas replicas es de
aprox. 15 cm, si el tepe se toma sobre un area suficientemente grande, el impacto en el sitio donante

es insignificante.

Para la extraccion de los tepes se utiliza una perforadora (Ver Img. 1), una herramienta de 15 cm de
didmetro que permite recoger los primeros 15-20 cm de sedimento con los rizomas de especies
seleccionadas. Se debe tener cuidado de que todos los haces de hojas del terrdn se inserten en el

sustrato verticalmente (Ver img.2).
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Imagen 1. Perforadora utilizada para realizar la extraccion y trasplante de las diferentes especies
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Imagen 2. Extraccion de tepes con la herramienta perforadora

Una vez se ha insertado la perforadora y se desea extraer del sustrato (Ver img.2), para que en el
momento de la recogida no se corten y no se vea reducida la vitalidad de las plantas, los tepes que

sean extraidos, se transportaran en cubos para preservar su humedad (Ver img.3 e img.4).
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Imagen 3. Colocacidn de tepe en cubo perforado para su posterior transporte y trasplante
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Imagen 4. Perforadora y tepe situado en cubo para su posterior trasplante

8.2.3 TRANSPORTE DEL MATERIAL EXTRAIDO EN CONDICIONES DE CONSERVACION
OPTIMAS

Los tepes extraidos se situaran en un barco elegido para el transporte y deberan colocarse en cubos
perforados para mantenerse himedos hasta el momento del trasplante, que preferiblemente debe

tener lugar a las pocas horas de la extraccion de tal manera que su vitalidad no se vea comprometida.
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Imagen 5. Barcos para el transporte de las especies

8.2.4 PLANTACION DE TEPES

Una vez que se ha llegado al sitio de intervencién, con la misma perforadora utilizada para las

extracciones, se perfora un agujero en el sustrato para insertar el tepe a trasplantar.
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Esta operacion generaa menudo un aumento temporal de la turbidez del agua, lo que hace necesario
unos minutos para proceder con la colocacion del césped. Cuando el agujero se vuelve visible se
recomienda acercar el tepe al agujero mientras lo mantiene en el cubo perforado para reducir el
riesgo de que se deshaga sujetdndolo en la mano, especialmente en presencia de sedimentos poco

compactos.
8.2.5 RECOLECCION E INJERTO DE RIZOMAS (ALTERNATIVA)

El trasplante de los rizomas se puede realizar alternativamente para apoyar el trasplante de terrones,
para acelerar el proceso recolonizacion de pastos marinos. Esta técnica es facilmente factible para
especies mas grandes como la Cymodocea nodosa. En cambio, para especies de rizomas de pequefio
tamafio como Ruppia cirrhosa, es preferible operar con terrones extraidos de 15 cm de didmetro,

cada uno equivalente a un minimo de aprox. 10 y 15 rizomas.

Esta técnica de dispersion permite hacer injertos en un drea mas ancho que el trasplante de terrones,
por la misma cantidad de tiempo y material tomado del sitio donante. Las probabilidades del injerto

de rizomas individuales son inferiores a los de un implante de 30 cm, pero con la misma biomasa
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trasplantada, en un drea mucho mayor y con diferentes microhabitats (caracteristicas
granulométricas, batimetria, corrientes, cobertura de algas, exposicidn a vientos, etc.) aumentan las
probabilidades para interceptar condiciones mas adecuadas para el injerto y, por lo tanto, realizar

trasplantes exitosos.

Para el trasplante de los rizomas en el fondo marino es suficiente utilizar unos alicates con mango
extensible. Los rizomas se injertan uno a uno, insertandolos 10 cm por debajo de la superficie del
sedimento (Figs.). Por el pequefio tamafio y la delicadeza de los rizomas de Ruppia cirrhosa, por otro
lado, no se recomienda el uso de pinzas para injertar rizomas individuales. El muestreo y trasplante
de rizomas en grupos se hard como se ha mencionado anteriormente con un taladro de nucleo
pequefio 10-15 cm de diametro. En presencia de fondos blandos, no es necesario hacer el agujero

con la broca para la insercién, se hard por lo tanto de forma manual.

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 25

TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) MEMORIA



8.3 MEDIOS NECESARIOS Y DURACION

Los medios necesarios para el desarrollo de esta actuacién son los siguientes:

- Motobarca 116/150 CV, debidamente autorizada por Capitania Maritima.
- Vehiculo ligero 71-100 CV

- Patrén de embarcacidn

- 2 Buceadores, debidamente autorizados.

- 2 técnicos especialistas.

- Equipo de toma de datos: GPS.

- Equipo de muestreo:
Programacion de las actuaciones:
El periodo de duracién de las actuaciones descritas en este proyecto tendra una duracién de QUINCE

TRIMESTRES (45 MESES). El desarrollo de los trabajos de extraccion y trasplante se produciran

durante los meses de otofio y primavera.

2021 2022 2023 2024 2025
Acciones proyecto ejecutivo para extraccion y

trasplante de angioespermas acuaticas
sumergidas en la laguna del mar menor
(Regién de Murcia). ACCION C3 LIFE I 0 Y T 1 VY V 1 IV [l IV oLV
TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)

Remocion y preparacion

X X X X X X X X
para transporte de tepes
Transp(;rte de mater'iz,al en cgndiciones X X X X X X X X
e conservacion optima
Actuaciones de plantacion de tepes X X X X X X X X

Fase | | X | Desarrollo de trabajos de restauracidn de estaciones

Fase Il | X | Desarrollo de trabajos de reposicién de marras en estaciones

9 AFECCIONES A LA RED NATURA
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Puesto que el proyecto se encuadra dentro de los objetivos y acciones establecidos en el Plan de
Gestion Integral de los Espacios Protegidos del Mar Menory la Franja Litoral Mediterranea de la Region
de Murcia, se ha elaborado un ANEXO con finalidad de solicitar el Certificado de No afeccidn a la Red

Natura 2000.

10 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Las actuaciones objeto de estudio no se enmarcan en ninguno de los supuestos establecidos en |a
legislacion vigente a nivel nacional en materia de evaluacién de impacto ambiental, la Ley 21/2013

de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Por lo tanto, se concluye que la actuacidn objeto de proyecto no debe estar sometida ni al tramite

de Evaluacién de Impacto Ambiental, ni a consultas con el érgano ambiental.

11 PLAZO DE EJECUCION

Las actuaciones se proponen para ser realizadas segln se especifica en el Anexo de Programacién

Econdmica.

12 FINANCIACION

Este proyecto esta cofinanciado con Fondos del programa LIFE.

13 PRESUPUESTO

El Presupuesto se ha obtenido partiendo de los costos de mano de obra, precios de materiales y de
magquinaria en obra. A partir de ellos, se han deducido los precios auxiliares y precios unitarios que,

con el estado de mediciones ha permitido obtener el presupuesto.
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13.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cantidad de CIENTO UN MIL
OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS (101.869,00 €).

13.2 PRESUPUESTO NETO E IVA

Asciende el Valor Estimado del Contrato a la expresada cantidad de CIENTO VEINTIUN MIL
DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS.

EI'lVA (10%) alcanza un valor de DOCE MIL CIENTO VEINTIDOS CON CUARENTA Y UNO (12.122,41 €).

13.3 PRESUPUESTO GENERAL

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.

TABLA 6. Resumen del presupuesto
CAPITULO ACTUACIONES TOTAL ‘
1 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES 32.725,44 €
2 TRANSPORTE: DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS 12.729,60 €
3 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS 53.089,92 €
TOTAL PRESUPUESTO 101.869,00
GESTOS GENERALES (19 %) 13.242,97€
TOTAL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 121.224,11€
IVA (10%) 12.122,41€
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 133.346,52€
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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El Mar Menor constituye la mayor laguna costera hipersalina del Mediterrdneo Occidental y el
humedal mas relevante de la Region de Murcia, situada en el fondo aluvial del Campo de Cartagena.
Con una morfologia costera baja y una profundidad maxima de 7 metros, esta separado del Mar
Mediterraneo por una barra arenosa de 22 Km de longitud, La Manga, atravesada ésta por una serie

de canales o golas que los comunican.

La laguna alberga cinco islas y esta conectada con el Mar Mediterraneo a través de diversos canales
naturales de comunicacién, presentando una serie de caracteristicas ambientales que la hacen
Unica; fruto de estos valores ambientales, la laguna y su ribera aglutina un total de 10 figuras de

proteccién ambiental y otras catalogaciones de interés geoldgico y eco sistémicos.

Asi, el Mar Menor requiere una “Gestion Integrada” de su territorio, actividades y usos, con el objeto

de potenciar su proteccién y puesta en valor.

Los ecosistemas acudticos costeros estan sometidos a la amenaza de la eutrofizacién, proceso que
se caracteriza por un gran acumulo de nutrientes, generalmente de origen antropogénico, como
aguas residuales, desechos animales y fertilizantes (Halpern et al.,, 2007; Nixon, 1995). Esta
abundancia de nutrientes, principalmente de nitrégeno y fésforo, puede estimular el crecimiento de
micro y macroalgas, lo que lleva a problemas ambientales tales como proliferaciones de fitoplancton,
pérdida de fanerégamas marinas, bajo nivel de oxigeno disuelto (hipoxia) e incluso la muerte de los

organismos acuaticos incluyendo fauna vy flora (Bricker et al., 2008).

Los efectos de la eutrofizacién no son solo ecoldgicos, sino que tienen un gran efecto social y
econdmico. Algunas de las evaluaciones econdmicas basadas en las consecuencias derivadas de la
eutrofizacién en ecosistemas acudticos calculan pérdidas de miles e incluso millones de dodlares
como consecuencia de la mortalidad de marisco, peces y actividades relacionadas con la pesca, asi
como pérdida de actividades turisticas (Diaz and Rosenberg, 2011; Dodds et al., 2009; Pretty et al.,
2003).
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En el Mar Menor la eutrofizacién desencadend la muerte de grandes extensiones de praderas de
fanerégamas en los Ultimos afos, principalmente tras los episodios de “sopa verde” ocurridos en los

afios 2015y 2016.

Como resultado, en 2016 se perdié un 85% de la extension inicial de praderas marinas del Mar Menor
con respecto a la extension que habia en el afio 2014, y el 15% restante de praderas marinas se
concentraba en las partes mas someras e iluminadas de la laguna, a profundidades superiores a los

2-3 metros. (IEO y ANSE, 2016).

Por este motivo, se precisa la adaptacion de medidas y el desarrollo de acciones que contribuyan a
la mejora de los habitats de la laguna, y con tal fin se elabora el “PROYECTO LIFE TRANSFER DE
EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR
MENOR” (LIFE19 NAT7IT7000264).

1.2  OBIETIVOS

La finalidad del presente informe es:
e Justificar las actuaciones proyectadas dentro de la Red Natura 2000.
e Definir el lugar y los componentes de Red Natura 2000 dentro de los que se enmarca el
proyecto.
e I|dentificar y valorar los impactos que se puedan producir sobre la Red Natura 2000.
e Establecer, si es necesario, medidas mitigadoras para reducir las alteraciones negativas que

los trabajos puedan ocasionar en la laguna.

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El “PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA
LAGUNA DEL MAR MENOR” es un primer paso a para alcanzar los objetivos anteriormente citados
del Plan de Gestidon del Mar Menor, pues persigue la recuperacion y el establecimiento de nuevas

poblaciones de plantas fanerégamas (Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa) en la laguna costera.

Estas especies de plantas se consideran generadoras de habitats marinos. Entre los aspectos

positivos de estas especies estan:

- Incremento de praderas marinas: al crear nuevas poblaciones de fanerégamas se promueve

la recuperacion de praderas marinas costeras.
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1.4

Incremento de las poblaciones de peces e invertebrados marinos: estas praderas marinas
proporcionan alimento, refugio y lugar de reproduccién a multitud de especies de peces

(anguilas, mujoles, lisas, salpas...) e invertebrados marinos (langostinos, cangrejos...).

Mejora de la biodiversidad: el aumento de la superficie de las praderas de fanerégamas
propicia un aumento de la biodiversidad, entre ellas especies amenazadas como el caballito

de mar de hocico largo (Hippocampus guttulatus) y la nacra (Pinna nobilis).

Mejora de la calidad del agua: estas praderas producen oxigeno, ademas de ayudar a reducir

0 a que se expandan algunos residuos en el agua.
Desnitrificacidn: ayudan a eliminar el exceso de nutrientes.

Estabilizacion del sedimento: reduce la suspensién del sedimento fino, mejorando la calidad

del agua.

MARCO LEGAL

Este apartado recoge la normativa ambiental a cumplir para la implantacién y desarrollo de la

actividad propuesta en este informe.

MEDIO AMBIENTE EN GENERAL

EUROPEA

Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo, relativa a la conservacién de los habitats naturales, de

la floray de la fauna.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009

relativa a la conservacion de las aves silvestres (Directiva Aves).

Protocolo sobre dreas protegidas (Ginebra, 1982) que en 1995 pasa a denominarse

Protocolo sobre Zonas

Especialmente Protegidas y Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo ("Protocolo ZEPIM").

Aprobado en 1995, en vigor desde 1999, ratificado por Espafia en 1998.

NACIONAL

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE

(0]
TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) ANEXOT



e Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de modificacion de

la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.
e R.D.876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

e Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
AUTONOMICA
e Ley 7/1995, de 21 de abril, de fauna silvestre de la Region de Murcia.
e Ley4/1992, de 30 dejulio, de Ordenacidn y Proteccion del Territorio de la Region de Murcia.

e Resolucion de 28 de julio de 2000 por la que se dispone la publicacién del acuerdo del
Consejo de Gobierno sobre designacion de los Lugares de Importancia Comunitaria en la

Regidén de Murcia.

e Decreto n250/2003, de 30 de mayo por el que se crea el Catdlogo Regional de Flora Silvestre
Protegida de la Regién de Murcia y se dictan normas para el aprovechamiento de diversas

especies forestales.
e Ley4/2009, de 14 de mayo, de Proteccién Ambiental Integrada (BORM 116 de 22/05/2009).

e Decreto-Ley n? 2/2019, de 26 de diciembre, de Proteccion Integral del Mar Menor.
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RESIDUOS
NACIONAL

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
Toxicos y Peligrosos (BOE n2 182, de 30/07/88), modificado por el REAL DECRETO 952/1997,
de 20 de junio (BOE n? 160, de 05/07/97).

e Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE n2 99, de 25/04/97),
modificada por la LEY 50/1998 (BOE n2 313, de 30/12/98).

e Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
Desarrollo y Ejecucion de la LEY 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases
(BOE n2 104, de 01/05/98).

e Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestién de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los

contengan.

e Resolucion de 9 de abril de 2001, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de 6 de
abril de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de descontaminacion y eliminacion de

policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero y su modificacion a través del Real Decreto 1304/2009, de

31 de julio.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos (BOE num. 43, de 19 de

febrero de 2002).
e ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
AUTONOMICA

e Ordende 16 de enero de 2003, de la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente, por
la que se regulan los impresos a cumplimentar en la entrega de pequefias cantidades del

mismo tipo de residuo (BORM n2 37, de 14/02/03).
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AGUA

NACIONAL

Ley 22/88, de 28 de julio, de costas.

Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, por el que se establece la normativa general sobre

vertidos de sustancias peligrosas desde tierra al mar.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de

la Ley de Aguas (BOE n2 176, de 24/07/01).
Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino.

Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacion de

la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de

Costas.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad

ambiental.

AUTONOMICA

Orden de 20 de diciembre de 2001, por la que se designa las zonas vulnerables a la
contaminacion por nitratos procedentes de fuentes agrarias en la Comunidad Autéonoma de

la Region de Murcia (BORM n2 301, de 31/12/01).

Orden de 3 de marzo de 2009, de la Consejeria de Agricultura y Agua, por la que se establece
el Programa de Actuacién sobre la Zona Vulnerable correspondiente a los Acuiferos
Cuaternario y Plioceno en el drea definida por Zona Regable Oriental del Trasvase Tajo-

Segura vy el Sector Litoral del Mar Menor.

Decreto-Ley n2 1/2017, de 4 de abril, de medidas urgentes para garantizar la sostenibilidad

ambiental en el entorno del Mar Menor.
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http://boe.es/boe/dias/2013/05/30/pdfs/BOE-A-2013-5670.pdf
http://boe.es/boe/dias/2013/05/30/pdfs/BOE-A-2013-5670.pdf
http://www.carm.es/web/integra.servlets.Blob?ARCHIVO=Orden%203-03-09%20Prog%20Actu%20Zona%20regab%20trasvase%20y%20mar%20menor.pdf&TABLA=ARCHIVOS&CAMPOCLAVE=IDARCHIVO&VALORCLAVE=48134&CAMPOIMAGEN=ARCHIVO&IDTIPO=60&RASTRO=c$m22721,22770,6429,10607,16715,16718
http://www.carm.es/web/integra.servlets.Blob?ARCHIVO=Orden%203-03-09%20Prog%20Actu%20Zona%20regab%20trasvase%20y%20mar%20menor.pdf&TABLA=ARCHIVOS&CAMPOCLAVE=IDARCHIVO&VALORCLAVE=48134&CAMPOIMAGEN=ARCHIVO&IDTIPO=60&RASTRO=c$m22721,22770,6429,10607,16715,16718
http://www.carm.es/web/integra.servlets.Blob?ARCHIVO=Orden%203-03-09%20Prog%20Actu%20Zona%20regab%20trasvase%20y%20mar%20menor.pdf&TABLA=ARCHIVOS&CAMPOCLAVE=IDARCHIVO&VALORCLAVE=48134&CAMPOIMAGEN=ARCHIVO&IDTIPO=60&RASTRO=c$m22721,22770,6429,10607,16715,16718
http://www.carm.es/web/integra.servlets.Blob?ARCHIVO=Orden%203-03-09%20Prog%20Actu%20Zona%20regab%20trasvase%20y%20mar%20menor.pdf&TABLA=ARCHIVOS&CAMPOCLAVE=IDARCHIVO&VALORCLAVE=48134&CAMPOIMAGEN=ARCHIVO&IDTIPO=60&RASTRO=c$m22721,22770,6429,10607,16715,16718

RUIDOS Y VIBRACIONES

NACIONAL

e Orden de 16 de diciembre de 1998 por la que se regula el Control Metroldgico del Estado
sobre los Instrumentos Destinados a Medir Niveles de Sonido Audible (BOE n2 311, de

29/12/98).
e Ley 37/2003, del Ruido, 17 de noviembre de 2003 (BOE n2 276, de 18/11/03).

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17

de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidon y gestion del ruido ambiental.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad vy

emisiones acusticas.

e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo

referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
AUTONOMICA

e Decreto 48/1998, de 30 de julio de 1998, de proteccién del medio ambiente frente al ruido
(BORM n? 180, de 06/08/98). Correccién de errores (BORM n2 208, de 09/09/98).

ATMOSFERA
NACIONAL

e Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la LEY 38/1972, de 22 de
diciembre, de Proteccién del Ambiente Atmosférico (BOE n2 96, de 22/04/75; Correccion de
errores: BOE n2 137, de 09/06/75), modificado por el REAL DECRETO 547/1979, de 20 de
febrero (BOE de 23/03/79).

e Lley16/2002, de 1 de julio, de Prevencidn y Control Integrados de la Contaminacion.

e Ley 34/2007 15 noviembre, de calidad de aire y proteccion de la atmdsfera.
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http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/emisiones/pol-med/iniciativas_nacionales.aspx#ancla2

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas

para su aplicacion.
Real Decreto 102/2011 relativo a la mejora de la calidad del aire.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencidn y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de

residuos y suelos contaminados.

AUTONOMICA

Ordenanza del 29 de febrero de 1992, de proteccién de la atmdsfera. (BORM n2 82, de
08/04/92).

Decreto 36/92 de 9 de abril de 1992 regulador de la gestion de la Red Regional de Prevision
y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica) (BORM n2 113, de 16/05/92).

Orden del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de 3 de septiembre de
2004, por la que se dispone la publicacidén de los acuerdos del Consejo de Gobierno de 3 de
septiembre de 2004 sobre atribucion de las funciones asignadas a las comunidades

auténomas por el Real Decreto.

Orden de 19 de febrero de 2007, de la Consejeria de Industria y Medio Ambiente, por la que

se crea el Observatorio Regional de Cambio Climatico.

PROTECCION AMBIENTAL, EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y RESTAURACION DE ESPACIOS

NATURALES

NACIONAL

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece las Medidas para
Contribuir a Garantizar la Biodiversidad Mediante la Conservacion de los Habitats Naturales
y de la Faunay Flora Silvestres (BOE n2 310, de 28/12/95), modificado por el REAL DECRETO
1193/1998, de 12 de junio (BOE n2 151, de 25/06/98).
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Orden de 9 de julio de 1998, por la que se incluyen determinadas especies en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas y cambian de categoria otras especies que ya estan
incluidas en el mismo (BOE n? 172, de 20/07/98; Correccion de errores: BOE n? 191, de
11/08/98).

Orden de 10 de marzo de 2000 por la que se incluyen en el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas determinadas especies, subespecies y poblaciones de flora y fauna y cambian
de categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el mismo (BOE n2 72, de 24/03/00;

Correccion de errores: BOE n2 96, de 21/04/00).

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de

enero.

AUTONOMICA

Orden de 4 de octubre de 1988, sobre baremos de valoracién de especies de fauna silvestre

(BORM ne 246, de 26/10/88).

Resolucidon de 22 de marzo de 1990, por la que se establece el baremo de Valoraciéon de

Especies de Flora Silvestre Protegidas en la Regién de Murcia (BORM n2 74, de 30/03/90).

Ley 7/95, de 21 de abril de 1995, de la Fauna Silvestre, Caza y Pesca Fluvial (BORM n2 102,
de 04/05/95). Modificada por LEY 11/95 BORM n2 232, de 06/10/95, por LEY 10/2002 BORM
n2 284, de 10/12/02 y por LEY 7/2003, BORM de 10/12/03.

Resolucién de 28 de julio de 2000, por el que se dispone la publicacion del acuerdo del
Consejo de Gobierno sobre designacién de los lugares de importancia comunitaria en la

Regidon de Murcia (BORM n2 181, de 05/08/00).

Resolucién de 10 de enero de 2003 por la que se hace publico el acuerdo del Consejo de
Gobierno 13 de diciembre de 2002, por el que se aprueban las Directrices de Proteccion del

Medio Ambiente.
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Decreto 50/2003, de 30 de mayo, por el que se crea el Catalogo Regional de Flora Silvestre
Protegida de la Regién de Murcia y se dictan normas para el aprovechamiento de diversas

especies forestales (BORM n2 131, de 10/06/03).

Decreto 57/2004, de 18 de junio, por el que se aprueban las Directrices y Plan de Ordenacién

Territorial del Litoral de la Regién de Murcia (OT 1/2002).

Ley 2/2014, de 21 de marzo, de Proyectos Estratégicos, Simplificacion Administrativa y
Evaluacion de los Servicios Publicos de la Comunidad Auténoma de la Regidon de Murcia

(BORM num. 71, de 27 de marzo de 2014)

PATRIMONIO

NACIONAL

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

NORMATIVA ESPECIFICA DE APLICACION

Zona de Especial Proteccién (ZEC) por Decreto n.2 259/2019, de 10 de octubre, de
declaracion de Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y de aprobacion del Plan de gestion
integral de los espacios protegidos del Mar Menor vy la franja litoral mediterranea de la

Regidén de Murcia, en el suplemento ndm. 7 BORM (19/10/2019).

Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) en cumplimiento de la Directiva del Consejo
de las Comunidades Europeas 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979, derogada por la Directiva
2009/147/CE, de 30 de noviembre, relativa a la conservacion de las aves silvestres, se

produce en la Resolucién de 8 de mayo de 2001. BORM n2 114, de 08 de mayo de 2001.

Paisaje Protegido Espacios Abiertos e Islas del Mar Menor declarado por la Ley 4/92 de
Ordenacion y Proteccion del Territorio de la Regidn de Murcia como Paisajes Protegidos de

los Espacios Abiertos del Mar Menor.
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Area de Proteccién de Fauna Silvestre seguin Ley 7/ 1995, de 21 de abril, de la Fauna Silvestre
de la Regién de Murcia. Ley 7/1995, de 21 de abril, de la Fauna Silvestre, Caza y Pesca Fluvial.
BORM n9102, de 04 de mayo de 1995.

Humedal de Importancia Internacional (Humedal Ramsar) conforme al Convenio sobre
Humedales de Importancia Internacional (Convenio Ramsar), autorizado por Acuerdo de

Consejo de Ministros de 15 de julio de 1994,

Zona Especialmente Protegida de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM) segun el
protocolo acordado en 1995 por los paises participantes en el convenio de Barcelona y en

1996 en Montecarlo.

Plan de Gestidn Integral de los Espacios Protegidos del Mar Menor y de la Franja Litoral
Mediterranea de la Regidén de Murcia. Direccién General de Medio Ambiente. Consejeria de
Agricultura y Agua de la Region de Murcia. Aprobado por Decreto n.2 259/2019, de 10 de
octubre, de declaracion de Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y de aprobacion del Plan
de gestion integral de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja litoral mediterranea

de la Regién de Murcia, en el suplemento nim. 7 BORM (19/10/2019).
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2 DESCRIPCION, CARACTERISTICAS Y NATURALEZA DEL PROYECTO

2.1  AMBITO GEOGRAFICO

Las actuaciones objeto de este proyecto se desarrollaran en el Mar Menor, perteneciente a la Region

de Murcia.

Las zonas donde se van a realizar los trabajos son:
- Las Encafiizadas.
- Isla Perdiguera.
- Los Urrutias.

- ElBeal (frente a la Urbanizacion Estrella de Mar y préxima a la desembocadura de la Rambla

de las Matildes).

- Los Nietos (en Lengua de vaca).

FIGURA 1.Ambito geografico de la zona de actuacién y ubicaciones.
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2.2 RESUMEN DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO, CON PROTOCOLO DE TRABAIO.

La propuesta tiene como objetivo desencadenar el proceso de recolonizaciéon de las plantas
fanerégamas marinas. En el Mar Menor habrd un total de 40 estaciones: 20 estaciones donantes y
20 estaciones receptoras situadas a diferentes profundidades. Cada estacion estard compuesta de
tres o cuatro réplicas, y cada replica contendra tres o cuatro implantes de 30 cm de didmetro

situadas a diferentes profundidades.

Los trabajos que se proponen en el PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR se recomienda hacerlos en otofio y en

primavera (épocas ideales para los trasplantes) y son los siguientes:
1.Remocidn y trasplante de tepes

Estrategia de los trasplantes:

Los trasplantes que se realizardn estan destinados a fomentar el desarrollo de fanerégamas marinas,
para que sean capaces de producir grandes cantidades de semillas y que representen un centro de

propagacion para la colonizacidn de las dreas circundantes.

Para el caso del Mar Menor se trasplantaran en cada localizacién ocho estaciones. Cada estacion
estard compuesta de tres o cuatro réplicas, y cada replica contendra tres o cuatro implantes de X cm

de diametro situadas a diferentes profundidades, dispuestas en el interior de un drea de X metros.

Los trasplantes tanto para Ruppia cirrhosa como para Cymodocea nodosa se realizaran de forma
manual, garantizando asi un elevado ndmero de rizomas por terrén y aumentando la probabilidad
de echar raices. Todas las actividades manuales realizadas en el trasplante requieren la presencia de

embarcaciones para aguas poco profundas.

La cantidad recomendada de terrones a plantar serd, al menos, de 9 o 10 terrones por estacion,
definiéndose en base a las tasas de crecimiento de las plantas, con el fin de favorecer la formacion
de un parche continuo en un tiempo limitado. Para ello, es aconsejable trasplantar los terrones en
grupos de 3 terrones, con una distancia entre los grupos de unos pocos metros y una distancia entre

los terrones de aproximadamente 1 metro. Este esquema, en condiciones ambientales favorables,

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 15
TRANSFER (LIFEL9 NAT7IT000264) ANEXO |



favorece el flujo de los terrones de cada grupo en un tiempo de 8-12 meses y entre varios grupos en

unos 24 meses.

En las operaciones de trasplante de Ruppia cirrhosa es preferible operar directamente desde el
barco, sin que los operadores pisen el sedimento del sitio donante y el area de trasplante, evitando

asi perturbar los sitios con presencia de fondos poco cohesivos.

Para las operaciones de trasplante para el caso de la Cymodocea nodosa la extraccién se realizara sin
necesidad de utilizar barco. Se accederd a la localizacién donde se encuentra la pradera a pie desde

la linea de costa.

Sustraccion de terrones:

La remocidn de los terrones a trasplantar debe realizarse en areas caracterizadas por praderas bien

estructuradas y grandes, con el fin de minimizar el impacto en el sitio donante.

Dado que las recomendaciones operativas establecen que el didmetro de las llamadas réplicas es de
aprox. 30 cm, si el terrén se toma sobre un drea suficientemente grande, el impacto en la pradera

donante es insignificante.

Para la extraccion de los terrones se utiliza un “core”, una de las herramientas utilizadas para la
extraccion y transporte de los terrones que permite recoger los primeros 15-20 cm de sedimento
con los rizomas de especies seleccionadas. Se debe tener cuidado de que todos los haces de hojas
del terrén se inserten verticalmente dentro de la perforadora para que, en el momento de la
recogida, no se corteny no se vea reducida la vitalidad de las plantas. Los terrones que sean extraidos

se transportaran en cubos para preservar su humedad.

2. Transporte de material en condiciones de conservacion éptima

Los terrones extraidos se colocardn en un barco elegido para el transporte. Deberan colocarse en
cubos perforados para mantenerse himedos hasta el momento del trasplante, que preferiblemente
se hard a las pocas horas de la extraccidn, de tal manera que su vitalidad no se vea comprometida.
De forma alternativa, si no se pueden trasplantar el mismo dia de la extraccion, los terrones se
pueden almacenar sumergidos en cajas de grandes dimensiones llenas de agua tomadas en el sitio,

a fin de permanecer himedos hasta el dia siguiente al transplante.
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3. Actuaciones de plantacién de tepes
Trasplante de terrones

Una vez que se ha llegado al sitio de intervencién, con la misma perforadora utilizada para las
extracciones, se perfora un agujero para insertar el terrén a trasplantar. Esta operacion genera a
menudo un aumento temporal de la turbidez del agua, lo que hace necesario unos minutos para
proceder con la colocacion del césped. Cuando el agujero se vuelve visible se recomienda acercar el
terrén al agujero mientras lo mantiene el cubo perforado para reducir el riesgo de que se deshaga

sujetandolo en la mano, especialmente en presencia de sedimentos poco compactos.

Se debe recopilar, con la mayor precision posible, las coordenadas del drea de intervencién.

4. Recoleccidn e injerto de rizomas
Estrategia de injerto de rizoma

Eltrasplante de los rizomas se puede realizar alternativamente para apoyar el trasplante de terrones,
para acelerar el proceso recolonizacién de praderas marinas. Esta técnica es facilmente factible para
especies de rizomas grandes como la C. nodosa. En cambio, para especies de rizomas de pequefio
tamafio como R. cirrhosa, puede operar con terrones extraidos de 15 cm de didmetro, cada uno
equivalente a un minimo de entre 10y 15 rizomas. Esta técnica de dispersidn permite hacer injertos
en un area mas extensa que el trasplante de terrones, por la misma cantidad de tiempo y material
tomado del sitio donante. Las probabilidades del injerto de rizomas individuales son inferiores a los
de un implante de 30 cm, pero con la misma biomasa trasplantada, en un drea mucho mayor y con
diferentes microhdbitats, aumentando las probabilidades para interceptar condiciones mas

adecuadas para el injerto y, por lo tanto, tener éxitos en los transplantes.

Para el trasplante de los rizomas en el fondo marino se utiliza unos alicates con mango extensible.
Los rizomas se injertan uno a uno, insertandolos 10 cm por debajo de la superficie del sedimento.
Por el pequefio tamafio y la delicadeza de los rizomas de R. cirrhosa no se recomienda el uso de

pinzas para injertar rizomas individuales. El muestreo y trasplante de rizomas en grupos se hara con
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un taladro de nucleo pequeiio 10-15 cm de didmetro. En presencia de fondos blandos no es

necesario hacer el agujero con la broca para la insercion, se hara de forma manual.

3 DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE MEDIO

A continuacidn, se describen los principales recursos naturales que presenta la zona de actuacion:

3.1  ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En el Mar Menor el entorno del Mar Menor se dan varios Espacios Naturales Protegidos (ENP).

%+ Parque Regional de Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar

El espacio natural http://www.murcianatural.carm.es/image/image gallery?uuid=2cf420ca-e7d6-

4adf-8db9-97f45dad0dbb&groupld=14&t=1522222577058| espacio natural “Salinas y Arenales de

San Pedro del Pinatar” fue reclasificado y declarado protegido con la categoria de Parque Regional
por la Ley Regional 4/1992, de 30 de julio, de Ordenacién y Proteccién del Territorio de la Regidn de
Murcia. La mayor parte de la superficie del Parque Regional es, ademds, espacio protegido Red

Natura 2000, con la denominacion “Salinas y arenales de San Pedro del Pinatar” (ES620000175).

Vegetacion: espacio costero-litoral con formaciones vegetales de dunas, arenales y saladares. Amplia
representacion de habitats prioritarios del anexo | de la Directiva de Habitats: lagunas litorales,
pastizales salinos, matorrales haléfilos, estepas salinas, dunas fijas de Crucianellion maritimae,

matorrales de enebro. Amplia representacién de endemismos exclusivos del sureste peninsular.

Fauna: zona de importancia para las aves acuaticas. Se designa ZEPA en cumplimiento de la Directiva
del Consejo de las Comunidades Europeas 79/409/CEE, de 2 de abril de 1.979, se produce en la
Resolucién de 13 de octubre de 1.998 (BORM n? 246 del 24 de octubre de 1.998) por ser drea de
reproduccién de las especies avoceta comun (Recurvirostra avosetta), charrancito comun (Sternula
albifrons), cigliefiuela (Himantopus himantopus)y pagaza piconegra (Gelochelidon nilotica). Del

anexo |l de la Directiva de Habitats, figura el fartet (Aphanius iberus), endemismo ibérico.

+ Paisaje Protegido Espacios Abiertos e Islas del Mar Menor
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Este espacio natural protegido incluye los humedales asociados a la laguna del Mar Menor (La Hita,
Carmoli, Lo Poyo, Marchamalo y Amoladeras), sus islas (Perdiguera, Bardn, Ciervo, Redonda vy
Sujeto), y los cabezos de su entorno (Carmoli, San Ginés y Sabinar). La Ley 4/1992, de 30 de julio, de
Ordenacion y Proteccién del Territorio de la Regién de Murcia declaré Paisaje Protegido y cuenta
con un PORN aprobado inicialmente en el afio 1998, cuyo procedimiento de elaboracién vy
aprobacion fue reiniciado en el afio 2003 y sometido a un nuevo periodo de informacién publica en
el afilo 200532. En 1994 el Mar Menor fue incluido en la lista del Convenio Ramsar, incorporando los
humedales periféricos asociados a la laguna (La Hita, Carmoli, Lo Poyo y Marchamalo- Amoladeras)
y sus islas (Perdiguera, Mayor, Sujeto, Redonda y Ciervo), que forman parte del Paisaje Protegido. La
Ley 7/1995, de 21 de abril, de Fauna Silvestre de la Regidn de Murcia incluye las primeras localidades
que constituirian la Red de Areas de Proteccién de la Fauna Silvestre (APFS), entre las cuales, se
encuentra “Mar Menor y humedales asociados”. La ZEC “Espacio Abiertos e Islas del Mar Menor” y
la ZEPA “Mar Menor” incluyen la casi totalidad del Paisaje Protegido. En aplicacion del Protocolo
sobre Zonas Especialmente Protegidas y la Diversidad Bioldgica en el Mediterrdneo, adoptado en
Barcelona (1995) y Montecarlo (1996) en el marco del Convenio de Barcelona, y posteriormente
ratificado por Espafia en 199834, la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente, propuso en
octubre de 2001 la inclusién como ZEPIM del lugar denominado “Area del Mar Menory Zona Oriental
Mediterranea de la Costa de la Regidén de Murcia”. Esta propuesta fue remitida al Ministerio de
Medio Ambiente que, como Centro de Coordinacién Nacional, una vez realizada la evaluacion de la
misma, la presentd a las Partes Contratantes del Convenio de Barcelona y fue aprobada durante el
Xll Congreso que tuvo lugar en Mdnaco del 14 al 17 de noviembre de 2001. La ZEPIM incorpora los
humedales periféricos asociados a lalagunay sus islas (Perdiguera, Mayor, Sujeto, Redonda y Ciervo)

gue a su vez estan incluidos en el paisaje protegido.

3.2 RED NATURA 2000

Los lugares Red Natura del ambito de la zona de actuacién son los siguientes:

+ ZEC ES0000175 Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar
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http://www.murcianatural.carm.es/web/guest/visor-novedades3/-/journal_content/56_INSTANCE_a4AT/14/81761

El lugar coincide con la ZEPA “Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar; es colindante con la ZEPA
“Mar Menor” (ES0000260), y con las ZEC “Franja Litoral Sumergida de la Region de Murcia”
(ES6200029) y “Mar Menor” (ES6200030).

Situado en el limite septentrional de la laguna del Mar Menor, este Lugar de 828.95 hectareas queda
incluido en el &mbito territorial del Parque Regional del mismo nombre y coincide con la delimitacidon

de Zona Especial de Proteccidn para las Aves (ZEPA).

Se trata de un espacio costero-litoral ocupado en su mayor parte por salinas activas (Salinas de
Coterillo), destacando ademas el paraje de Las Encafiizadas, de aguas someras, son la comunicacién
natural entre la Laguna del Mar Menor con el mar Mediterraneo y donde se practica la pesca con el
arte tradicional que da nombre al paraje. La comunidad vegetal mas significativa la constituye el
Unico sabinar sobre dunas (Juniperus turbinata) de la Region, interesante resto de la antigua
vegetacion arbustiva de las zonas de dunas costeras regionales. Ademas de las comunidades de
arenales y dunas, otras comunidades interesantes son los saladares, juncales, pastizales haléfilos y
restos de tarayales. En cuanto a la flora de interés destacan los elementos mediterrdneos
Sarcocornia alpini, Pancratium maritimum, Aetheorhiza bulbosa, Triplachne nitens, Pseudorlaya
pumila y los endemismos murciano-almerienses Helianthemum marminorensis y Frankenia
corymbosa. Especialmente significativa por su interés cientifico y rareza en Europa occidental es la

presencia de Senecio glaucus.

4 ZEC ES6200030 Mar Menor

Designada Zona de Especial Proteccion (ZEC) por Decreto n.2 259/2019, de 10 de octubre, de
declaracion de Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y de aprobacion del Plan de gestion integral
de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja litoral mediterranea de la Region de Murcia, en

el suplemento num. 7 BORM (19/10/2019).

Laguna litoral de aproximadamente 135 km? separada del Mar Mediterraneo por una estrecha franja
arenosa apoyada sobre un sustrato rocoso. Los fondos de la laguna son fundamentalmente blandos
(fangos y arenas), siendo especialmente escasos los fondos de roca, salvo el entorno de las cinco

islas de origen volcanico localizadas en el interior de la laguna. La comunidad vegetal dominante es
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la pradera mixta de Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera, con pequefias manchas muy localizadas

de herbazales de Ruppia cirrhosa.

Entre la fauna destaca la presencia de fartet (Aphanius iberus), especie incluida en el Anexo Il de la
Directiva 92/43. El Lugar esta designado como ZEPA en cumplimiento de la Directiva del Consejo de
las comunidades europeas 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979, se produce en la Resolucién de 8 de
mayo de 2001 (BORM n? 114, de 18 de mayo de 2001) por las especies cigliefiuela (Himantopus

himantopus), garceta comun (Egretta garzetta) y terrera marismefia (Calandrella rufescens).

Se localiza en el tramo mas septentrional del litoral de la Regién de Murcia, en los términos
municipales de San Pedro del Pinatar, San Javier, Los Alcdzares y Cartagena, y los distritos maritimos
de Cartagenay San Pedro del Pinatar. Abarca la ldmina de agua de laguna del Mar Menor e incorpora
pequefias zonas humedas y arenales de la ribera lagunar. El Mar Menor constituye la mayor laguna
costera hipersalina del Mediterrdneo Occidental y el humedal mas relevante de la Regidén de Murcia
situada, en el fondo aluvial del Campo de Cartagena. Con una morfologia costera baja y una
profundidad maxima de 7 metros, esta separado del Mar Mediterraneo por una barra arenosa de 22
Km de longitud, La Manga, atravesada ésta por una serie de canales o golas que los comunican. Se

corresponde con el habitat de Interés Prioritario 1150* (Lagunas costeras).

Se han cartografiado 15 tipos de habitats de interés comunitario (3 habitats marinos en la laguna y
12 tipos terrestres en la parte de su ribera incluida en el LIC), de los 48 descritos para la Regidon de
Murcia, siendo 2 de ellos prioritarios v, a escala de la regién biogeografica mediterranea del estado
espafiol, 7 son muy raros y 7 son raros, presentando la mayor parte de ellos un estado de
conservacion bueno. En la laguna dominan los habitats y comunidades asociados a fondos blandos.
La vegetacidon mds abundante la constituyen densos céspedes del alga cloroficea Caulerpa prolifera
que ha ido colonizando practicamente la totalidad de los fondos desplazando a la fanerégama
Cymodocea nosoda, que estructuraba el paisaje lagunar. Actualmente, Caulerpa prolifera aparece en
algunos puntos asociada a praderas de Cymodocea nodosa. En zonas poco profundas y de bajo
hidrodinamismo aparecen céspedes de Zostera noltii y Ruppia cirrhosa. Cabe destacar la abundancia
de nacra (Pinna nobilis). En el ambiente lagunar existen pocas zonas de sustrato duro de cierta
entidad, como los fondos de las islas donde estd cartografiado el habitat 1170. Se han citado 16

especies con interés de conservacion, la mayoria peces. De éstas, 10 especies se recogen en el Anexo
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Il del Convenio de Barcelona, y de ellas una también se encuentra en el Anexo Il de la Directiva de
Habitats (Aphanius iberus) y otra en el Anexo IV de la misma (Pinna nobilis), ambas se encuentran

catalogadas “En Peligro de Extincion” en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Se han citado 21 especies de aves de interés para su conservacion (7 incluidas en el Anexo | de la
Directiva Aves, 12 migratorias de llegada regular no incluidas en dicho anexo y otras 2 especies de
interés para su conservacién no incluidas entre las anteriores). El Mar Menor se caracteriza por su
diversidad ornitoldgica y juega un papel importante para la conservacion de las especies de aves
acuaticas y marinas a diferentes escalas, destacando las colonias reproductoras de larolimicolas.
Asimismo, acoge un gran nimero de aves invernantes, especialmente larolimicolas, anatidas y otras
acudticas. Entre las andtidas cabe mencionar, por su importancia numérica, la serreta mediana

(Mergus serrator), especie invernante en el Mar Menor.

La ZEC se superpone con la ZEPA “Mar Menor” y estd incluida en el Humedal de Importancia
Internacional (RAMSAR) y en la ZEPIM “Area del Mar Menor y Zona Oriental Mediterranea de la Costa

de la Regién de Murcia”.

+ ZEPA ES0000175 Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar

El lugar coincide con la ZEC “Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar”; y es colindante con la ZEPA
“Mar Menor” (ES0000260), y es con las ZEC “Franja Litoral Sumergida de la Region de Murcia”
(ES6200029) y “Mar Menor” (ES6200030).

La designacién como ZEPA en cumplimiento de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
79/409/CEE, de 2 de abril de 1979, derogada por la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre,
relativa a la conservacién de las aves silvestres, se publicd en la Resolucion de 13 de octubre de 1998
(BORM n? 246 del 24 de octubre de 1998) por cumplir los criterios numéricos para las especies
cigliefiuela (Himantopus himantopus), avoceta comun (Recurvirostra avosetta), charrancito comun

(Sternula albifrons) y pagaza piconegra (Gelochelidon nilotica).

Ademas, en el drea seleccionada aparecen otras especies como: flamenco (Phoenicopterus roseus),
aguja colipinta (Limosa lapponica), alcaravan comun (Burhinus oedicnemus) y combatiente

(Philomachus pugnax).

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 22
TRANSFER (LIFEL9 NAT7IT000264) ANEXO |


http://www.murcianatural.carm.es/web/guest/visor-novedades3/-/journal_content/56_INSTANCE_a4AT/14/81761

+ ZEPA ES0000260 Mar Menor

La designacién como ZEPA en cumplimiento de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
79/409/CEE, de 2 de abril de 1979,derogada por la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre,
relativa a la conservacion de las aves silvestres, se publicd en la Resolucion de 13 de octubre de 1998
(BORM n? 246 del 24 de octubre de 1998) por cumplir los criterios numéricos para las especies
cigliefiuela (Himantopus himantopus), avoceta comun (Recurvirostra avosetta), charrancito comun

(Sternula albifrons) y pagaza piconegra (Gelochelidon nilotica).

La ZEPA estd integrada por la laguna del Mar Menor vy sus islas y humedales periféricos (Playa de La
Hita, Marina del Carmoli, Saladar de Lo Poyo, y Salinas de Marchamalo y Playa de las Amoladeras),
incluyendo las Salinas el Rasall, con una superficie de 14.526,56 ha. Esta ZEPA junto con la ZEPA
“Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar” constituyen un sistema de humedales de vital
importancia para la conservacion de las aves ya que son lugares de nidificacién, invernada vy
migracién de la mayoria de especies de aves acuaticas citadas para la Region de Murcia. La ZEPA fue
designada por Acuerdo de Consejo de Gobierno de 30 de marzo de 200119 por cumplir los criterios
numeéricos para las especies cigliefiuela (Himantopus himantopus), garceta comun (Egretta garzetta)
y terrera marismefia (Calandrella rufescens), y es colindante con la ZEPA “Salinas y Arenales de San

Pedro del Pinatar” (ESO000175).

Se han citado 161 especies de aves de interés para su conservaciéon (44 incluidas en el Anexo | de la
Directiva Aves, 97 migratorias de llegada regular no incluidas en dicho anexo y otras 20 especies de
interés para su conservacién no incluidas entre las anteriores). EIl Mar Menor se caracteriza por su
diversidad ornitoldgica y juega un papel importante para la conservacion de las especies de aves
acuaticas a diferentes escalas, destacando las colonias reproductoras de larolimicolas. Asimismo,
acoge un gran numero de aves invernantes, especialmente larolimicolas, andtidas y otras acuaticas,
destacando: las importantes poblaciones de charrancito comun (Sternula albifrons); entre las
anatidas, por su importancia numérica en invierno, destaca la serreta mediana (Mergus serrator); o
la gran regularidad en la invernada del flamenco comun (Phoenicopterus roseus) y el zampullin

cuellinegro (Podiceps nigricollis).

Entre las ardeidas destaca la presencia durante todo el afio de garceta comun (Egretta garzetta),

gue en pasos migratorios puede llegar a mas de un centenar de ejemplares, y la garza real (Ardea
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cinerea), con maximos de decenas e incluso cientos de ejemplares durante la migracién vy la
invernada. Otra especie con interés de conservacién en el dmbito de la ZEPA es el tarro blanco
(Tadorna tadorna), especie tanto invernante como nidificante. En la ZEPA se presentan 44 especies
de aves del Anexo | de la Directiva 2009/147/CE, de las que 3 son especies sedentarias, 7 invernantes,

12 estivales y el resto aparecen en los pasos migratorios o de forma ocasional.

El lugar incluye la ZEC Mar Menor (ES6200030); se solapa parcialmente con el LIC Calblanque, Monte
de las Cenizas y Pefia del Aguila (ES6200001); y es colindante con las ZEC Salinas y Arenales de San
Pedro del Pinatar” (ESO000175) y Franja Litoral Sumergida de la Regién de Murcia (ES6200029).

FIGURA 2. ENPy lugares Red Natura 2000 del Mar Menor.
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3.1  OTROS ESPACIOS PRTEGIDOS

En el Mar Menor también se dan otras figuras de proteccién, que son:

4+ APF Mar Menor

Area de Proteccidn de Fauna Silvestre segln Ley 7/ 1995, de 21 de abril, de la Fauna Silvestre de Ia
Regidén de Murcia [Ley 7/1995, de 21 de abril, de la Fauna Silvestre, Caza y Pesca Fluvial (BORM
n2102, 4.05.95)].

#+ Humedal de Importancia Internacional Mar Menor

Humedal de Importancia Internacional (Humedal Ramsar) conforme al Convenio sobre Humedales
de Importancia Internacional (Convenio Ramsar), autorizado por Acuerdo de Consejo de Ministros

de 15 de julio de 1994.

El Mar Menor ha sido declarado Humedal de Importancia Internacional (HIl) segin la Convencién
sobre los Humedales; tratado intergubernamental aprobado el 2 de febrero de 1971 en la ciudad
irani de Ramsar cuyo nombre oficial es "Convencion relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves Acudticas' entrd en vigor en 1975. Es el Unico
convenio medioambiental que se ocupa de un ecosistema especifico. Su misidn es la conservacién y
el uso racional de los humedales, a través de la accidon de ambito nacional y mediante la cooperacion

internacional, con el fin de contribuir al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo.
El Mar Menor fue incluido en esta Lista de Ramsar con el nimero 706 en octubre de 1994.

El humedal del Mar Menor abarca un area de cerca de 15.000 ha en los términos municipales de San
Pedro del Pinatar, San Javier, Cartagena y Los Alcdzares; incluye el Parque Regional de las Salinas y
Arenales de San Pedro del Pinatar y parte del Parque Regional de Calblanque, Monte de las Cenizas
y Pefia del Aguila, y del Paisaje Protegido de los Espacios Abiertos e Islas del Mar Menor. Su
calificacion como Humedal de Importancia Internacional lo ha sido, ademads de por sus altos valores
naturales, por sus poblaciones de aves acuaticas, en particular por las parejas de las cuatro especies
nidificantes regulares: cigliefiuela (Himantopus himantopus), avoceta (Recurvirostra avosetta),

chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) y charrancito (Sternula albifrons).
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+ ZEPIMO004 Mar Menor y Zona Oriental Mediterrdnea de la Costa de la Regién de Murcia

Zona Especialmente Protegida de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM) segun el protocolo

acordado en 1995 por los paises participantes en el convenio de Barcelonay en 1996 en Montecarlo.

3.2 FLORA MARINA

La laguna del Mar Menor alberga abundantes especies protegidas, tanto marinas como terrestres,

siendo las marinas las que podrian verse mas afectadas debido al &mbito de actuacion del proyecto.

En cuanto a la distribucidn éstas en la zona del proyecto, destacan las praderas de macrofitos con
comunidades de dos especies dominantes: Caulerpa prolifera'y Cymodocea nodosa. Las praderas de
mayor valor ecoldgico son las compuestas por la fanerégama marina Cymodocea nodosa asociadas

al habitat 1110.

En la laguna, la vegetacion se asienta sobre los sustratos blandos, es decir, fango y arenas, que
guedan cubiertos por praderas de cloroficeas y fanerégamas adaptadas a la vida marina. La especie
mas abundante es el alga cloroficea Caulerpa prolifera, que constituye densos céspedes, colonizando
practicamente la totalidad de los fondos. Esta especie comenzd a expandirse en los fondos de la
laguna tras el ensanchamiento del canal de El Estacio, en la década de 1970. La especie Cymodocea
nodosa es una fanerégama marina protegida que también estructura el paisaje lagunar. Otra
angiosperma presente en la laguna es Ruppia cirrhosa, que resulta mas escasa, y algunos estudios
mencionan la presencia de Zostera noltii. No obstante, algunos autores (Belando et al., 2014,

Belando et al., 2018) descartan la presencia de Z. noltii en todo el Mar Menor.

+ Cymodocea nodosa

Especie de flora estrictamente protegida (Anexo I) en el Convenio de Berna, Decision 82/72/CEE del
Consejo, de 3 de diciembre de 1981, referente a la celebracién del Convenio relativo a la
conservacion de la vida silvestre y del medio natural de Europa. En el Programa de la Naciones
Unidad para el Medio ambiente, se le considera una especie rara y se encuentra en la lista de

especies marinas en peligro presentada la Parlamento Europeo (1996).
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Ademas, a nivel nacional, esta incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion

Especial (Real Decreto 139/2011).

Se trata de una especie propia del infralitoral que aparece en fondos de arena o fango, con débil o
moderado hidrodinamismo. Puede llegar a formar céspedes mas o menos densos, que recubren
tanto los fondos de lagunas costeras, bahias someras y zonas protegidas como los fondos de la franja
litoral comprendida entre 6-20 m de profundidad, donde suele formar una banda continua previa a

las formaciones de Posidonia.

En el Mar Menor, las praderas someras perimetrales de Cymodocea nodosa mds extensas y con
mayores valores de abundancia relativa (entre 81y 99 %) se encuentran en el extremo noreste (zona
de las Encafiizadas y camino de las Salinas de San Pedro) y suroeste (desde la rambla del Albujon
hasta la rambla de la Carrasquilla) de la laguna. Otras zonas someras con praderas monoespecificas
bien desarrolladas son el litoral del aeropuerto de San Javier, las Islas y algunos puntos del extremo
sur de la laguna (playa Honda). En general estas praderas presentan valores de macrocobertura

también muy elevados (75-100 %).

La biocenosis de césped de Cymodocea nodosa (CY), Cymodocetum nodosae (Pignatti, 1954) viene

definida por las siguientes especies:

Flora: Cymodocea nodosa (fanerégama).

Cnidarios: Aglaophenia harpago, Bunodeopsis strumosa y Paranemonia cinerea.

Moluscos: Gibbula racketti, Jujubinus aequistriatus, Jujubinus gravinae, Tricolia tenuis, Smaragdia
viridis, Rissoa oblonga, Bittium reticulatum, Cerithium vulgatum, Hinia costulata, Bulla striata, Pinna
nobilis y Venerupis aureus.

Equinodermos: Astropecten bispinosus, Holothuria tubulosa y Holothuria polii.

Peces: Lithognathus mormyrus.
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Imagen 1. Pradera de Cymodocea nodosa.

+ Ruppia cirrhosa
Especie propia del infralitoral superior, donde aparece en fondos de arena o fango, con débil
hidrodinamismo. Puede llegar a formar céspedes mas o menos densos, que recubren tanto los
fondos de estuarios o lagunas costeras de aguas hipersalinas como los de lagos de aguas mixohalinas.

Soporta grandes cambios de temperatura y salinidad.
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Imagen 2. Pradera de Ruppia cirrhosa.

* Caulerpa prolifera

Es un alga comun, que aparece en los primeros 20 m de profundidad, principalmente sobre fondos
de arena fangosa o de fango que estén bafiados por aguas calidas y de pobre hidrodinamismo.
También puede hacerlo sobre sustrato rocoso. En los fondos sedimentarios puede formar extensos
y densos céspedes. Estos fondos mdviles donde se implanta ganan en estabilidad por el efecto fijador

que tienen los cauloides y rizoides de la planta sobre las particulas sueltas del sustrato.

La biocenosis de césped de Caulerpa prolifera es una biocenosis mucho mas pobre que la que se
instala en sustrato no fangoso (césped de Cymodocea nodosa). La amplia valencia ecoldgica
de Caulerpa prolifera y de las demds especies acompafiantes permite a la biocenosis asentarse en
fondos contaminados o no. Su presencia indica degradacion ambiental por excesiva sedimentacion

o por algun tipo de contaminante.
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Imagen 3. Pradera de Caulerpa prolifera.

% Otlras algas protegidas

Cystoseira amentdcea var. stricta: alga. Anexo Il del Convenio de Barcelona, especies en peligro o

amenazadas y Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, incluyendo el

Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Cystoseira spinosa: alga. Anexo Il del Convenio de Barcelona, especies en peligro o amenazadas y

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial, incluyendo el Catdlogo Espafiol de

Especies Amenazadas.

Cystoseira zosteroides: alga. Anexo Il del Convenio de Barcelona, especies en peligro o amenazadas

y Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial, incluyendo el Catalogo Espafiol

de Especies Amenazadas.
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3.3 FAUNA MARINA

Entre las especies de fauna de mayor interés conservacionista de la laguna se encuentran:

+  Hippocampus guttulatus (caballito de mar)

Especie incluida en el Anexo Il del Convenio de Barcelona. Catalogada En Peligro Critico en el Libro
Rojo de los Vertebrados de la Regién de Murcia. En Régimen de Proteccion Especial en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial incluyendo el Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas. Con datos insuficientes en la Lista Roja de Especies Amenazadas UICN 2012. Y En Peligro
Critico en el Libro Rojo Regional, como Unica poblacion en la Regidn de Murcia.

Se trata de una especie bentdnica, que selecciona aguas poco profundas con abundante vegetacion
tanto algas como fanerégamas marinas, con espacios arenosos en su proximidad, por lo que la
laguna costera del Mar Menor le ofrece un habitat ideal.

En cuanto a sus presiones y efectos ambientales, pueden considerarse: extraccion, pesca accidental,

contaminacion y destruccién de habitat.

Imagen 4. Caballito de mar (Hippocampus guttulatus).
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+ Aphanius Iberus (fartet)
Especie del Anexo Il de la Directiva Habitats. Incluida en el Anexo Il del Convenio de Barcelona.
Recogida en las listas rojas nacional y regional (En Peligro) y en los Catalogos Espafiol y Regional (En
Peligro de Extincion).
Es un endemismo ibérico y el entorno del Mar Menor constituye una de las dos areas geograficas
donde se distribuye histéricamente Aphanius iberus en la Region de Murcia.
El Plan de recuperacién de esta especie establece 7 areas criticas para su conservacion en el ambito
del Plan de Gestion Integral, por albergar a la especie y contener habitats esenciales para su
conservacion: Salinas de San Pedro del Pinatar — Encafiizadas; Salinas de Marchamalo; Lo Poyo; La
Hita— Playa Casablanca; El Carmoli-Carrizal de Los Alcdzares; Punta Lengua de Vaca; Salinas del Rasall
(Plano 4).
Sus principales presiones y efectos ambientales son:
- Alteracién de la dindmica sedimentaria, incremento de turbidez derivada de los
dragados vy rellenos de regeneracion de playas.
- Alteracion del estado de conservacion del habitat y pérdida de superficie de praderas de
fanerégamas.

- Presencia de especies oportunistas.

% Pinna nobilis (nacra)

Especie del Anexo IV de la Directiva Habitats, incluida en el Anexo Il del Convenio de Barcelona.

Ademas, la nacra fue oficialmente declarada en situacidn critica mediante una orden ministerial en
septiembre de 2018 (Orden TEC/1078/2018, de 28 de septiembre, la declaracién de situacion critica
se hizo oficial), debido a la accidon de un protozoo que ha afectado al 98% de las poblaciones en

Espafia.

La nacra también ha sido incluida en la categoria “En peligro de extincidon” a través de la Orden
TEC/596/2019, de 8 de abril, debido a la declaracion “En situacion critica” permite que los proyectos
encaminados a la conservacion de la nacra tengan la consideracién de interés general, y que su

tramitacion se realice con cardcter de urgencia.

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 32
TRANSFER (LIFEL9 NAT7IT000264) ANEXO |



Las principales presiones a las que se encuentra sometida son: recoleccion por buceadores, anclaje,

destruccion de habitats y contaminacion.

Imagen 5. Nacra (Pinna nobilis)

+ Otras especies marinas de interés conservacionista

- Almeja brava (Pholas dactylus): Convenio de Barcelona (Anexo Il) - Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial incluyendo el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas (régimen proteccion especial).

- Tethya aurantium: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
incluyendo el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas. Anexo |l Listado de especies
amenazadas del Convenio de Barcelona.

- Tethya citrina: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
incluyendo el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas. Anexo |l Listado de especies

amenazadas del Convenio de Barcelona.
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- Anguila (Anguilla anguilla) Convenio de Barcelona (Anexo lll) - Lista Roja de Especies
Amenazadas UICN 2012 (En Peligro Critico)- Libro Rojo Nacional (Vulnerable)- Libro Rojo
Regional (Casi Amenazada).

- Pomatoschistus marmoratus: Libro Rojo Regional (Vulnerable).

- Aguja de laguna (Syngnathus abaster) Lista Roja de Especies Amenazadas UICN 2012
(Datos insuficientes). Libro Rojo Regional (Casi amenazada).

- Lenguados (Solea impary Solea solea (=S. vulgaris)): Libro Rojo Regional (Vulnerable).

- Aguja de mar (Syngnathus acus): Libro Rojo Regional (Datos insuficientes).

- Aguja mula (Syngnathus thyple): Libro Rojo Regional (Datos insuficientes).

+ Especies objeto de estudio del proyecto

Las dos especies en la que se centra este proyecto Life son Cymodocea nodosay Ruppia cirrhosa. Se
trata de plantas fanerégamas que forman praderas costeras, siendo lugares de vital importancia para
muchas de las especies de peces (como el caballito de mar) e invertebrados marinos (como la nacra)

gue viven en el Mar Menor.

3.4  HABITATS DE INTERES COMUNITARIO (HIC)

En el entorno del Mar Menor se pueden encontrar un gran numero de HIC los recogidos en la

Directiva 92/43 CEE.
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FIGURA 3. Habitats cartografiados en el ambito del Mar Menor.

De todos estos habitats, el habitat 1150 Lagunas costeras se verd afectado positivamente a medio y
largo plazo, debido a que las acciones de extraccidon y trasplante de fanerdégamas promueven el

aumento de la superficie de praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa.
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4  DESCRIPCION DE LOS EFECTOS QUE SE PREVEEN EN LOS ELEMENTOS AMBIENTALES

4.1 IMPACTO ECOLOGICO

En la siguiente tabla se recogen los principales impactos ecoldgicos a considerar:

TABLA 1.

INFLUENCIA LOCAL

Efectos sobre el mantenimiento de los procesos
ecolégicos esenciales, la contaminacion del
agua, erosion, etc.

Efectos derivados de la introduccion de
especies

Especies vegetales afectadas y plazo previsible
de recuperacion

Efectos sobre la flora y fauna silvestre y muy
singularmente respecto a especies y
ecosistemas protegidos

Efectos sobre los usos tradicionales del suelo

Efectos cuantitativos y cualitativos sobre otros
recursos naturales afectados

INFLUENCIA TRASCENDENTE
Influencia en movimientos migratorios
(anidamiento de aves, etc.)
RELACION CON ESPECIES SINGULARES
Relacion de proximidad con algtin espacio
protegido, parque nacional, areas de influencia
socio-econdmica, reserva nacional de caza,
refugio, etc., que deberan concretarse, en su
caso
EFECTOS SOBRE VALORES CULTURALES
INFLUENCIABLES

Impacto ecolégico del proyecto.

IMPACTO
Sin efecto durante el desarrollo del
proyecto. Se espera un efecto positivo a
medio-largo plazo, con la continuidad del
proyecto, de manera que contribuya a
mejorar la calidad del agua
Se espera un efecto positivo a medio-largo
plazo debido al aumento de superficie de
praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia
cirrhosa.

Se espera un efecto positivo a medio-largo
plazo para las praderas de Cymodocea
nodosa y Ruppia cirrhosa.

Se espera un efecto positivo a medio-largo
plazo sobre el resto de la flora y la fauna
durante el desarrollo del proyecto.
Esperable efecto positivo general con la
continuidad del proyecto.

Sin efecto
Sin efecto durante el desarrollo del
proyecto. Se espera un efecto positivo a
medio-largo plazo, con la continuidad del
proyecto, sobre la masa de agua de la
laguna.

IMPACTO

Sin efecto

IMPACTO

Los trabajos se encuentran dentro de la
ZEC y ZEPA Mar Menor y proximos a otros
lugares Red Natura 2000 y ENPs

IMPACTO
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IMPACTO ECOLOGICO

Valores histéricos (monumentos, restos
arqueoldgicos, lugares recogidos por la Sin efecto
literatura, arboles o bosques tradicionales, etc.)
Valores tradicionales (romerias, ferias,
aprovechamientos, etc.)
Valores estéticos (entorno paisajistico de un
monumento, paisajes sobresalientes...)

Sin efecto

Sin efecto

Se espera un efecto positivo a medio-largo
plazo al aumentar la superficie de
praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia

Valores floristicos y otros (turberas, saladares,
endemismos, area relicta o fésil, biotopos

criticos) .
cirrhosa.
Sin efecto durante el desarrollo del
Valores faunisticos (area de especies proyecto. Se espera un efecto positivo a
protegidas, valores piscicolas o cinegéticos) medio-largo plazo sobre los valores

faunisticos en general.
Valores geogriéficos (nacimientos de rios,

fuentes, lugares pantanosos, tierras fésiles, Sin efecto
geologia didactica, valores hidrolégicos)
Otros valores Sin efecto
IMPACTO SOCIOECONOMICO IMPACTO
Estudios de planificacidn del territorio Sin efecto
Aspectos socio-laborales Efecto positivo
Actividades industriales Sin efecto
Labores tradicionales Efecto positivo

4.2  IMPACTOS SOBRE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO
421 ATMOSFERA

En la ejecucion del proyecto, hay una serie de actuaciones que van a producir una pérdida de la
calidad del aire, sobre todo por la emisién de ruido y gases procedentes de los motores de las

embarcaciones a utilizar.

No obstante, teniendo en cuenta el tipo de actuaciones a realizar, el impacto sobre la atmdsfera

resulta minimo y, en todo caso no significativo, resultando compatible con el proyecto.

4.2.2 FONDO MARINO

No se prevé afeccidon negativa sobre el fondo marino durante la ejecucion del proyecto.
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Se prevé un efecto positivo a medio y largo plazo sobre el fondo marino debido las praderas de
Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa contribuyen también contribuyen a dar estabilidad al fondo

marino donde crecen.

4,23 SUELO
No se prevé afeccidn negativa al suelo del medio terrestre. Se prevé un efecto positivo a medio y
largo plazo sobre el suelo terrestre ya que los restos de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa

depositados en las orillas de las playas aportan nutrientes al suelo y reducen la erosién de las playas.

4.2.4 MASA DE AGUA

No se prevé afeccidn negativa sobre la masa de agua durante la ejecucién del proyecto.

No obstante, el efecto a medio-largo plazo sobre la masa de agua se espera que sea positivo pues con
el aumento de la superficie de praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa se espera cierto
aumento de oxigeno en el agua y una disminucién de la concentracidn de contaminantes vy

nutrientes, mejorando asi la calidad del agua de la laguna.

42,5 FLORA
Durante la extraccion se prevé a corto plazo una afeccién negativa minima sobre la flora marina.
Tras los trabajos de extraccion y trasplante se espera un impacto positivo sobre |a flora marina a

medio y largo plazo con la formacion de nuevas praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa.

4.2.6 HABITATS
Durante la extraccion se prevé a corto plazo una afeccion negativa minima sobre el habitat.
Tras los trabajos de extraccidon y trasplante se espera un impacto positivo sobre la flora marina a

medio y largo plazo sobre el habitat 1150 Lagunas costeras.
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4.2.7 FAUNA

Los trabajos, realizados correctamente, supondran una leve molestia para la fauna marina de la zona
de actuacion, que producird un desplazamiento temporal de muchas de las especies hacia zonas

adyacentes.

Se debe tener especial precaucion con la nacra (Pinna nobilis), debido a que es una especie protegida
y amenazada que no puede desplazarse. Se debe realizar una prospeccion previa en busca de
ejemplares de esta especie de bivalvo tanto en las zonas de extraccion como en la zona de trasplante,
asi como en los lugares donde se prevea el paso de personas, embarcaciones o maquinaria que toque

o pase cerca del fondo marino.

Por otro lado, cabe destacar que el impacto global del proyecto sobre las especies de fauna de la
laguna seria positivo a medio y largo plazo, debido a que se formaran nuevas praderas de Cymodocea
nodosa y Ruppia cirrhosa, las cuales serdn utilizadas como lugar de alimentacién, refugio y

reproduccién por varias especies de peces e invertebrados marinos.

4.2.8 CAMBIO CLIMATICO

El impacto sobre el cambio climatico derivado de la ejecucion del proyecto resulta no significativo,

guedando practicamente limitado a la afeccidon sobre la atmdsfera antes descrita.

Nuevamente, a medio y largo plazo se espera que se el efecto sobre el cambio climatico sea positivo,
ya que este proyecto sentara las bases para la recuperacion de las praderas de fanerégamas en la
laguna, lo que tendrd una repercusidn a varios niveles: disminucidn de los contaminantes, aumento

de la calidad del agua, desnitrificacidn del sedimento y aumento de la biodiversidad en general.

El impacto sobre el climatico de las actuaciones proyectadas resulta positivo. El aumento de las
superficies de praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa provocard una mejora en la
biodiversidad del Mar Menor, dotando a la laguna de una mayor resiliencia frente a los efectos del

cambio climatico.
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4.2.9 PAISAJE

El impacto visual tras la extraccion y el transplante sera practicamente nulo, en todo caso no
significativo. La presencia de embarcaciones y personal se entiende que no suponen un impacto

visual dada su habitual presencia en la laguna.

A medio y largo plazo se prevé un impacto positivo sobre el paisaje, ya que aumentara la superficie
de praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa, haciendo que los sedimentos estén mas
aferrados al suelo y evitando, en parte, la turbidez del agua. Visualmente, serd percibido como una

mayor transparencia de las aguas del Mar Menor.

4.2.10 SOCIOECONOMIA

Se prevé un impacto positivo sobre la socioeconomia, debido a la mejora de las praderas de
fanerégamas de la laguna supondra un aumento de lugares de refugio, reproduccién y alimento de
especies comerciales como el langostino. Ademas, la disminucion de la turbidez del agua debido al
aumento de superficie de praderas que aferran los sedimentos al suelo provocard un aumento de

turistas a la laguna.

4.2.11 PATRIMONIO Y BIENES MATERIALES

No se prevé afeccidn alguna sobre el patrimonio ni sobre los bienes materiales derivada del proyecto.

4.3  VALORACION GLOBAL DE LOS IMPACTOS

Analizados los impactos ambientales previsibles, derivados del “PROYECTO LIFE DE EXTRACCION Y
TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR” (LIFE19

NAT7IT7000264), se considera que la totalidad de los impactos identificados son compatibles con las

actuaciones proyectadas en el entorno ambiental en el que se emplaza el mismo.

Se trata de un proyecto que representa el primer paso para fomentar el crecimiento de nuevas
praderas de Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa el Mar Menor, contribuyendo a la recuperacién

de habitats y especies de faunay flora marina.
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5  MEDIDAS MITIGADORAS (PREVENTIVAS Y CORRECTORAS)

A pesar de la escasa relevancia de las escasas afecciones negativas evaluadas y su reducida influencia
sobre los principales agentes del medio, y de que el impacto global sobre la Red Natura 2000 se
estima positivo, se propone una serie de medidas mitigadoras de los efectos negativos de las
actuaciones contempladas en el proyecto sobre el medio, dirigidas a limitar, reducir y/o minimizar

dichas afecciones.

De manera general, la actividad estara supeditada al respeto del medio natural, sin que suponga, en

ningln momento, un riesgo de alteracion de su realidad fisica o bioldgica.

5.1 MEDIDAS MITIGADORAS GENERALES
e Entodo momento, se cumplird la normativa sectorial vigente.

e De manera general, la actividad estard supeditada al respeto del medio natural, sin que

suponga, en ningldn momento, un riesgo de alteracidn de su realidad fisica o bioldgica.
e Las embarcaciones utilizadas estaran debidamente autorizadas por Capitania maritima.

e Los buzos contaran con la documentacién acreditativa en regla.

5.2 MEDIDAS MITIGADORAS ESPECIFICAS

5.2.1 Medidas protectoras de contaminacién atmosférica

e Se cumplird la normativa sectorial vigente.

e Serealizard un mantenimiento preventivo y regular de las embarcaciones utilizadas durante
los trabajos, ya que asi se evitaran los ruidos procedentes de elementos desajustados que
trabajan con altos niveles de vibracién.

e Sise emplean vehiculos, como medios auxiliares, éstos contaran con la ficha de Inspeccién

Técnica de Vehiculos.
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5.2.2

523

524

5.2.5

Medidas protectoras del fondo marino

El repostaje y mantenimiento de las embarcaciones (o maquinaria, si se precisara) utilizadas
deberd realizarse fuera de la zona de actuacion, en los puertos u otras zonas habilitadas para
tal efecto.

Se evitara el arrastre de cualquier elemento por el fondo marino.

Medidas protectoras sobre la masa de agua

Se prohibe cualquier tipo de vertido que pueda contaminar el agua.

Las embarcaciones y equipos que trabajen en el medio marino seran revisados para evitar
vertidos accidentales de aceites e hidrocarburos.

Las operaciones de mantenimiento de las embarcaciones o maquinaria se realizardn en
lugares acondicionados para ello, sin dafiar el entorno y los sistemas naturales.

Los productos procedentes del mantenimiento de las embarcaciones o maquinaria, se
recogeran convenientemente y se enviardn a centros de tratamiento autorizados, para
evitar una posible contaminacion del agua por vertidos accidentales de aceites o cualquier

tipo de lubricantes, tal y como se contempla en el proyecto.

Medidas protectoras de habitats, flora y fauna

Se reducira el ruido en lo posible para aminorar el efecto sobre la conducta y desplazamiento
de las especies.

Se establecerd una banda de proteccién en caso de hallarse zonas con comunidades
bioldgicas de especial interés en las proximidades de la zona de actuacion.

Se evitara el arrastre de cualquier elemento por el fondo marino.

Las actuaciones proyectadas, han de desarrollarse de modo compatible con la presencia de
especies amenazadas, vulnerables y en peligro.

Los residuos procedentes de las actuaciones y la estancia de personal en las dreas protegidas

se recogeran y retiraran respectivamente, una vez finalizados todos los trabajos.
Medidas mitigadoras del cambio climatico

Se realizard un adecuado mantenimiento de las embarcaciones y los vehiculos.
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5.2.6

5.2.7

5.2.8

Se seleccionardan materiales que presenten menor huella de carbono por unidad de
producto.

Se dard preferencia a la contratacion de empresas que tengan implantadas medidas de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Se realiza un uso energético eficiente.

Se evitara la afeccién a habitats, floray fauna.

Medidas protectoras del paisaje

Las embarcaciones utilizadas durante las actuaciones se amarraran en un lugar habilitado
para ello y que genere la minima molestia, tanto a nivel paisajistico como a nivel de transito
de embarcaciones.

Finalizados los trabajos, se retiraran todos los materiales sobrantes que hayan sido utilizados

en las actuaciones.

Medidas protectoras del medio socioeconémico

Se tomardan todas las precauciones necesarias para interferir lo menos posible al trafico
maritimo.

Los residuos procedentes de las actuaciones y la estancia de personal en las areas protegidas

se recogeran y retiraran respectivamente, una vez finalizados todos los trabajos.

Medidas protectoras del patrimonio y los bienes materiales
Se vigilara la aparicion de resto arqueoldgicos. Se informara a la Direccién General de Bellas

Artes y Bienes Culturales de cualquier hallazgo.
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6  CONCLUSIONES

Las actuaciones del “PROYECTO LIFE TRANSFER DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR” (LIFE19 NAT7IT7000264) tiene la
finalidad de contribuir a la mejora del ecosistema del Mar Menor, en concreto a las praderas de

Cymodocea nodosa y Ruppia cirrhosa. De esta manera, se justifica la no afeccidén significativa del

proyecto sobre la Red Natura 2000.

No obstante, se ha redactado el presente Informe Justificativo de No Afeccién a la Red Natura 2000,
donde se describen los valores naturales del Mar Menor susceptibles de verse afectados por los
trabajos previstos; se analizan y valoran los posibles impactos o afecciones sobre dichos valores; y se

define una serie de medidas mitigadoras que garantizan que dicha afeccién sea minima.

Asi, se puede concluir que los impactos negativos son minimos, resultando en todo caso no

significativos y compatibles con la realizacion de los trabajos contemplados.

De hecho, estos trabajos de extraccién y trasplante de las fanerégamas marinas Cymodocea nodosa
y Ruppia cirrhosa en el Mar Menor resultaran BENEFICIOSOS PARA LA CONSERVACION DE LA RED
NATURA 2000 a medio vy largo plazo.

Murcia, julio de 2021
REDACCION DEL PROYECTO

Fdo.: Esteban Jordan Gonzalez
Ingeniero Técnico Forestal (Colegiado 3.591)

Ingeniero de Montes (Colegiado 4.192)

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 44

TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) ANEXO |



ANEXO N2 2:
PROGRAMACION ECONOMICA



INDICE

1 PROGRAMACION ECONOMICA DELSERVICIO w.cvvuveieiieeiseieeeieisssesseesse et ssssessnens 1

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE

ANEXO 2
TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)



tabla.

1. Re":’::::gr:’e'zza:;i:s" para 3.272,54 € 8.999,50 € 4.090,68 € 4.908,82 € 3.272,54 € 3.272,54 € 3.272,54 €
con;'ciT;:::'L":;:::v:‘:i::'oep"tima 1.272,96 € 3.500,64 € 1.591,20 € 1.909,44 € 1.272,96 € 1.272,96 € 1.272,96 €
3. Actuaciones de plantacion de tepes  5.308,99 € 14.599,73 € 6.636,24 € 7.963,49 € 5.308,99 € 5.308,99 € 5.308,99 €

4. Seguridad y Salud 800,00 € 800,00 € 800,00 € 200,00 € 200,00 € 200,00 € 200,00 €

PEM 10.654,50 € 27.899,86 € 13.118,12 € 14.981,74 € 10.054,50 € 10.054,50 € 10.054,50 €

GG+BI 2.024,354 € 5.300,974 € 2.492,443 € 2.846,531 € 1.910,354 € 1.910,354 € 1,910,354 €

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO = 12.678,85 € 33.200,84 € 15.610,56 € 17.828,28 € 11.964,85 € 11.964,85 € 11.964,85 €
IVA (10%) 1.267,89 € 3.320,08 € 1.561,06 € 1.782,83 € 1.196,49 € 1.196,49 € 1.196,49 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION | 13.946,74 € 36.520,92 € 17.171,62 € 19.611,10 € 13.161,34 € 13.161,34 € 13.161,34 €

REDACCION DEL PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS 1

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA), SEGUN ACCION C3DEL . .

PROYECTO LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT7000264)

1.636,27 €

636,48 €

2.654,50 €
124,04 €
5.051,29 €
959,745 €
6.011,03 €
601,10 €
6.612,14 €

1  PROGRAMACION ECONOMICA DEL SERVICIO

El servicio de previsto para los trabajos previstos en la laguna del Mar Menor se desarrollara en 45 meses, siguiendo la programacién econdmica prevista en la siguiente

32.725,44 €

12.729,60 €

53.089,92 €
3.324,04 €
101.869,00 €
19.355,11 €
121.224,11 €
12.122,41 €
133.346,52 €
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1 INTRODUCCION

1.1  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que
en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Los supuestos citados son los siguientes:

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) sea superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).

La duracion estimada de la obra sea superior a 30 dias empledndose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente.

El volumen de mano de obra estimada sea superior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra).

Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como este proyecto no cumple con ningun supuesto de los citados anteriormente, se redacta el presente

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer las condiciones de seguridad y de salud
aplicables a las obras de construccién segin el cumplimiento del Real Decreto 1627 de 24 de octubre de
1997.

Sirve para dar unas directrices basicas a la empresa contratista para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién
Facultativa o del Coordinador de Seguridad y Salud, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997.

Tiene como finalidad fijar las pautas para la redaccién de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucidn, las previsiones
contenidas en este Estudio. Por ello los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran
ser tomados por el contratista en su favor.

Como aplicacion del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y de Salud en las obras de Construccion, quedan derogadas cuantas disposiciones de

igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto en el presente Real Decreto.
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De acuerdo con el mencionado RD 1627/1997, el Plan de Seguridad y Salud sera elevado, para su aprobacion,
con el correspondiente informe del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra, al ente gestor de las obras. Si no fuese necesaria la designacion de Coordinador, sus funciones seran
asumidas por la Direcciéon de Obra. Después de su aprobacion, quedard una copia a disposicion del
Coordinador, otra copia se entregara al Comité de Seguridad y Salud y, en su defecto, a los representantes de
los trabajadores. Sera documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada de conceder
la apertura del centro de trabajo, y estard también a disposicidon permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social y de los Técnicos de los Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad y Salud para la
realizacion de sus funciones.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1997, “el Estudio de Seguridad y Salud
deberd precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. A tal efecto, deberd contemplar la
identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello; relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. En su caso, tendra en cuenta
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendra medidas especificas relativas a

los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del anexo II” de dicho Decreto.

1.3 DATOS DEL PROYECTO DE OBRA

Titulo del proyecto: PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS
EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA), SEGUN ACCION C3 DEL PROYECTO LIFE TRANSFER
(LIFE19 NAT7IT7000264)

Tipo de obra : Trabajos de trasplante de vegetacion en el medio acuatico
Situacion : Laguna Mar Menor

Promotor : Direccién General del Mar Menor

Redactor : M2 Victoria Vicente Valero

N2 medio de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente: 6

Duracion de la obra: 4 afios (trabajos intermitentes, estacionales). Ver Anexo Plan de Obra.
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1.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones gue se proponen consisten basicamente en:
0 Remocidny trasplante de tepes
0 Transporte del material extraido en condiciones de conservacién 6ptima
0 Actuaciones de plantacion de tepes

0 Monitorizacién de los trasplantes

1.5 RELACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS NECESARIAS

1.6 NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES

e Ley31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
e ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma el marco normativo de la Prevencion de Riesgos

Laborales.
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Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccién Individual.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura

Reglamento de Seguridad en las maquinas. (R.D. 1.495/1.986, de 26 de Mayo), (B.O.E. 21-7-86) e
Instruccién Técnica Complementaria.

Real Decreto 1.435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados
Miembros sobre maquinas (BOE n2 297 de 11.12.92). Aplicacion Directiva 89139211CE.

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real decreto 1435/1992 relativo a
las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los Estados Miembros sobre maquinas (BOE n2 33 de 08.02.95).

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,

reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién. Disposicion final tercera.
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Modificaciones del Real Decreto 1627/1997, de 24 octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1316/1.989 de 27 de octubre, sobre Proteccién de los Trabajadores frente a los
Riesgos derivados de la Exposicion al Ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccién contra incendios.

Real Decreto 614/2001, sobre Disposiciones minimas frente al riesgo eléctrico (B.O.E. 21-06-01).
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-68).

Reglamento electrotécnico de Baja Tensién (O.M. 20-9-73). (B.O.E. 9-10-73) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1984, Ley 11/1994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-
07-83, en los titulos no derogados).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-03-71).

Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica RD 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad
y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 119/2005, de 4 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Correccién de erratas del Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Resolucién de 11 de abril de 2006, de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de

Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
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Correccién de errores en la Resolucién de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo vy
Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

Ley 32/2006 reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Norma de Carreteras 8.3-IC, “Sefializacion de Obras”, segin Orden Ministerial de 31-08-87,
modificada por el Real Decreto 208/89 2007.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/2006, de 18 de Octubre,
reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién
en el sector de la construccion.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el sector de la construccidon y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccidn General de Empleo que registra y publica el V
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién.

Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacién.

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Decreto 2055/1969, de 25 de septiembre, de la Presidencia del Gobierno, por el que se regula el

ejercicio de actividades subacuaticas (BOE n2 232, de 27/09/1969).

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS 6
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA).

. ANEXO 3
ACCION C3 LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)



Orden de 25 de abril de 1973, de la Presidencia del Gobierno, por la que se desarrolla el Reglamento
para el ejercicio de actividades subacudticas en las aguas maritimas e interiores (BOE n? 173, de
20/07/1973)

Orden de 14 de octubre de 1997, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueban las normas de
seguridad para el ejercicio de actividades subacudticas (BOE n2 280, de 22/11/1997)

Real Decreto 550/2020, de 2 de junio, por el que se determinan las condiciones de seguridad de las

actividades de buceo.
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http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1997-24978
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1997-24978

2 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS
2.1 ANALISIS GENERAL DE RIESGOS

A la vista de la metodologia del proceso productivo previsto, del nimero de trabajadores y de las fases
criticas para la prevencion, los riesgos detectables expresados globalmente son:

e Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.

e |os derivados de los factores formales y de ubicacion del lugar de trabajo.

e |os que tienen su origen en los medios materiales empleados para ejecutar las diferentes unidades

de obra.

Se opta por la metodologia de identificar para cada fase de trabajo los riesgos especificos, las medidas de
prevencion y proteccion a tomar, asi como las conductas que deberan observarse en esa fase de obra.
Esta metodologia no implica que en cada fase sdlo existan esos riesgos o exclusivamente deban aplicarse
esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que observar sélo esas conductas, puesto que dependiendo
de la concurrencia de riesgos o por razon de las caracteristicas de un tajo determinado, habrd que emplear
dispositivos y observar conductas o normas que se especifican en otras fases de obra.
Otro tanto puede decirse para lo relativo a los medios auxiliares a emplear, o para las maquinas cuya
utilizacion se previene.
La especificacién de riesgos, medidas de proteccion y las conductas o normas, se reiteran en muchas de las
fases de obra.
Esto se debe a que esta informacion deberd llegar a los trabajadores de forma fraccionada y por
especialidades, para su informacién-formacién, acusando recibo del documento que se les entrega.
Las protecciones colectivas y personales que se definen asi como las conductas que se sefialan tienen
caracter de obligatorias y el hecho de incluirse en la memoria obedece a razones metodoldgicas, pero tienen

el mismo cardcter que si estuvieran insertadas en el Pliego de Condiciones.
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2.2 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

La propuesta tiene como objetivo desencadenar el proceso de recolonizacion de las plantas fanerégamas
marinas.

Los trabajos que se proponen en el PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR se recomienda hacerlos en otofio y en primavera
(épocas ideales para los trasplantes) y son los siguientes:

1.Remocion y trasplante de tepes

Estrategia de los trasplantes:

Los trasplantes que se realizardn estan destinados a fomentar el desarrollo de fanerégamas marinas, para
que sean capaces de producir grandes cantidades de semillas y que representen un centro de propagacion
para la colonizacion de las dreas circundantes.

Para el caso del Mar Menor se trasplantaran en cada localizacion ocho estaciones. Cada estacién estara
compuesta de tres o cuatro réplicas, y cada replica contendra tres o cuatro implantes de X cm de didmetro
situadas a diferentes profundidades, dispuestas en el interior de un area de X metros.

Los trasplantes tanto para Ruppia cirrhosa como para Cymodocea nodosa se realizaran de forma manual,
garantizando asi un elevado nimero de rizomas por terron y aumentando la probabilidad de echar raices.
Todas las actividades manuales realizadas en el trasplante requieren la presencia de embarcaciones para
aguas poco profundas.

La cantidad recomendada de terrones a plantar sera, al menos, de 9 o 10 terrones por estacion, definiéndose
en base a las tasas de crecimiento de las plantas, con el fin de favorecer la formacién de un parche continuo
en un tiempo limitado. Para ello, es aconsejable trasplantar los terrones en grupos de 3 terrones, con una
distancia entre los grupos de unos pocos metros y una distancia entre los terrones de aproximadamente 1
metro. Este esquema, en condiciones ambientales favorables, favorece el flujo de los terrones de cada grupo
en un tiempo de 8-12 meses y entre varios grupos en unos 24 meses.

En las operaciones de trasplante de Ruppia cirrhosa es preferible operar directamente desde el barco, sin
que los operadores pisen el sedimento del sitio donante y el area de trasplante, evitando asi perturbar los
sitios con presencia de fondos poco cohesivos.

Para las operaciones de trasplante para el caso de la Cymodocea nodosa la extraccidon se realizara sin
necesidad de utilizar barco. Se accedera a la localizaciéon donde se encuentra la pradera a pie desde la linea
de costa.

Sustraccion de terrones:
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La remocién de los terrones a trasplantar debe realizarse en dreas caracterizadas por praderas bien
estructuradas y grandes, con el fin de minimizar el impacto en el sitio donante.

Dado que las recomendaciones operativas establecen que el didametro de las llamadas réplicas es de aprox.
30 cm, si el terrén se toma sobre un drea suficientemente grande, el impacto en la pradera donante es
insignificante.

Para la extraccidn de los terrones se utiliza un “core”, una de las herramientas utilizadas para la extraccién y
transporte de los terrones que permite recoger los primeros 15-20 cm de sedimento con los rizomas de
especies seleccionadas. Se debe tener cuidado de que todos los haces de hojas del terréon se inserten
verticalmente dentro de la perforadora para que, en el momento de la recogida, no se corten y no se vea
reducida la vitalidad de las plantas. Los terrones que sean extraidos se transportaran en cubos para preservar

su humedad.

2. Transporte de material en condiciones de conservacion 6ptima

Los terrones extraidos se colocaran en un barco elegido para el transporte. Deberdn colocarse en cubos
perforados para mantenerse himedos hasta el momento del trasplante, que preferiblemente se hara a las
pocas horas de la extraccion, de tal manera que su vitalidad no se vea comprometida. De forma alternativa, si
no se pueden trasplantar el mismo dia de la extraccién, los terrones se pueden almacenar sumergidos en
cajas de grandes dimensiones llenas de agua tomadas en el sitio, a fin de permanecer himedos hasta el dia

siguiente al transplante.

3. Actuaciones de plantacién de tepes

Trasplante de terrones

Una vez que se ha llegado al sitio de intervencidn, con la misma perforadora utilizada para las extracciones,
se perfora un agujero para insertar el terrédn a trasplantar. Esta operacion genera a menudo un aumento
temporal de la turbidez del agua, lo que hace necesario unos minutos para proceder con la colocacién del
césped. Cuando el agujero se vuelve visible se recomienda acercar el terrdn al agujero mientras lo mantiene
el cubo perforado para reducir el riesgo de que se deshaga sujetdndolo en la mano, especialmente en
presencia de sedimentos poco compactos.

Se debe recopilar, con la mayor precision posible, las coordenadas del area de intervencién.

4. Recoleccidn e injerto de rizomas
Estrategia de injerto de rizoma
El trasplante de los rizomas se puede realizar alternativamente para apoyar el trasplante de terrones, para

acelerar el proceso recolonizacion de praderas marinas. Esta técnica es facilmente factible para especies de
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rizomas grandes como la C. nodosa. En cambio, para especies de rizomas de pequefio tamafio como R.
cirrhosa, puede operar con terrones extraidos de 15 cm de didametro, cada uno equivalente a un minimo de
entre 10 y 15 rizomas. Esta técnica de dispersidén permite hacer injertos en un area mas extensa que el
trasplante de terrones, por la misma cantidad de tiempo y material tomado del sitio donante. Las
probabilidades del injerto de rizomas individuales son inferiores a los de un implante de 30 cm, pero con la
misma biomasa trasplantada, en un drea mucho mayor y con diferentes microhabitats, aumentando las
probabilidades para interceptar condiciones mas adecuadas para el injerto vy, por lo tanto, tener éxitos en los
transplantes.

Para el trasplante de los rizomas en el fondo marino se utiliza unos alicates con mango extensible. Los
rizomas se injertan uno a uno, insertandolos 10 cm por debajo de la superficie del sedimento. Por el pequefio
tamafio y la delicadeza de los rizomas de R. cirrhosa no se recomienda el uso de pinzas para injertar rizomas
individuales. El muestreo y trasplante de rizomas en grupos se hara con un taladro de nucleo pequefio 10-15
cm de didmetro. En presencia de fondos blandos no es necesario hacer el agujero con la broca para la

insercidn, se hard de forma manual.
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2.3 EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS ASOCIADAS A LOS TRABAIOS

A. RIESGOS ASOCIADOS A TRABAJOS DE TRASPLANTE DE VEGETACION EN EL MEDIO MARINO Y
MONITORIZACION (TECNICO)

RIESGOS

- Caidas desde la embarcacion

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel

- Golpes

- Hidrocucién

- Asfixias y embolias gaseosas (en actividades subacuaticas)

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

- Todo el personal debera saber nadar.

- Enlos trabajos con riesgo de caidas al agua, todo operario debera permanecer siempre a la vista de algin
compafiero.

- Cualquier intervencién que revista un caracter excepcional (como puede ser la reparacion o la
recuperacion de un cable de arrastre roto, etc.), debe ser ejecutada por un experto y disponiendo de una
embarcacién sélida, estable, muy manejable, capaz de resistir esfuerzos o movimientos bruscos y dotada
de material de balizamiento.

- En periodos de posibles borrascas, la vigilancia debe reforzarse y los medios de socorro han de ser los
adecuados para esta situacion, llegando incluso a la suspension de los trabajos si aumenta el oleaje
fuertemente y los vientos racheados alcanzan una intensidad de fuerza seis.

- Debe colocarse un numero suficiente de boyas con cabos al alcance de la dotacidn o en las proximidades
de los puestos de trabajo que puedan presentar riesgos de hidrocucién.

- Los cabos deben tener una longitud minima de 30 metros.

- Deberd existir un sistema sonoro de alarma en el drea de trabajo y preveerse una sefializacién acustica.

- En caso de trabajos nocturnos, deberan instalarse proyectores orientables, con el fin de que pueda
alumbrarse la superficie del agua.

- En todos los artefactos flotantes y en las instalaciones de tierra existiran, expuestas en lugar bien visible,

unas normas que especifiquen el comportamiento y la misién de cada uno en caso de accidente.
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Estas normas deberan contener directrices sencillas sobre los primeros cuidados a las victimas de

hidrocucion hasta tanto puedan ser atendidas por un médico.

Cuando, para embarcar o desembarcar, los operarios deban atravesar por una pasarela provisional se

organizara de tal modo que no se produzcan sobrecargas en ella.

Cuando el personal es transportado por medio de barcas, éstas deberdn estar dotadas de asientos fijos y

de balizas, asi como una inscripcion bien visible donde se indique el nimero de personas que puedan

admitirse a bordo.

Todo operario que esté expuesto al riesgo de caida al agua, debera estar dotado de chaleco salvavidas

que disponga de anilla para permitir amarrar a él una cuerda.

Debera disponerse en obra de barcas estables, manejables y con preferencia de propulsion mecénica,

para caso de salvamento, en cualquier caso es interesante que sean insumergibles y estardn dotadas de:
0 Achicadores o bombas, segln los casos.

Hacha (para cortar eventualmente las amarras).

Bicheros.

Cuerdas con aros salvavidas.

O O o o

Boyas.

Estas barcas tendran asignados un marinero, que debera ser socorrista experimentado, y un ayudante
para caso de salvamento, ya que son siempre necesarios dos hombres para realizar un salvamento.

Todo puesto de trabajo situado a bordo de un artefacto flotante debe tener, salvo que sea imposible, un
dispositivo de proteccidn fija que evite las caidas al agua por parte de los trabajadores; para ello deberan
poner tres hileras de cables metalicos a modo de barandilla.

Las zonas de circulacion y trabajo deben estar libres de obstaculos que puedan provocar caidas y deberan
ser antideslizantes mediante la aplicacion de un revestimiento apropiado que constantemente se
mantendra en buen estado por medio de frecuentes limpiezas.

En los medios flotantes dotados de motores deben preveerse soluciones para que las superficies
grasientas no constituyan riesgo de caida.

Cuando el artefacto flotante esté unido a tierra el paso entre ambos debe ser mediante una pasarela
sélida dotada de barandilla y rodapiés.

Las comunicaciones entre tierra y embarcaciones amarradas o ancladas en alta mar, deberdn estar
aseguradas por medio de lanchas sélidas y bien equipadas.

Cada uno de los medios flotantes (remolcadores, pontonas, dragas, ganguiles, etc.) deberan poseer:
Canoa con dos remos a remolque o suspendida por serviolas y de manera que pueda echarse
rapidamente al agua.

Flotador dispuesto igualmente de forma que se pueda lanzar al agua con prontitud.
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La capacidad de la canoa como del flotador deberan permitir el salvamento de la totalidad del personal
gue normalmente se encuentre a bordo en caso de siniestro o hundimiento del artefacto flotante.

En caso de que la proteccion colectiva no pueda garantizarse cada trabajador dispondra de un chaleco
salvavidas a titulo personal y dispuesto para una utilizacion inmediata.

Para la ejecucién de trabajos excepcionales de mantenimiento o reparacién del artefacto flotante debera
proporcionarse a los operarios los correspondientes cinturones de seguridad.

Estara prohibida la utilizacion de botas ajustadas y deberan ser amplias para que puedan quitarse

facilmente en caso de caida al agua.

EQUIPOS DE PROTECCION

B.

Chaleco salvavidas

Cinturdn de seguridad

Botas amplias de suela antideslizante

Guantes

Trajes de inmersidn, en caso de inmersidn (ver trabajos de buceo)

Ayudas a la flotacién

RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS ASOCIADOS A TRABAJOS DE BUCEO

RIESGOS

Hiperbaritismo

Shocks debidos a variacion de temperatura
Lesidn traumatica

Lesion quimica

Sindrome de asfixia debido a causas térmicas
Mareos de mar

Infecciones

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Se exigira a los buceadores, la responsabilidad y puesta a punto del material.

La unidad minima en el agua para efectuar inmersiones con equipos auténomos sera la pareja de
buceadores y deberdn estar sometidos a las siguientes restricciones:

No podra realizar actividades subacuaticas todo aquel buceador que se encuentre en bajo estado fisico o
psiquico. No se efectuaran actividades de buceo con condiciones atmosféricas que impidan la maniobra

normal de la embarcacién de apoyo para la recogida de los buceadores.
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- No se realizaran inmersiones que requieran paradas de descompresion en el agua cuando el estado del
agua no permita realizar, con seguridad, las paradas reglamentarias o mantener la profundidad con
exactitud.

- Se evitard en la medida de lo posible la realizacién de inmersiones con corrientes superiores a un nudo.

- Cuando se utilicen equipos auténomos, y por razones de extrema necesidad, urgencia o emergencia se
esté obligado a realizar una inmersién con un buceador solo, éste deberd permanecer unido por un cabo
salvavidas a la superficie. El chicote de este cabo estara siempre en manos de un ayudante, atento a las
sefiales del buceador.

- Se mantendra siempre una embarcacién auxiliar adecuada en el lugar de la inmersién como ayuda y
auxilio de los buceadores.

- Después de finalizada una inmersion que haya requerido descompresién, no se sometera al personal que
la haya realizado a trabajos fisicos en superficie que provoquen la aceleracion del riego sanguineo
durante las 2 horas siguientes.

- Si por alguna razén un buceador se ve obligado a ascender a superficie, avisard a su compafiero v,

siempre que los buceadores pierdan el contacto entre si, subiran a la superficie

Duracion maxima de la exposicion diaria de los trabajadores al medio hiperbarico.
1. En el caso de trabajos sin saturacion:
a) La duracién maxima diaria de la estancia de un trabajador bajo el agua, serd de tres horas (ciento
ochenta minutos). Este tiempo incluira la fase de compresion, estancia en el fondo y la descompresion
en el agua. En caso de realizar inmersiones sucesivas en la jornada, éstas se incluiran en el tiempo total
permitido.
b) En el caso de intervencién en campana humeda, el tiempo diario de descompresion debera ser
inferior a doscientos minutos.
c) En el caso de intervencién en torreta, el tiempo diario de descompresion podrd ser superior a
doscientos minutos, no pudiendo ser superior a tres horas (ciento ochenta minutos) el tiempo pasado
fuera de ella en el agua.
d) Sélo en el caso de inmersiones a menos de diez metros, y en el supuesto de que no se supere esta
profundidad en toda la jornada, la estancia bajo el agua podra ser de cinco horas (trescientos minutos).
e) Serd reducida la estancia diaria bajo el agua, con respecto a las exposiciones maximas, en los

siguientes casos:

) En el caso de estado de mala mar, o en el caso de que haya corrientes fuertes.
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ii) En el caso de que la temperatura del agua sea menor de 10 oC o superior a 30 oC, y que los trajes de
inmersion no sean los adecuados. Sera responsabilidad de la empresa el dotar a los trabajadores de la
proteccion térmica adecuada.

iii) La exposicion a un medio hiperbarico no debe exceder de noventa minutos, si el trabajador utiliza
herramientas neumaticas o hidraulicas de percusién con un peso fuera del agua superior a 20
Kilogramos.

2. Enelcaso de trabajos que requieran la saturacion de los trabajadores:

a) La duraciéon maxima de una saturacién (desde que se deja, hasta que se retorna a la presion
atmosférica), no puede ser superior a treinta dias.

b) El nimero maximo de dias que un trabajador puede estar en saturacidon, desde que se deja hasta
que se retorna a la presion atmosférica en el periodo de un afio, es de 100.

c) El intervalo entre dos saturaciones para un mismo trabajador, debe ser al menos de la misma

duracién que la saturacion, desde que se deja hasta que se retorna.

Restricciones o limitaciones del buceo.
1. Se exigird a los centros de alquiler de material y a los buceadores, la responsabilidad y puesta a
punto del mismo.
2. La unidad minima en el agua para efectuar inmersiones con equipos autonomos sera la pareja de
buceadores y deberdn estar sometidos a las siguientes restricciones:
a) No podra realizar actividades subacuaticas todo aquel buceador que se encuentre en bajo estado
fisico, psiquico, tensién, ansiedad, embriaguez, enfermedad, suefio, ingestion de drogas o de similares
efectos.
b) No se efectuaran actividades de buceo cuando las condiciones atmosféricas impidan la maniobra
normal de la embarcacién de apoyo para la recogida de los buceadores.
c) No se realizaran inmersiones que requieran paradas de descompresién en el agua cuando el estado
del agua no permita realizar, con seguridad, las paradas reglamentarias o mantener la profundidad con
exactitud.
d) Se evitard en la medida de lo posible la realizacion de inmersiones con corrientes superiores a un
nudo.
3. Cuando se utilicen equipos autdonomos, y por razones de extrema necesidad, urgencia o emergencia
se esté obligado a realizar una inmersion con un buceador solo, éste deberd permanecer unido por un
cabo salvavidas a la superficie. El chicote de este cabo estara siempre en manos de un ayudante, atento

a las sefiales del buceador.
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4. Se mantendra siempre una embarcacion auxiliar adecuada en el lugar de la inmersién como ayuda y
auxilio de los buceadores.

5. Después de finalizada una inmersién que haya requerido descompresién, en prevencion de
accidentes disbdricos de buceo, no se someterd al personal que la haya realizado a trabajos fisicos en
superficie que provoquen la aceleracion del riego sanguineo durante las dos horas siguientes.

6. Si por alguna razén un buceador se ve obligado a ascender a superficie, avisara a su compafiero v,
siempre que los buceadores pierdan el contacto entre si, subirdn a la superficie.

7. En caso de buceo en liquidos de densidad superior que la del agua, se debera efectuar la correccion
necesaria.

8. Enla préctica del buceo en apnea, a todos los efectos:

a) La unidad minima en el agua sera la pareja, cuya posicién debe estar localizada por una boya roja o
amarilla unida a un cabo, que porte la bandera del cédigo de sefiales «Alfa».

b) Serd obligatorio que, ademas del equipo basico, los buceadores lleven cuchillo y guantes.

¢) Los buceadores estaran dentro de un radio de 25 metros de la boya.

Accidentes de buceo.
1. El jefe de equipo y todos los componentes del grupo deberan saber reconocer los sintomas de un
accidente de descompresion, asi como aplicar los primeros auxilios necesarios.
2. En caso de descompresion omitida, se procedera como ante un accidente descompresivo, aunque
no presente sintomas.
3. Durante el transporte del accidentado, éste deberd permanecer acostado, caliente y respirando
oxigeno a la mas alta concentracion posible.
4. En caso de que el transporte se efectle por aire, no se someterd al accidentado a una presion
inferior a la equivalente a 300 metros de altura, para evitar el agravamiento de la enfermedad.
5. En caso de accidente de buceo el jefe de equipo de buceo tomara la decisién que considere mas
adecuada, enviando al accidentado a un centro sanitario o hiperbarico, segin corresponda con el tipo
de accidente.
6. Eljefe del equipo de buceo rellenara el «Informe de accidente de buceo» que figura en el anexo VI.
La empresa, Federacidon Espafiola de Actividades Subacudticas, Centros Turisticos de buceo, etc., lo
remitira a la autoridad de la Comunidad Auténoma competente con copia a la Capitania Maritima. Si el
accidente se produce en aguas interiores que no dispongan de Capitania Maritima, la copia se enviara a

la Direccion General de la Marina Mercante.
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7. Las instalaciones de los centros hiperbdricos deberdan ser dirigidas por un especialista en
instalaciones y sistemas de buceo. Ademads, contard con un médico y un ATS/DUE, ambos con la
capacitacién correspondiente en accidentes de buceo.

8. En el caso de que un centro hiperbdrico deje por cualquier razén de ser operativo y no estar
disponible, de acuerdo con lo establecido en el articulo 14.5, la Direccién del centro queda obligada a
ponerlo en conocimiento a aquellas entidades de buceo de las que dependa.

9. Las camaras hiperbaricas utilizadas con fines terapéuticos deben estar dotadas de un sistema de
respiraciéon de oxigeno medicinal, tanto en la cdmara como en la antecdmara, con exahustacion al
exterior. Al menos habrad dos mascarillas en la camara y una en la antecamara.

10.A la vista de la autorizacién concedida por la Comunidad Auténoma competente para realizar
trabajos subacuaticos y acompafiado de la «Hoja de datos», que figura en el anexo VI, donde se
especifique que los trabajos a realizar se ajustaran a las presentes normas de seguridad, la Capitania

Maritima, y a efectos de seguridad, dara su aprobacién.

EQUIPOS DE PROTECCION
Equipamiento minimo obligatorio para la realizacion de buceo auténomo
Mascara facial
Gafas o facial ligero de buceo.
Dos reguladores independientes.
Un sistema de control de la presion del aire de la botella, la cual se recomienda esté dotada de un
mecanismo de reserva.
Guantes de trabajo.
Cuchillo.
Aletas.
Recipientes con doble griferia.
Chaleco hidrostatico equipado con un sistema de hinchado bucal y otro automatico procedente de la
botella de suministro principal o de un botellin anexo.
Traje himedo o seco de volumen variable en funcién de las condiciones ambientales.
Reloj.
Profundimetro u ordenador.
Cinturdn de lastre.
Brujula.

Juego de tablas oficiales plastificado o sistema digital computarizado equivalente.
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C. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS ASOCIADOS A JEFE DE EQUIPO /BUCEADOR

e RIESGOS

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caida de objetos en manipulacién.

Caidas de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos:

Choques contra objetos inmaviles: En las labores de trabajos en buceo

Choques contra objetos moviles: Por la posibilidad de recibir un golpe con las hélices del motor de la
embarcacion.

Golpes/ cortes por objetos o herramientas: Con las herramientas manuales y neumaticas utilizadas para la
realizacion de los trabajos, en las labores de trabajos en buceo.

Proyeccion de fragmentos o particulas

Atrapamiento por o entre objetos: Por la posibilidad de quedar atrapado por algas, cabos ( incluso cabos
de seguridad) o artes de pesca.

Sobreesfuerzos:

Exposicion a temperaturas ambientales extremas

Exposicion a sustancias nocivas: Por la posibilidad de intoxicacidn por gases(narcosis del nitrogeno)

Explosiones: Al realizar la recarga de las botellas.

Incendios: Por fallos de los equipos en tension y por la existencia de atmédsferas inflamables y/o explosivas

Accidentes causados por seres vivos: Por la posibilidad de picaduras durante las labores de buceo
Atropellos o golpes con vehiculos: Al realizar traslados con motivo u ocasién del trabajo.

Agente fisicos: presiéon

Asfixia/ahogamiento

lluminacion: Al tener que realizar los trabajos en zonas de gran turbidez o varios metros de profundidad en

donde las condiciones de luz no son éptimas.

e  MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
Uso del chaleco salvavidas cuando se esté viajando y durante la permanencia en la embarcacién
- Evitar las distracciones o descuidos al desplazarse.
Limpiar los desperdicios o sustancias derramadas, si no es posible, sefializarlo y avisar a mantenimiento de

manera inmediata.
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- El nivel de iluminacidn serd el adecuado a la tarea a ejecutar.
- Las dimensiones del espacio deben permitir desplazamientos seguros.

Utilizar calzado como Equipo de Proteccion Individual certificado, en buen estado con el tipo de suela
adecuada que evite la caida por resbalamiento.

Las superficies de transito estaran al mismo nivel..

Caminar normalmente sin carreras, sobre todo en pisos resbaladizos o con obstaculos.

Las zonas de paso deberdn estar siempre en buen estado de aseo y libres de obstaculos..

El almacenamiento de materiales y herramientas, asi como su colocacion se tiene que realizar en zonas
destinadas a tal fin.

Los elementos estructurales, permanentes o provisionales de los edificios seran de construccion segura y
firme para evitar riesgos de desplome o derrumbamiento.

Cuando estructuras, mecanismos, transportadores, maquinas, etc. tengan que estar situados sobre lugares
de trabajo se instalardn planchas, pantallas inferiores, etc., las cuales puedan retener las partes que puedan
desplomarse..

- No sobrepasar altura de apilamiento y apilar adecuadamente

Las escalas fijas de servicio serdan de material fuerte y estardn adosadas sélidamente a los edificios,
depdsitos, etc., que lo precisen.

- Evitar descensos y ascensos incontrolados.

Los objetos que se agarren con dificultad serdn manipulados por dos personas y a ser posible dispondrdn
de un sistema adecuado de agarre.

El operario deberd estar formado e informado sobre la forma correcta de manipular la carga y/o las
herramientas en relacion a las recomendaciones sobre posturas y movimientos.

No deberd manipular cargas que se consideren excesivas general ni objetos que entrafien riesgos debido a
sus caracteristicas fisicas (cortantes, resbaladizos, forma inadecuada, etc....).

- El nivel de iluminacién serda el adecuado a la complejidad de la tarea.

Las cargas estardn bien sujetas entre si y con un sistema adecuado de sujecion y contencion.

Las zonas de trabajo deberan tener la iluminacion suficiente , y adecuada al tipo de trabajo a realizar.

El personal deberd utilizar calzado de seguridad segun el tipo de riesgo a proteger.

- Mantener orden y .limpieza en los lugares de trabajo.

- Ordeny limpieza en la zona de trabajo..
La iluminacion debera ser la adecuada a las necesidades del puesto de trabajo.
Planificacion de la inmersion tratando de evitar continuos ascensos y descensos.

Asegurarse antes de entrar al agua de que el motor de la embarcacién se encuentra parado.
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El patrén de la embarcacién debera mantener el motor de la embarcacion desembragado siempre que los
buceadores estén en el agua o en sus inmediaciones.

Dotar y mantener de una iluminacion adecuada las zonas de trabajo y de paso.

- Comprobar el buen estado de las herramientas.
- Utilizar las herramientas para el uso para el que fueron disefiados.

Las herramientas cortantes o con puntas agudas se guardaran provistas de protectores de cuero o
metalicos.

Las herramientas manuales deberdn ser de caracteristicas y tamafio adecuados a las operaciones a
realizar.

La separacién entre maquinas u otros aparatos sera la suficiente para que los trabajadores puedan realizar
su trabajo comodamente y sin riesgo.

- Uso de la méscara de buceo para la realizacién de los trabajos

Extremar las precauciones cuando se esté utilizando la maquinaria hidraulica.

Si esta asegurado el suministro de aire, solicitar ayuda a un compafiero y utilizar el cuchillo de buceo para
poder liberarse.

- Utilizacién de guantes y escarpines de neopreno.
- No bucear en solitario.
- Formacién e informacién adecuada de los trabajadores.

Utilizar calzado adecuado que facilite este tipo de tareas, para lo cual es aconsejable que sea ancho,
comodo, con suela antideslizante, y con sujecién en el talon.

Se evitard siempre que sea posible, trabajos que requieran posturas forzadas o extremas de algun
segmento corporal, o el mantenimiento prolongado de cualquier postura.

Siempre que sea posible la manipulacién de cargas se efectuara mediante la utilizacion de equipos
mecanicos: carretillas manuales, transportadores, aparejos para izar, cadenas, cables, cuerdas, poleas....etc, y
siempre cumpliendo los requisitos de seguridad exigibles en cada uno.

Cuando no sea posible ayudarse de equipos mecdnicos, se manipulardn las cargas con ayuda de un
compafiero.

Realizar las pausas y rotacién de tares que el trabajador considere necesarias para evitar la fatiga fisica.

Seguir las técnicas adecuadas: ELEVACION: partir de la posicién de cuclillas, manteniendo la parte superior
del cuerpo erecta y tensa. Poner los pies a los lados de la carga con las piernas ligeramente separadas.
Adoptar una posicion agachada equilibrada, enderezar la espalda y tensar los musculos dorsales vy
abdominales. Elevar la carga mediante el enderezamiento de las piernas. Erguir la parte superior del cuerpo.
POSICIONES Y MOVIMIENTOS PELIGROSOS: el levantamiento y traslado de carga debera hacerse sin
brusquedades y con sumo cuidado, evitando arquear la espalda. REGLAS DE SOSTENIMIENTO Y TRASNPORTE:
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transportar la carga manteniéndose erguido, cargar los cuerpos simétricamente, aproximar la carga al cuerpo
y utilizar elementos auxiliares y fuera necesario, no girar el cuerpo mientras se transporta la carga; si la carga
es excesiva, pedir ayuda a un compafiero. Como medidas complementarias puede ser recomendable la
utilizacion de cinturones de proteccion (abdominales), fajas, mufiequeras...etc.
Seguir las recomendaciones del Anexo Correspondiente.
Disminucion del tiempo de exposicién continuado a temperaturas extremas, aislar el foco de emisién de
temperaturas exteriores, cuando sea posible.
Intercalar periodos de descanso y rotar al personal.
Evitar cambios bruscos de temperatura.
Adecuada eleccidn del traje isotérmico, en funcion de la temperatura del agua para evitar el frio, junto con
guates y escarpines
Limitar la altas profundidades
- Cuando se esté buceando a gran profundidad y se noten efectos de narcosis por nitrégeno ascender a una
menor profundidad para que desaparezcan los efectos de las narcosis
Realizar la recarga con un compresor que esté certificado.
- Asegurase siempre de que existe la conexion a tierra, y que ésta se encuentra conectada.
No fumar nunca en presencia de combustibles.
Realizar un mantenimiento adecuado del generador.
Deberad estar limpio y libre de grasas
El generador deberd estar sujeto para evitar su caida.
Extremar precauciones cuando se estén realizando trabajos de buceo en presencia de medusas u otros
seres vivos que puedan producir picaduras o mordeduras
Utilizar equipos de buceo que aislen la piel y las mucosas.
Conocer e identificar la fauna del medio.
Respetar las normas de circulacion.
Respetar los limites de velocidad.
Pasar revisiones periddicas al vehiculo.
Comprobar la presién y estado de los neumaticos de forma periddica.
Utilizar ropa de alta visibilidad.
Seguir las recomendaciones del Anexo Correspondiente.
- Nunca sostener la respiracion. Siempre respirar y no retener la respiracion.
- Subir a la superficie de manera lenta.
- Para evitar la enfermedad de descompresién o embolia se debera:

- Administrar oxigeno y recostar al paciente en su lado izquierdo

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS 22
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA).

. ANEXO 3
ACCION C3 LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)



- Realizar tratamiento de recompresién en cdmara hiperbarica

Ascender lentamente y hacer paradas de seguridad o paradas de descompresion.
- Todo buceador deberd conocer las técnicas de reanimacién cardiopulmonar.

El buceador debera estar perfectamente entrenado en vaciar el agua de las gafas y tubos traqueales, en
abandonar su equipo y en cdmo reaccionar en caso de emergencia.

En caso de accidente el buceador deberd ser tratado por personal médico especializado ya que la
evolucion del cuadro es imprevisible en el momento del rescate.

Utilizar iluminacion artificial cuando se estén realizando trabajos en zonas de gran profundidad o con

aguas turbias.

EQUIPOS DE PROTECCION
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D. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS ASOCIADOS A PATRON DE BARCO

RIESGOS

- Caida de personas al mismo nivel: Por la posibilidad de caer al mar desde la embarcacién. Al moverse por
las instalaciones de los clientes pudiendo engancharse con cables, tropezones con material mal
almacenado, etc.

- Caida de objetos en manipulacién: Al manipular los equipos de la embarcacién

- Pisadas sobre objetos: Durante el desplazamiento desde el vehiculo hasta la embarcacién.

- Chogques contra objetos inmoviles: Con la embarcacion.

- Choques contra objetos moviles: Por la posibilidad de recibir un golpe con las hélices del motor de la
embarcacion.

- Golpes/ cortes por objetos o herramientas: Durante la realizacién de trabajos de mantenimiento.

- Sobreesfuerzos: Al manipular las botellas de oxigeno

- Exposicién a temperaturas ambientales extremas: Al tener que realizar trabajos a la intemperie.

- Exposicién a contactos eléctricos: Por la posibilidad de contacto eléctrico indirecto al existir alguna
derivacion en el cuadro.

- Explosiones: Al realizar la recarga de las botellas en la embarcacién con un compresor portatil.

- Accidentes causados por seres vivos: Por la posibilidad de picaduras de insectos.

- Atropellos o golpes con vehiculos: Al realizar traslados con motivo u ocasién del trabajo.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

- Uso del chaleco salvavidas.

- Evitar las distracciones o descuidos, p. ej. leer documentos o papeles, al desplazarse.

- Limpiar los desperdicios o sustancias derramadas, si no es posible, sefializarlo y avisar a mantenimiento
de manera inmediata.

- Elnivel de iluminacién serd el adecuado a la tarea a ejecutar.

- Las dimensiones del espacio deben permitir desplazamientos seguros.

- Utilizar calzado como Equipo de Proteccién Individual certificado, en buen estado con el tipo de suela
adecuada que evite la caida por resbalamiento.

- Las superficies de transito estaran al mismo nivel..

- Caminar normalmente sin carreras, sobre todo en pisos resbaladizos o con obstaculos.

- Las zonas de paso deberan estar siempre en buen estado de aseo y libres de obstaculos..

- El almacenamiento de materiales y herramientas, asi como su colocacion se tiene que realizar en zonas

destinadas a tal fin.

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS 24
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA).

. ANEXO 3
ACCION C3 LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)



Los objetos que se agarren con dificultad serdn manipulados por dos personas y a ser posible dispondran
de un sistema adecuado de agarre.

El operario deberd estar formado e informado sobre la forma correcta de manipular la carga y/o las
herramientas en relacidon a las recomendaciones sobre posturas y movimientos.

No debera manipular cargas que se consideren excesivas general ni objetos que entrafien riesgos debido
a sus caracteristicas fisicas (cortantes, resbaladizos, forma inadecuada, etc....).

El nivel de iluminacién serd el adecuado a la complejidad de la tarea.

Las zonas de trabajo deberan tener la iluminacién suficiente , y adecuada al tipo de trabajo a realizar.

El personal deberd utilizar calzado de seguridad segun el tipo de riesgo a proteger.

Mantener orden y. limpieza en los lugares de trabajo.

Orden y limpieza en la zona de trabajo.

La iluminacién debera ser la adecuada a las necesidades del puesto de trabajo..

Extremar las precauciones cuando se realice el desembragado del motor de la embarcacion

No intentar manipular el motor de la embarcacion cuando este se encuentre en funcionamiento.

Dotar y mantener de una iluminacion adecuada las zonas de trabajo y de paso.

Comprobar el buen estado de las herramientas.

Utilizar las herramientas para el uso para el que fueron disefiados.

Las herramientas cortantes o con puntas agudas se guardaran provistas de protectores de cuero o
metalicos.

Las herramientas manuales deberdn ser de caracteristicas y tamafio adecuados a las operaciones a
realizar.

Utilizar calzado adecuado que facilite este tipo de tareas, para lo cual es aconsejable que sea ancho,
comodo, con suela antideslizante, y con sujecién en el taldn.

Se evitara siempre que sea posible, trabajos que requieran posturas forzadas o extremas de algun
segmento corporal, o el mantenimiento prolongado de cualquier postura.

Siempre que sea posible la manipulaciéon de cargas se efectuard mediante la utilizacion de equipos
mecanicos: carretillas manuales, transportadores, aparejos para izar, cadenas, cables, cuerdas,
poleas....etc, y siempre cumpliendo los requisitos de seguridad exigibles en cada uno.

Cuando no sea posible ayudarse de equipos mecanicos, se manipularan las cargas con ayuda de un
compafiero.

Realizar las pausas y rotacién de tares que el trabajador considere necesarias para evitar la fatiga fisica.
Seguir las técnicas adecuadas: ELEVACION: partir de la posicién de cuclillas, manteniendo la parte
superior del cuerpo erecta y tensa. Poner los pies a los lados de la carga con las piernas ligeramente

separadas. Adoptar una posicion agachada equilibrada, enderezar la espalda y tensar los musculos
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dorsales y abdominales. Elevar la carga mediante el enderezamiento de las piernas. Erguir la parte
superior del cuerpo. POSICIONES Y MOVIMIENTOS PELIGROSOS: el levantamiento y traslado de carga
debera hacerse sin brusquedades y con sumo cuidado, evitando arquear la espalda. REGLAS DE
SOSTENIMIENTO Y TRASNPORTE: transportar la carga manteniéndose erguido, cargar los cuerpos
simétricamente, aproximar la carga al cuerpo y utilizar elementos auxiliares y fuera necesario, no girar el
cuerpo mientras se transporta la carga; si la carga es excesiva, pedir ayuda a un compafiero. Como
medidas complementarias puede ser recomendable la utilizacion de cinturones de proteccion
(abdominales), fajas, mufiequeras...etc.

Seguir las recomendaciones del Anexo Correspondiente.

Disminucion del tiempo de exposicidon continuado a temperaturas extremas, aislar el foco de emision de
temperaturas exteriores, cuando sea posible.

Intercalar periodos de descanso y rotar al personal.

Evitar cambios bruscos de temperatura.

Utilizar ropa de trabajo adecuada para proteger del frio y lluvia.

Todas las masas con posibilidad de ponerse en tension por averias o defecto, estaran conectadas a tierra.
Si se detecta alguna anomalia, cables pelados, humo, chispas, calentamiento anormal, etc... avisar al
personal de mantenimiento.

Sélo un especialista formado debe hacer las reparaciones eléctricas en equipos e instalaciones.

Realizar la recarga con un compresor que esté certificado.

Asegurase siempre de que existe la conexidn a tierra, y que ésta se encuentra conectada.

No fumar nunca en presencia de combustibles.

Conocer e identificar la fauna del medio.

Utilizar repelente cuando exista la presencia de insectos.

Respetar las normas de circulacion.

Respetar los limites de velocidad.

Pasar revisiones periddicas al vehiculo.

Comprobar la presién y estado de los neumaticos de forma periddica.

Utilizar ropa de alta visibilidad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco salvavidas
Cinturon de seguridad

Botas amplias de suela antideslizante
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- Ayudas a la flotacion

- Trajes de inmersion

Todos los equipos de proteccion individual tienen que:

- Disponer de marcado CE.

- Deberan ser usados, colocados, mantenidos, etc. segin el manual facilitado por el fabricante /
suministrador en cada equipo.

Los equipos de proteccion individual son de uso personal e intransferible.
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2.4 RIESGOS Y MEDIDAS ASOCIADOS A MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Las maquinas utilizadas para la ejecucién de los trabajos previstos, deberdn ser revisadas por personal
experto antes de su uso en obra, quedando a cargo del Servicio de Prevencién la realizacion del
mantenimiento de las maquinas segun las instrucciones proporcionadas por el fabricante.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberdn registrarse documentalmente en los libros de
registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con
anterioridad en otras obras, antes de su utilizacién, deberan ser revisadas con profundidad por personal
competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra deberd estar debidamente autorizado

para ello, proporciondndosele las instrucciones concretas de uso.

Las maquinas utilizadas ofreceran garantias del cumplimiento del Real decreto 1215/1997, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
La maquinaria empleada contara con manual y recomendaciones de uso, mantenimiento y utilizacién de
equipos de trabajos, de facil comprension para el usuario o maquinista.

Los trabajadores autorizados para el uso de maquinaria estaran suficientemente formados e informados de
los peligros existentes y las medidas preventivas aplicables durante la ejecucién de los trabajos para los que

estan autorizados.

A.  RIESGOS MAS FRECUENTES CON EMBARCACION (MOTOBARCA)
RIESGOS

Magquinaria

- Atrapamientos con ejes de transmision, correas y otras partes moviles desprotegidas.

- Quemaduras con partes calientes.

- Cortes, heridas con partes afiladas de las maquinas.

- Golpes con partes que sobresalen de la maquina.

- Cortocircuitos y/o riesgos de incendio por derrames sobre motores eléctricos no protegidos.

Riesgos eléctricos

Los riesgos derivados de la instalacion eléctrica de una embarcacion, son los mismos que los de cualquier
instalacion en tierra, que se pueden agravar por la presencia en muchas dependencias de agua, procedente
bien del mar, bien de las instalaciones de la embarcacion como son las bodegas. Por ello, hemos de
considerar el contacto directo con partes activas de la instalacion o de la maquinaria y el contacto indirecto

con partes no activas de las maquinas que estén defectuosas, existiendo tensién eléctrica en ellas.
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Riesgos quimicos
La exposicion a ciertas sustancias quimicas, componentes de pinturas, disolventes, agentes limpiadores,
parafinas, hidrocarburos, etc., puede dar lugar a: irritacidon de ojos. nariz. garganta v pulmones por cases o
salpicaduras de ciertos liquidos, quemaduras en la piel y la cérnea, escozor, respiracion dificultosa por
inhalacion de ciertos gases como el amoniaco, bronquitis o edemas pulmonares, dermatitis, alergias por
contacto con pinturas, disolventes o barnices, accidon narcdtica por inhalacién de gases desprendidos por
disolventes o pinturas, asbestosis por inhalacion de particulas de fibras de amianto.
Riesgos fisicos
Los riesgos fisicos presentes en una embarcacion, son aquellos estados energéticos mas agresivos que se
presentan, destacando los siguientes:
- Exceso o defecto de iluminacion que provoque esfuerzos de vision, dando lugar a enfermedades o de
forma indirecta caidas, golpes, etc.
- Alto nivel sonoro que provoque a medio o largo plazo, hipoacusia o trauma sonoro.
- Exposicion a estrés térmico (elevadas o bajas temperaturas), en la sala de maquinas, bodegas o el mismo
trabajo en la cubierta que produzca hipotermias, congelaciones, golpes de calor, etc.
Riesgos bioldgicos
Las condiciones higiénicas de la embarcacion y la manipulacién de capturas pueden provocar infecciones,
urticarias, dermatitis, asma, tétanos, etc.
También se incluyen los riesgos producidos por el contacto con especies peligrosas, que pueden producir
mordeduras, picaduras o descargas eléctricas.
Riesgos en cubierta
La realizacion de la actividad laboral principalmente en cubierta, el depdsito de diferentes objetos como
artes, cajas, etc., la presencia de objetos fijos, la presencia de agua y otros factores van a influir en la
aparicion de una serie de riesgos propios en esta parte de las embarcaciones. Desglosados por tipos de
riesgos, podemos hacer la siguiente clasificacion:
Caidas al mismo nivel

e Por superficies desiguales o tablones separados en barcos de madera.

e Por presencia de objetos fijos en la cubierta que puedan producir tropezones o caidas: bitas,

cornamusas, pastecas, tuberias, etc.

e Ensuelos resbaladizos después de operaciones de engrasado de maquinas.

e Por tropiezos con el umbral de las puertas que suele estar levantado del suelo.

e Portropiezos con las entradas a escotillas y/o tambuchos.

e Ensuperficies resbaladizas después de operaciones de limpieza.

e Por tropiezos con cabos, cables, etc., tirados en cubierta o mal adujados.
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Caidas a distinto nivel

Por las aberturas de las escotillas a cubiertas inferiores.

Por ausencia o mal estado de protecciones contra caidas a distinto nivel, como regalas, barandillas o
batayolas.

Por mal estado, falta de protecciones, superficies antideslizantes, etc., en escaleras y escalas fijas.

Por mal estado, falta de protecciones, superficies antideslizantes, etc., en escalas reales y planchas.

Golpes y atrapamientos

Golpes con objetos sobresalientes en cubierta.

Caidas y golpes con el umbral y dintel de puertas.

Atrapamientos de partes del cuerpo o extremidades por cierre accidental de puertas.
Atrapamientos de pies y manos con los cuarteles de las escotillas.

Golpes por caidas de objetos mal estibados en cubierta.

Golpes contra objetos movibles presentes en cubierta.

Golpes contra la maquinaria utilizada en las faenas de pesca, como las maquinillas de virado del

arte, el halador, etc.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Medidas preventivas en la embarcacion

Los riesgos anteriormente citados debidos a la propia embarcacidn, sus pertrechos o su maquinaria, se

pueden combatir tomando una serie de medidas que a continuacion se citan:

Se protegeran las partes del motor y del resto de maquinaria, que sean moviles o estén
desprotegidas y en el caso de que esto no pueda realizarse, toda operacién que se lleve a cabo en
dichas partes, se realizaran de forma segura y con el motor parado.

Se protegeran las partes del motor que puedan producir quemaduras, o en caso de que no puedan
protegerse, se acotara la zona para evitarlas.

Se sefializaran las zonas donde se encuentren objetos movibles o con riesgo de desprendimiento, si
estos no pueden fijarse o protegerse.

Se realizard un mantenimiento adecuado de la maquinaria y de los motores.

La tripulacién tendra una formacién adecuada en trabajos con los motores.

Existira una planificacion detallada de trabajo en el trabajo con la maquinaria.

Se tomaran medidas para evitar el contacto eléctrico directo como el alejamiento de partes activas,
la interposicion de obstédculos o el recubrimiento de partes activas.

En el contacto eléctrico indirecto se adoptardn medidas como la separacion de circuitos, la

presencia de dispositivos diferenciales, un aislamiento de proteccion.
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Se usaran equipos de proteccién individual para evitar el riesgo de picaduras, mordeduras, etc.

Se mantendran unas buenas condiciones higiénicas en toda la embarcacion, para evitar plagas.

Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios, con el equipo necesario y que cumpla con la
legislacion vigente.

Se mantendran bien indicados los envases que contengan sustancias quimicas peligrosas.

Habra una formacion e informacién a la tripulacién sobre las sustancias quimicas presentes en la
embarcacién y los riesgos que conllevan.

Se usaran equipos de proteccién individual cuando sean necesarios, en el manejo de sustancias
quimicas peligrosas.

Se mantendran ventilados los lugares donde se almacenen este tipo de sustancias.

Se procurard una iluminacion adecuada en todas las estancias de la embarcacién.

Se intentard controlar el nivel de ruido si es posible, con medidas adecuadas, como el aislamiento de
la fuente, el anclaje de los motores y la maquinaria en movimiento, la reduccion del ruido
provocados por los gases de escape, etc.

Habra una ventilacion y climatizacion adecuada en los lugares de trabajo de la embarcacién, o se
reducird el tiempo de exposicion a niveles térmicos perjudiciales.

Se usaran medios de deteccién y alarma contraincendios adecuados en todas las estancias de la
embarcacion.

Estardn instalados los medios contraincendios suficientes y adecuados, en todas las estancias de la
embarcacion.

Se evitaran irregularidades en el suelo, para evitar riesgos de caidas, torceduras o tropezones.

Los cables, cabos, etc. presentes en la cubierta se encontraran correctamente adujados y afirmados.
Se sefializaran las zonas u objetos que puedan conllevar riesgos.

La iluminacion en lugares de riesgo de caidas o tropiezos sera la adecuada.

Se usaran equipos de proteccion individual si se realizan trabajos peligrosos como los que pueden
producir caidas en altura.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes por superficies
antideslizantes, como la instalacion de enjaretados de madera sin pintar, el uso de pinturas
antideslizantes, sobreponiendo pafios de red gruesa y tensa o el uso de calzado de seguridad.

Las escaleras, escalas fijas y reales, estardn en perfectas condiciones, sus peldafios serdn de

superficies antideslizantes y se instalaran barandillas laterales de proteccion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco salvavidas
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- Cinturdn de seguridad

- Botas amplias de suela antideslizante
- Ayudas a la flotacién

- Trajes de inmersién

- Ayudas de proteccioén térmica: Saco o traje hecho de material de baja termoconductividad.

B.  RIESGOS MAS FRECUENTES CON VEHICULO LIGERO

RIESGOS

e Vuelco del vehiculo

e Atrapamientos

e (Caidas al subir o bajar del vehiculo
e Atropello de personas

e Choques contra otros vehiculos

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

e Se cumpliran las leyes y normas de circulacién vigentes.

e Los vehiculos estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion

e Se prohibe expresamente cargar los vehiculos por encima de la carga maxima.

e No subir ni bajar del vehiculo cuando se encuentre en marcha

e Comprobar los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas con agua

e Nocircular nunca en punto muerto

e Nocircular por el borde de excavaciones o taludes

e Nunca circular demasiado préximo al vehiculo que le preceda

e Sitiene que inflar un neumatico, situarse en un costado, fuera de la posible trayectoria del aro si
saliera despedido

e Ajustar retrovisores, asiento y cinturdn antes de arrancar el vehiculo

e Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas

EQUIPOS DE PROTECCION
e (Calzado antideslizante
e Chaleco reflectante
e Extintor

e Ventilacién adecuada
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C.  RIESGOS MAS FRECUENTES CON HERRAMIENTAS MANUALES
RIESGOS

Golpes en las manos y los pies
Cortes en las manos
Proyeccion de particulas

Caidas al mismo nivel

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar

Cada herramienta debe utilizarse para su fin especifico

Se debe solicitar la sustitucion inmediata de toda herramienta en mal estado

Las rebabas son peligrosas en las herramientas, hay que eliminarlas

Los mangos deben estar en buen estado y sélidamente fijados

Al hacer fuerza con una herramienta, se debe prever la trayectoria de la mano o el cuerpo en caso
de que aquella escapara

Colocar las herramientas en lugar seguro, tanto en el almacenaje como transporte. No dejarse

abandonadas, con las puntas o filos sin proteger, encima de la maquinaria, en lugares elevados, etc.

EQUIPOS DE PROTECCION

Casco homologado

Guantes de cuero

Gafas de proteccidn contra proyeccion de particulas
Calzado de seguridad

Protecciones auditivas

Ropa de trabajo

Bolsa porta herramientas
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2.5 ANALISIS DE RIESGOS Y PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Producidos por la propia naturaleza de las obras, derivan de la circulacién de vehiculos ajenos por las zonas
proximas a la de las obras (interferencias con caminos vecinales, fincas particulares, etc), asi como en las
intersecciones con las instalaciones en servicio, que, en un momento dado, pueden originar el riesgo de
presencia de terceras personas. En concreto, habra riesgos derivados de la obra por la interseccion de ésta
con carreteras y caminos, de una parte, por la circulaciéon de vehiculos, y de otra parte por el paso de

personas ajenas a las obras, dado que existen diferentes caminos que atraviesan los montes.

— RIESGOS
e Arrollamiento por maquinas y vehiculos
e Caidas de personas al mismo nivel
e (Caidas de personas a distinto nivel
e (aidas de objetos y materiales

e Proyeccién de particulas
— NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

e Seimpedird el acceso de terceros ajenos a la zona de las obras.
e La unidn con caminos existentes se protegera por medio de vallas autonomas metélicas. El resto del

limite de la zona fuera de peligro se sefializara con cinta de balizamiento.

2.6 ANALISIS DE RIESGOS Y PREVENCION EN LA EXTINCION DE INCENDIOS

Se deberd prever un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios en funcién las
dimensiones de la obra, de los equipos presentes, el nimero maximo de personas que puedan encontrarse
en la obray las caracteristicas fisicas y quimicas que puedan hallarse en ellos.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y mantenerse con

regularidad. Deberdn realizarse a intervalos regulares, pruebas y ejercicios adecuados.
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3  CONDICIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado un periodo de
vida Util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

3.1 PROTECCIONES PERSONALES (EPI)

Todo elemento de proteccidén personal se ajustara a las Disposiciones relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI. Segun Real Decreto 773/97 de 30 de mayo.

Asi mismo se estara a los dispuesto por el Real Decreto 1407/92 de 20 de noviembre, por el que se regula las
condiciones para la comercializaciéon y libre circulacion intracomunitarias de los EPI.

Todo elemento de proteccion personal dispondra de marca CE siempre que exista en el mercado.

En aquellos casos en que no exista la citada marca CE, serdn de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

El encargado del Servicio de Prevencién dispondrd en cada uno de los trabajos en obra la utilizacién de las
prendas de proteccién adecuadas.

El personal de obra debera ser instruido sobre la utilizaciéon de cada una de las prendas de proteccién
individual que se le proporcionen. En el caso concreto del cinturdn de seguridad, serd preceptivo que el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra proporcione al operario el punto de anclaje o
en su defecto las instrucciones concretas para la instalacion previa del mismo.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

Los EPIs utilizados por los operarios de la obra serdn de disefio y color adecuados para las tareas a
desempefiar, de forma que proporcionen la proteccion requerida sin llegar a ser molestos para el

desempefio de los trabajos por estrés térmico, reduccién de visibilidad u otros.
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A. ROPA DE TRABAIO
Cumplird con caracter general los siguientes requisitos:
- Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion.
- Serd adecuada a las condiciones de temperatura o humedad del puesto de trabajo.
- Se ajustara bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos.

- Se eliminaran o reducirdn en lo posible los elementos adicionales como bolsillos, bocamangas, botones,

partes vueltas hacia arriba, cordones, etc. para evitar la suciedad y el peligro de enganches.
- Se prohibird el uso de corbatas, bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.
Trajes de trabajo, (monos o buzos de algoddn)

e  Especificacidn técnica

Unidad de mono o buzo de trabajo, fabricado en diversos cortes y confeccion en una sola pieza, con cierre de
doble cremallera frontal, con un tramo corto en la zona de la pelvis hasta cintura. Estard dotado de una
banda elastica lumbar de ajuste en la parte dorsal al nivel de la cintura. Fabricados en algoddn y poliester al

50%. Con marca CE, segiin normas E.P.1.
e Obligacion de su utilizacién
Todo tipo de trabajo manual con o sin maquinaria.
e Ambito de obligacién de su utilizacion
En toda la obra.
e Los que estan obligados la utilizacién de trajes de trabajo:

Peones en general.

Cada prenda de la ropa de proteccion debe ir marcada con la informacién que aqui se indica
independientemente del marcado especifico asociado a la proteccion que proporciona. El marcado puede ir
sobre la propia ropa o en una etiqueta cosida o adherida a ella. Este debe ser visible, legible y duradero de
acuerdo con el nimero previsto de procesos de limpieza.

Tanto el marcado como el pictograma deben ser lo suficientemente grandes como para proporcionar una
comprensién inmediata ademas de que no es admisible que aparezca algln otro tipo de marcado que
pudiera inducir a confusién. De hecho, se recomienda utilizar nimeros y pictogramas no inferiores a 2 y 10
mm, respectivamente, en color negro sobre fondo blanco. Cualquier texto incluido en el marcado debe ir en,
al menos, la lengua oficial del pais donde vaya a comercializarse.

Las advertencias relativas a riesgos mortales deben ir en el exterior del producto.
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El contenido minimo del marcado es el siguiente:
* Nombre, marca o cualquier otra forma de identificar al fabricante
e Designacion del tipo de producto, nombre comercial o cédigo
¢ Marcado CE de conformidad que corresponda: De acuerdo al R.D 1407/1992, toda la ropa de proteccion
debera llevar el marcado CE de conformidad que dependera de la categoria a la que pertenecen:
Categoria I: CE
Categoria II: CE
Categoria Ill: CE 0159 (este numero identifica al Organismo Notificado responsable del control de la

produccidn, en el ejemplo, 0159 corresponde al Centro Nacional de Medios de Proteccién del INSHT)

e Designacion de la talla

e Numero de la norma especifica: No es necesario marcar con la UNE-EN 340 ya que las normas especificas
incluyen el cumplimiento con ésta y nunca se puede usar sola para una certificacion.

* Pictograma especifico del riesgo con referencia a la norma y niveles de prestacién (Segun los riesgos frente
a los que proteja)

El pictograma se debe utilizar para indicar el tipo de riesgo o de aplicacién de acuerdo con lo indicado en los

requisitos para el marcado en la norma especifica.

B. CASCOS

Deberan sustituirse los que haya sufrido impactos violentos, aun cuando no se les aprecie exteriormente
deterioro alguno.
Seran de uso personal y en los casos extremos en que deban ser usados por otras personas se cambiaran las

partes interiores en contacto con la cabeza.
e  Especificacidn técnica

Unidad de casco de Seguridad, con arnés de adaptacion de apoyo sobre el craneo con cintas textiles y cinta
contra el sudor de la frente. Dotado de dos protectores almohadillados amortiguadores del ruido, abatibles
desde el casco a voluntad del usuario; fabricados con casquetes auriculares ajustables con almohadillas

recambiables. Con marca CE, segin normas E.P.I.
e Obligacion de su utilizacién
Cuando se lleven maquinas herramienta.

e Ambito de obligacién de su utilizacion
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En toda la obra.
e Los que estan obligados a la utilizacién del casco de Seguridad, con proteccidn auditiva:
En general, todo el personal de obra cuando exista riesgo.

Se utilizardn cascos normales para el resto de los trabajos.

C. GAFASY PANTALLAS
Se emplearan pantallas de proteccion, gafas antiparticulas y gafas anti-polvo para la proteccion contra:
- Accion de polvos y humos.
- Proyecciones.
- Salpicaduras.

Cuando las proyecciones sean incontroladas, se usara las pantallas y las gafas juntas para conseguir una

proteccion mas completa.
Las pantallas de soldadores irdn provistas de filtros especiales

Las pantallas que formen parte complementaria de los equipos de proteccion personal de ojos y cara, deben

ajustar perfectamente en el conjunto y no mermar las prestaciones del mismo.
Gafas de Seguridad contra el polvo y los impactos
e Especificacion técnica

Unidad de gafas de Seguridad antiimpactos en los ojos. Fabricadas con montura de vinilo, pantalla exterior

de policarbonato. Modelo panordmico, ajustable a la cabeza. Con marca CE, segin normas E.P.I.
e Obligacion de su utilizacién

Cuando se lleven maquinas herramienta.
e Ambito de obligacién de su utilizacién

En toda la obra.
e Los que estan obligados al uso de gafas de Seguridad contra el polvo y los impactos:

En general, todo el personal de obra cuando existan los riesgos de presencia de polvo o tierra volatizada.

D. PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO

Cuando en un puesto de trabajo el nivel de ruido sea superior al margen de seguridad establecido, sera

obligatorio el empleo de elementos de proteccién auditiva.
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En estos casos se dotard al trabajador expuesto de tapones auditivos, o auriculares de proteccién acustica.

Los elementos de proteccién auditiva, seran siempre de uso individual.

E. PROTECCION DE EXTREMIDADES INFERIORES

Para todos los trabajos con riesgo de accidentes en los pies, se empleara calzado con puntera reforzada y

ademas plantilla reforzada ante el riesgo de elementos punzantes.
Frente al agua y humedad se usaran botas de goma.
Ante riesgos quimicos, medios corrosivos, etc., se usara calzado de caucho, neopreno, piso de madera.
Cuando se manejen sustancias a alta temperatura, se usara calzado de suela aislante.
++ Botas de Seguridad Anticorte
e Especificacion técnica

Unidad de par de botas de Seguridad contra los riesgos de corte en los pies. Comercializadas en varias tallas.
Fabricadas con serraje de piel y loneta reforzada contra los desgarros. Dotadas de puntera metalica pintada
contra la corrosion; suela de goma contra los deslizamientos, con talon reforzado. Ajustables mediante

cordones. Con marca CE, segiin normas E.P.I.
e Obligacion de su utilizacién
Cuando se trabaje junto a maquinaria o equipos.
e Ambito de obligacién de su utilizacion
En toda la obra.
e Los que estan obligados especificamente a la utilizacidn de las botas de Seguridad:

En general, todo el personal de la obra.

F.  PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO

Las mascarillas con filtro sélo se emplearan en lugares con buena ventilacién y que no exista déficit de

oxigeno.
Dispondran de dos puntos de fijacion para adaptarse perfectamente.

Se conoceran los agentes que vician el medio ambiente (polvo, humos, nieblas, vapores organicos, gases,

etc.) para elegir los filtros adecuados.

Los filtros mecanicos se cambiaran cuando comienzan a dificultar la respiracion.

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS 39
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA).

. ANEXO 3
ACCION C3 LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)



Los filtros mecdnicos se cambiaran después de cada uso.

G. CINTURON ANTIVIBRATORIO

Se usaran para proteger el tronco contra las vibraciones, manipulacién de cargas, esfuerzos, movimientos

bruscos, etc.

Conductores, maquinistas, perforistas con martillo, compactador, movimiento de cargas a mano, etc

H. TRAJES DE AGUA
Para trabajos en dias lluviosos, ambientes de humedad acusada o en agua.
Cumplirdn los mismos requisitos que la ropa de trabajo.

Dispondran de aberturas para la ventilacion corporal.

A. EPI BUCEADORES

Traje de neopreno himedo o seco en funcién de la temperatura del agua para evitar el frio, junto con guates
y escarpines

Traje seco de volumen variable: debe llevar un sistema de hinchado desde la botella de suministro principal y
una valvula de purga, no siendo obligatorio, en este caso, el uso de chaleco hidrostatico.

Chaleco salvavidas NORMA UN IEN 20345:2011

Calzado de seguridad: NORMA EN 20345 S2/S3, NORMA EN 345 Categoria Il
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3.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

A. CORDON DE BALIZAMIENTO

Se colocara en los limites de zonas de trabajo, o de paso, en las que exista peligro de caida por desnivel o por
caida de objetos, como complemento a la correspondiente proteccion colectiva. En los casos necesarios sera

reflectante.

B. TOPE DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS
Se dispondrd en los limites de zonas de acopios, vertido o maniobras, para impedir vuelcos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al

mismo, o de otra forma eficaz.

C. VALLAS AUTONOMAS

Tendran como minimo 1,00 metro de altura, estando construidas a base de tubos metalicos. Dispondran de

patas para mantener su verticalidad.

D. EXTINTORES

Serdn adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisaran cada 6 meses

como maximo.

Los extintores iran situados en la maquinaria empleada para la obra, y serdn de 5 Kg de polvo ABC, conocidos

|//

con el nombre de "tipo universa

Los extintores serdn revisados y retimbrados segin el mantenimiento oportuno recomendado por su

fabricante, que debera concertar el contratista principal de la obra con una empresa especializada.

E. SENALES DE CIRCULACION Y BALIZAMIENTO

Se colocaran en todos los lugares de la obra, o de sus accesos y entorno, donde la circulacién de vehiculos y

peatones lo hagan preciso.

La sefializacién principal a utilizar serd de advertencia de peligro por obras y/o paso de maquinaria, reduccién

de velocidad y de prohibido el paso (incluida como sefial de seguridad, en el punto siguiente).
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Esta sefializacion cumplira con el nuevo "Cédigo de la Circulacion" y con el contenido de la "Norma de
carreteras 8.3-IC, sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado"

promulgada por el "MOPU".
e Descripcidn técnica

Sefial de trafico normalizada segun la norma de carreteras "8.3-IC" -Sefializacién, balizamiento, defensa,

limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.
e Normas para el montaje de las sefiales

- Queda prohibido inmovilizarlas con piedras apiladas o con materiales sueltos, se instalaran sobre los

pies derechos metalicos y tripodes que les son propios.
- Seinstalardn en los lugares y a las distancias que se indiquen.

- Se mantendrd permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales, que garantice la

eficacia de la sefializacidn vial instalada en esta obra.
e Normas de Seguridad de la sefializacion vial

La tarea que va a realizar es muy importante; de su buen hacer depende que no existan accidentes de

carretera/camino en el tramo de la obra.

La sefializacién vial no se monta de una forma caprichosa. Se deben seguir lo mas exactamente posible las
indicaciones que para ello le suministre el Encargado de Seguridad o el Coordinador de Seguridad y Salud,
que han sido elaborados por técnicos y que cumplen las especificaciones necesarias para garantizar su

eficacia.
El material usado seriamente deteriorado sera cambiado de forma inmediata.

Para la colocacidn de las sefiales, el personal no descuidara estar constantemente revestido con el chaleco

reflectante con certificado "CE".
Las sefiales metalicas son pesadas, por lo que serdn cargadas con cuidado.

La sefializacién vial se monta, mantiene y desmonta por lo general, con la via abierta al trafico rodado, por lo
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gue se extremaran precauciones para ello.

Para este trabajo es obligatorio que use el siguiente listado de equipos de proteccién individual:
- Casco de Seguridad, para evitar los golpes en la cabeza.
- Ropa de trabajo.
- Guantes de cuero flor.

Todos los equipos de proteccion individual que se le suministren, deben tener la certificacion impresa de la

marca "CE", que garantiza el cumplimiento de la Norma Europea para esa proteccién individual.

F. SENALES DE SEGURIDAD

Se proveeran y colocaran de acuerdo con el R.D. 485/1.997 de 14 de Abril por el que se rige la Sefializacion

de Seguridad en el trabajo.

Esta sefializacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no se
reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre sefializacidn de riesgos en el

trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

En los accesos a las zonas de actuacion, se colocaran sefiales de “PROHIBIDO EL PASO A PERSONAS NO
AUTORIZADAS”, con el texto indicado y el organigrama que se indica a continuacion o similar, en material

apto para exteriores:

e Descripcidn técnica

Sefial de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril.
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e Normas de Seguridad de la sefializacién

Las sefiales de seguridad son necesarias para avisar a los operarios de la existencia de riesgo, peligro o aviso necesario

para su integridad fisica.

La sefializacion de riesgos en el trabajo, no se monta de una forma caprichosa. Debe seguir lo mas
exactamente posible, las indicaciones que para ello le suministre el Encargado de Seguridad o el Coordinador
de Seguridad y Salud, que han sido elaborados por técnicos y que cumplen con las especificaciones

necesarias para garantizar su eficacia.
El material usado seriamente deteriorado sera cambiado de forma inmediata.

La sefializacion de riesgos en el trabajo se monta, mantiene y desmonta por lo general, con la obra en

funcionamiento, por lo que se extremaran las precauciones durante su montaje.

Para este trabajo es obligatorio que use el siguiente listado de equipos de proteccion individual:
- Casco de Seguridad, para evitar los golpes en la cabeza.
- Ropa de trabajo.
- Guantes de cuero flor, para proteccién contra objetos abrasivos y pellizcos.

Todos los equipos de proteccién individual que se le suministren, deben tener la certificacion impresa de la

marca "CE", que garantiza el cumplimiento de la Norma Europea para esa proteccién individual.

G. CABLES DE SUJECION DEL CINTURON DE SEGURIDAD Y SUS ANCLAJES.

Tendran la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos de acuerdo con

su funcién protectora.

H. ESCALERAS DE MANO.

Serdn metalicas, excepto en trabajos eléctricos que deberan ser de material aislante, y dispondran de
zapatas antideslizantes. No se utilizardn escaleras de madera con peldafios clavados, estos deberan ser
ensamblados. Sobrepasaran en un metro la altura a salvar (el punto superior de apoyo) y estaran ancladas a

sus extremos.

I.  PLAN DE COMUNICACION

Se precisa del desarrollo de un plan de comunicacién para informacion a los usuarios de las playas del Mar
Menor acerca de los trabajos que se estan desarrollando con el PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE
DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA),
SEGUN ACCION C3 DEL PROYECTO LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT7000264).
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3.3 CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista adjudicatario, incluird en su Plan de Seguridad y Salud, el modelo del "parte de entrega de
equipos de proteccion individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo posee debera
componerlo y presentarlo a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra. Contendra como minimo los siguientes datos:

1. Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccién individual.

2 Oficio o empleo que desempefia.

3 Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.

4. Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual.
5

Firma vy sello de la empresa principal.

4 PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

4.1 PREVENCION DE RIESGOS INDIVIDUALES

Para prevenir los riesgos intrinsecos de las actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el
resto de personas que intervienen en la obra se utilizardn las protecciones individuales contenidas en el
apartado anterior 3.7. PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES.

Todos los equipos de proteccion individual deben cumplir las normas establecidas en la legislacién vigente.

4.2 PREVENCION DE RIESGOS COLECTIVOS

Los elementos de proteccién colectiva son, en su conjunto, los mas importantes y se empleardn con
preferencia a las protecciones individuales, de forma acorde a las distintas unidades o trabajos a ejecutar.
Entre los elementos de proteccién colectiva se distinguen aquellos de aplicacién general, es decir, aquellos
que tienen o deben tener presencia durante toda la obra (sefializacion, instalacion eléctrica, extintores, etc.)
y aquellos otros que se emplean sélo en determinados trabajos (andamios, barandillas, redes, vallas, etc.).

Todas las protecciones colectivas utilizadas deberan cumplir las normas establecidas en la legislacién vigente.
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Las protecciones colectivas a emplear serdn las que se citan en el apartado anterior 3.7. PROTECCIONES

COLECTIVAS E INDIVIDUALES.

4.3 PREVENCION DE RIESGOS Y DANOS A TERCEROS

Para prevenir posibles dafios a terceras personas ajenas a la obra, se adoptardn las siguientes medidas:

e Se sefializaran los distintos accesos a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma
mediante las correspondientes sefiales de riesgo: prohibicién, advertencia y obligacién (de los tipos
que se recogen en el Real Decreto 485/1997 en materia de Sefializacion de Seguridad).

e Se colocaran las oportunas sefiales de trafico provisional (peligro indefinido, salida de vehiculos,
limitacion de velocidad, etc.) en los viales proximos a los accesos de la obra, de manera que se
advierta de las interferencias, todo ello de acuerdo con las prescripciones y recomendaciones de la
Norma 8.3-IC. No obstante, en caso necesario, se dispondrd un sefialista debidamente equipado

para situaciones extremas en el caso de entrada y salida de vehiculos/transportes de la obra.

4.4 PREVENCION DE OTROS RIESGOS

En caso de incendio, se usaran los extintores portatiles y, en caso necesario, se dara aviso a los servicios
oficiales de extincién mas cercanos (Teléfono 112 Servicio de llamadas de Urgencia en el Ambito de la Regién

de Murcia segun el Decreto 67/1997).

5.1 MEDICINA PREVENTIVA

Todo trabajador que se incorpore a una obra, estara obligado a someterse a reconocimiento médico que le
capacite como "apto" para el trabajo a desarrollar, previo a su incorporaciéon a la misma, y/o presentar en
obra el correspondiente certificado que acredite dicho certificado de aptitud.

El reconocimiento tendrd una validez de 12 meses, salvo que los trabajos a desarrollar requieran de

reconocimientos especificos con periodicidades menores, en cuyo caso se estara a lo establecido por la Ley.
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5.2 PRIMEROS AUXILIOS

En la obra se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso
de accidente, conteniendo el material necesario y revisando dicho material con la periodicidad necesaria y
efectuando su reposicion de forma inmediata. Estara a cargo de él una persona capacitada designada por la
empresa contratista.

En sitio bien visible, para el conocimiento del personal, se dispondra una lista con los teléfonos y direcciones
de los Centros Médicos y ambulancias para casos de Urgencia, que garanticen una rapida asistencia a los
posibles accidentados.

Se garantizard la potabilidad del agua destinada al consumo de los trabajadores.

5.3 CENTROS ASISTENCIALES PROXIMOS

En obra y junto al botiquin se colocara un cartel que incluird un plano con los itinerarios mas cortos a seguir
hasta los centros sanitarios mas préximos con Servicios de Urgencia. En el constaran igualmente sus
direcciones y numeros de teléfono, asi como los de las clinicas y puestos de socorro, privados o publicos,
situados en el entorno de la obra.

Se incluirdn también los teléfonos de ambulancias privadas y publicas operativas en la zona.

Se dispondra de un botiquin que contenga el material especificado en la Ordenanza Laboral General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se adjunta un listado de niumeros de teléfono de emergencia como modelo.

BOMBEROS- EMERGENCIAS GENERALES 112
POLICIA NACIONAL 091
POLICIA LOCAL 092
GUARDIA CIVIL 062
HOSPITALES SEGURIDAD SOCIAL: 061
INFORMACION TOXICOLOGICA 900 200 515
HOSPITAL GENERAL UNIVERSITARIO LOS ARCOS DEL MAR MENOR 968 565 000
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6 FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacién e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de trabajo seguros a
utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencién de los riesgos laborales y para que se desarrolle la
obra sin accidentes.

El Contratista estd obligado a que todo el personal reciba, al ingresar en la obra, una exposicién de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que
debera adoptar, las conductas a observar en determinadas maniobras, el uso correcto de las protecciones
colectivas y los equipos de proteccién individual.

Cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefia un trabajador, o cuando se introduzcan
nuevas tecnologias, se instruird a las personas que en ellos intervengan sobre los riesgos posibles y modo de
evitarlos.

La empresa entregara a todos los trabajadores en el momento de su afiliacién, las Normas de
Comportamiento propias de su oficio y en funcion del trabajo a desarrollar, debiendo recibir una charla
explicativa complementaria.

Se define como Normas de Comportamiento aquellas dirigidas a la actuacion de cada persona que realiza un
trabajo, con el fin que su cumplimiento y observancia contribuya a la Prevencion de Riesgos y eviccion de

Accidentes.

7  PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una partida
alzada de 2.517,89 euros para Seguridad y Salud.

En esa partida se incluyen protecciones individuales, colectivas, formacion, primeros auxilios, etc.

8  OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
autonomos o diversos trabajadores autonomos.

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las

responsabilidades.
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El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que

se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la

obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

9 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la

misma persona.

El Coordinador en materia de Seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, deberd desarrollar las

siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen
de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se recogen en el
Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra, y en
particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacién del

Coordinador.

10 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un

Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones

contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se

incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con

la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion

previstos en este Estudio Basico.
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El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién
del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacién expresa del
Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designaciéon del Coordinador, las funciones que se le atribuyen
seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El

Plan estara en la obra a disposicidon de la Direccidon Facultativa.

11 OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos laborales y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e la eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e la delimitacidon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

e Elalmacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e |aadaptacioén del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases

e lacooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las

obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
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Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en
el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.
4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.
5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.
Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos
contratados. Ademads responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan.
Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

12 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e Elalmacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

e larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases

e lacooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, participando en particular
en cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto

773/1997.
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7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

13 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro
de Incidencias que constard de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud, o bien la Oficina de Supervisién de
Proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las Administraciones Publicas.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccién
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autdonomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la

obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

14 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud
de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o

autonomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
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15 DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada
y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de

trabajo.

16 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran siempre

que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Murcia, junio de 2021

REDACCION DEL PROYECTO
GESNATURE INGENIERIA, SLP

Fdo. M2 Victoria Vicente Valero
Ingeniero de Montes

DOCUMENTO FIRMADO ELECTRONICAMENTE AL MARGEN

DIRECCION EL TECNICO RESPONSABLE
Fdo.: XXX Fdo.: Carlos Castején Fernandez
XXX Ingeniero Técnico de Minas
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1. OBJETIVO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El presente Pliego de prescripciones técnicas particulares para la ejecucién de los trabajos antes
citados, constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de dichos trabajos y contiene las

condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales

Las prescripciones de éste Pliego seran de aplicacién a los trabajos realizados por el Servicio
competente, perteneciente a la Direccion General del Mar Menor perteneciente a la CONSEJERIA
DE AGUA, AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE, Comunidad Autéonoma de la

Regién de Murcia, y quedaran incorporadas al proyecto, por simple referencia a ellas.

2. OBIJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente Contrato es la prestacién de servicios profesionales para la Direccidon
General de Mar Menor, perteneciente a la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Medio Ambiente de la Regién de Murcia, y mdas concretamente se trata del Pliego de
Prescripciones Técnicas para la contratacion del servicio PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION
Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR
(REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)

3. CARACTERIZACION DEL SERVICIO
3.1.- DESCRIPCION

La descripcion del servicio estd contenida en el Capitulo V de este Pliego, en la Memoria y en los
Planos. Dicho Capitulo contiene la descripcidon general y localizaciéon de la obra y constituye la

normay guia que ha de seguir la Empresa adjudicataria.

3.2.- PLANOS

Constituyen el conjunto de documentos graficos que definen geograficamente la ubicacién general

y particular, asi como definen la realidad geométrica y los detalles para la ejecucion del servicio.
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3.3.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN A LA EMPRESA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracién entregue

a la Empresa pueden tener un valor vinculante o meramente informativo.

3.3.1.- DOCUMENTOS VINCULANTES

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos vinculantes, salvo en el
caso de que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

e Memoria.

e Planos.

e Pliegos de prescripciones técnicas particulares.

e Presupuesto.
La inclusion en el Proyecto de las cubicaciones y mediciones no implica su exactitud respecto a la

realidad.

3.3.2.- DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre los trabajos de investigacidn realizados, procedencia de materiales, programacion,
de justificacién de precios, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada en la Administracién. Sin embargo, ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia,
deben aceptarse tan sélo como complemento de la informacion que la Empresa debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Por tanto, la Empresa sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, el planeamiento vy la

ejecucion del servicio.
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4. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES Y TRABAJOS A REALIZAR
4.1.- MATERIALES

El instrumental necesario para la extraccién y trasplante de tepes de Cymodocea nodosa y

Ruppia Cirrhosa constara de:

- Perforadora: Herramienta manual que permitird llevar a cabo las operaciones de extraccion vy
trasplante de tepes. Se trata de una estructura cilindrica en su base de 15 cm de didmetroy 30 cm
de altura en la que se sustenta una barra de metal dispuesta de manera vertical de 100 cm de
altura. Unida a esta barra de metal dispuesta de manera vertical, se encuentra unida en su extremo

a otra barra dispuesta de manera horizontal adecuada para el agarre de 50 cm de largo.

- Macetas: Recipiente de 15 cm de didmetro de plastico con agujeros en su parte inferior

4.2- TRABAJOS

4.2.1.- TRABAJOS A REALIZAR

La propuesta tiene como objetivo desencadenar el proceso de recolonizacion de las plantas
fanerdgamas marinas. En el Mar Menor habrd un total de 40 estaciones: 20 estaciones donantes y
20 estaciones receptoras situadas a diferentes profundidades. Cada estacion estard compuesta de
tres o cuatro réplicas, y cada replica contendra tres o cuatro implantes de 30 cm de didmetro
situadas a diferentes profundidades.

Los trabajos que se proponen en el PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS
ACUATICAS SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR se recomienda hacerlos en otofio y en

primavera (épocas ideales para los trasplantes) y son los siguientes:
1.Remociodn y trasplante de tepes

Estrategia de los trasplantes:

Los trasplantes que se realizardn estdn destinados a fomentar el desarrollo de fanerégamas
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marinas, para que sean capaces de producir grandes cantidades de semillas y que representen un
centro de propagacidn para la colonizacion de las dreas circundantes.

Para el caso del Mar Menor se trasplantaran en cada localizaciéon ocho estaciones. Cada estacién
estard compuesta de tres o cuatro réplicas, y cada replica contendra tres o cuatro implantes de X
cm de didmetro situadas a diferentes profundidades, dispuestas en el interior de un area de X
metros.

Los trasplantes tanto para Ruppia cirrhosa como para Cymodocea nodosa se realizaran de forma
manual, garantizando asi un elevado nimero de rizomas por terrén y aumentando la probabilidad
de echar raices. Todas las actividades manuales realizadas en el trasplante requieren la presencia
de embarcaciones para aguas poco profundas.

La cantidad recomendada de terrones a plantar serd, al menos, de 9 o 10 terrones por estacion,
definiéndose en base a las tasas de crecimiento de las plantas, con el fin de favorecer la formacion
de un parche continuo en un tiempo limitado. Para ello, es aconsejable trasplantar los terrones en
grupos de 3 terrones, con una distancia entre los grupos de unos pocos metros y una distancia
entre los terrones de aproximadamente 1 metro. Este esquema, en condiciones ambientales
favorables, favorece el flujo de los terrones de cada grupo en un tiempo de 8-12 meses y entre
varios grupos en unos 24 meses.

En las operaciones de trasplante de Ruppia cirrhosa es preferible operar directamente desde el
barco, sin que los operadores pisen el sedimento del sitio donante y el drea de trasplante, evitando
asi perturbar los sitios con presencia de fondos poco cohesivos.

Para las operaciones de trasplante para el caso de la Cymodocea nodosa la extraccidn se realizara
sin necesidad de utilizar barco. Se accederd a la localizacién donde se encuentra la pradera a pie
desde la linea de costa.

Sustraccion de terrones:

La remocién de los terrones a trasplantar debe realizarse en areas caracterizadas por praderas bien
estructuradas y grandes, con el fin de minimizar el impacto en el sitio donante.

Dado que las recomendaciones operativas establecen que el didametro de las llamadas réplicas es
de aprox. 30 cm, si el terrédn se toma sobre un area suficientemente grande, el impacto en la
pradera donante es insignificante.

Para la extraccidon de los terrones se utiliza un “core”, una de las herramientas utilizadas para la

extraccion y transporte de los terrones que permite recoger los primeros 15-20 cm de sedimento

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE

TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) PLIEGO



con los rizomas de especies seleccionadas. Se debe tener cuidado de que todos los haces de hojas
del terrén se inserten verticalmente dentro de la perforadora para que, en el momento de la
recogida, no se corten y no se vea reducida la vitalidad de las plantas. Los terrones que sean

extraidos se transportaran en cubos para preservar su humedad.

2. Transporte de material en condiciones de conservacién éptima

Los terrones extraidos se colocaran en un barco elegido para el transporte. Deberan colocarse en
cubos perforados para mantenerse humedos hasta el momento del trasplante, que
preferiblemente se hara a las pocas horas de la extraccidn, de tal manera que su vitalidad no se vea
comprometida. De forma alternativa, si no se pueden trasplantar el mismo dia de la extraccién, los
terrones se pueden almacenar sumergidos en cajas de grandes dimensiones llenas de agua

tomadas en el sitio, a fin de permanecer himedos hasta el dia siguiente al transplante.

3. Actuaciones de plantacion de tepes

Trasplante de terrones

Una vez que se ha llegado al sitio de intervencién, con la misma perforadora utilizada para las
extracciones, se perfora un agujero para insertar el terrén a trasplantar. Esta operacion genera a
menudo un aumento temporal de la turbidez del agua, lo que hace necesario unos minutos para
proceder con la colocacién del césped. Cuando el agujero se vuelve visible se recomienda acercar
el terrén al agujero mientras lo mantiene el cubo perforado para reducir el riesgo de que se
deshaga sujetandolo en la mano, especialmente en presencia de sedimentos poco compactos.

Se debe recopilar, con la mayor precision posible, las coordenadas del area de intervencion.

4. Recoleccién e injerto de rizomas

Estrategia de injerto de rizoma

El trasplante de los rizomas se puede realizar alternativamente para apoyar el trasplante de
terrones, para acelerar el proceso recolonizacidén de praderas marinas. Esta técnica es facilmente
factible para especies de rizomas grandes como la C. nodosa. En cambio, para especies de rizomas
de pequefio tamafio como R. cirrhosa, puede operar con terrones extraidos de 15 cm de didmetro,
cada uno equivalente a un minimo de entre 10 y 15 rizomas. Esta técnica de dispersién permite

hacer injertos en un area mas extensa que el trasplante de terrones, por la misma cantidad de
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tiempo y material tomado del sitio donante. Las probabilidades del injerto de rizomas individuales
son inferiores a los de un implante de 30 cm, pero con la misma biomasa trasplantada, en un area
mucho mayor y con diferentes microhabitats, aumentando las probabilidades para interceptar
condiciones mas adecuadas para el injerto y, por lo tanto, tener éxitos en los transplantes.

Para el trasplante de los rizomas en el fondo marino se utiliza unos alicates con mango extensible.
Los rizomas se injertan uno a uno, insertandolos 10 cm por debajo de la superficie del sedimento.
Por el pequefio tamafio y la delicadeza de los rizomas de R. cirrhosa no se recomienda el uso de
pinzas para injertar rizomas individuales. El muestreo y trasplante de rizomas en grupos se hara
con un taladro de nudcleo pequefio 10-15 cm de didmetro. En presencia de fondos blandos no es

necesario hacer el agujero con la broca para la insercion, se hara de forma manual.

5. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

La Direccién del trabajo recaerd en un técnico designado por la Direccién General del Mar Menor,
perteneciente a la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente, de la
Regién de Murcia, quien desempefiara la funcion de coordinacion y definicion de criterios y lineas
generales de actuacion.
Seran funciones del Director de los Trabajos, entre otras, las siguientes:
e Interpretar el Pliego de Prescripciones Técnicas y demas condiciones establecidas en el
Contrato.
e Dirigir los trabajos, estableciendo y concretando los criterios y lineas mas generales de
actuacion y supervisar el desarrollo de los mismos.
e Emitir las Certificaciones para el abono de los trabajos, de acuerdo con lo establecido en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato.
e Aprobar el Plan de trabajo propuesto por el Adjudicatario.
e Facilitar credenciales al Consultor y coordinarlo con otros organismos oficiales.

e Preparar la recepcion de los trabajos y efectuar la liquidacion del Contrato.

6. CAPACIDAD PARA CONTRATAR

Podran optar a la adjudicacion del presente contrato las personas naturales o juridicas, espafiolas o

extranjeras, que tengan plena capacidad de obrar, no estén incursas en alguna prohibicién de
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contratar, y acrediten su solvencia econdmica y financiera y técnica o profesional o, en los casos en
que se exija, se encuentren debidamente clasificadas, conforme al articulo 65 de la Ley 9/2017 de
Contratos del Sector Publico. Los contratistas deberan contar, asimismo, con la habilitacidon
empresarial o profesional que, en su caso, sea exigible para la realizacion de las prestaciones que
constituyan el objeto del contrato.

Las empresas no comunitarias, deberan reunir, ademas, los requisitos establecidos en el articulo 68

de la Ley de Contratos del Sector Publico

7. CRITERIOS DE ADJUDICACION

La seleccion, debido a las especiales caracteristicas de los trabajos, la realizara la Direccién General
de Mar Menor, atendiendo solamente a criterios econémicos, adjudicando el trabajo a la oferta

econdmica mas ventajosa.

8. ABONO DE LOS TRABAJOS

La remuneracién de los trabajos se efectuara por parte de la Consejeria de Agua, Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente, Direccién General del Mar Menor.

A la vista de los trabajos realmente ejecutados por el adjudicatario, se establece un total de
una certificacién a la finalizacién de los trabajos para el abono de los trabajos, a redactar por el

Responsable del contrato a la entrega de cada uno de los trabajos a realizar.

DISPOSICIONES SOBRE CUMPLIMIENTO DE LAS DIRECTRICES DE LA CIRCULAR 3/2012, DE 2 DE

FEBRERO, DE LA DIRECCION GENERAL DE LA FUNCION PUBLICA

Para la contratacién del servicio, la empresa subcontratada habrd de cumplir las directrices y reglas
especiales dispuestas en la circular 3/2012 de 2 de febrero, de la Direccion General de la Funcién
Publica, respecto al personal laboral de la misma, que se detallan a continuacion:

DIRECTRICES DE LA CIRCULAR 3/2012, DE 2 DE FEBRERO, DE LA DIRECCION GENERAL DE LA
FUNCION PUBLICA
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e No podran formar parte del circulo rector y organizativo de la Administracion, para lo cual
no dependeran de ninguna unidad administrativa, debiendo organizar, dirigir y controlar
por si mismos su trabajo.

e No les serd de aplicacién el régimen juridico de los empleados publicos, en especial los
aspectos relativos al cumplimiento y control de horario, vacaciones, permisos y licencias y
otros de andloga naturaleza

e No podrdan formar parte de los Organigramas y Directorios de la Administracién, no
dispondran de claves de acceso a la red interna de la Administracion Regional, ni se les
asignara login ni contrasefia.

e Realizardn trabajos especificos objeto del contrato administrativo, afectos a un proyecto
concreto con autonomia y sustantividad propia, sin llevar a cabo tareas permanentes o
habituales.

e Que la especial dificultad técnica del trabajo objeto de este pliego, no permite ser

desarrollado por personal propio por lo que necesita de medios y personal especializado.

REGLAS ESPECIALES RESPECTO DEL PERSONAL LABORAL DE LA EMPRESA CONTRATISTA

1. Corresponde exclusivamente a la empresa contratista la selecciéon del personal que, reuniendo
los requisitos de titulacién y experiencia exigida en el pliego, formara parte del equipo de trabajo
adscrito a la ejecucion del contrato, sin perjuicio de la verificacion por parte de la Administracion
de la Comunidad Auténoma del cumplimiento de aquellos requisitos.

La empresa contratista procurard que exista estabilidad en el equipo de trabajo, y que las
variaciones en su composicion sean puntuales y obedezcan a razones justificadas, en orden de no
alterar el buen funcionamiento del servicio, informando en todo momento a la Administracion de

la Comunidad Auténoma.

2. La empresa contratista asume la obligacion de ejercer de modo real, efectivo y continuo, sobre
el personal integrante del equipo de trabajo encargado de la ejecucidén del contrato, el poder de
direccién inherente a todo empresario. En particular, asumira la negociacion y pago de los salarios,
la concesidn de permisos, licencias y vacaciones, la sustituciones de los trabajadores en casos de
baja o ausencia, las obligaciones legales en materia de Seguridad Social, incluido el abono de

cotizaciones y el pago de prestaciones, cuando proceda, las obligaciones legales en materia de
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prevencidn de riesgos laborales, el ejercicio de la potestad disciplinaria, asi como cuantos derechos

y obligaciones se deriven de la relacién contractual entre empleado y empleador.

3. La empresa contratista velard especialmente porque los trabajadores adscritos a la ejecucion del
contrato desarrollen su actividad sin extralimitarse en las funciones desempefiadas respecto de la

actividad delimitada en el pliego como objeto del contrato.

4. La empresa contratista estard obligada a ejecutar el contrato en sus propias dependencias o
instalaciones salvo que, excepcionalmente, sea autorizada a prestar sus servicios en las
dependencias de los entes, organismos y entidades que forman parte del sector publico. En este
caso, el personal de la empresa contratista ocupard espacios de trabajo diferenciados del que
ocupan los empleados publicos. Corresponde también a la empresa contratista velar por el

cumplimiento de esta obligacion.

5. La empresa contratista deberd designar al menos un coordinador técnico o responsable

integrado en su propia plantilla, que tendra entre sus obligaciones las siguientes:

e Actuar como interlocutor de la empresa contratista frente a la Administracion de la
Comunidad Autéonoma, analizando la comunicacidon entre la empresa contratista y el
personal integrante del equipo de trabajo adscrito al contrato, de un lado, y la
Administracién de la Comunidad Auténoma, de otro lado, en todo lo relativo a las
cuestiones derivadas de la ejecucion del contrato.

e Distribuir el trabajo entre el personal encargado de la ejecucién del contrato, e impartir a
dichos trabajadores las ordenes e instrucciones de trabajo que sean necesarias en relacién
con la prestacién del servicio contratado.

e Supervisar el correcto desempefio por parte del personal integrante del equipo de trabajo
de las funciones que tienen encomendadas, asi como controlar la asistencia de dicho
personal al puesto de trabajo.

e Organizar el régimen de vacaciones del personal adscrito a la ejecucion del contrato,
debiendo a tal efecto coordinarse adecuadamente la empresa contratista con la

Administracién de la Comunidad Auténoma, a efectos de no alterar el buen
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funcionamiento del servicio.
e [Informar a la Administracion de la Comunidad Auténoma acerca de las variaciones,
ocasionales o permanentes, en la composicién del equipo de trabajo adscrito a la ejecucién

del contrato.

1. CONDICIONES GENERALES

PRIMERA. El Objeto del presente Pliego de Condiciones es la regulacion del trabajo denominado
“PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE TRANSFER
(LIFE19 NAT7IT000264) La Direccion General facilitara al adjudicatario toda la documentacion de

gue disponga, y cuyo conocimiento pueda redundar en una mejora de la calidad del trabajo.

El Adjudicatario estara obligado a proporcionar los medios informaticos y técnicos necesarios para
facilitar las tareas previstas en el presente Pliego, asi como a la realizacion de cuantos informes le
sean solicitados. Si fuese necesario introducir o poner en marcha cualquier elemento

complementario, sera imprescindible la autorizacién previa por escrito de la Direccidn Técnica.

TERCERA. Todos los trabajos realizados en base a este Pliego serdn propiedad de la Consejeria de

Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente de la Regidn de Murcia.

CUARTA. El Adjudicatario deberd desarrollar todas las actividades incluidas en el presente Pliego,
asi como cuantas se estimen necesarias para el buen desarrollo del trabajo que no supongan

incremento de medios y materiales por parte del mismo.

QUINTA. Todas las propuestas realizadas por el Adjudicatario en el marco del presente trabajo,

deberdn haber sido aprobadas por el Director del mismo.

SEXTA. El Adjudicatario queda obligado a destinar los medios prestados por la Direccion General

del Mar Menor para las finalidades previstas en la Memoria del presente Pliego, prohibiéndose

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
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explicitamente su uso en cualquier otro trabajo o iniciativa.

SEPTIMA. El Adjudicatario se compromete a tener un Coordinador permanente para la buena
ejecucion del trabajo y facilitar el contacto de este con el Director del trabajo mediante un teléfono

de contacto permanente.

OCTAVA. El Adjudicatario se compromete a asistir a las reuniones convocadas por el Director
designado para este trabajo, asi como a la evaluacion y mejora de las actuaciones realizadas en el

marco del trabajo

NOVENA. Durante el periodo del contrato, en cualquier momento, el Director del trabajo podra
solicitar del Adjudicatario informacién sobre el desarrollo del mismo, asi como los informes y

documentacion técnica que considere necesarios.

DECIMA. La Direccién General del Mar Menor podrd utilizar cualquier documentacion resultado del
presente trabajo para su publicacidn y difusion publica. Para tal fin se podran exigir al Adjudicatario
los formatos apropiados para la presentacion de los documentos a utilizar.

UNDECIMA. Todos los gastos derivados de los desplazamientos y manutencién que pudieran

generarse correran a cargo del Adjudicatario.

Murcia, junio de 2021
REDACCION DEL PROYECTO

Fdo.: Maria Victoria Vicente Valero
Ingeniero de Montes
GESNATURE INGENIERIA SLP
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1. MEDICIONES



MEDICIONES

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 01 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES

HERRAMIENTAOL ud Perforadora de acero inoxidable para manejo de tepes

RECOGIDAO1

RECOGIDAO2

Ud. compuesta por la construccion de perforadora de acero inoxidable para manejo manual de tepes,
de 130 cm de altura y 15 cm de diametro que permita recoger los primeros 15-20 cm de sedimento
marino con rizomas de especies vegetales (angiospermas acudticas). Incluida mano de obra espe-
cializada y materiales necesarios, asi como p.p. de costes indirectos.

Sonda de manejo de tepes 4 4,00
4,00

ud Recogida tepes en estaciones donantes de Cymodocea.Aguas someras

Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacion donante. Trabajo de remocién de tepe consistente en: sus-
traccion de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15

cm de diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en cubo perfo-
rado.Trabajo realizado por: navegacidon en aguas someras del Mar Menor (incluida embarcacion a
motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo

de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto de Real
Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en aguas
maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesional

y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 16 3,00 3,00 144,00
Cymodocea
Repeticidn de trabajos para reponer 144 144,00
marras
288,00

ud Recogida tepes en estaciones donantes de Ruppia. Aguas profundas

Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Ruppia cirrhosa (angiosperma acuati-
ca),en aguas profundas de estacién donante. Trabajo de remocién de tepe consistente en: sustrac-
cién de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de
diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en cubo perfora-
do.Trabajo realizado por: navegacion en aguas profundas del Mar Menor (incluida embarcacién a
motor, patron), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo
de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto de Real
Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en aguas
maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesional
y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 4 3,00 3,00 36,00
Ruppia
Repeticidn de trabajos para reponer 36 36,00
marras

72,00
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MEDICIONES

CcODIGO

TRANSO1

TRANSO02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 02 TRANSPORTE: DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS

ud Transporte terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras

Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angios-
perma acuatica), desde estacion donante hasta estacion receptora. Trabajo realizado por: navegacion
en aguas someras del Mar Menor (incluida embarcacién a motor, patrén), apoyo de técnicos espe-
cialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de
inmersién. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. Incluida p.p. de costes
indirectos.

Recogida material donante para 16 3,00 3,00 144,00
Cymodocea

Repeticidn de trabajos para reponer 144 144,00
marras

288,00
ud Transporte terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas

Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosper-
ma acudtica), desde estacién donante hasta estacidn receptora. Trabajo realizado por: navegacién en
aguas profundas del Mar Menor (incluida embarcacién a motor, patrén), apoyo de técnicos especia-
listas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de in-
mersion. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. Incluida p.p. de costes
indirectos.

Recogida material donante para 4 3,00 3,00 36,00
Ruppia
Repeticién de trabajos para reponer 36 36,00
marras

72,00
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MEDICIONES

CcODIGO

PLANTAO1

PLANTAO2

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 03 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS

ud Trasplante terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras

Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacion receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en:
apertura de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y co-
locacion de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacion de cubo al hoyo para evi-
tar perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacion en aguas someras del Mar Menor (incluida
embarcacion a motor, patron), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas mari-
nas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al
Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades
de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo
de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 16 3,00 3,00 144,00
Cymodocea

Repeticién de trabajos para reponer 144 144,00
marras

288,00
ud Trasplante terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas

Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosperma acuati-
ca),en aguas profundas de estacion receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en: apertura
de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y colocacién

de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacién de cubo al hoyo para evitar perdida
de sustrato.Trabajo realizado por: navegacion en aguas profundas del Mar Menor (incluida embarca-
cién a motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con
apoyo de buceadores para operaciones de inmersién. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto de
Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en
aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo pro-
fesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 4 3,00 3,00 36,00
Ruppia
Repeticién de trabajos para reponer 36 36,00
marras

72,00
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MEDICIONES

CcODIGO

SH.725

D41EG007

L01196

L01266

L01271

L01173N

D41EC0O50

101143

SH.715

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO PI PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud Casco de seguridad

EPIs 8 8,00
8,00
ud Par de botas agua de seguridad
ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
EPIs 8 8,00
8,00

ud Traje impermeable en nailon de alta visibilidad

Traje impermeable en nailon de alta visibilidad; chaqueta y pantaldn, para trabajos en tiempo lluvioso.

Norma UNE-EN 343 y UNE-EN 20471.
EPIs 8 8,00

8,00
ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak alta visibilid

Parka acolchada y forrada con capucha (integrada en el cuello), abierta con cremallera central de

proteccion contra el mal tiempo. Costuras termoselladas, tejido repelente al agua. Tejido exterior lumi-

niscente; con anagrama incluido en precio. Minimo clase 2. Con chaleco interior desmontable de alta
visibilidad, certificado en clase 2. UNE-EN 20471; UNE-EN 343.

EPls 8 8,00
8,00

ud Chaleco salvavidas

Chaleco salvavidas de uso profesional 275N; hinchado automatico por bombonas de CO2, tubo de
hinchado bucal, con valvula antiretorno; con banda para asegurar la visibilidad.

EPIs 4 4,00
4,00
ud Buzo neopreno 5 mm
Buzo de neopreno de 5 mm para aguas templadas (16-24 2C).
EPIs 6 6,00
6,00
ud Peto reflectante butano/amarillo
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
EPIs 8 8,00
8,00

par Guantes goma /PVC / neopreno

Guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos humedos de alba-
fiileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.

EPIs 90 90,00
90,00
ud Mascarilla antifiltrante para polvo
EPIs 200 200,00
200,00
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MEDICIONES

CcODIGO

SH.210

D41CE001

SH.895

SH.910

D411A020

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO PC PROTECCIONES COLECTIVAS

ud Extintor polvo polivalente instalado

Extintores obra/maquinaria 4 4,00
4,00

ud Boyas intermitentes c/célula

ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de plastico y pieza de anclaje, con célula fotoeléctrica y dos
pilas, incluso colocacion y desmontado. (5 usos).

Boyas trabajos mar 10 10,00
10,00

SUBCAPITULO PA MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
ud Botiquin portatil de obra
Botiquines obra/maquinaria 4 4,00

4,00
ud Reconocimiento médico
Reconocimiento medico 8 8,00

8,00

SUBCAPITULO FO FORMACION

h  Formacidn seguridad e higiene

h. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.

Formacion 6 6,00
6,00
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2. CUADRO DE PRECIOS 1



CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAP{TULO 01 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES
HERRAMIENTAOL ud Perforadora de acero inoxidable para manejo de tepes 411,84

RECOGIDAO1

RECOGIDAO2

Ud. compuesta por la construccion de perforadora de acero inoxidable para manejo manual de te-
pes, de 130 cm de altura y 15 cm de diametro que permita recoger los primeros 15-20 cm de se-
dimento marino con rizomas de especies vegetales (angiospermas acuaticas). Incluida mano de
obra especializada y materiales necesarios, asi como p.p. de costes indirectos.
CUATROCIENTOS ONCE EUROS con OCHENTAY
CUATRO CENTIMOS
ud Recogida tepes en estaciones donantes de Cymodocea.Aguas someras 66,31
Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacion donante. Trabajo de remocién de tepe consistente en:
sustraccion de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable
de 15 cm de diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en
cubo perforado.Trabajo realizado por: navegacién en aguas someras del Mar Menor (incluida
embarcacion a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas
marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersién. Trabajos realizados de
acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de
las actividades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del
Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirec-
tos.
SESENTA'Y SEIS EUROS con TREINTA' Y UN CENTIMOS
ud Recogida tepes en estaciones donantes de Ruppia. Aguas profundas 166,40
Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Ruppia cirrhosa (angiosperma acua-
tica),en aguas profundas de estacién donante. Trabajo de remocidén de tepe consistente en: sus-
traccion de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de
15 cm de diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en cu-
bo perforado.Trabajo realizado por: navegacidn en aguas profundas del Mar Menor (incluida em-
barcacién a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas mari-
nas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersién. Trabajos realizados de acuerdo
al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las activi-
dades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio
colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.
CIENTO SESENTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

REDACCION DEL PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 02 TRANSPORTE: DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS

TRANSO1

TRANSO2

ud Transporte terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras 31,20
Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (an-
giosperma acuatica), desde estacién donante hasta estacidn receptora. Trabajo realizado por: na-
vegacion en aguas someras del Mar Menor (incluida embarcacién a motor, patrén), apoyo de
técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para
operaciones de inmersion. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. In-
cluida p.p. de costes indirectos.
TREINTAY UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
ud Transporte terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas 52,00
Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angios-
perma acuatica), desde estacion donante hasta estacion receptora. Trabajo realizado por: navega-
cion en aguas profundas del Mar Menor (incluida embarcacion a motor, patron), apoyo de técni-
cos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para ope-
raciones de inmersion. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. Inclui-
da p.p. de costes indirectos.
CINCUENTA Y DOS EUROS

REDACCION DEL PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA), SEGUN ACCION C3 DEL

O
PROYECTO LIFE TRANSFER (LIFEL9 NAT7IT7000264) MEMORIA



CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 03 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS

PLANTAO1

PLANTAQ2

ud Trasplante terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras 130,00
Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacidn receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en:
apertura de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y
colocacion de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacion de cubo al hoyo pa-
ra evitar perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacién en aguas someras del Mar Menor
(incluida embarcacion a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y re-
servas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados
de acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad
de las actividades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento
del Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbdricos. Incluida p.p. de costes indi-
rectos.
CIENTO TREINTA EUROS
ud Trasplante terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas 217,36
Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosperma
acuatica),en aguas profundas de estacidn receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en:
apertura de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y
colocacion de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacion de cubo al hoyo pa-
ra evitar perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacién en aguas profundas del Mar Me-
nor (incluida embarcacion a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y
reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realiza-
dos de acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguri-
dad de las actividades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimien-
to del Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes in-
directos.
DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS

REDACCION DEL PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA), SEGUN ACCION C3 DEL

O
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO PI PROTECCIONES INDIVIDUALES

SH.725

D41EG007

L01196

L01266

L01271

L01173N

D41EC0O50

101143

SH.715

ud Casco de seguridad 6,24
SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
ud Par de botas agua de seguridad 22,13
ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
VEINTIDOS EUROS con TRECE CENTIMOS
ud  Traje impermeable en nailon de alta visibilidad 22,88
Traje impermeable en nailon de alta visibilidad; chaqueta y pantaldn, para trabajos en tiempo Ilu-
vioso. Norma UNE-EN 343 y UNE-EN 20471.
VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
ud Vestuario proteccién contra el mal tiempo: anorak alta visibilid 29,12
Parka acolchada y forrada con capucha (integrada en el cuello), abierta con cremallera central de
proteccion contra el mal tiempo. Costuras termoselladas, tejido repelente al agua. Tejido exterior
luminiscente; con anagrama incluido en precio. Minimo clase 2. Con chaleco interior desmonta-
ble de alta visibilidad, certificado en clase 2. UNE-EN 20471; UNE-EN 343.
VEINTINUEVE EURQS con DOCE CENTIMOS
ud Chaleco salvavidas 98,80
Chaleco salvavidas de uso profesional 275N; hinchado automatico por bombonas de CO2, tubo
de hinchado bucal, con vélvula antiretorno; con banda para asegurar la visibilidad.
NOVENTAY OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud Buzo neopreno 5 mm 119,60
Buzo de neopreno de 5 mm para aguas templadas (16-24 2C).
CIENTO DIECINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS
ud Peto reflectante butano/amarillo 17,16
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
DIECISIETE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
par  Guantes goma/PVC/ neopreno 2,60
Guantes de proteccién de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos de
albafiileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
ud Mascarilla antifiltrante para polvo 1,25
UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

SUBCAPITULO PC PROTECCIONES COLECTIVAS

SH.210

D41CEO01

ud Extintor polvo polivalente instalado 35,00
TREINTA'Y CINCO EUROS
ud Boyas intermitentes c/célula 9,98
ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de plastico y pieza de anclaje, con célula fotoeléctricay
dos pilas, incluso colocacién y desmontado. (5 usos).
NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

REDACCION DEL PROYECTO DE EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOSPERMAS ACUATICAS

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA), SEGUN ACCION C3 DEL

O
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

SUBCAPITULO PA MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

SH.895 ud Botiquin portatil de obra 36,40
TREINTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

SH.910 ud Reconocimiento médico 49,92
CUARENTA'Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS

SUBCAPITULO FO FORMACION
D411A020 h Formacién seguridad e higiene 27,04
h. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana vy realiza-
da por un encargado.
VEINTISIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS

Murcia, junio de 2021
REDACCION DEL PROYECTO

Fdo.: Maria Victoria Vicente Valero
Ingeniero de Montes
GESNATURE INGENIERIA SLP
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAP{TULO 01 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES
HERRAMIENTAOL ud Perforadora de acero inoxidable para manejo de tepes
Ud. compuesta por la construccion de perforadora de acero inoxidable para manejo manual de te-
pes, de 130 cm de altura y 15 cm de diametro que permita recoger los primeros 15-20 cm de se-
dimento marino con rizomas de especies vegetales (angiospermas acuaticas). Incluida mano de
obra especializada y materiales necesarios, asi como p.p. de costes indirectos.
Mano de obra.......ccooeeieieiiieeeee 276,00
Resto de obra y materiales 135,84
TOTAL PARTIDA. ..ot 411,84
RECOGIDAO1 ud Recogida tepes en estaciones donantes de Cymodocea.Aguas someras
Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacién donante. Trabajo de remocién de tepe consistente en:
sustraccion de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable
de 15 cm de diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en
cubo perforado.Trabajo realizado por: navegacion en aguas someras del Mar Menor (incluida
embarcacion a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas
marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de
acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de
las actividades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del
Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirec-
tos.

Mano de obra......cccooeeeieiiiiceee 43,38
Maquinaria 19,13
Resto de obra y materiales .......ccccevvveirieinins 3,80
TOTAL PARTIDA. ... e 66,31
RECOGIDAQO2 ud Recogida tepes en estaciones donantes de Ruppia. Aguas profundas

Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Ruppia cirrhosa (angiosperma acua-

tica),en aguas profundas de estacidon donante. Trabajo de remocion de tepe consistente en: sus-

traccion de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de

15 cm de diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en cu-

bo perforado.Trabajo realizado por: navegacién en aguas profundas del Mar Menor (incluida em-

barcacién a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas mari-

nas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersién. Trabajos realizados de acuerdo

al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las activi-

dades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio

colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.
Mano de Obra.....ccccveevieiieiiiieceeceeeeeee e 120,50
Maquinaria 38,25
Resto de obra y materiales .........ccccccvevrveennns 7,65
TOTAL PARTIDA. ..ot 166,40

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 1
TRANSFER (LIFEL9 NAT7IT000264) PRESUPUESTO



CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO

UD  DESCRIPCION

CAPITULO 02 TRANSPORTE: DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS

TRANSO1

TRANSO2

ud Transporte terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras
Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (an-
giosperma acuatica), desde estacién donante hasta estacidn receptora. Trabajo realizado por: na-
vegacion en aguas someras del Mar Menor (incluida embarcacién a motor, patrén), apoyo de
técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para
operaciones de inmersion. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. In-
cluida p.p. de costes indirectos.
Mano de obra....
Maquinaria......cccoceveennen.
Resto de obra y materiales.........ccccoeeeirieeians
TOTAL PARTIDA. ..ot rcee e

ud Transporte terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas

Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angios-

perma acuatica), desde estacion donante hasta estacion receptora. Trabajo realizado por: navega-

cion en aguas profundas del Mar Menor (incluida embarcacion a motor, patron), apoyo de técni-

cos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para ope-

raciones de inmersion. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. Inclui-

da p.p. de costes indirectos.
Mano de 0bra ...c.cceveerieiiciicee e
Maquinaria.....cccoceeeenenne.
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA. ... e

PRECIO

20,82
9,18
1,20

31,20

34,70
15,30

2,00
52,00

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 2

TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) PRESUPUESTO



CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO

UD  DESCRIPCION

CAPITULO 03 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS

PLANTAO1

PLANTAQ2

ud Trasplante terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras
Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacidn receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en:
apertura de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y
colocacion de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacion de cubo al hoyo pa-
ra evitar perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacién en aguas someras del Mar Menor
(incluida embarcacion a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y re-
servas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados
de acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad
de las actividades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento
del Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbdricos. Incluida p.p. de costes indi-
rectos.
Mano de 0bra.....ccoveerieeicicee e
Maquinaria......cccoceveennen.

Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA.......ceerecrerreereneerererencnenenes

ud Trasplante terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas

Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosperma

acuatica),en aguas profundas de estacidn receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en:

apertura de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y

colocacion de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacion de cubo al hoyo pa-

ra evitar perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacién en aguas profundas del Mar Me-

nor (incluida embarcacion a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y

reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realiza-

dos de acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguri-

dad de las actividades de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimien-

to del Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes in-

directos.
Mano de 0bra .....cceveericiicieece e
Maquinaria
Resto de obra y materiales..........cccoooevrieninns
TOTAL PARTIDA. ... e

PRECIO

86,75
38,25
5,00
130,00

132,50
76,50
8,36
217,36

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 3
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO PI PROTECCIONES INDIVIDUALES

SH.725 ud Casco de seguridad
Resto de obra y materiales .......ccccooeveiieinnns 6,24
TOTAL PARTIDA. ..ot rcee e 6,24
D41EG007 ud Par de botas agua de seguridad
ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
Resto de obra y materiales .......ccccoovveireiine 22,13
TOTAL PARTIDA.....coervrrereririrnrererinrerererensrerenes 22,13

L01196 ud Traje impermeable en nailon de alta visibilidad
Traje impermeable en nailon de alta visibilidad; chaqueta y pantalén, para trabajos en tiempo Ilu-
vioso. Norma UNE-EN 343 y UNE-EN 20471.
Resto de obra y materiales .........ccccoeoevriennnns 22,88
TOTAL PARTIDA. ...c.ceririririririnerireireireiresenenes 22,88
L01266 ud Vestuario proteccién contra el mal tiempo: anorak alta visibilid
Parka acolchada y forrada con capucha (integrada en el cuello), abierta con cremallera central de
proteccion contra el mal tiempo. Costuras termoselladas, tejido repelente al agua. Tejido exterior
luminiscente; con anagrama incluido en precio. Minimo clase 2. Con chaleco interior desmonta-
ble de alta visibilidad, certificado en clase 2. UNE-EN 20471; UNE-EN 343.
Resto de obra y materiales .......ccccooeveiieinnns 29,12
TOTAL PARTIDA. ...c.ceririririririnerireireireiresenenes 29,12
L01271 ud Chaleco salvavidas

Chaleco salvavidas de uso profesional 275N; hinchado automatico por bombonas de CO2, tubo
de hinchado bucal, con vélvula antiretorno; con banda para asegurar la visibilidad.

Resto de obra y materiales ..........ccccooevrveennns 98,80
TOTAL PARTIDA. ... e 98,80
L01173N ud Buzo neopreno 5 mm
Buzo de neopreno de 5 mm para aguas templadas (16-24 2C).
Resto de obra y materiales .........ccccoeoevriennnns 119,60
TOTAL PARTIDA. ... e 119,60
D41ECO50 ud Peto reflectante butano/amarillo
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
Resto de obra y materiales .......ccccevvveirieinins 17,16
TOTAL PARTIDA. ... e 17,16

101143 par  Guantes goma/PVC/ neopreno
Guantes de proteccién de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos de
albafiileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
Resto de obra y materiales .......cccceveveiieinns 2,60
TOTAL PARTIDA. ...c.ceririririririnerireireireiresenenes 2,60
SH.715 ud Mascarilla antifiltrante para polvo
Resto de obra y materiales 1,25
TOTAL PARTIDA. ...c.ceririririririnerireireireiresenenes 1,25

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE 4
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION

SUBCAPITULO PC PROTECCIONES COLECTIVAS

SH.210 ud Extintor polvo polivalente instalado

D41CE001 ud Boyas intermitentes c/célula

Resto de obra y materiales..........cccccoevrveninns
TOTAL PARTIDA

ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de plastico y pieza de anclaje, con célula fotoeléctrica y

dos pilas, incluso colocacién y desmontado. (5 usos).

SUBCAPITULO PA MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SH.895 ud Botiquin portétil de obra

SH.910 ud Reconocimiento médico

SUBCAPITULO FO FORMACION

D411A020 h Formacién seguridad e higiene

Mano de 0bra.......cccoeeeeeeiniriieccce s
Resto de obra y materiales .........ccccoeoevrieiinns
TOTAL PARTIDA......coviiriririrrcirinriiininineines

Resto de obra y materiales .........ccccovoevriennnne

TOTAL PARTIDA.......oooeiriiiniriiniineiriiineninins

Resto de obra y materiales.........ccccoooevriennnns
TOTAL PARTIDA......coviiiriririiriririniiiininineines

h. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realiza-

da por un encargado.

Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA.......cererecrerreereneerererencnenenes

PRECIO

9,98

36,40
36,40

49,92
49,92

27,04
27,04

Murcia, junio de 2021
REDACCION DEL PROYECTO

Fdo.: Maria Victoria Vicente Valero

Ingeniero de Montes
GESNATURE INGENIERIA SLP

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE
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4. CUADRO DE DESCOMPUESTOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES

HERRAMIENTAOL ud Perforadora de acero inoxidable para manejo de tepes
Ud. compuesta por la construccion de perforadora de acero inoxidable para manejo manual de tepes, de 130 cm
de alturay 15 cm de didmetro que permita recoger los primeros 15-20 cm de sedimento marino con rizomas de
especies vegetales (angiospermas acuaticas). Incluida mano de obra especializada y materiales necesarios, asf
como p.p. de costes indirectos.

TECNICO 6,000 h Técnico especialista en medio ambiente 24,00 144,00
MECANICO 6,000 h Especialista en carpinteria metélica 22,00 132,00
ACERO 20,000 kg  Acero inoxidable AISI 316 para herramientas de trabajo 6,00 120,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 396,00 15,84
TOTAL PARTIDA ...c.coivirririrererreririreniesrereneresneesssenees 411,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS ONCE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

RECOGIDAO1 ud Recogida tepes en estaciones donantes de Cymodocea.Aguas someras
Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma acuatica),en aguas
someras de estacion donante. Trabajo de remocién de tepe consistente en: sustraccion de tepe de 15-20 cm de
alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro, insertandolo verticalmente en el
sustrato marino y descarga inmediata en cubo perforado.Trabajo realizado por: navegacidn en aguas someras del
Mar Menor (incluida embarcacion a motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas
marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto
de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en aguas ma-
ritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiper-
bdricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

TECNICO 0,250 h Técnico especialista en medio ambiente 24,00 6,00
AYUDANTE 0,500 h Ayudante trabajos medio marino 22,50 11,25
MACETA 1,000 ud Caja o maceta para transporte de tepes de 15 cm diametro 1,25 1,25
PATRON 0,250 h Patron o mecanico reservas marinas 22,50 5,63
MOTOB 0,250 h Motobarca 116/150 CV con combustible 38,50 9,63
BUZO 0,500 h Buzos trabajos en agua 41,00 20,50
VEH 0,250 jor Vehiculo ligero 71-100 CV, sin mano de obra 38,00 9,50
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 63,80 2,55
TOTAL PARTIDA ...c..oevireririrarerrerirareniesrereneresnenesssenees 66,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE

TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) PRESUPUESTO



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

RECOGIDAQO2 ud Recogida tepes en estaciones donantes de Ruppia. Aguas profundas
Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Ruppia cirrhosa (angiosperma acudtica),en aguas pro-
fundas de estacion donante. Trabajo de remocidn de tepe consistente en: sustraccion de tepe de 15-20 cm de alto,
con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro, insertandolo verticalmente en el sus-
trato marino y descarga inmediata en cubo perforado.Trabajo realizado por: navegacidn en aguas profundas del
Mar Menor (incluida embarcacion a motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas
marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto
de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en aguas ma-
ritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiper-
baricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

TECNICO 0,500 h Técnico especialista en medio ambiente 24,00 12,00
AYUDANTE 1,000 h Ayudante trabajos medio marino 22,50 22,50
MACETA 1,000 ud Caja o maceta para transporte de tepes de 15 cm diametro 1,25 1,25
PATRON 2,000 h Patrén o mecanico reservas marinas 22,50 45,00
MOTOB 0,500 h Motobarca 116/150 CV con combustible 38,50 19,25
BUZO 1,000 h Buzos trabajos en agua 41,00 41,00
VEH 0,500 jor Vehiculo ligero 71-100 CV, sin mano de obra 38,00 19,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 160,00 6,40
TOTAL PARTIDA ...c..oivireririrererererirereniearereneresnenesssenes 166,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 2

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE

TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) PRESUPUESTO



CUADRO DE DESCOMP
CcODIGO CANTIDAD UD
CAP{TULO 02 TRANSPORTE:
TRANSO1 ud
TECNICO 0,120 h
AYUDANTE 0,240 h
PATRON 0,120 h
MOTOB 0,120 h
BUZO 0,240 h
VEH 0,120 jor
%Cl 4,000 %

UESTOS

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS

Transporte terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras

Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma acuati-
ca), desde estacion donante hasta estacion receptora. Trabajo realizado por: navegacion en aguas someras del
Mar Menor (incluida embarcacién a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas
marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Incluido personal especialista en medio am-
biente y medio marino. Incluida p.p. de costes indirectos.

Técnico especialista en medio ambiente 24,00 2,88
Ayudante trabajos medio marino 22,50 5,40
Patrén o mecanico reservas marinas 22,50 2,70
Motobarca 116/150 CV con combustible 38,50 4,62
Buzos trabajos en agua 41,00 9,84
Vehiculo ligero 71-100 CV, sin mano de obra 38,00 4,56
Costes indirectos..(s/total) 30,00 1,20
TOTALPARTIDA .....oeiciircrencrircrceereeeceeee e enenenene 31,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con VEINTE CENTIMOS

TRANSO2 ud
TECNICO 0,200 h
AYUDANTE 0,400 h
PATRON 0,200 h
MOTOB 0,200 h
BUZO 0,400 h
VEH 0,200 jor
%Cl 4,000 %

Transporte terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas

Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosperma acuatica),
desde estacion donante hasta estacion receptora. Trabajo realizado por: navegacion en aguas profundas del Mar
Menor (incluida embarcacion a motor, patrén), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas ma-
rinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Incluido personal especialista en medio ambien-
te y medio marino. Incluida p.p. de costes indirectos.

Técnico especialista en medio ambiente 24,00 4,80
Ayudante trabajos medio marino 22,50 9,00
Patron o mecanico reservas marinas 22,50 4,50
Motobarca 116/150 CV con combustible 38,50 7,70
Buzos trabajos en agua 41,00 16,40
Vehiculo ligero 71-100 CV, sin mano de obra 38,00 7,60
Costes indirectos..(s/total) 50,00 2,00
TOTAL PARTIDA ...c..oeviriririrererrerirereniesrereneresnenenssenes 52,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EURQOS

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 3

SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE

TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264) PRESUPUESTO



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAP{TULO 03 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS

IMPORTE

PLANTAO1 ud Trasplante terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras
Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma acudtica),en
aguas someras de estacion receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en: apertura de hoyo con ayuda
de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y colocacion de tepe previamente recogido en el
hoyo mediante aproximacién de cubo al hoyo para evitar perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacion en
aguas someras del Mar Menor (incluida embarcacidén a motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio
ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersién. Trabajos realizados de
acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de
buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesio-
nal y medios hiperbdricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

TECNICO 0,500 h Técnico especialista en medio ambiente 24,00 12,00

AYUDANTE 1,000 h Ayudante trabajos medio marino 22,50 22,50

PATRON 0,500 h Patrén o mecanico reservas marinas 22,50 11,25

MOTOB 0,500 h Motobarca 116/150 CV con combustible 38,50 19,25

BUZO 1,000 h Buzos trabajos en agua 41,00 41,00

VEH 0,500 jor Vehiculo ligero 71-100 CV, sin mano de obra 38,00 19,00

%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 125,00 5,00

TOTAL PARTIDA ......coiireeeercerrerecren e seenennene 130,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS

PLANTAQO2 ud Trasplante terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas
Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosperma acuatica),en aguas
profundas de estacidn receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en: apertura de hoyo con ayuda de per-
foradora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y colocacién de tepe previamente recogido en el hoyo
mediante aproximacién de cubo al hoyo para evitdr perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacion en
aguas profundas del Mar Menor (incluida embarcacion a motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio
ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersién. Trabajos realizados de
acuerdo al Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de
buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesio-
nal y medios hiperbdricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

TECNICO 1,000 h Técnico especialista en medio ambiente 24,00 24,00

AYUDANTE 2,000 h Ayudante trabajos medio marino 22,50 45,00

PATRON 1,000 h Patron o mecanico reservas marinas 22,50 22,50

MOTOB 1,000 h Motobarca 116/150 CV con combustible 38,50 38,50

BUZO 1,000 h Buzos trabajos en agua 41,00 41,00

VEH 1,000 jor Vehiculo ligero 71-100 CV, sin mano de obra 38,00 38,00

%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 209,00 8,36

TOTAL PARTIDA .....ooiiririiriiirireiinseiisireresiinnene 217,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 4
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPfTULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO Pl PROTECCIONES INDIVIDUALES

SH.725 ud Casco de seguridad
SHY130 1,000 ud Casco de seguridad 6,00 6,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 6,00 0,24
TOTAL PARTIDA ...ttt cccrieee s cinee e e e 6,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
D41EG007 ud  Par de botas agua de seguridad

ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.

U42EG007 1,000 ud Par de botas agua de seguridad 21,28 21,28
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 21,30 0,85
TOTAL PARTIDA .....ocieitiiecereececeenieve e sn e sae s 22,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TRECE CENTIMOS

L01196 ud Traje impermeable en nailon de alta visibilidad
Traje impermeable en nailon de alta visibilidad; chaqueta y pantalén, para trabajos en tiempo lluvioso. Norma
UNE-EN 343 y UNE-EN 20471.

TRAJE 1,000 ud Traje impermeable 22,00 22,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 22,00 0,88
TOTAL PARTIDA .....ocieitiiecereececeenieve e sn e sae s 22,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

L01266 ud  Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak alta visibilid
Parka acolchada y forrada con capucha (integrada en el cuello), abierta con cremallera central de proteccion contra
el mal tiempo. Costuras termoselladas, tejido repelente al agua. Tejido exterior luminiscente; con anagrama incluido
en precio. Minimo clase 2. Con chaleco interior desmontable de alta visibilidad, certificado en clase 2. UNE-EN
20471; UNE-EN 343.

VEST 1,000 ud Vestuario anorak alta visibilidad 28,00 28,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 28,00 1,12
TOTALPARTIDA ...ttt 29,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS
L01271 ud Chaleco salvavidas

Chaleco salvavidas de uso profesional 275N; hinchado automético por bombonas de CO2, tubo de hinchado bu-
cal, con vélvula antiretorno; con banda para asegurar la visibilidad.

CHA 1,000 ud Chaleco salvavidas 95,00 95,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 95,00 3,80
TOTAL PARTIDA ...c..oevireririrarerrerirareniesrereneresnenesssenees 98,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

LO1173N ud Buzo neopreno 5 mm
Buzo de neopreno de 5 mm para aguas templadas (16-24 C).

BUZ 1,000 ud Buzo neopreno alta calidad 115,00 115,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 115,00 4,60
TOTAL PARTIDA ...c..oevireririrarerrerirareniesrereneresnenesssenees 119,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 5
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

D41EC050 ud Peto reflectante butano/amarillo
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

U42ECO050 1,000 ud Peto reflectante BUT./amar. 16,50 16,50
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 16,50 0,66
TOTAL PARTIDA ....coevireririrarerrerirareniesrereneresneenssenes 17,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
L01143 par Guantes goma / PVC / neopreno

Guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos de albafiileria. Normas
UNE-EN 388, UNE-EN 420.

GUA 1,000 par Guantes neopreno alta calidad 2,50 2,50
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 2,50 0,10
TOTAL PARTIDA .....ocieiteeiecereece e iesve e n e sae s 2,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS

SH.715 ud  Mascarilla antifiltrante para polvo
SHY120 1,000 ud Mascarilla antifiltrante para polvo 1,20 1,20
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1,20 0,05

TOTAL PARTIDA .....oovrriiiirirriinriiesiereir s 1,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO PC PROTECCIONES COLECTIVAS

SH.210 ud  Extintor polvo polivalente instalado

SHY290 1,000 ud Extintor portatil polvo presion incorporada 35,00 35,00
TOTAL PARTIDA ......coiireeeercerrerecren e seenennene 35,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS

D41CE001 ud Boyas intermitentes c/célula
ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de pldstico y pieza de anclaje, con célula fotoeléctrica y dos pilas, incluso
colocacién y desmontado. (5 usos).

PEON 0,050 h Peon ordinario 13,40 0,67
U42CE001 0,330 ud Célula fotoeléctrica. 28,20 9,31
TOTAL PARTIDA ...c..oeviriririrererrerirereniesrereneresnenenssenes 9,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO PA MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

SH.895 ud Botiquin portétil de obra
SHY565 1,000 ud Botiquin portatil de obra 35,00 35,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 35,00 1,40

TOTALPARTIDA .....ooririrrinirininincsin sttt 36,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

SH.910 ud  Reconocimiento médico
SHY595 1,000 ud Reconocimiento médico 48,00 48,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 48,00 1,92

TOTAL PARTIDA ....viririririririririniriniineineineineineenens 49,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 6
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

SUBCAPITULO FO FORMACION
D41IA020 h  Formacién seguridad e higiene
h. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada por un encar-

gado.
U421A020 1,000 h Formacion segurid.e higiene 26,00 26,00
%Cl 4,000 %  Costes indirectos..(s/total) 26,00 1,04

TOTAL PARTIDA ..c.vtririririririririniriniineineiseineineenens 27,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 7
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5. PRESUPUESTOS PARCIALES



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 01 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES

HERRAMIENTAOL ud Perforadora de acero inoxidable para manejo de tepes

RECOGIDAO1

RECOGIDAO2

Ud. compuesta por la construccion de perforadora de acero inoxidable para manejo manual de tepes,
de 130 cm de altura y 15 cm de diametro que permita recoger los primeros 15-20 cm de sedimento
marino con rizomas de especies vegetales (angiospermas acuaticas). Incluida mano de obra espe-
cializada y materiales necesarios, asi como p.p. de costes indirectos.

Sonda de manejo de tepes 4 4,00
4,00 411,84

ud Recogida tepes en estaciones donantes de Cymodocea.Aguas someras

Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacion donante. Trabajo de remocion de tepe consistente en: sus-
traccién de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15

cm de diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en cubo perfo-
rado.Trabajo realizado por: navegacién en aguas someras del Mar Menor (incluida embarcacién a
motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo

de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto de Real
Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en aguas
maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesional

y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 16 3,00 3,00 144,00
Cymodocea
Repeticidn de trabajos para reponer 144 144,00
marras
288,00 66,31

ud Recogida tepes en estaciones donantes de Ruppia. Aguas profundas

Ud. de recogida de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Ruppia cirrhosa (angiosperma acudti-
ca),en aguas profundas de estacién donante. Trabajo de remocién de tepe consistente en: sustrac-
cién de tepe de 15-20 cm de alto, con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de
diametro, insertandolo verticalmente en el sustrato marino y descarga inmediata en cubo perfora-
do.Trabajo realizado por: navegacion en aguas profundas del Mar Menor (incluida embarcacion a
motor, patron), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo
de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto de Real
Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en aguas
maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo profesional
y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 4 3,00 3,00 36,00
Ruppia
Repeticién de trabajos para reponer 36 36,00
marras
72,00 166,40

TOTAL CAPITULO 01 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES........

IMPORTE

1.647,36

19.097,28

11.980,80

32.725,44

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE
TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

TRANSO1

TRANSO02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 02 TRANSPORTE: DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS

ud Transporte terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras

Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angios-
perma acuatica), desde estacion donante hasta estacion receptora. Trabajo realizado por: navegacion
en aguas someras del Mar Menor (incluida embarcacién a motor, patrdn), apoyo de técnicos espe-
cialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de
inmersion. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. Incluida p.p. de costes
indirectos.

Recogida material donante para 16 3,00 3,00 144,00
Cymodocea
Repeticién de trabajos para reponer 144 144,00
marras
288,00 31,20

ud Transporte terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas

Ud. de transporte en barca de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosper-
ma acuatica), desde estacién donante hasta estacion receptora. Trabajo realizado por: navegacion en
aguas profundas del Mar Menor (incluida embarcacién a motor, patrén), apoyo de técnicos especia-
listas en medio ambiente y reservas marinas, y con apoyo de buceadores para operaciones de in-
mersién. Incluido personal especialista en medio ambiente y medio marino. Incluida p.p. de costes
indirectos.

Recogida material donante para 4 3,00 3,00 36,00
Ruppia
Repeticidn de trabajos para reponer 36 36,00
marras
72,00 52,00

TOTAL CAPITULO 02 TRANSPORTE: DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS......

IMPORTE

8.985,60

3.744,00

12.729,60

PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS
SUMERGIDAS EN LA LAGUNA DEL MAR MENOR (REGION DE MURCIA). ACCION C3 LIFE
TRANSFER (LIFE19 NAT7IT000264)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

PLANTAO1

PLANTAO2

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 03 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS

ud Trasplante terrones/rizomas de Cymodocea nodosa. Aguas someras

Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Cymodocea nodosa (angiosperma
acuatica),en aguas someras de estacion receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en:
apertura de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y co-
locacion de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacién de cubo al hoyo para evi-
tar perdida de sustrato.Trabajo realizado por: navegacion en aguas someras del Mar Menor (incluida
embarcacion a motor, patron), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas mari-
nas, y con apoyo de buceadores para operaciones de inmersién. Trabajos realizados de acuerdo al
Proyecto de Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades
de buceo en aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo
de buceo profesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 16 3,00 3,00 144,00
Cymodocea
Repeticién de trabajos para reponer 144 144,00
marras
288,00 130,00

ud Trasplante terrones/rizomas de Rupphia cirrhosa. Aguas profundas

Ud. de trasplante de tepe (sustrato con rizomas) de planta de Rupphia cirrhosa (angiosperma acuati-
ca),en aguas profundas de estacion receptora. Trabajo de trasplante de tepe consistente en: apertura
de hoyo con ayuda de perforadora manual de acero inoxidable de 15 cm de diametro y colocacién

de tepe previamente recogido en el hoyo mediante aproximacién de cubo al hoyo para evitar perdida
de sustrato.Trabajo realizado por: navegacion en aguas profundas del Mar Menor (incluida embarca-
cién a motor, patrdn), apoyo de técnicos especialistas en medio ambiente y reservas marinas, y con
apoyo de buceadores para operaciones de inmersion. Trabajos realizados de acuerdo al Proyecto de
Real Decreto por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo en
aguas maritimas espafiolas y costes horarios en cumplimiento del Convenio colectivo de buceo pro-
fesional y medios hiperbaricos. Incluida p.p. de costes indirectos.

Recogida material donante para 4 3,00 3,00 36,00
Ruppia
Repeticidn de trabajos para reponer 36 36,00
marras

TOTAL CAPITULO 03 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS .......oovovererenrenensenen.

IMPORTE

37.440,00

15.649,92

53.089,92
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAP{TULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO Pl PROTECCIONES INDIVIDUALES
SH.725 ud Casco de seguridad
EPIs 8 8,00
8,00 6,24 49,92
D41EG007 ud Par de botas agua de seguridad
ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
EPIs 8 8,00
8,00 22,13 177,04
L01196 ud Traje impermeable en nailon de alta visibilidad
Traje impermeable en nailon de alta visibilidad; chaqueta y pantaldn, para trabajos en tiempo lluvioso.
Norma UNE-EN 343 y UNE-EN 20471.
EPIs 8 8,00
8,00 22,88 183,04
L01266 ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak alta visibilid
Parka acolchada y forrada con capucha (integrada en el cuello), abierta con cremallera central de
proteccion contra el mal tiempo. Costuras termoselladas, tejido repelente al agua. Tejido exterior lumi-
niscente; con anagrama incluido en precio. Minimo clase 2. Con chaleco interior desmontable de alta
visibilidad, certificado en clase 2. UNE-EN 20471; UNE-EN 343.
EPIs 8 8,00
8,00 29,12 232,96
L01271 ud Chaleco salvavidas
Chaleco salvavidas de uso profesional 275N; hinchado automatico por bombonas de CO2, tubo de
hinchado bucal, con vélvula antiretorno; con banda para asegurar la visibilidad.
EPIs 4 4,00
4,00 98,80 395,20
LO1173N ud Buzo neopreno 5 mm
Buzo de neopreno de 5 mm para aguas templadas (16-24 2C).
EPIs 6 6,00
6,00 119,60 717,60
D41ECO50 ud Peto reflectante butano/amarillo
ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
EPIs 8 8,00
8,00 17,16 137,28
101143 par Guantes goma/PVC/ neopreno
Guantes de proteccién de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos de alba-
fiileria. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
EPIs 90 90,00
90,00 2,60 234,00
PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 4
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SH.715 ud Mascarilla antifiltrante para polvo
EPIs 200 200,00
200,00 1,25 250,00
TOTAL SUBCAPITULO Pl PROTECCIONES INDIVIDUALES...... 2.377,04
SUBCAPITULO PC PROTECCIONES COLECTIVAS
SH.210 ud Extintor polvo polivalente instalado
Extintores obra/maquinaria 4 4,00
4,00 35,00 140,00
D41CE001 ud Boyas intermitentes c/célula
ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de plastico y pieza de anclaje, con célula fotoeléctrica y dos
pilas, incluso colocacién y desmontado. (5 usos).
Boyas trabajos mar 10 10,00
10,00 9,98 99,80
TOTAL SUBCAPITULO PC PROTECCIONES COLECTIVAS....... 239,80
SUBCAPITULO PA MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SH.895 ud Botiquin portatil de obra
Botiquines obra/maquinaria 4 4,00
4,00 36,40 145,60
SH.910 ud Reconocimiento médico
Reconocimiento medico 8 8,00
8,00 49,92 399,36
TOTAL SUBCAPITULO PA MEDICINA PREVENTIVA Y 544,96
PRIMEROS AUXILIOS ...ttt ettt e eecvtvee e e e e
SUBCAPITULO FO FORMACION
D411A020 h  Formacién seguridad e higiene
h. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
Formacion 6 6,00
6,00 27,04 162,24
TOTAL SUBCAPITULO FO FORMACION.........coccvrvererrrirenn. 162,24
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD ...t eee e sess e eesesesessesnenenenons 3.324,04
B O N PSR PURURROY 101.869,00
PROYECTO EJECUTIVO PARA EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ANGIOESPERMAS ACUATICAS 5
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 RECOGIDA Y PREPARACION PARA TRANSPORTE EN AREAS DONANTES...... oo 32.725,44 32,13
02 TRANSPORTE: DE ESTACIONES DONANTES A ESTACIONES RECEPTORAS ....cvvvvvvecveene. 12.729,60 12,50
03 PLANTACION DE MATERIAL EN AREAS RECEPTORAS ..o 53.089,92 52,12
04 SEGURIDAD Y SALUD ...oiiieeeeeeeeee ettt 3.324,04 3,26
TOTAL EJECUCION MATERIAL 101.869,00
13,00 % Gastos generales............. 13.242,97
6,00 % Beneficio industrial ......... 6.112,14
SUMA DE G.G.yB.I. 19.355,11
TOTAL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 121.224,11
10,00 % LV.A. oo 12.122,41
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 133.346,52

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cantidad de CIENTO UN MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE

EUROS.

Asciende el Valor Estimado del Contrato a la expresada cantidad de CIENTO VEINTIUN MIL DOSCIENTOS VEINTICUATRO EURQOS

con ONCE CENTIMOS.

Asciende el IVA a la expresada cantidad de DOCE MIL CIENTO VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS.

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA 'Y TRES MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y

SEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.

Murcia, junio de 2021
REDACCION DEL PROYECTO

Fdo.: Maria Victoria Vicente Valero
Ingeniero de Montes
GESNATURE INGENIERIA SLP
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