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1. Datos Iniciales y Antecedentes

1.1. Promotor

La actuacién objeto de este proyecto se encuentra situada en la Isla de Tenerife, en el
Término Municipal del Puerto de la Cruz, y en el nucleo urbano y mas concretamente en el
denominado Parque Maritimo, frente al campo de futbol del Pendn.

La redaccion del presente proyecto fue encargada por el Ayuntamiento del Puerto de la Cruz
para el Area de Ciudad Sostenible y Planificacion

1.2. Proyectistas

El Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife, ha encargado la redaccion de este Proyecto, a
la empresa consultora de Ingenieria GIUR, S.L., representada por el Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos D. Joaquin Soriano Benitez de Lugo, con n° de colegiado 6.548, con
domicilio profesional en la calle Fomento 7, Oficina 10, C.P. 38003 en Término Municipal de

Santa Cruz de Tenerife.
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Vista aérea actual del ambito del Parque Maritimo, tramo de defensa a reparar.
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1.3. Ubicacion y antecedentes

El municipio de Puerto de la Cruz ha sido siempre un referente en la historia del turismo en
el Archipiélago por ser pionero en su desarrollo turistico; se trata por tanto de un destino
maduro con 700.000 — 800.000 turistas/afio, que ha sufrido las secuelas del tiempo y que
pese a su indudable valor, necesita un importante proceso de renovacion.

El emplazamiento de las obras de reparacion de la defensa maritima se corresponde a los
rellenos del conocido como parque maritimo que estan situados en la parte posterior del
poligono de San Felipe y el barrio de Las Ranillas. La franja de costa donde su ubica la
defensa maritima va desde el puerto pesquero, hasta antes del espigdn que sirve de apoyo
de las playas artificiales de Playa Jardin, junto al Castillo de San Felipe. El frente costero de
fondos rocosos y con multiples bajas, algunas semisumergidas como El Conde, La Condesa
y Tinajico, tiene una pendiente proxima al 3-4%. La actual explanada rellenada (75.000 m2)
entre aproximadamente la cota +6 y la cota +11 para ejecutar el Parque Maritimo fallido, es
actualmente en su mayoria un aparcamiento de vehiculos y ambito habitual de atracciones
en fiestas. Y esta defendida por un muro espaldén de 745 metros de longitud, situado en la
linea de la ribera del mar. Y ejecutado por la Direccién General de Costas en 1986, que se
corona a la cota +10 y tiene un pie con bloques en talud de 25-30 tn. El tramo a reparar de

esta defensa son aproximadamente 70 metros, en su tramo final.

Foto del litoral del Puerto de la Cruz
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Seria fundamental para este nucleo turistico acondicionar este tramo costero de un kildmetro
de longitud, y que desde hace mas de 40 afios esta deteriorado y abandonado, sin un uso
claro y que divide el litoral de este municipio turistico entre Playa Jardin y frente maritimo de
San Telmo - Martianez. De forma que sirva para dar continuidad al transito peatonal
maritimo y de conexién con el mar, ademas de ordenarse con la trama urbana existente
atendiendo a su singularidad como espacio de prolongacion del Conjunto Histérico hacia el
Mar (Bien de Interés Cultural desde mayo 2006), y en el que se podrian localizar actividades
ludicas, culturales, comerciales y recreativas que la ciudad estda demandando para apoyar el
desarrollo de su futuro.

Todo este ambito entre la linea de DPMT vy ribera del mar, 93.600 m2, es parte de una
concesion de ocupacién del DPMT otorgada al Ayuntamiento del Puerto de La Cruz en
octubre de 1982. (En el anejo n°1 “Antecedentes” se aporta el escrito de dicha concesién

para el Parque Maritimo Municipal). El periodo de esta concesion era por 50 afios.

Foto aérea lateral del frente costero del parque maritimo.
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2. Objeto del proyecto

Constituye el objeto del proyecto de “Reparacion de tramo de defensa de explanada del
Parque Maritimo Municipal Puerto de la Cruz”, definir las obras necesarias de reparacion de
la defensa existente. Asi pues, los principales objetivos y criterios de la actuacién son:

- Reparar la defensa maritima de la explanada existente y ejecutada por la Direccién
General de Costas a finales de los afios 80, en estos 70 metros deteriorados, ya que es
una zona insegura con oleaje, ademas de tener desniveles importantes y taludes
inestables con peligro de caidas de los usuarios de la zona, generados por el gran
socavon que ha realizado el mar.

- Ejecutar la reparaciéon con el mismo tipo de defensa que el anteriormente existente,
espaldon hasta cota +10 y defensa delante de bloques paralepipedos de hormigén
coronado a cota +7.5.

- Actuar respetando los valores ambientales y minimizando impactos. Asi como reutilizando
al maximo los materiales existentes.

- Cumplir con los criterios de la Ley y Reglamento de Costas, el Servicio Provincial de

Costas y Administraciones competentes.
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3. Documentacion fotografica y problematica

A continuacién se muestran fotos del ambito de actuacion donde se aprecia la problematica

existente:

T Fan
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Inseguridad debido a posibles caidas a distinto nivel, por instabilidad de taludes y
bloques de hormigdn del espalddn.

Tramo de costa sin defensa de bloques, que ha permitido la socavacion del relleno
anteriormente existente y que esta aumentando desde el afio 2003 tras el inicio de la
averia de la proteccion de bloques de 25-30tn. y vuelco del espaldén por fallo de la
cimentacion.

A la falta de bloques de la proteccién antes de la importante averia, se unié la elevada
cota de cimentacion del espalddn. Por tanto el oleaje que se concentra en este tramo
orientado al NW por la punta préxima existente, movié los pocos bloques existentes y
socavo la cimentacion del espaldén que se apoyaba en el callao, provocando el vuelco de
las dos piezas del espaldén y por tanto el acceso del oleaje a la erosion del relleno de la
explanada

Tuberia de impulsion de aguas residuales rota por el efecto del oleaje.

Materiales deteriorados por el ambiente marino y el oleaje, sobre todo los hormigones
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final, el ancho de la proteccion de bloques es de menor ancho que en otros tramos.
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Imagenes actuales de la zona de reparacion, bloques movidos del espaldon y
falta de bloques de proteccion en el frente maritimo
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Imagenes actuales de la zona de reparacion con bloque de gran peso del espaldén
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Imagenes actuales de la zona de reparacion, taludes del socavon al relleno existente y escasos bloques de
proteccion de 25-30 tn al pie del espaldon coronado a la cota +10

T Fan
(N
GIUR

ESTUDIO DE
INGENIERIA
CIVILY
URBANISMO



Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Documento n°01. Memoria
4. Informacién Urbanistica

El Plan General de Ordenacion (PGO) de Puerto de la Cruz, la Adaptacién Basica del PGO
de Puerto de la Cruz de 1993 al Decreto Legislativo 1/2000 por el que se aprobé el Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio y de Espacios Naturales de Canarias se
aprobo definitivamente de forma condicionada por acuerdo de la COTMAC de 2 de abril de
2003. Tras varios acuerdos municipales aprobando los cambios para la subsanacion de
errores requerida, se dicto resolucion dando por corregidas las deficiencias, publicandose

el acuerdo de aprobacion definitiva en el BOC numero 121, de 23 de junio de 2006.

La publicaciéon de las Normas urbanisticas de la Adaptacién Basica se llevd a cabo en el
BOP numero 199 de 13 de noviembre de 2007, y su entrada en vigor se produjo el dia 1 de

diciembre de ese mismo afo.
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5. Informacién de deslinde de D.P.M.T. y condiciones Ley de Costas

El deslinde de Dominio Publico Maritimo- Terrestre de este tramo de costa se corresponde

con el expediente C-76-TF y tiene su aprobacion sequn O.M. 30/10/68. Toda la actuacion

esta en la explanada ganada al mar y por tanto se situa en Dominio Publico Maritimo —
Terrestre, aunque una parte de las obras estan en el lado interior de la ribera del mar,
definida en dicho deslinde. La explanada denominada “Parque Maritimo Municipal del
Puerto de la Cruz” ejecutada a mediados y finales de los afios 80 tiene Concesién Ordinaria
de ocupacion de DPMT desde octubre de 1982, aunque realmente es una actuacion fallida
ya que su uso no ha sido el originalmente establecido. El periodo de dicha concesién es por
50 afios. En la foto se aprecia el tramo final de la defensa que es necesario reparar.

A partir del campo del Peidn y de las piscinas es un tramo cuyo deslinde de DPMT esta en

tramitacion.
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Las actuaciones de reparacion de esta defensa maritima basicamente son reconstruir los 70

metros de espaldon de dos piezas de hormigén (4.585 m3) acompafnados de la proteccién

adecuada de bloques de hormigon (390 uds — 5.825 m3) de 35 tn. y los rellenos de material

(14.500 m3) para la formacion de la explanada. Es importante que estas actuaciones se

ejecuten de los meses de marzo a octubre, ya que fuera de este periodo no seria posible.

Ademas son necesarios para la obra, un espacio proximo para el parque de bloques y

acopio de materiales de relleno, es decir aproximadamente 10.430 m2, tal y como se

muestra en el plano 3.5 de instalaciones de obra. Las principales actuaciones son:

- Fabricacion, acopio, transporte y colocaciéon de 390 unidades de bloques de

hormigon HM-30 de 35 tn. para la formacién de una proteccion maritima adecuada

para proteger al espalddn y explanada existente. El ancho de esta proteccién es de

aproximadamente 20.5 metros, cuyo pie esta proximo a la BMVE y esta coronada

por una berma de 8 metros a la cota +7.5.
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- Fabricacién in situ del espaldén en dos piezas con hormigéon HM-30, y encofrado
metalico ajustado a las dimensiones de las piezas establecidas, y apoyados sobre
una cimentacion de hormigén sumergido HM-30 cuya cota mas baja sera la cota -2.
El sobreancho de esta cimentacion en el lado mar sera de tres metros y en el lado
interior de 2 metros. El volumen de hormigdn para el espaldon es de 3.448 m3 y de
hormigon sumergido de 1.135 m3.
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- Los rellenos del socavon y provisionales para la ejecucion de demoliciones o
colocacién de bloques seran de escollera de 20-100 kg sin finos (7.805 m3), y
rellenos localizados con suelo seleccionado (7.457 m3). También como proteccion
provisional se colocara escollera de 3-4 tn (2.138 tn) en doble capa, para poder
ejecutar demoliciones o colocacién de bloques..

- Se reparara la tuberia de impulsion DN 500 mm (78 metros), se rematara explanada
con piedras o callao de 5-20 cm, y repondra un sendero para el transito peatonal.
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Las actuaciones se dividen en tres fases (ver planos 3.6):

- Una primera fase de trabajos previos; fabricacion, acopio y colocacién (130 uds) de
bloques de 35 tn; ejecuciéon de rellenos provisionales para posteriormente ejecutar
las demoliciones de los bloques de espalddon deteriorados. Asi como inicio de
rellenos de socavon para disponer de mayor superficie de instalaciones.

- Una segunda fase de fabricacion y acopio de bloques de 35 tn; excavacion de
cimentacion del nuevo espaldon; ejecucion de cimentacion de espalddn y ejecucion
de espaldon en dos piezas de bloques

- Y la tercera fase de colocacion del resto de bloques de 35 tn.; relleno de la
socavacion realizada; reparacion de tuberia de impulsion; relleno y modelacion de

explanada; y retirada de instalaciones y limpieza de obra y alrededores.
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7. Presupuesto y plazo de ejecucion de actuaciéon

- En el documento n°4 Presupuesto, se aportan las mediciones, valoracion de las unidades
de obra, cuadros de precios y presupuesto general. A modo de resumen se indican los
capitulos y presupuesto de ejecuciéon material y base licitacion de la actuacion.

CAPITULD RESUMEN EUROS U
c.oi DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS . . o oo 432306 f1 18,15
c.02 PROTECCION DETALUD DE BLOGUES.. ... .ottt i o e snians sss e st s sn st ne s nes e st enemmn e sn shs nn saan 1.025.359,71 43,04
C.03 REPARACION ESPALD ON. ....ooeieeieieceees et et e st e e eeaeseeasceaes e st st et stsssnas e st ot 20t a5 e set e o st e st e s et anne s s ns 1.740,41 31,87
C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOE AFECTAD O ... oo i nie e e ne e s s am s s s 1 s s s e s 45.828 41 1,92
C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS. (..o coecuee oo eee e eeeieeee e s eeeme e e et e e s et enanns s s e 7119448 3,24
C.06 B G R DA D B LI e e T B L T L e ) 40.092 83 1,68
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.382.481 95
12,00% Gaslos generales ... 308 TIZES
B,00% Beneficio industrial . ... .. .. 142 94842
SUMADE .G v Bl 452671 57
o OO RS EE i L 5 A N 192.460,75
TOTAL PRESUFUESTO DE LICITACION 3.033.614,27
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.033.614,27

Es decir el presupuesto de ejecucidon material es de 2.382.481,95 euros, que

incrementado en un 13% de gastos generales, un 6% de beneficio industrial, e impuestos

IGIC 7% hacen un presupuesto base de licitacion de 3.033.614,27 euros
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- El plazo estimado de ejecucion, teniendo en cuenta la obra maritima a ejecutar, la

superposicion de tareas, la necesidad del endurecimiento del hormigén, el tiempo de

ejecucion de rellenos, demoliciones y excavaciones, es de 8 meses. Ademas este plazo

debe ser entre marzo y octubre, ya que en los meses invernales no se podria trabajar, y

causaria dafos a lo ejecutado hasta el momento. El plazo de garantia se establecera en

el pliego administrativo de contratacion atendiendo a la naturaleza y complejidad de la

obra, no siendo inferior a un afio. El programa de trabajos en tres fases es:

MESES DE TRABAIO: MARZO ABRIL MAYD JuNIo juuo AGOSTO SEPT. OCTUBRE

ACTIVIDADES FASE 1 FASE 2 FASE 3

Trabajos Previos

Rellenos de Socavacion Oleaje

Fabricacion blogues hormigan 35 tn

Rellenos provisicnales para demoliciones

Colocacion blogues hormigdn 35tn

Demalicién piezas hormigdn espaldan

Retirada de rellenos provisionales

Excavacion de cimentacion espaldon

Ejecucidn de espalddn

Reposicidn de impulsion A.R.

Relleno y modelacidn explanada

Desmontaje y limpleza general

Medidas amblentales y gestidn de residuos

Seguridad y Salud

8. Solvencia Técnica del Contratista

Se requiere de una capacitacion especial de ejecucion de obra maritima (grda de gran
tonelaje, retroexcavadoras especiales para excavaciones, buzos, encofrados metalicos
especiales, hormigones sumergidos, hormigones prefabricados, escolleras, rellenos de
escollera...)

Por tanto dada la especializacién y el volumen de la obra proyectada se propone para el
adjudicatario una clasificacién a efectos de justificar la solvencia técnica que seria:

GRUPO F (Maritimas), SUBGRUPO 3 (Con bloques de hormigén), y CATEGORIA 4.

No se aplica revision de precios al ser el plazo inferior a 2 afos.
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9. Analisis Ambiental

En funcién de la ley estatal 21/2013 de “Evaluacion ambiental”’, no es necesario evaluar
ambientalmente esta actuacion ya que no esta incluida en ninguno de los anexos de la
misma, y se trata de una reparacion de una defensa existente, en la misma ubicacion y a
una profundidad préxima a la BMVE, no estando cercana a una zona de la Red Natura
2000. A pesar de ello se aporta documento ambiental donde se justifica la compatibilidad de
la actuacion con la Estrategia Marina.

Basicamente lo que se pretende es acondicionar un reducido especio de la explanada
existente para que los usos actuales se puedan realizar en mejores condiciones. Las
principales actuaciones de este proyecto conseguiran reducir los efectos negativos
ambientales actualmente existentes y como criterios de disefio y medidas ambientales se

consideraran las siguientes premisas:

- Reparacién de la defensa en 70 metros a su estado original, con el mismo tipo de
defensa (bloques de hormigon y espaldén en dos piezas coronado a cota +10).

- Para evitar transportes de camiones, los bloques se ejecutaran en la explanada actual.

- Los rellenos provisionales para la ejecucién de demoliciones y excavaciones de la
cimentacion del espaldén se haran con escollera de poco peso y sin finos, evitando
generar turbidez en la zona.

- Elrelleno del tras-dos del espalddn en la zona proxima al mar sera también con escollera
de pequefio peso y sin finos.

- Ejecutar las obras en primavera y verano, evitando los fuertes temporales que generarian
problemas en la reparacion de la defensa.

- Los materiales que no puedan reutilizarse en obra se trasladaran al vertedero autorizado.

- Reutilizacion y recolocacion de materiales existentes en la zona de actuacion.

- Mantener el transito peatonal de esta explanada, de turistas y residentes, a pesar de la
obra de reparacion.

- Integrar ambientalmente lo maximo posible la actuacion.

- Realizar una campafia formativa ambiental a los trabajadores de la obra.

- Realizar un seguimiento ambiental controlando la turbidez en el mar, control del polvo y
ruido de maquinaria, y perfiles oceanograficos para el control marino de la zona préxima.

- Campana de limpieza de los alrededores de la zona.
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10. Seguridad y salud de la Obra.

El R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables en obras de construccion. A efectos de este R.D., la obra proyectada

requiere la redaccion del presente Estudio de Seguridad y Salud.

11. Control de calidad

Todos los materiales que se empleen en las obras, reuniran las condiciones de calidad

exigibles en la buena practica de la construccion. No se procedera al empleo de materiales

sin que antes sean examinados en los términos y formas que prescriba la Direccion de

Obra. Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervision de la D.O.

Estos gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista y se consideran

incluidos en los precios de las unidades de obra, con el limite del uno por ciento de los

costes totales de cada unidad de obra.

El Contratista presentara por escrito a la Direccién de la Obra, en un plazo no superior a 7

dias a partir de la fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras, la siguiente

documentacion:

a) Memoria descriptiva del laboratorio de obra, indicando, equipos, marcas y caracteristicas
de los mismos, previstos para el control de las obras.

b) Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente, segun el tipo de material y
forma de recepcion en obra.

c) Precios unitarios de los diferentes ensayos.

En esta actuacion en principio se controlara mediante ensayos la resistencia del hormigon,
la consistencia del hormigon, caracteristicas de cemento la granulometria del arido de los

hormigones. También las caracteristicas de los rellenos y su adecuada compactacion.
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12. Contenido del Proyecto

DOCUMENTO N° 1: Memoria y Anejos

MEMORIA

Datos iniciales y antecedentes

Objeto del proyecto

Documentacion fotografica y problematica

Informacion urbanistica

Informacion de deslinde de D.P.M.T. y condiciones Ley de Costas
Descripcion y justificacion de las obras

Presupuesto y plazo de ejecucion de actuacion

© N o o bk 0w~

Solvencia Técnica del Contratista

9. Analisis Ambiental

10. Seguridad y Salud de la obra

11. Control de Calidad

12. Contenido del proyecto

13. Declaraciones y conclusiones

13.1 Cumplimiento de Normativa

13.2 Declaracion de obra completa y cumplimiento de Ley de Costas

13.3 Conclusiones

ANEJOS

. Antecedentes

. Topografia y Cartografia

. Geologia y Geotecnia

. Clima Maritimo, dinamica litoral y calculo de obras

. Analisis de Cambio Climéatico

. Documento Ambiental de Compatibilidad con Estrategia Marina
. Justificaciéon de precios

. Seguridad y salud

. Gestion de residuos
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DOCUMENTO N°2: Planos

1. Situacion y emplazamiento
2.1. Estado actual. Ortofoto (1/1000)
2.2. Estado actual. Cartografia (1/400)
2.3. Estado actual. Cartografia + Ortofoto (1/400)
3.1. Plantas general de actuaciones (1/400)
- Planta General con cartografia
- Planta General con ortofoto
3.2. Planta Superpuesta (1/400)
3.3. Planta de datos, secciones y replanteo (1/400)
3.4. Planta de demoliciones (1/400)
3.5. Planta de instalaciones de obra (1/600)
3.6. Plantas de proceso constructivo (1/600)
4. Secciones tipo y detalles constructivos
5. Perfiles de rellenos (1/400)

DOCUMENTO N°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Capitulo 1: Descripcion de obras y normas aplicables
Capitulo 2: Condiciones que deben satisfacer los materiales
Capitulo 3: Ejecucion de las obras

Capitulo 4: Medicion y Abono de las obras

Capitulo 5: Disposiciones Generales

DOCUMENTO N°4: Presupuesto

- Mediciones
- Cuadros de Precios N°1 y N°2

- Presupuesto

Documento n°01. Memoria
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13. Declaraciones y Conclusiones

13.1. Cumplimiento de Normativa

- El presente proyecto de ejecucidn de obra se ha redactado atendiendo a la
normativa técnica que le es de aplicacion (Decreto 462/1971). Ademas de cumplir
con el pliego de condiciones particulares del contrato.

13.2. Declaracion de obra completa y cumplimiento de Ley de Costas

- Conforme a la Ley de Contratos del Sector Publico, la obra a la que se refiere el presente
proyecto es completa, entendiéndose susceptible de ser entregada al uso general o al
servicio correspondiente una vez finalizada, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de
que posteriormente pueda ser objeto, y comprende todos y cada uno de los elementos
que son precisos para la utilizacion de la obra.

- De acuerdo con la Ley de Costas, y su Reglamento, el autor del proyecto declara
expresamente que se cumplen las disposiciones de la Ley 2/2013 de Costas, y de las

normas generales y especificas que se dictan para su desarrollo y aplicacion.
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13.3. Conclusiones

- El municipio de Puerto de la Cruz ha sido siempre un referente en la historia del
turismo en el Archipiélago por ser pionero en su desarrollo turistico; se trata por
tanto de un destino maduro con 700.000 — 800.000 turistas/afio, que ha sufrido las
secuelas del tiempo y que pese a su indudable valor, necesita un importante proceso

de renovacion.

- El emplazamiento de las obras de reparacion de la defensa maritima se corresponde a
los rellenos del conocido como parque maritimo que estan situados en la parte posterior
del poligono de San Felipe y el barrio de Las Ranillas. Seria fundamental para este
nucleo turistico acondicionar este tramo costero de un kilometro de longitud, y que
desde hace mas de 40 ainos esta deteriorado y abandonado, sin un uso claro y que
divide el litoral de este municipio turistico entre Playa Jardin y frente maritimo de
San Telmo - Martianez. De forma que sirva para dar continuidad al transito peatonal
maritimo y de conexién con el mar, ademas de ordenarse con la trama urbana existente
atendiendo a su singularidad como espacio de prolongacién del Conjunto Histérico hacia
el Mar (Bien de Interés Cultural desde mayo 2006), y en el que se podrian localizar
actividades ludicas, culturales, comerciales y recreativas que la ciudad estd demandando

para apoyar el desarrollo de su futuro.

- La explanada denominada “Parque Maritimo Municipal del Puerto de la Cruz”
ejecutada finales de los anos 80 tiene Concesiéon Ordinaria de ocupaciéon de DPMT
desde octubre de 1982, aunque realmente es una actuacion fallida ya que su uso no

ha sido el originalmente establecido. El periodo de dicha concesién es por 50 anos.

- En funcion de la ley estatal 21/2013 de “Evaluacién ambiental”, no es necesario
evaluar ambientalmente esta actuacion ya que no esta incluida en ninguno de los
anexos de la misma, y se trata de una reparaciéon de una defensa existente, en la misma
ubicacién y a una profundidad proxima a la Bajamar BMVE, no estando cercana a una
zona de la Red Natura 2000. A pesar de ello se aporta documento ambiental donde se
justifica la compatibilidad de la actuacion con la Estrategia Marina (anejo a la memoria
n°6).
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-Las actuaciones de reparacion de esta defensa maritima basicamente son
reconstruir los 70 metros de espaldén de dos piezas de hormigén (4.585 m3)
acompanados de la proteccion adecuada de bloques de hormigén (390 uds — 5.825
m3) de 35 tn. y los rellenos de material (14.500 m3) para la formacion de la

explanada.

- El plazo estimado de ejecucién, teniendo en cuenta la obra maritima a ejecutar, la
superposicion de tareas, la necesidad del endurecimiento del hormigdn, el tiempo de
ejecucion de rellenos, demoliciones y excavaciones, es de 8 meses. Ademas este plazo
debe ser entre marzo y octubre, ya que en los meses invernales no se podria trabajar,
y causaria danos a lo ejecutado hasta el momento. El presupuesto de ejecucion
material es de 2.382.481,95 euros, que incrementado en un 13% de gastos
generales, un 6% de beneficio industrial, e impuestos IGIC 7% hacen un

presupuesto base de licitacion de 3.033.614,27 euros

En Santa Cruz dF Tenerife, enero de 2022
| GIUR S.L.

B'nygé_nitez de Lugo

e | :
INGENIERO.DE-CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
+ Colegiado n° 6.548
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INDICE

ANEJOS

9.

. ANTECEDENTES

TOPOGRAFIAY CARTOGRAFIA

GEOLOGIAY GEOTECNIA

CLIMA MARITIMOY DIMENSIONAMIENTO DE OBRAS

ANALISIS DE CAMBIO CLIMATICO

DOCUMENTO AMBIENTAL DE COMPATIBILIDAD CON ESTRATEGIA MARINA
JUSTIFICACION DE PRECIOS

SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS
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Otorgando la concesién al AYUNTAMIENTO DE PUERTO DE LA f
CRUZ para ocupar terrenos de dominio piblico con las

obras del Parque Maritimo Municipal de Puerto de la QPuz

(Isla de Tenerife).

|
/

|

Por 0.M. de esta misma fecha ha sido dictada la siguiente
resolucidn:

i
1

Visto el expediente instruido por la Jefatura de Puertos
y Costas le Santa Cruz de Tenerife, a instancia del Alcalde-Presi-
dente de! AYUNTAMIENTO DE PUERTO DE LA CRUZ, adjuntando acuerdo del

Ayuntamiento, solicitando concesiodn administrativa para ocupar

Le—

rrenos de dominio pablico de la zona maritimo-terrestre y mar lito-
actualizado de Parque Maritimo Munici
el término municipal de Puerto de la

ral,

con arreglo al

"Proyecto

pal en Puerto de la Cruz"
Cruz (Isla de Tenerife).

RESULTANDO QUE:

I).- El1 deslinde del
cibébn fué aprcobado por 0.M. de

tramo de costa afectado por la peti-
30 de octubre de 1968.

Ir).- Las obras proyectadas consisten en la creacién de una
plataforma de 65.848 metros cuadrades de superficie atil y 27.744 -
metros cuadrados en obras de defensa, plataforma situada en parte -
sobre terrenos ganados al mar y 51tuada a una cota de 9,00 metros -

aproximadamente sobre la B.M.V.E.
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M.C.P.U. Dirécciin General de Puertos y Costas Hoja n.%

Sobre dicha plataforma se ubicari&n los siguientes --

centros:

I

Un delfinarid-acuario
- Un pequefio zooldgico

— Un centro de festivales
- Un mini-golf

~ Una zona de recreo infentil

Toda la superficie va tr.tada a base de grandes zonas
ajardinadas, pequefios riachuelos 7 otros detalles.

La proteccién contra el nar se proyecta a base de un
dique de hormigén defendido con bloques del mismo material.

El proyecto se quiere realizar por fases, soliciténdo
se eri-esta 12 fase la zona ocupada por el Delfinario-Acuario,
contigua al actual dique pesquero.

IIT).- Sometida la peticibén a la reglamentaria informa-
cibn piblica, no se presentaron reclamaciones durante el plazo
concedido.

Efectuada la informacién oficial, la Comandancia Mili
tar de Marina de Tenerife, la T'elegacidén Provincial de la Se--
cretaria de Estado de Turismo 7 el Ayuntamiento de Puerto de -
la Crmz informan favorablemente el proyecto,

La Direccién General de la Marina Mercante del Ministe
rio de Transportes, Turismo y Comunicaciones y la Subsecretaria
de Pesca del Ministerio de Agricultura informan que no existe -
inconveniente en que se acceda a lo solicitado.

. i La Secretaria General para Asuntos de Politica de De--
\ fensa del Ministerio de Defensa informa favorablemente con cua-
g%ih tro eondiciones que han sido recogidas en las prescripciones.
1 IV).- La Jefatura de Puertos y Costas de Santa Cruz de
Tenerife informa favorablemente la peticién y propone las condi
ciones de la Propuesta de Concesibdn.
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CONSIDERANDO QUE:

I).- De los resultados de la informacién piblica y -
oficial y de la propuesta‘de la Jefatura de Puertos y Costas de
Santa Cruz de Tenerife, se deduce gie la concesidén puede ser -
otorgada como comprendida en los vigentes Ley y Reglamento de
Costas.

II).- E1 AYUNTAMIENTO DE PUERTO DE LA CRUZ ha aceptado
las condiciones y prescripciones ge le fueron sometidas por --
Orden Ministerial de 10 de septiemure de 1982, con la tnica su-
gerencia de que sean moduladas la :ondicidén 132 y el parrafo sg
gundo de la prescripcién E) de dicha 0.M., en el sentido de per
mitir gue por el beneficiario se prueda delegar en empresa espe-
cializada la construccién y explotacién de la primera fase (del
finario-acuario) de la concesibén, pero manteniendo su posicién
juridica de titular de la misma.

IIT).- La condicién 138 y parrafo 290 de la prescripcién
E) no se oponen a dicha delgacién en empresa especializada de -
la construccidén y explotacién de la primera fase, sino que dni-
camente se refieren a la transferencia de la titularidad de la
concesibdnji no procede modular las mismas, ya que es aceptable,
de acuerdo con el condicionado, que el beneficiario contrate con
un tercero la explotacién de un servicio, bajo condiciones pri-
vadas, siempre que se respeten las cliusulas de la concesién Y
que el concesionario responsable en todo caso ante la Adminis-—-
tracién sea el AYUNTAMIENTO DE *JERTO DE LA CRUZ.

ESTA DIRECCION GENERAL, POR DELEGACION DEL EXCMO. SR.
MINISTRO HA RESTUELTO:
|

Otorgar la concesién al AYUNTAMIENTO DE PUERTO DE LA
CRUZ para ocupar unos 93.600 metros cuadrados (entre superficie
Gtil y obras de defensa) de terrenos de dominio publico de la -
zona maritimo-terrestre y mar litoral; con las obras del Parque
Maritimo Municipal de Puerto de la Cruz, en el término municipal
de Puerto de la Cruz (Isla de Tenerife), con arreglo a las condi
ciones y prescripciones siguientes:

3
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r 12.~ La presente autorizacidén, que no implica cesién dell

dominio, pdblico, ni de las facultades dominicales del Estado, se -
otorga con sujecién a lo dispuesto en la Ley de Costas de 20 de -
Abril de 1909 y su Reglamento de 23 de Mayo de 1930,

28 ,- Esta autorizacién se otorga por un plazo de CINCUEN
TA (50) ANOS
salvo los derechos particulares y sin perjuicio de tercero. E.i cém
puto de este plazo se iniciari el dia siguiente de la fecha de no-
tificacidén al peticionario de la presente Orden.

En el caso de que los terrenos de dominio publico conce-
didos fuesen necesarios para la ejecucidén de obras declaradas de =
utilidad piblica o para el cumplimiento de exigencias de los ser-
vicios y, para realizar aquéllas o atender éstos, fuera prec:.so..-
utilizar o destruir las obras objeto de la presente autorizacidn,
la Administracién podrd, unilateralmente, dejarla sin efecto antes
de su vencimiento, sin que el beneficiario tenga otro derecho que
el de ser indemnizado con el valor material de las obras; previa -
: tasacién practicada en la forma prevista en el articulo 17 de la -
Ley de Puertos y en el articulo 91 del Reglamento para su aplica--
cién, La tasacibén que se practique comprenderd nicamente a las -
obras e instalaciones incluidas en el acta de reconocimiento, le-
vantada conforme determina la cliusula 32, valordndolas segun los
precios y presupuesto del proyecto presentado como base de la auto
rizacién y afectdndose esta valoracidn obtenida por la cuota de -
amortizacidén correspondiente, en funcibén de los afos trans.urridos
del plazo de duracién de la autorizacién, por lo que nunca el re--
sultado de la tasacidén podrd ser superior al presupuesto del pro-
yecto presentado, sobre el que se depositdé la fianza derfinitiva -
exigida. i

-

32,- Las obras se realizarin con arreglo al proyecto sus
crito en agosto de 1981 por los Ingeniero de Caminos; Canales y
Puertos D. Juan A. Amigé Bethencourt y D. José L. Olcina Alemany y
a las prescripciones contenidas al final de este condicionado.

| ; 42 .- El beneficiario dard comienzo a las obras dentro
) del plazo de SEIS (6) MESES , debiendo quedar

: totalmente terminadas en el plazo de SEIS (6) ANOS i
contados ambos desde el dia siguiente a aquél en que tenga lugar
la notiricacidén de la presente Orden.

l

La Administracidén podrd inspeccionar en todo momento la
ejecucidén de las obras, para comprobar si las mismas se ajustan al
proyecto en base del cual se ha otorgado la autorizacidn. 3i se -~
aprecia la existencia de desviaciocones en relacidén con el proyecto,
podrd la Administracién acordar la paralizacidén de las obras hasta

que se subsanen los defectos observados.
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Las obras se ejecutaran por el beneficiario bajo su exclusivo riesgo
y responsabilidad, debiendo desiagnar para su direccidén un técnico que, con
forme a la legislacién vigente, tenga titulo adecuado a la naturaleza de -
las mismas. .

5%- Dentro del plazo de 30 dias. contados desde el siguiente a la no-
tificacion de la presente Orden, el beneficiario queda obligado a presentar
este titulo de autorizacién en la 0ficina Liquidadora gue corresponda, a -
efectos de satisfacer, si procede, el Impuesto General sobre Transmisiones
Patrimoniales y Actos Juridic 18 conforme al Texto Refundido
de dicho Impuesto, Kﬁmimtgﬁigﬁwzg % Rrikxxexk3&7. En el mismo
plazo de 30 dias deberd entregar a FXENTO

el resguardo original que acredite haber constituido en la Caja General de
Depdsitos, o en cualquiera de sus Su:ursales, la fianza definitiva, equrva
lente 314 % del presupuesto total dez las obras.

6>- El beneficiario solicitard por escrito de la Jefatura de --
Puertos y Costas de Santa Cruz de Tenerife
con la suficiente antelacidn para que las obras puedan comenzarse dentro -
de plazo, el replanteo de las mismas, que se practicard por el Ingeniero en
cargado, con asistencia del interesado y del técnico por &€l designado, levan
tandose acta y plano, en los que se consignard la superficie ocupada, corres

'pondiendo a la Superioridad su aprobacién si procede.

7> Si el beneficiario incumpliere alguna de las obligaciones estable-
cidas en la condicion 5% o si., transcurrido el plazo sefialado en la condicidn
L%para el comienzo de las obras, éstas no se hubiesen iniciado y ho hubiera -
obtenido la prérroga de aquél, la Administracion declarard resuelta la auto-
rizacion, gquedando a favor del Estado ls fianza constituida.

Si el beneficiario incuzipliera el plazo de terminacidn de las obras,
fijado en la clausula 4% sin haber obtenido prdrroga del mismo, serd potesta-
tivo de la Administracién el concederle una prorroga de dicho plazo, con im-
posicién de una sancién de hasta el 5% del presupuesto total de las obras, o
incoar el expediente de caducidad de la autorizacidn, con pérdida de la fian-
za depositada. En el caso de que, asimismo, el beneficiario, incumpliera el
nuevo plazo prorrogado, la Administracién podrd optar por resolver la cues--
tion como en el primer incumplimiento de plazo, pero si se concediera una --
nueva prérroga ésta serd la Gltima que podr3 concederse en estas condiciones
por lo que un nuevo incumplimiento llevard mecesariamente a la incoacion de
del expediente de caducidad de la concesidn, con pérdida de la fianza deposi
tada.

8%~ Terminadas las obras, el beneficisrio solicitard por escrito de
la Jefatura de Puertos y Costas de Santa Cruz de Tenerife.

el reconocimiento de las mismas, que se practicard con asistencia del Inge-
niero encargado y del interesado y su técnico, levantdndose acta, que serd -~
elevada a la Superioridad, para su aprobacidn si procede.

9%~ La fianza definitiva se devolverd al beneficiario una vez haya si
do zprobada el actas de reconocimiento de las obras. Dichas obras sustitui-

rén entonces a la fianza y responderédn del cumplimiento de las clausulas de
esta autorizacidén, en la Torma prevista en los articulos &7 vy 72, -
en relacidn con los  artioulos ==cemmmrcm o e
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104 y 105, de la Ley General de Obras Publicas de 13 de Abril de -
1877, cuando fuera procedente. :

. 1092 .~ El1 beneficiario queda obligado a conservar leg ——-
obras y terrencs concedidos en perfecto estado de utilizacidn, in-
cluso desde el punto de vista estético, realizando, & su cergo, -
las reparaciones ordinarias y extraordinarias que sean precigas,

Le Administracidén, e travds de la Direccidén General o =
Puertos y Serviciés de ellas dependientes, podrd inspeccionar ¢n -
todo momento el estedo de conservacidn de las obraes y terrenos cop
cedidos y seflalar les reparaciones que deban realizarse, quedsado=
obligado &l tituler de le autorizacién z ejecutarles en el plezo -
que se le gefiale, Si el beneficiario no realizare las obras de re-
parecién en el plazo establecido, podrd el Ministerio de Obras Pd-
blicas imponerle una sancién econémica que no exceda del 5% del -
presupuesto de las obras sutorizadas, concediéndole un nuevo plazo

" de ejecucién. La ssncidén podré ser reiterada en caso de incumpli—

miento del nuevo plazo sefialado. S{, no obstante le segunde sun-—-
cidn econémice, el beneficiario no ejecutars las reparaciones, ge-

" procederd & instruir expediente de ceducidad de la autorizacidn,

Le destruccién de todas o de la mayor parte de las obras
auterizedas por lea presente autorizacidn, siempre que se debe & ca
so fortuito o fuerze meyor, daréd derecho al beneficiario para Op—-
tar entre le extincidn de le autorizacidén sin indemnizacién alguna,
0 la reconstiruecién de las obres en la forme y plazo que le sefiale
la Adminigstracidn, sin que, en este dltimo supuesto, se altiere el -
plazo de otorgamiento primeramente seficlado., Si la destruccién ocu
rriese por dolo o culpa del beneficiario o personas que de €1 de--
pendan, le opcién anteriormente establecida corresponderéd o le Ad-
ministracidén, la que podrd, en todo caso, obligar el primei. & le~
reconstruccidén de las obras, sin perjuicio de las demds responsabi
lidades que le fueran exigibles.

112 .~ El beneficiario no podrd destiner los terrenos de-
dominio pdblico concedidos, ni las obres en ellos ejecutades; a -
usos distintcs de los expresados en este Orden.

128 .- La falta de utilizacidén, durante un periodo de um-
effo, de -las obtras y bienes de dominio pdblico autorizedos, serd mQ
tivo de caducidad de le sutorizecidn, & no ser que obedezce & jus-
te causa. Corresponde a la Administracidn, en cada caso concreto,-
calificar las causes alegadas por el titular pare justificar el no
uso de la sutorizacién. A cste objeto, el beneficiario queda obli-
gado, entes de que transcurre el afio, a poner en conocimiento de -
le Administracidén las circunstancias que motiven la felte de util}
zacién de las obras y bienes autorizados. Si la Administracidn con
sidera inadecuadas las causas alegadas por el titular de la auteri
zacién, incoaréd expediente de caducidad de la misma. :

13% .-~ El beneficiario, después de aprobade el acta de rg
conocimiento de las obtras, podréd ceder la autorizecidn otorgads, -
previe menifestacidn expresa de le Administracién pare ello, enten
diéndose que quien se subrogue en sus derechos, asumird también -
las obligaciones que se imponen en las cldusulas de esia autoriza~

cidn,
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142 .- Los gastos que se originen por el replanteo y el-——
reconocimiento, asf como por la inspeccién y vigilancia de las —-
obras, serdn de cuenta del beneficiario.

158 .- E1 otorgamiento de esta autorizacidén no exime a -
su titular de la obtencidén de las licencias, permisos y otras au-
torizaciones legalmente procedentes.

162 ,- E1 beneficiario vendr4 obligado a cumplir las dis
posiciones vigentes, o que en lo sucesivo se dicten, que aftcten—
al dominio pdblico concedido y a las obras y actividades qu? en -
el mismo se desarrollen, especialmente las correspondientes a li~
cencias y ordenaciones urbanisticas, e inclufdas las relativas a-
las zonas polémica y militar de Costas y Fronteras, sin que las -
obras que se ejecuten puedan ser obstdculo al paso para el ejerci
cio de la vigilancia litoral ni de las demds servidumbres tdbli-—
cas.

178.- E1 beneficiario abonari por semestres adelantados,
en la Pagaduria de la Direccién Provincial de Obras Pablicas y Ur-

banismo de Santa Cruz de Tenerife éJefatura de Puertos y Costas) en
papel de pagos al Estado a partir del conocimiento de la presente
Orden, el importe correspondiente al canon, calculado a raz6n de —--
CUARENTA Y CINCO (45) pesetas por metro cuadrado y afio por la super
ficie ocupada por cada una de las fases a partir del momento que so&
autoricen las mismas, con exclusibén de las obras de defensa no uti-
lizables.

Este canon podrd ser revisado por la Administracidén ca-
da tres afios, proporcionalmente al aumento que experimen”e el va-
lor de la base utilizada para fijarlo,

Abonard, ademds, el beneficiario, el 4% del importe del
canon, en concepto de Tasas y Exacciones Parafiscales, que fija -
el Decreto 138 de 4 de Febrero de 1960,

148 ,~ Sin perjuicio de lo dispuesto en la condicién T&-
el incumplimiento por el beneficiario de cualquiera de las condi-
ciones anteriores, serd causa de caducidad de la autorizacidn con
pérdida de la fianza coastituida, que se tramitar4 con arreglo a-
lo preceptuado en las disposiciones vigentes sobre la materia.

192,- Cuando por vencimiento del plazo otorgado, se pro
duzca la reversién, quedardn extinguidos automdticamente los dere
chos reales o personales que pudieran osientar terceras personas-
sobre el dominio pdblico concedido y las obras e instalaciones ob
Jeto de la reversién. Tampoco asumird la Administracidén los con--
tratos de irabajo que pudiera haber concertado el beneficiario pa
ra el ejercicio de su actividad empresarial, sin que, por tanto,-
pueda en forma alguna entenderse que la reversidén implica la ce--
sidn de empresa prevista en el articulo 79 de la vigente Ley de -
Contrato de Trabajo.

Las normas sefialadas en el pé4rrafo anterior serén igual
mente aplicables a los supuestos de caducidad y rescate de la au-
torizacidén, sin perjuicio de que en estos casos puedan los terce-
ros interesados ejercitar las acciones gue les corresponden sobre
la centidad que. en su caso, tenga que percibir el titular como -
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consecuenciae de la caducidad o rescate de la sutorizacidn.

208 ,~ Terminado el plazo otorgado por esta autorizacién,-
revertirdn al Estado los terrenos, otras e instalaciones objeto de-
le misma, pudiendo retirarse por su titular aquellos elementos que-
no figureren en el acta de reconocimiento, levantada de conformidad
y en cumplimiento de la cldusule B%, y que no estén unidos de nane-
ra fija al inmueble y con ello no se produzca quebrantamiento ai de
terioro del mismo.

De le recepcidén por la Administracidén de los bienes rever
tidos, se leventaré le correspondiente acta en presencia del unti--
guo beneficiario, si compaereciere. En el acta se regeflard el >stado
de conservecidn de los bienes revertidos, especificédndose los dete-
rioros que presenten. Si existieran deterioros, el acta serviréd de-
base pare instruir el correspondiente expediente, en el que ze con-
cretard el importe de las reparaciones necesarias, que se exigird -

"al extitular, utilizando, si fuera necesario, el procedimiento de -

apremio administrativo,

PRESCRIPCIONES

A.- La superficie definitiva de dominio ptiblico ocupada
se determinarid en el replanteo de las obras autorizadas.

B.- El beneficiario seri respomsable de los dafios que -
puedan causar las obras autorizadas, directa o indirectarente en
las costas inmediatas o préximas, a juicio del Minister:s de Obras
Piblicas y Urbanismo, el cual determinard, en su caso, las obras -
que deberi realizar dicho beneficiario, a sus expensas y en el pla
z0 que se le sefiale, a fin de restituir las costas afeccadas a su
primitivo estado, incluyendo las de demoliciédn total o parcial de
las obras autorizadas y sin derecho a indemnizacién alguna,

C.- Dentro del plazo de tres meses, contado a partir del
dia 51gu1ente al de la notificacibén de la presente Orden, el be
ficiario queda obligado a presentar en la Jefatura de Puertos y -
Costas de Santa Cruz de Tenerife un '"Programa de Fases", donde fi
guren los plazos previstos para la ejecucidn de las obras de cada
una de las unidades que constituyen la concesidn.

D.- El beneficiario deberi presentar Proyectos detalla--
dos de las obras correspondientes a cada una de las fases con an-
telacibén suficiente para que las mismas puedan comenzar dentro de
los plazos fijados en el "PROGRAMA DE FASES™,

w5l wws
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Los citados Proyectos se presentarin en la Jefatura de
Puertos y Costas y seran elevados a la Superioridad para su —---—
aproba016n, si procediere.

E. - Exclusivamente a efectos de su explotacién provi--
sionalyel beneficiario podré solicitar, una vez terminadas 1las
obras correspondientes a cada una de las fases, el reconocimien

to de las mismas y se realizari de la forma indicada en la con-
dicién 82,

La aprobacién de estas Actas de reconoc1m1ento parcia-
les no pernitiri la cesién a que se refiere la condicién 132, 1a
cual, sélo podrd realizarse después de aprobada el acta de reco
noc:mlentg final de la totalidad de las obras. ,

F.- En el caso de que la utilizacibn de algunas de la&
instalaciones no sea ptGiblica y gratuita, el beneficiario estari
obligado a presentar con antelacidn suficiente a su entrada én
explotacién las correspondientes tarifas que serin elevadas por

I
la Jefatura a la Superioridad para su aprobacién, si procediere

|
|

G.- Por la Jefatura de Puertos y Costas de Santa Cruz
de Tenerife y el beneficiario, se dari cumplimiento a las si---—

guientes condiciones impuestas por el Ministerio de Defensa en
su informe:

- Las obras se llevardn a cabo con arreglo al proyecto
presentado y precisamente en el sitio sefialado en los
planos que se acompafian, teniendo el Ramo de Guerra
durante la ejecucibn de lios trabajos, la intervencién
que sefiala el Articulo 62 de la lLey 8/75, y las facul
tades que determinan los Articulos 63 y 64 de la mis-
ma Ley.

~ El concesionario no podri introducir ninguna modifica
cibn en las obras proyectadas ni en su emplazamTento.

- Esta concesién esti afectada y sometida en todo tiem~
po a cuanto haya legislado sobre construcciones en Zo
nas Militares de Costas y Fronteras.

- Otorgada la concesibn, se remitirid una cocpia del pro-
yecto a la Jefatura de Ingenieros de Canarias con el
fin de que se pueda comprobar el replanteo de las ~---
obras, inspeccién durante la ejecucién ¥y terminacidn
de las mismas.

WG (Y

B



UNE A-4 (210 » 297) Talteras S.P. MOPU

M.C.P.U. Direccién General de Puertos y Costas Hoja 0.%

10

H.- El incumplimiento de las prescripciones anteriores
también serd causa de caducidad, que se tramitarid de acuerdo con
las disposiciones vigentes.

Se significa que contra esta resolucién puede ser inter
puesto recurso de reposicidén, previo al Contencioso Administriti-
vo, ante el Excmo. Sr. Ministro de este Departamento en el plazo
de un mes, excepto en el caso de que el recurso se limite, exclu-
sivamente a la fijacibén del canon o al valor de la base de dicho
canon, en que s6lo podrid ser interpuesta reclamacién econbmic.o ad

ministrativa ante el Tribunal Econémico Administrativo Central en
el plazo de quince dias.

Lo que se comunica para conocimiento y efectos.

=0
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°02. Topografia y Batimetria

1. ANTECEDENTES

1.1. OBJETO DEL TRABAJO

El fin de este trabajo realizado, es conseguir obtener una vision real y detallada de todos los
elementos naturales y artificiales existentes en la zona, para facilitar la labor del encargado
de estudiar las diferentes posibilidades del Proyecto Reparacion de Tramo de Defensa de
explanacién del Parque Maritimo, en el Término de Municipal de Puerto de La Cruz en la

Isla de Tenerife.

Dicho plano base se producira como refundido de dos fuentes de datos diferentes para
poder aprovechar el grado de exactitud y de actualizacion de cada uno de ellos,

dependiendo de su origen y produccién. Los planos fuente de los datos son:

e Cartografia 1/1000, facilitada por Grafcan (Cartografica de Canarias), de dicha
cartografia se extraera la zona de tierra, incluyendo edificaciones cercanas, viales de

acceso, paseo. En lineas generales como complemento exterior al area de estudio

Los contornos cartograficos utilizados han sido:

NOMBRE DESCRIPCION
133 _TF0282001E | Mapa Topografico 1:1.000 (afio 2007)
133 _TF0282001F | Mapa Topografico 1:1.000 (afio 2007)

e Batimetria de Tenerife, realizada por el Cabildo de Tenerife dentro de los estudios
Ecocartograficos, para la realizacién de los Estudios Bionémicos de la isla.

e Levantamiento Topografico, realizado por técnicas GPS, para poder actualizar y
densificar las dos cartografias anteriores, asi como realizar comprobaciones de la

bondad de las mismas y comprobacién de sistema de altitudes.
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°02. Topografia y Batimetria
Todas las fuentes mencionadas anteriormente se reflejaran en el mismo sistema de

referencia planimétrico y altimétrico que seran:

¢ Elipsoide de referencia: World Geodetic System 84 (W.G.S. 84)

e Proyeccion: Universa Transversa Mercator (U.T.M.)

e Huso: 28

e Hemisferio: Norte

e Elevaciones: Cotas referidas a la Bajamar Maxima Viva Equinoccial
(B.M.V.E.)

1.2.  SITUACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA LEVANTAR.

La zona a levantar se encuentra situada en el ambito litoral entre la Explanada del Parque
Maritimo del Puerto de La Cruz y el denominado Picacho Los Meros, en concreto la zona de
estudio abarcara la batimetria hasta la cota aproximada de Z=-1.0 y la zona terrestre,

explanada, escollera existente, bloques, taludes, instalaciones, accesos, etc. Levantdndose

un total de 387 puntos.
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2. ANEJO TOPOGRAFICO

2.1. CONDICIONANTES BASICOS

Antes de empezar cualquier trabajo es necesario establecer una serie de condiciones que

nos van a marcar las pautas a seguir en nuestro proyecto.

En primer lugar es necesario fijar una escala para el levantamiento topogréfico siendo la
elegida la 1:100. La metodologia y los aparatos utilizados seran seleccionados en funcién de
las tolerancias exigidas a dicha escala.

Las coordenadas planimétricas de todos los puntos levantados se tomaran en un Sistema
de coordenadas oficial en Canarias UTM WGS84 tal y como se ha mencionado
anteriormente y para la coordenada altimétrica ser4 tomada mediante la toma de nivel del

mar y la posterior correccion al nivel del mar segun tabla de mareas.
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2.2. DESCRIPCION DEL TRABAJO

Se establece la realizacion de un levantamiento topogréafico y batimétrico, para el posterior
estudio. Se han representando los elementos planimétricos y altimétricos que existen en la
zona de afeccion. El trabajo de campo y gabinete se realiz6 a principios de Septiembre de
2021.

2.3. INSTRUMENTOS Y MATERIALES UTILIZADOS

Para la realizacion de este trabajo se ha utilizado el GPS EMLID RS2 de doble frecuencia,
conectado por servicio NTRIP a la Red de Estaciones de referencia Activa GNSS de
Canarias facilitado por Grafcan.

'—? EAC M Fe

RS-232 LoRa redio

SIR 5/8" thread USB-C
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REACH RS2

Technical specifications

POSITIONIMNG

Precision Static H: 4mm+0.5ppm V: 8mm+1ppm
AR H: 5 mrr+0.5ppm W 10 mm+1 ppr
RTK H: 7mm+1opm V- i4mm+lppm

Comergence time -5z typically

Anejo n°02. Topografia y Batimetria

COMMUNICATIONS AND DATA STORAGE

» 9PN port: R5-232, PPS, Event

» USBOTG

* Internzl Radie Modem:
LoRa technology
Reliable link on up to 8km bazeline
Transmit power up to 100mW
Configurable 862-1020MHz carrier

* Internzal 3.5G modem
Global
Quad-band, B30/1%00, 20071800 MHz

Sk ivagiesd EF:E:E:EE ,"llg'f" ';;‘;*:' * Built-in short-range Wi-Fi B02.11 big/n,
Fara LIS, L20F, -
000 B1, 821 WEP, WPA, WPAZ encryption
Galileo E2-8/C, ESb » Built-in short-range Blustooth 4.0/2.1 EDR
Number of channels 184 » Diata storage 16GB internal memaory
Ra in RIMNEX, UBX
Updats rates 10H:GPS /SHzGNSs | rawlegsin
o S0E + External Radio Modem connectivity over R3-232/USE OTG
# RTCM 3.x input and output over Wi-Fi, Bluetooth,
LoRa, USB, R5-232, NTRIP
=« NMEA 0183, ERE output over Wi-Fi, Bluetooth, USB, R5-232
COMMECTIVITY # ReachVizw app for 05 and Android for configuration and surveying
{5
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Conectado a la Estaciéon de Referencia ubicada en la Sede Central de Grafcan

Gobierno
¥ deCanarias

(117
FR

T

GRAFCAN

GRAFCAN

ISLA

RED CANARIA DE ESTACIONES PERMANENTE GNSS

TENERIFE

UBICACION

Oficinas Grafcan. C/. Panama, 34. Poligono Costa Sur 33000-

Santa Cruz de Tenerife. TIF. £34 822 237 880

FECHA INSTALACION/CALCULD

{02-12-2008K(16-06-2010)

CODIGO ESTACION

GRAF

INSTRUMENTACION

RECEFTOR LEICA GRX 1200+ GMNS5

GEOGRAFICAS UT.M. CARTESIANAS
LATITUD ® 27 13 825682" N |X 275.858,922 5.387.260,55
LONGITUD 16 16704 36788 W |Y 3.148.132,772 - 1.572.087.16
hielipsoidal) 133,202 (HUSO 2B 3.02D.885.00

ANTENA LEIAX 1203+ GNSS

TIFO DE CONSTRUCCION TUBQ DE GALVANIZADD
INFORMACION ADICIONAL

DIRECCION DE RINEX fip:f1105.53.241.148

Solictar "Alta estaciones GMN5S5" en

USUARIOIPASSWORD RINEX gnss@grafcan.com
CONEXION TIEMPO
REAL/DIRECCION IP 105.53.241.148

Adguirr conexion anual &n
hitp:itiendavirtual grafcan.es, y enviar emal a

USUARIO ¥ CONTRASENRA NTRIF gnssoratcan. com

PUERTO 2101

FORMATO CRM+; RTCM2.x; RTCM3.x
UBICACION

=

LI
h=d
GIUR
ESTUDIO DE
INGENIERIA
cviLY
URBANISMO



Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°02. Topografia y Batimetria

2.4. REPRESENTACION GRAFICA DE LOS DATOS.

El célculo y tratamiento de los datos de campo se realizé con el programa informético
Protopo v6 realizando. Para la representacion grafica se empleo el programa Autocad junto

con el programa de topografia Protopo v6.

sae Protopo v7.0 - [MDP=No] Sin nombre asignado = [m} *

inl: Ver/Editar  Listas Programas Opciones Ayuda

| DADATAGIUR\TM PUERTO DE mm_m__ﬂj

-5 Dibujos
: —:"' Coordenadas
3 = Parcelas
i | = M.DT.
w — | Longitudinales
| 2:% —'-é- Planta

- 3’3’ Transversales
x

){k |2
= - Volimenes

i “'f-?\ —,is Secciones fipo
xx —gzm | LandXML

- Dibujos de Protopo

tul %
y [z | Shape

3 & Lidar
3 = 5 Imagenes

- sean ASCII-TXT

25! Itli. Otros
6 !
* |} Mapa: 20, GoogleHybridMap Huso:282=17 Y

11

Lista Info | Mapa | Imagen

Se obtuvo un total de 387 puntos que unidos ordenadamente en un programa de disefio
gréfico (Autocad), siguiendo los cédigos obtenidos en campo y las notas, dan lugar al plano

de estado actual base de los disefios posteriores.
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3. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Fotografia 3.1. VISTA AEREA DEL AMBITO

Fotografia 3.2. Toma de instalaciones a reponer

LI
h=d
GIUR
ESTUDIO DE
INGENIERIA
cviLY
URBANISMO



Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°02. Topografia y Batimetria

Fotografia 3.3. Toma de estado actual bloques.
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1. INTRODUCCION

1.1.  OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El objetivo fundamental de este estudio geoldgico ha sido determinar las caracteristicas geoldgicas y

geotécnicas de los materiales que se veran afectados por las obras de reparacion.

El area estudiada se encuentra ubicada en el litoral NW de la isla de Tenerife y se encuentra por el
Picacho los Meros situado en las proximidades del estadio municipal El Pendén Castillo de San Felipe.
El limite superior se adapta al paseo peatonal que discurre por la trasera de la calle Mequinez hasta
el Mirador del Pefidn. Su limite inferior lo constituye la rasa marina situada a los pies de los rellenos

antrépicos que constituye la explanada actual del parque maritimo. Se extiende en altura desde la

cota 0 metros s.n.m. aproximadamente hasta una cota maxima de unos 10 metros.
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1.2.  TRABAJOS EFECTUADOS

Para la realizacién de este estudio se han seguido las siguientes etapas:

1) Recopilacion de la extensa bibliografia y estudios existentes sobre las formaciones
volcanicas de las Islas Canarias y mas concretamente de Tenerife incluyendo:
bibliografia técnico-cientifica; estudios geoldgicos y geotécnicos de zonas proximas a
la de estudio y mapas geoldgicos y geotécnicos de la isla de Tenerife.

2) Consulta del Anejo n°3: Geologia y Geotecnia del Proyecto de Puerto en el Municipio
del Puerto de la Cruz (Isla de Tenerife) Identificacion de las unidades geolégicas-
geotécnicas.

3) Analisis de los resultados y redaccion del presente informe

2. ESTUDIO GEOLOGICO GENERAL

La isla de Tenerife, con una superficie de 2.034 km2 ocupa una posicidon central en el
Archipiélago Canario. Se eleva unos 7 kildbmetros sobre el fondo oceanico y alcanza una

altura sobre el nivel del mar de 3.718 metros en el pico Teide.

El crecimiento de la isla ha tenido lugar por la acumulacion de materiales volcanicos a través
de un proceso que ha durado varias decenas de millones de anos y que continia hasta la

actualidad.

El ascenso y emision de magma ha seguido unas directrices preferentes en el bloque
insular. Estas directrices, conocidas como ejes estructurales, convergen en el centro de la
isla con angulos de unos 120°. Las direcciones de las mismas son NW-SE; NE-SW y N-S. A
lo largo de estos ejes se concentran los principales centros de emision. Ademas, en el
subsuelo pueden apreciarse enjambres de diques paralelos a estos ejes que sirvieron como

canales de alimentacion de los volcanes.
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" ANAGA

DROTAVA

TENC

GUIMAR

Ij Vulcamsmo reciente
[_i Senie Danadas
i} \folcanes deia Dorsal
- Edificios antigucs
I:j Ejes estructurales

ROQUE DEL
CONDE

Distribucioén de los ejes estructurales (figura extraida de Los Volcanes de Canarias)

e En la evolucion temporal de la construccion insular se han identificado diferentes
etapas o ciclos eruptivos relativamente cortos, separados por largas etapas de
inactividad volcanica en las que la erosién ha marcado un relieve pronunciado y que
en conjunto han dado lugar a la configuracidon geoldgica actual de la isla. Las
discordancias creadas permiten dividir los materiales de la isla en grandes unidades
volcanicas denominados Edificios generados en los distintos periodos de actividad
volcanica.

o Edificios Anaga, Teno y Roque del Conde (Serie Antigua I): Tienen una edad
comprendida entre los 12 y los 5 Ma. Durante esta etapa predomina el vulcanismo de
tipo fisural basaltico, emitiéndose en un periodo de tiempo muy corto el grueso de la
isla. Los materiales de esta serie aparecen fundamentalmente en el Macizo de
Anaga, en el Macizo de Teno y con afloramientos de extension reducida en Adeje
(Edificio Roque del Conde).

o Edificio Cahadas (Serie Cafadas): Este edificio ocupa la zona central de la isla.
Dentro de él se diferencian tres fases de actividad: Edificio Cafadas |, Il y Ill que se
prolongan desde los 3.3 Ma hasta los 0.13 Ma. Por ultimo, el edificio Teide-Pico Viejo
que se corresponde con Canadas IV. En este edificio predomina el vulcanismo de

caracter salico, con emision de coladas muy potentes de traquitas y fonolitas.
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Intercalados con estos materiales aparecen abundantes depédsitos de piroclastos

acidos (pumitas), que se extienden por toda la zona meridional de la isla dando lugar
a las denominadas “Bandas del Sur”.

Edificio Dorsal NE (Serie Antigua Il): Esta constituido por materiales basalticos y se
corresponde fundamentalmente con la denominada Cordillera Dorsal (ejes
estructurales). Se form6é de manera simultanea con la tercera fase del Edificio
Canadas, en torno a los 0.8 Ma. Durante este periodo se produjeron grandes
deslizamientos en los flancos de esta cordillera, originandose de esta manera las
grandes depresiones del Valle de La Orotava y Valle de Glimar. En superficie los
ejes estructurales estan definidos por alineaciones de centros volcanicos (conos de
piroclastos generados en su mayoria mediante mecanismos estrombolianos) y en
profundidad por una densa malla de diques verticales y subverticales, con una
direccién coincidente con la del eje estructural. La densidad es maxima en la zona
axial de la dorsal y disminuye a medida que nos alejamos de ella, al igual que el
numero de conos volcanicos. Como resultado del apilamiento de estos materiales se
ha originado un edificio poligénico de gran altura y elevada pendiente con una
morfologia de tejado a dos aguas. Las edades radiométricas disponibles indican que
crecioé en un periodo de tiempo muy corto, alrededor de 1Ma en su parte aérea. El
ritmo eruptivo en esta dorsal ha disminuido en las épocas mas recientes, pero en ella
ha habido al menos una erupcion histérica, la de Siete Fuentes- Fasnia-Arafo en
1704-1705.

Vulcanismo de las dorsales o Subreciente (200.000 - 10.000 afos, Serie Ill): Incluye
todos los materiales volcanicos que se adaptan al relieve originado por los edificios
anteriores. Los campos de volcanes que se crearon son todavia visibles o aparecen
cubiertos por los materiales de las coladas histéricas (Vulcanismo moderno o Serie
IV). Esta serie cubre gran parte de la superficie de la isla, rellenando antiguos valles
(Icod, Orotava, Guimar) y formando coberteras de espesores variables en macizos o

cordilleras (Cordillera Dorsal, Tigaiga).

Vulcanismo reciente (Serie |1V): Agrupa las erupciones histéricas (de los ultimos 500

anos) y aquellas que aun siendo mas antiguas, conservan los rasgos originales casi

intactos. No parece existir ningun hiato de actividad volcanica entre este vulcanismo y el

anterior. Los materiales emitidos durante este periodo son de composicion variada,

concentrandose los materiales acidos en el sector central de la isla.
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3. GEOLOGIA DE LA ZONA

La zona de estudio se encuentra situada dentro de la depresién denominada Valle de la
Orotava. Esta depresion, emplazada en materiales de los edificios volcanicos Dorsal NE y
Escudo Canadas, esta limitada lateralmente por dos grandes escarpes rectilineos y de gran
altura: la Ladera de La Resbala (escarpe oriental) y la Ladera de Tigaiga (escarpe
occidental). Se origind por un gran deslizamiento gravitacional, ocurrido aproximadamente
hace 500.000 afos.

El valle, cuyo fondo es una rampa de pendiente moderada hacia el mar, esta parcialmente
relleno por materiales de avalanchas rocosas (“debris-avalanches”, en la terminologia local
“mortalén”) originados en el deslizamiento. Estos materiales estan recubiertos practicamente
en su totalidad por coladas de erupciones recientes (Pleistoceno Superior — Holoceno),
procedentes de centros de emisién situados en el eje de la Dorsal NE y en el propio valle,
por lo que sdlo afloran en superficie en un pequefo tramo de la costa del municipio de Los

Realejos, entre la Punta del Guindaste y El Callao de Méndez.

La zona de estudio se encuentra dentro del edificio volcanico del Vulcanismo Reciente o
antigua Serie IV. Se localiza sobre las coladas de traquibasaltos del cono volcanico de
Montafia La Horca o Las Arenas, uno de los tres conos que configuran la alineacion
volcanica N 45 ° E del Valle de la Orotava: La Horca- Los Frailes- Las Gananias. (Apéndice

1: Mapa geoldgico)

Esta erupcion se ha considerado erréneamente como histérica pues las ultimas dataciones
radio isotdpicas realizadas dan un resultado de 29.090 + 190 BP. Asi mismo las dataciones
por el método de 39 Ar/40 Ar dieron como resultado de 27 + 5,9Ka, por lo que se concluye

que la edad de esta erupcion triple esta comprendida entre 27 y 30 Ka.

La formacién de la costa portuense se produjo en dos fases: en la primera fase las
emisiones de coladas lavicas se encauzaron por los valles de los barrancos de Martianez y
San Felipe formandose los bajios de Mequinez y Martianez y una bahia. En la segunda fase,
se produjo la emisién de las coladas del cono volcanico de Montana de La Horca que
inundé dicha bahia , esquivando la Montafia de Taoro y provocando la actual configuracion

de la costa en esta zona. (Bravo, T,2000).
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Los afloramientos de estas coladas en zonas préximas a la de estudio (San Telmo, El
Penitente) ponen de manifiesto que se tratan de de coladas basalticas de tipo “aa’afaniticas

de color gris, que presentan tanto un aspecto masivo, como escoriaceo.

Posteriormente, la erosién debido a la accién del oleaje originaron la deposicién de
materiales sedimentarios configurando las playas que limitan la zona de estudio al este y
oeste como son la Playa de Martianez o la Playa el Charcon (actualmente Playa Jardin).

Dentro de los depésitos sedimentarios destacan los depédsitos aluviales asociados a los
Barrancos de San Felipe y Martianez que limitan estas coladas al oeste y al este, pero que

no afectan a la zona de estudio.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, en la zona de estudio se han diferenciado dentro
de las formaciones volcanicas, las coladas traquibasalticas de Montafia la Horca que
originan la plataforma costera (Tb). Dentro de las formaciones sedimentarias destaca las

arenas (Qpl) aparecen en las proximidades de la zona de estudio en la Playa Jardin.

Sobre la rasa marina originada por el vulcanismo reciente se comienza a principio de los 70
con las obras de construccion de la actual explanada, que han alejado mar adentro el frente

litoral y que esta formada por materiales de relleno (A).
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Perspectiva general de la zona de estudio a principios de los afios 70
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(Grafcan, fotograma escaneado 076_TFO01_0001_24828)

En el Apéndice 2: Planta geoldgica parecen representadas estas unidades cartografiadas.

La serie estratigrafica es la que aparece a continuacion.

3.1.  LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

DEPOSITOS SUPERFICIALES

DEPOSITOS ANTROPICOS

n Depositos antropicos relacionados con la construccion de la explanada del muelle

DEPOSITOS SEDIMENTARIOS

m Depésitos de playa ( arenas o callaos)

FORMACIONES VOLCANICAS

VULCANISMO RECIENTE

Tb ‘ Coladas de traquibasalto

3.1.1. DEPOSITOS SUPERFICIALES

Se incluyen en esta unidad todos los materiales correspondientes a los rellenos antrépicos y

a las formaciones sedimentarias.

3.1.1.1. DEPOSITOS ANTROPICOS

Aparecen asociados a la construccion de la explanada del muelle. Constituyen

recubrimientos de diverso origen y granulometria, cuyo espesor se desconoce.

(=
h=d
GIUR
ESTUDIO DE
INGENIERIA
CIvVILY
URBANISMO



Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°03. Geologia y Geotecnia

Rellenos antrépicos asociados a la construccion de la explanada del muelle

3.1.1.2. DEPOSITOS SEDIMENTARIOS
3.1.1.2.1. Depdsitos de playa
Los depésitos de playa en la zona de estudio ocupan un area reducida y estan formados por

gravas y bolos redondeados depositados en la zona donde se ha producido la rotura del

dique de cierre.
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Depositos de playa depositados en la zona de rotura del dique

Detalle de depdsitos de playa
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3.1.2. FORMACIONES VOLCANICAS

Esta unidad esta constituida por las coladas de traquibasaltos (Tb) pertenecientes al

vulcanismo reciente, procedentes del cono volcanico de Montana de La Horca.

Los afloramientos de estas coladas en zonas proximas a la de estudio ponen de manifiesto
gue se tratan de coladas de tipo “aa” como hemos dicho anteriormente. Estas coladas se
caracterizan por presentar una zona interna masiva y una superior € inferior escoriacea. La
zona masiva presenta una disyuncién columnar muy marcada tipica de los basaltos que
origina la separacion de bloques prismaticos. En la base de estas se aprecian cavidades

originadas por la accién erosiva del mar que ha eliminado las escorias de muro.

3.2. TECTONICA

Desde el punto de vista estructural, pueden distinguirse tres areas bien delimitadas. Un area
central constituida por apilamientos de materiales, el Macizo de Tigaiga, y dos areas
adyacentes, topograficamente deprimidas con respecto a la primera y parcialmente rellenas
por las coladas de las series mas recientes, estas areas son: el Valle de La Orotava y el

Valle de La Guancha — Icod.

En el Macizo de Tigaiga no existen accidentes tectonicos relevantes, no observandose
diques ni existiendo tampoco alineaciones de centros de emision visibles que pudieran

marcar directrices tectonicas.

El Valle de La Orotava y el valle de La Guancha- Icod de Los Vinos, se han formado a partir
de deslizamientos gravitacionales. Estos procesos han sido confirmados en los ultimos afios
por el empleo de tecnologias modernas dedicadas a la investigacion de los fondos marinos,
como la batimetria multihaz, el sonar de barrido lateral de gran profundidad y la sismica de

reflexion.

El Macizo de Tigaiga constituye un escarpe que presenta un trazado rectilineo, con direccién
N-S en la parte alta, que gira a direccién NO-SE hacia la costa. Su formacién esta asociada
a desplomes y corrimientos de los materiales a favor de unos niveles de despegue
constituidos por materiales brechoides, denominado Mortaldn. Estos materiales formarian un

nivel plastico que facilitaria los deslizamientos de los materiales suprayacentes.
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El Valle de la Orotava se encuentra cubierto por materiales del Vulcanismo de las Dorsales y
Reciente, no afloran las formaciones antiguas del sustrato que permitirian detectar zona de
fractura. Soélo en la parte baja del mismo se situan los tres conos volcanicos La Horca-Los
Frailes y La Gafania alineados segun la direccion NE-SW la cual se debe corresponder con

la existencia de una fractura en esa misma direccion.

3.3. GEOMORFOLOGIA

El relieve de la isla de Tenerife es fiel reflejo del estadio evolutivo en el que se encuentra,

predominando los relieves volcanicos mas que los erosivos.

En el area de estudio pueden distinguirse dos grandes zonas o sectores de distintas
caracteristicas geomorfoldgicas. el Macizo de Tigaiga y la depresion gravitacional del Valle

de La Orotava.

El Macizo de Tigaiga es el principal relieve de la zona. Es un gran bloque de planta
trapezoidal, que forma un relieve positivo o elevado entre la depresion gravitacional del Valle
de La Orotava y el Valle de la Guancha-lcod, y constituye una zona no deslizada del flanco
norte de Edificio Cafiadas. La zona limitrofe del macizo de Tigaiga con nuestra zona de
estudio forma el limite occidental del valle de La Orotava.

La depresion gravitacional de El Valle de La Orotava (500.000 afos) tiene unos limites
precisos. Tiene una anchura de unos 10 Km y algo mas de longitud y esta abierto al N-NW.
Al oeste se encuentra limitado por el macizo de Tigaida y al este por los relieves del Edificio
Volcanico de la Dorsal NE. Su cabecera se situa en la principal zona de rift de la isla de
direccion NE..Es un valle con forma de artesa con inclinacion hacia el Norte. En la zona de
estudio, el mortalén que ocupa el fondo de la depresién se halla aflorando desde la Punta

del Guindaste hasta la Playa de los Roques.

La red de barrancos es subparalela a la direcciones del valle, no existiendo barrancos
subsidiarios, como es el caso de los Barrancos de San Felipe y Martianez.

Esta zona se caracteriza por presentar un relieve suave que se ve modificado por la
existencia de la alineacion volcanica N 45 ° E: La Horca- Los Frailes- Las Gafianias.

El relieve de la zona de estudio se ha originado por las coladas del vulcanismo reciente
(Montafia de La Horca) que han cubierto el litoral preexistente ganando terreno al mar.
Forman de esta manera plataformas costeras mediante lenguas que dan lugar a la

formacion de los bajios o restingas, como el Bajio de Don Ramoén.
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En la zona de estudio la accion del oleaje también origina el retroceso de estos frentes de
avance de las lavas, haciéndoles retroceder varios metros y dejando como testigos roques
aislados. Esta franja litoral de topografia plana ha propiciado el establecimiento de grandes
urbes de caracter turistico sobre el que se desarrolla multitud de usos y actividades, que en

muchos de los casos degradan y dificultan los procesos ecolégicos del litoral.

3.4. HIDROGEOLOGIA

En la isla de Tenerife la forma de la superficie freatica tiende a adaptarse a la topografia
insular, aunque en detalle tiene irregularidades condicionadas por la estructura geoldgica del
subsuelo. El nivel piezométrico regional se sitla paralelo a la costa de manera que las lineas
de flujo marcan un sentido de montafia a mar. El nivel estatico, sin afecciones por bombeos
se situa a 25-30 m s.n.m., decreciendo rapidamente hasta alcanzar la linea de costa.

La configuracion de la superficie freatica en la zona de estudio esta controlada por la
presencia del zécalo impermeable, y el espesor de la zona saturada es mayor o menor
segun la permeabilidad de la unidad estratigrafica que aloja el agua.

ESQUEMAS HIDROGEOLOGICOS

1HG

= :W-. .

Frikiie Zdcalo impermeable PR
Zona saturada Superficle fredtica

Esquema hidrogeoldgico de la zona de estudio. 1THG — Acuifero en las zonas alejadas del eje estructural S. 2HG
— Acuifero en las zonas proximas al eje estructural S. (Figura extraida del Plan Hidrolégico Insular de Tenerife)

Mortalon Imparmeable

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del Plan Hidroldgico Insular de Tenerife en |
la Subzona VI1.01., correspondiente al Valle de la Orotava.

Este valle tiene desde el punto de vista hidrogeoldgico, una estructura muy simple,
consistente en una cobertera de lavas jovenes de elevada conductividad que se apoyan
sobre un depésito de avalancha (mortaldn), de naturaleza impermeable. El acuifero del valle

no esta retenido por diques y se produce un flujo rapido de agua hacia el mar sobre la
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superficie irregular del mortalén.

El nivel freatico se encuentra en la zona estudiada practicamente a nivel del mar. Se debe
tener en cuenta la variacion del nivel del mar como consecuencia de la accion de mareas,
que puede sufrir importantes oscilaciones Por otro lado, estas oscilaciones también varian
con la carrera de mareas y localmente dependen de la permeabilidad del substrato.

Las mareas en Canarias presentan un régimen de tipo semidiurno con un rango medio de
oscilacién entorno a 1 m y siendo su rango maximo cercano a los 3 m, como ocurre en las

grandes mareas vivas equinocciales.

3.4.1. TIPOLOGIA DE LOS ACUIFEROS

Los materiales que conforman la zona de estudio presentan un comportamiento
hidrogeolégico muy variable que depende no sélo de su composicion sino también de su
edad y grado de fracturacion que presentan. Si a esto se le une la yuxtaposicion de
materiales con distinto comportamiento hidrogeoldgico tenemos como resultado una

heterogeneidad y anisotropia extraordinarias.

Teniendo en cuenta estas limitaciones, podemos considerar que las unidades estratigraficas
consideradas pueden ser consideradas como unidades hidrogeoldgicas.

El recorrido geoldgico por la zona de estudio permitid definir la ausencia de manantiales. La
mayoria de las galerias se encuentra emboquilladas a cotas superiores a los 300 m s.n.m.
Los pozos aparecen en el inventario de puntos de agua. Se han considerado los existentes a
una distancia de 1 km aguas arriba de la traza y hasta la costa.

En la zona de estudio el acuifero se situa en los materiales del Edifico Dorsal NE .Tiene una
estructura muy simple definida por la lavas muy jovenes muy conductivas que se apoyan
sobre el mortaldon impermeable. El acuifero no esta retenido por diques y se produce un flujo
rapido de agua hacia el mar sobre la superficie irregular del mortalon.

Se han diferenciado las siguientes unidades hidrogeoldgicas:

Los traquibasaltos (Tb) del Vulcanismo reciente presentan una permeabilidad alta por
fracturacion y también debido a que estos materiales van acompanados de escorias de

permeabilidad notablemente mayor.

3.5. RIESGOS GEOLOGICOS

En 1972 el Grupo de Trabajo para el Estudio Estadistico de Desastres Naturales de la

UNESCO identifico el concepto de riesgo como la expectativa de que se produzca una
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pérdida, bien en forma de vidas humanas, o bienes naturales, o capacidad productiva, etc.

El riesgo (R) se evalua como producto de 3 factores: valor, vulnerabilidad y peligrosidad.

Se entiende por peligrosidad P(x, y, z, &t) la probabilidad de que un punto (X, y, z) se vea
afectado por el peligro considerado a lo largo de un intervalo de tiempo &t. La vulnerabilidad
V (X, Y, z) es la expectativa de dafio o pérdida inflingida a un elemento expuesto a peligro, y
suele expresarse como porcentaje de dano referido a la pérdida total. El valor representa la
cuantificacion, en términos de vidas humanas, de coste, etc., de los elementos susceptibles
de ser afectados por el peligro considerado (Felpeto, 1996).

En la zona de estudio se han diferenciado dos tipos de riesgos.

3.5.1. VULCANISMO

La isla de Tenerife se ha formado por la agregacién de tres grandes volcanes en escudo:
Tenerife Central, Teno y Anaga (Fig. 3) entre los 12 y 3,5 Ma (Fuster et al., Carracedo, 1979;
Ancochea et al., 1990; Guillou et al., 2004a) que pueden considerarse extintos y cuyo riesgo
eruptivo es nulo. Posteriormente, y tras un periodo de reposo eruptivo, se reactivo el
volcanismo generando un enorme volcan central —el Edificio Cafadas-, que colapso
deslizando hacia el mar un volumen de unos 200 kilémetros cubicos, proceso en el que se
vacié de forma casi instantanea la cuenca que se conoce como la Caldera de Las Cafadas
(Watts y Masson, 1995; Cantagrel et al., 1999).

ZOMNA VOLCANICA ACTIVA

DORSAL NORESTE
= [€1 milién deo afos|

TEND TENERIFE CENTRAL EDIFICIO CARADAS ANAGA
{> & miliones de afos) (*& milicnes de afios {«3 millonss de afos) 1.5 millones de afios)

1 ESCUDOS ANTIGUOS EXTINTOS

Esquema vulcanico de Tenerife

Sin embargo, estos procesos ocurrieron hace cientos de miles de afios y no influyen en la
distribucion de la actividad eruptiva reciente de la isla, que se concentra en crestas
topograficas o dorsales activas (Fig. 4). De estas dorsales, la del sur es bastante antigua, ya

gue el volcanismo mas reciente parece tener unos 90.000 anos.
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En el complejo volcanico formado
por el Teide y la Dorsal Noroeste se han
localizado casi todas las erupciones
de Tenerife en los ultimos 20.000 afios

=) GOMPLEJO DORSAL NORESTE

Las erupciones
: JEIDE . > erupc
LR fites - prehistdricas
& g .-\HGO-WEJQ:" 'r%cienies sectfan
al e e @ : ) tado en mas de
Eggg%léf;" %oee ar 30.000 aios)

DORSAL SUR
lLas erupciones prehistéricas
._mas recientes se han

% datado en mas de
_90.000 afios)

@® Centros eruptivos recientes
(<20-30.000 afios)

@ Centros eruptivos mas antiguos
(»90.000 afios)

Sistemas de dorsales y edificio central de Tenerife.

La zonificacion de peligros se basa en la informacion geoldgica expuesta, siguiendo el
principio basico de la geologia de los procesos esperables a corto plazo son similares a los
ocurridos en el pasado geologico inmediato, que aqui hemos extendido hasta un limite
“suficiente” de 30.000 afos.

La zonificacion de peligros volcanicos de Tenerife se expresa graficamente en la figura 5
donde se indican las diferentes zonas con una peligrosidad y probabilidad decrecientes.
Teniendo en cuenta esta zonificacion la zona de estudio se incluye en la zona 10, donde la
peligrosidad es muy baja, asociada a la caida de picon o flujo de coladas basalticas
asociadas a alguna erupcion. Se corresponde con la zona distal del Edificio Dorsal NE sin

actividad desde hace mas de 30.000 anos.
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Mapa de peligros volcanicos de la isla de Tenerife (figura extraida de los volcanes del Parque Nacional del Teide)

3.5.2. SISMICIDAD

Los sismos volcanicos son relativamente frecuentes, pero de baja intensidad, y estan
siempre asociados al propio desarrollo de las islas. Esto limita, afortunadamente, su
intensidad por lo que no cabe esperar en Canarias terremotos destructivos como los
“tectonicos”, propios de los bordes de las placas litosféricas (las Islas Canarias estan en el

interior de una de estas placas, la Africana).

La actividad sismica esta fundamentalmente asociada a los procesos magmaticos y
eruptivos que han originado las islas y contintan actuando, y a los derivados del crecimiento

progresivo de los edificios insulares.
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La sismicidad estéa principalmente asociada a tres procesos (Fig. 6):

1. La fracturacion hidraulica producida por la inyeccion de magma, generalmente en
forma de diques, que pueden alcanzar la superficie y generar una erupcion
volcanica (1),

2. Las intrusiones en el interior de los edificios insulares que no llegan a producir
una erupcion (2), mucho mas numerosas

3. Lainestabilidad de los edificios insulares (5).

cumulados ultramaficos : _ ; AN
muy densos 3 :

e

L ]

~ Corteza Ocednica

> »~

Esquema de los procesos que originan los principales tipos de terremotos en las islas volcanicas oceanicas.

En este contexto no es extrafio que la actividad sismica en Canarias sea relativamente
reducida, tanto en frecuencia como en magnitud.

En septiembre de 2002 se publico la nueva Norma de la Construccion Sismorresistente
(NCSE-02). En la actual norma espafiola, el territorio se divide en diferentes zonas teniendo
en cuenta su nivel de peligrosidad (calculandose el terremoto mas fuerte probable para un
periodo de 500 afios).

La norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracion de la accién sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de

aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable.
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La obra objeto de este trabajo se clasifica como de “importancia normal”, al ser clasificada la
playa como una infraestructura basica ya que constituye una de las principales aéreas de
ocio de la poblacién (segun el punto “1.2.2. Clasificacion de las construcciones” de la
Norma) y se puede incluir dentro de “...aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda
dar lugar a efectos catastroficos...”. La peligrosidad sismica del territorio nacional se define
por medio del mapa de peligrosidad sismica que contiene, para cada punto del territorio y
expresada en relacion al valor de la aceleracién de la gravedad terrestre, la aceleracion
sismica basica, ab, un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del

terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 anos.

-t PELIGROSIDAD SiSauca
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Mapa de peligrosidad sismica

Adicionalmente, en la lista del anejo 1 que acompafa a la Norma de Construccion
Sismorresistente, se detallan por municipios los valores de la aceleracién sismica basica
iguales o superiores a 0,04 g, asi como el coeficiente de contribucidon K, que tiene en cuenta
la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de

cada punto.
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Por tratarse de un emplazamiento con una aceleracién sismica de calculo igual a 0,04 g, se
ha considerado su efecto, de acuerdo con lo establecido al respecto en la Norma de

Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Del anejo mencionado, se obtiene que para el término municipal de Puerto de la Cruz:

dp = 0,04 g

La aceleracion sismica de calculo, ac, se define como el producto:

ac=S*prap

En esta expresion p es un coeficiente adimensional de riesgo cuyo valor es funcién de la

probabilidad aceptable de que se exceda ac en el periodo de vida para el que se proyecta la

construccion, siendo para construcciones de “importancia normal”:

p=1,0

En cuanto a S, se define como el coeficiente de amplificacion del terreno y depende del

valor parcial que se obtiene:

p*a=1,0%0,04g=0,04¢9

Puesto que p * ap < 0,1 g, implica que:

S=C/125

Donde C es un coeficiente que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno, que
para la consideracién particular del emplazamiento se supone que es coincidente con el
terreno establecido por la Norma de Terreno Tipo |: “Roca compacta, suelo cementado o
granular denso velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

>750 m/s.”, por lo que:
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Que implica que se obtenga un valor de:

Por tanto:
a:=S*p*a,=0,8*1,070,04 g = 0,032 g

Que constituye el valor de la aceleracion sismica de calculo considerada.

4. GEOTECNIA

El reconocimiento de campo realizado en la zona de estudio junto con la elaboracién de la
cartografia geolégica (Apéndice 2: Mapa geoldgico) nos permite establecer una

correspondencia entre las unidades geolégicas diferenciadas con las unidades geotécnicas.

4.1. INVESTIGACION GEOTECNICA

En el presente apartado se exponen los trabajos de investigacion geotécnica de campo

utilizados para la redaccion del presente proyecto.

La campafa realizada ha consistido en la realizacion de una cartografia geotécnica de

campo (Anejo 3: Mapa geotécnico).

Para la caracterizacion de los macizos rocosos se ha utilizado la clasificacion geomecanica
RMR de Bienawski. Esta clasificacion se ha convertido en una herramienta universal para el

predisefio de obras de todo tipo.

4.2.  UNIDADES GEOTECNICAS

Se describe a continuacion las caracteristicas geotécnicas de los diferentes grupos
litologicos. Dicha descripcidn se basa en las observaciones de campo y en la experiencia del
equipo redactor en terrenos geotécnicamente similares. Estos materiales se clasifican segun
los criterios de la “Guia de Estudios Geotécnicos para Edificacion en Canarias GETCAN
20117,
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4.2.1. UNIDAD GEOTECNICA (A): RELLENOS ANTROPICOS (UNIDAD X-GETCAN-11)

Son los relacionados con la construccion de la explanada del parque maritimo. Desde el
punto de vista geotécnico se trata de rellenos de tipo pedraplén, terraplén o todo uno.
Las caracteristicas geotécnicas de esta unidad resultan dificilmente resumibles dada la gran
heterogeneidad que presentan estos materiales en cuanto a origen, compacidad, etc.
Desde un punto de vista practico es frecuente asignar a los rellenos parametro del orden
siguiente:

e Méddulo E = 80-100 kp/cm?.

e Angulo de rozamiento interno ¢ = 28° (naturaleza arenosa), ¢ = 22° (naturaleza

arcillosa)

e Cohesion = Nula

e Peso especifico estimado: 1,80 gr/cm?.

¢ Coeficiente de balasto horizontal Kh: Kh (0,20) :500 kg/cm3;

Estos valores se utilizan principalmente a efectos de calculo de empujes sobre muros o
pantallas, pero es erroneo emplearlos para el proyecto de cimentaciones, pues en este caso,
prevalecen los efectos de asentamientos de los propios rellenos, el colapso, etc.

Con caracter general cabe afirmar que sin tratamiento previo del terreno, las cimentaciones
directas sobre rellenos deben estar proscritas. Las normativas espafolas desaconsejan la
cimentacion directa sobre rellenos. Estas consideraciones se deberan tener en cuenta en el
caso de que se proyecte la ejecucion de alguna estructura en esta zona. Son facilmente
excavables con pala mecanica o retroexcavadora. Los taludes resultantes de la excavacion

no deberan superar una relacion 1H:1V.

Rellenos antrépico

L=l
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4.2.2. UNIDAD GEOTECNICA (TB) TRAQUIBASALTOS

Afloramiento de las coladas de traquibasalto en la zona del Picacho del Mero

Las cimentaciones de todos los elementos estructurales del nuevo proyecto cimentaran
hacia el mar (dique, contradique, muelles, etc). La plataforma de estas coladas bajo el mar
es relativamente suave (pendiente 1V:40H) hasta los 10-20 m de profundidad, para luego ir

descendiendo cada vez mas hasta el veril.

T

Aspecto que presentan las coladas en la zona de estudio en los afios 60.
Aspecto escoriaceo de loS malpaises. (Grafcan, fotograma 087_TF-05_0001_05410)
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Aspecto que presentan las coladas bajo el nivel del mar en la zona de estudio

En los afloramientos terrestres cercanos esta unidad presenta desde el punto de vista
geotécnicdos niveles con caracteristicas geotécnicas propias: escorias de techo y/o muro y
el compacto lavico propiamente dicho.

La zona masiva o compacto lavico es una roca cuya “calidad” o “clase” se mide en funcion

del grado de fracturacion que presenten.

A continuacién se resumen las caracteristicas geotécnicas aproximadas de las zonas
masivas. Para ello se ha tenido en cuenta las caracteristicas que presentan los compactos
lavicos en sondeos realizados en zonas préximas a la de estudio. Los litotipos mas
frecuentes son los traquibasaltos (TRQB) segun la GETCAN-11 (Unidad V).

Sobre los testigos obtenidos en dichos sondeos se han medido parametros geomecanicos
tales como grado de meteorizacion, indice de fracturacion y R.Q.D. (Rock Quality
Designation), obteniéndose los siguientes resultados:
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e R.Q.D.=38-40 %. (58 % valor medio obtenido).

e Indice de fracturacion: varia entre 1-4 diaclasas por 30 centimetros de longitud de
testigo.

e Grado Il de meteorizacion.

e Densidad estimada: 2,40 g/cm?® promedio( tabla A-2.1.GETCAN-11).

o Moddulo de Young estatico: 51 Gpa promedio (tabla A-2.7.GETCAN-11

Los testigos extraidos de este material durante los sondeos ponen de manifiesto que los
valores de resistencia a compresion simple comprendidos entre 500 y 1000 Kp/cm?. Los

valores promedio que proponen la GETCAN-11 es de 750 Kp/cm?.

A partir de este valor y de los parametros obtenidos durante la testificacion, se calcul6 el

indice RMR de la clasificacion geomecanica de Bieniawski (1989) con el siguiente resultado:

Valoracion
RMR,

45-50 1 Media 2-3 Kp/cm? 25-35°

Tabla 1. Parametros geomecanicos estimados para el traquibasalto.

| Clase | Calidad | Cohesion Angulo de rozamiento

Existen numerosos cédigos y normas que establecen las cargas admisibles de los macizos

rocosos, tales como:

Norma DIN 1054. Cargas admisibles sobre roca poco diaclasada, sana, no meteorizada, con
estratificacion favorable, en estado masivo o columnar: 30 kp/cm2.

Codigo de Practica Britanico n° 4 (CP 4). Roca ignea o gnéisica sana: 109 kp/cm? También
considera la carga de trabajo como el 62,5 % de la resistencia a compresion simple.

No obstante, la gran variedad de rocas volcanicas existentes en las Islas Canarias y de las
caracteristicas estructurales que presentan hace imposible la aplicacion directa de estas
normas.

El método de calculo elegido para determinar la carga de hundimiento y luego la carga
admisible es el de Serrano y Olalla (CEDEX 1994 y 1996), de especial aplicacion para
terrenos volcanicos. Considerando que estos materiales presenten bajo el mar
caracteristicas similares a las que presentan en tierra expuestos anteriormente

obtendriamos un valor de carga de hundimiento de 80 MPa.
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Las escorias se pueden considerar desde el punto de vista geotécnico como un suelo
granular formado por gravas de morfologia angulosa y subangulosas con superficies
rugosas y espinosas. Esto determina que exista buena trabazén entre ellas, dando mayor

compacidad al conjunto.

Atendiendo a las clasificaciones geomecanicas estos materiales se clasificarian:

Clasificaciones geomecanicas Clase

Terzaghi (1946) Clase 6: Grava o arena densa

Lauffer (1948) Tipo F: Caracteristicas analogas a los suelos

Tabla 2. Clasificacién geomecanicas de las escorias basalticas

Sus caracteristicas geotécnicas dependen de su grado de soldadura, relacionado en la
mayoria de los casos con su edad geoldgica. Las asociadas a las coladas basalticas B1 al

ser mas antiguas presentan mayor grado de soldadura.

Propiedades geotécnicas procedentes de ensayos laboratorio en materiales similares

e Ensayos de laboratorio efectuados en estos materiales arrojan una granulometria que
las clasifican segun la Clasificacion de Casagrande como suelos de tipo GW, GM y GP.

e Los ensayos de determinacion de limites de de Atterberg los finos son no plasticos.

e Peso especifico de particulas: Entre 27,9 y 32,2 kN/m?.

e Angulo de rozamiento interno: 33°-34°

La capacidad portante de estos materiales al tratarse de un suelo de caracter granular
dependera del tipo Se debe tener en cuenta que la capacidad portante en estos materiales
al tratarse de un material granular dependera directamente de la anchura y tipologia de la
cimentacion y de su profundidad de enterramiento. Los materiales granulares se
caracterizan por presentar elevadas capacidades portantes pero también elevados asientos

por lo que estos ultimos son los que definiran la tension de trabajo.
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4.2.3. DEPOSITO DE PLAYA (QPL): ARENAS Y CALLAOS (UNIDD VII-GETCAN-11)

En la zona del Picacho del Mero se ha producido la rotura del espaldén, por lo que el constante oleaje
erosiona las partes mas cercanas, arrastrando los materiales mas finos y favoreciendo la creacion de

una playa de callaos o bolos.

Estos materiales no se han caracterizado geotécnicamente debido a su escasa entidad.
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Fuente: Mapa geolégico de Espafia. Hoja de Puerto de la Cruz (1988)
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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es llevar a cabo un completo analisis del clima maritimo en
profundidades indefinidas y posteriormente trasladarlo a las inmediaciones del Puerto de la

Cruz, donde se halla la obra objeto de reparacion.

En particular, el alcance de este estudio abarca los siguientes puntos principales relativos al

clima maritimo del oleaje:

e Andlisis de las fuentes de informacion existentes.

o Emplazamiento y direcciones significativas.

e Caracterizacion de los regimenes medios y extremales del oleaje en profundidades
indefinidas.

o Estudio de los periodos del oleaje.

¢ Definicion de los regimenes de viento en profundidades indefinidas.

o Analisis del nivel del mar en el entorno del puerto objeto de ampliacién.

e Propagacién del oleaje a pie de obra.

e Estudio de rotura del oleaje.

2. INFORMACION ANALIZADA

En el disefio de obras maritimas son necesarias bases de datos de variables geofisicas
oceanograficas de calidad, de altas resoluciones espaciales y continuas a lo largo de un
periodo largo de tiempo. En la actualidad, se dispone de varios conjuntos de datos que se

describen a continuacion.

a) Los datos visuales son aquellos que son tomados por observadores entrenados desde los
barcos del trafico maritimo darsena. Estos datos son enviados por radio a centros
internacionales que se encargan de su recopilacion, almacenamiento y distribucién. Parte de
la informacién recogida por los observadores proviene de datos instrumentales: velocidad
del viento, presion atmosférica, posicion del barco, fecha y hora. Sin embargo, la
informacion recogida sobre el oleaje se realiza a estima y depende del entrenamiento del
observador. Ademas de este inconveniente, los datos visuales sufren de importantes

carencias, por lo que no son utilizados en el caso de disponer de fuentes mas fiables.
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b) El desarrollo de los modelos de prevision de oleaje de ultima generacién y la existencia de
informacion meteoroldgica digitalizada hace posible en la actualidad la creacion de datos de
oleaje a partir de la aplicacion de los modelos de prevision a las condiciones meteorologicas
de tiempo pasado. En la actualidad, se dispone de datos de retroanalisis elaborados por
diversos organismos (Instituto Nacional de Meteorologia, Puertos del Estado). En el

presente proyecto haremos uso del conjunto de puntos de retroanalisis SIMAR-44 y WANA

proporcionados por Puertos del Estado.

Los datos utilizados en el presente estudio para la caracterizacién del clima maritimo son los

siguientes:

Anejo n°04. Clima Maritimo, Dinamica Litoral y Calculo de Obras

Base de datos SIMAR/WANA (Simar 441009016)

Boya exterior Tenerife Sur.

Mareografo de Tenerife.

2.3. EMPLAZAMIENTO Y CNFIGURACION DE LA COSTA

El Puerto de la Cruz se encuentra en la provincia de Santa Cruz de Tenerife, al norte de la isla

de Tenerife en el archipiélago de las Islas Canarias.

Puerto de la C

o Garachico

Masca o
* Santiago del Teide
Los Gigantes ..

Puerto de Santiago
L ]
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o
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#La Orotava
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Emplazamiento del proyecto.
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A lo largo de un afio natural el archipiélago canario se ve sometido a los efectos de una serie
de fendmenos meteoroldgicos que determinan el clima maritimo de las islas. Se expone
brevemente a continuacion los fendmenos que influyen mas directamente en los oleajes vy

temporales que llegan a las costas canarias.
Los fendmenos meteorolégicos de mayor importancia son los siguientes:

- Vientos alisios/calmas de verano y calmas de otofio.
- Cinturdn de calmas ecuatoriales.

- Borrascas frontales del Atlantico.

- Ciclones tropicales del Caribe.

- Borrascas en el area de Canarias.

FENOMENOS
METEOROLOGICOS ﬁ FEBRERO M ABRIL

VIENTOS ALISIOS

CALMAS DE OTONO

BORRASCAS
FRONTALES

ATLANTICO

CICLONES
TROPICALES DEL
CARIBE

BORRASCAS EN EL
AREA DE CANARIAS

BORRASCAS SOBRE
AFRICA

Tabla calendario de los fendmenos meteorologicos de Canarias (1).
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FENOMENOS

METEOROLOGICOS AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

VIENTOS ALISIOS

CALMAS
OTONO

BORRASCAS
FRONTALES DEL

ATLANTICO

CICLONES
TROPICALES DEL
CARIBE

BORRASCAS EN EL
AREA DE
CANARIAS

BORRASCAS
SOBRE AFRICA

Tabla calendario de los fendbmenos meteorolégicos de Canarias (ll).

Las condiciones de mar que arriban a las costas canarias como consecuencia de los
fendmenos citados dependen del tipo de fendmeno que tiene lugar. Se explica a continuacion
cada fendmeno individualmente con el objetivo de dar a conocer su influencia sobre el area de

estudio.
+ Vientos alisios/calmas de verano y calmas de otoio

Desde la primavera hasta bien entrado el otofio, Canarias se ve sometida al efecto de los

vientos alisios que soplan del NE.

Estos vientos producen mar de viento permanente del NE que afecta a las costas Ny E. Las
condiciones de oleaje que se generan suelen ser de altura significante (Hs) menor a 2 metros y

periodos pico (T,) de entre 6 y 8 segundos.
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Mientras las costas N y E se ven sometidas a mar de viento, en las costas W se dan calmas de

verano al estar éstas abrigadas, en especial las islas mas montafiosas.

Al cesar de soplar los vientos alisios se dan las calmas de otofio, durante las cuales las Hs
bajan y los T, se mantienen. Lo anterior implica que se da calma o mar de viento poco

energético.
4+ Cinturén de calmas ecuatoriales

El cinturén de calmas ecuatoriales (C.C.E.) comienza en el paralelo 17°30' y se prolonga hasta

su equivalente por el S, al otro lado del Ecuador.

Desde el S del C.C.E. no se presenta ningun temporal que afecte a Canarias. La explicacion

esta en el efecto de Coriolis y en la circulaciéon atmosférica global.
+ Borrascas frontales del Atlantico

Al NW del archipiélago canario, en el Atlantico Norte, los vientos del W (ecuatoriales) y los
vientos del E (polares) se encuentran en la zona de bajas presiones polares, generando las

borrascas frontales que llegan a Canarias en forma de mar de fondo del NW.

Durante el invierno el clima maritimo de las Islas Canarias viene marcado por estas borrascas
que generan los temporales mas duros del afo. Como media, los oleajes del NW son ocho

veces mas energéticos que los de E y S. Ademas, su Hs media es del orden del doble.
4+ Ciclones tropicales del Caribe

A pesar de ser los ciclones tropicales fendmenos meteoroldgicos muy potentes se puede
comprobar que no producen ningun temporal de mar apreciable en Canarias. Esto se debe a

que estos fendmenos no permiten que se forme area de generacion de oleaje de viento.

El Fetch de generacion en el que la velocidad y direccion del viento permanecen
razonablemente constantes es muy pequeno. Ademas los T, son cortos, de entre 6 y 10

segundos, lo que provoca que las olas se disipen pronto al salir del campo de generacion.
+ Borrascas en el area de Canarias

De diciembre a mayo el clima maritimo viene marcado por las borrascas ocasionales que se

forman en el area de Canarias.
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Estas borrascas se desplazan de W a E por el sur del archipiélago, generando vientos locales
de entre SW y E segun la posicién del nucleo y de intensidad variable segun las presiones del
nucleo. Estos fendmenos generan poco mar de fondo ya que no hay suficiente Fetch de

generacion o viento para que se desarrolle.

Cuando el nucleo de la borrasca se sitlUa sobre el océano resultan vientos humedos de

direccién variable segun la posiciéon de éste. Se da entre 4 y 6 veces al afo.

Cuando el nucleo se sitia sobre Africa los vientos son secos y con calima. Suele darse entre 2

y 4 veces al aio.

Con la intencion de comprobar que los fendbmenos meteoroldgicos que condicionan el clima
maritimo en el Puerto de la Cruz pueden reconocerse en los datos registrados, se ha tomado la
serie temporal de registros de altura de ola significante del punto WANA para un afo al

escogido al azar.

BORRASCAS MV B Datos horarios
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Serie temporal del nodo WANA 1009016 para el afio 2010.

Fam
(=
| Nt |
GIUR
ESTUDIO DE
INGENIERIA
CIvILY
URBANISMO



Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°04. Clima Maritimo, Dinamica Litoral y Calculo de Obras

Por la situacién de la isla de Tenerife en el Archipiélago Canario, ésta queda totalmente
expuesta a los temporales de NW. El Puerto de la Cruz en concreto, al estar situado al norte,

esta totalmente expuesto a los temporales generados por esas borrascas.

NE

WNW

Sector de oleaje de estudio nodo WANA SIMAR 1009016.

En nuestro analisis vamos a considerar un maximo de 16 direcciones de la Rosa de los
Vientos, donde cada una abarcara un sector de 22,52 De esta forma, el puerto queda expuesto
Unicamente a oleajes de entre las direcciones WNW y NE, tal y como se puede apreciar en la
figura anterior. Asi definimos las 8 direcciones significativas de estudio: WNW, NW, NNW, N,
NNE, NE. Considerando los fendmenos meteorologicos expuestos anteriormente se puede
comprobar que el puerto queda resguardado de los oleajes mas energéticos y expuesto a los

menos energéticos.
3. DEFINICION DEL CLIMA MARITIMO

En la definicion del clima maritimo se hace una distincién entre clima medio y clima extremal. El
clima medio, que estudia las condiciones climaticas mas frecuentes o medias, es importante
para el funcionamiento de las instalaciones. Se utiliza, por ejemplo, para hallar el nimero de
horas al afio en que la agitacion del oleaje en una darsena de un puerto supera un cierto

umbral. Es decir, con el clima medio se disefa para el estado limite de servicio.
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A veces suceden episodios que pueden causar la destruccion, total o parcial, de una obra
maritima. Prever estos sucesos de clima extremal es muy dificil y suele hacerse mediante
estudios estadisticos para hallar los parametros de disefio de obras maritimas. En este caso, el

diseno es para el estado limite ultimo y este concepto va unido a otro: el de vida util de la obra.

El analisis extremal se centra en la caracterizacion de los eventos extremos o temporales para
la zona de estudio, es decir, un subconjunto de datos dentro del total de registro. El objetivo
principal del analisis es poder determinar las acciones de disefio a soportar por el puerto en
funcién del riesgo asignado y su vida util, siendo necesario conocer o estimar la altura de ola
significante asociada a una cierta probabilidad de excedencia dentro del periodo de vida del
proyecto. Para determinar dicha altura se necesita modelar el comportamiento estadistico de
aquellos valores de la serie de altura significante, que por su magnitud pueden poner en riesgo

la obra.

La metodologia utilizada en la definicion del clima maritimo se basa en el analisis estadistico de

la informacion disponible procedente de los puntos SIMAR/WANA elegidos.

Analizando conjuntamente toda la informacion disponible y teniendo en cuenta la utilidad
practica de los resultados, la definicion del clima maritimo en el area de estudio se lleva a cabo

obteniendo las siguientes relaciones de caracterizacion del oleaje:

- Distribucion conjunta altura de ola significante/direccion.

- Frecuencias de presentacion sectoriales.

- Analisis estadistico unidimensional de la variable altura de ola significante para
regimenes medios y regimenes extremales, tanto escalar como direccional.

- Analisis estadistico bidimensional altura de ola significante/periodo para condiciones

de temporal.
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Anejo n°04. Clima Maritimo, Dinamica Litoral y Calculo de Obras

3.1. REGIMEN MEDIO DEL OLEAJE

3.1.1. DISTRIBUCION CONJUNTA ALTURA DE OLA SIGNIFICANTE/DIRECCION

En la siguiente figura se presenta la rosa direccional de oleajes anual obtenida de los registros
del punto SIMAR/WANA 1009016.

N
NNW NNE
NW NE
WNW Bl
= E
Ja
" Altura Significativa (m}
.
o w ESE 0.2 - 00
1
'- 05-10
By, 10-15
SW %, SE 15-20
'3_0 -2
SSW SSE
. ~25

Rosa de oleaje anual. Nodo SIMAR/WANA 1009016

La informacion aqui presentada en forma de rosa de oleaje también puede darse en forma de
histogramas o tabla.

27 A
24 4
21 o
18 A
15~

12~

Frecuencia %

0051152253354455

Altura Significativa (m)

Histograma de distribucion de Hs y direccion. Nodo SIMAR/WANA 1009016.
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Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %

Hs (m) Tp (s) Total
< 1.0 2.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 > 10.0
< 0.5 . - ; - 5 5 - . - - -
1.0 - - 0.003 0.055 0.18% 0.651 1.330  1.163  0.365 0.361 4.117
1.5 - - - 0.122 1.738 3.165 3491 4.594  4.341 6.894 24.346
2.0 - - - 0.004 0465 4317  4.637T 2,187 2,203 14.404 28.217
2.5 B = - 0,002 0019 0.706 3.256 1.896 0.854 12.661 19.395
3.0 - - - - - 0.062 0.680 1.468 0.662 8.327 11.209
3.5 - - - - - - 0,137 0.563  0.562 4.860 6.121
4.0 - - - - - - 0.009  0.128 0.293 2.647 3.076
4.5 - - - - - - 0,002  0.011  0.093 1.572 1.677
5.0 - - - - - = - 0,002 0.017 0.350 0.869
> 5.0 - - - - - - - - 0.003 0.971 0.974
Total - - 0.004 0.183 2410 8903 13.551 12.011 9392  53.548 100 %

Tabla de distribucion conjunta Hs/direccion. Nodo SIMAR/WANA 1009016.

La primera conclusion que se extrae de las figuras aqui expuestas es que en el area de estudio

existe un dominio claro de los

oleajes de NNE, N y NNW en cuanto a la frecuencia de

presentacion.
NNE
NW NE
WNW ENE
W E
& i Altura Significativa (m)
WEW ﬁ‘:: = ESE
& 02-00
B5-10
SW SE L
15-20
S5W SSE 20-15
5
»25
Rosa de oleaje estacional. Otofio. Nodo SIMAR/WANA 1009016.
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La rosa direccional de oleajes para la estacion de invierno presenta los oleajes mas severos del
afo. Se aprecia también un incremento importante de frecuencia y severidad de oleajes
procedentes del arco direccional de WNW a NNW. Estos oleajes muy probablemente son

consecuencia de las borrascas frontales del Atlantico.

3.1.2. REGIMENES MEDIOS ESCALARES

El estudio de regimenes medios escalares relaciona los diversos valores de la variable altura

de ola con la probabilidad de que dichos valores no sean superados en el afio climatico medio.

El ajuste estadistico resultante, que relaciona la variable de altura de ola significante con la

probabilidad de no superacién, es la siguiente:

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR_1009016
SERIE : Ene. 1958 - Dic. 2001
PERIODO : Anual
6.00
Parametros
Weibull
540 | ] |- ) I 0 M-~ A= 1.28
g B= 080
p® c= 126
o 480 ! = A
. ®
2 -
¥} L
€ 420 o2
= 4
%= =9
L ®
g 3.60 L
2 e
<< [}
]
300 4{
- ';”.,(“
[ 9)}
1.80 | o]
°
L]
s @
1.20 | o2
®
)
0.60
3 88 g8 8 g & 8 € 3 g 2
Probabilidad de no Excedencia

Régimen medio de altura de ola significante. Nodo SIMAR/WANA 1009016.
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3.2. NIVELES DEL MAR

Las variaciones en el nivel del mar vienen determinadas por numerosos factores de los cuales
los mas importantes son las mareas. El clima maritimo de las islas Canarias es tal que se da
marea semidiurna, que resulta en dos pleamares y dos bajamares en el transcurso de un dia
lunar. Los niveles de mar de ambas pleamares no son iguales y lo mismo pasa con las
bajamares.

En la siguiente figura se pueden ver las principales referencias de nivel del mar calculadas
sobre todo el periodo de datos disponible. La unidad de las alturas es el centimetro y estan
referidas al cero REDMAR. Los extremos y valor medio de las carreras de marea, también en
centimetros, estan centrados en la vertical sobre un eje arbitrario.

NAPH 412 Referencia geodésica mds cercana

t Maximo mivel observado

L3o4
Maxima pleamar astronomica A
:-m :
Plcamar viva media observada
L264
Plcamar muerta media observada A
| 190
S Nivel medio del mar 148 i 12 18
vy LI n (]
Bajamar mucrta media obscrvada “v 1= 1=
107 e Al
Bajamar viva media obscrvada v
L3
Minima bajamar astronémica
Minimo nivel observado '
| =3
V¥ CERODEL PUERTO

Valores expresados en cm: con signo negativo si estan por debajo del cero

Niveles del mar en el puerto de Santa Cruz de Tenerife.

Analisis de los niveles observados.
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3.3. REGIMEN EXTREMAL DEL OLEAJE

3.3.1. VIDA UTIL Y RIESGOS MAXIMOS ADMISIBLES, R.O.M. 0.2-90.

De acuerdo con la R.O.M. 0.2-90 las obras del Puerto de la Cruz pueden ser consideradas
como de “caracter general” de “Nivel 17, obras e instalaciones de interés local con riesgo
pequeno de pérdidas de vidas humanas o dafios medioambientales en caso de rotura. La vida

util asociada a este tipo de instalaciones es de 25 afos.

En lo que se refiere a los riesgos maximos admisibles para la determinacion de los valores
caracteristicos de los cargos, considerando una “reducida” posibilidad de pérdidas humanas y
una “media” repercusion econdémica en caso de inutilizacién de la obra el riesgo asumible es de
0,30.

3.3.2. CRITERIOS DE PROYECTO

De acuerdo con los valores de los indices IRE e ISA anteriormente estimados, se adoptan los

siguientes valores de proyecto:

Vida util 25 afios
Maxima probabilidad de fallo 0,30

Valores de proyecto.

El periodo de retorno se obtiene a partir de los valores de vida util y riesgo, mediante la
expresion:

\Lr
E=1—<1——>
T

Dénde:

E : Riesgo.
L¢: Vida util de la obra (25 anos).

T : Periodo de retorno del temporal (afnos).

El periodo de retorno asociado a un nivel de riesgo 0,30 es de 70 anos. Por lo tanto, para el

presente proyecto adoptaremos un periodo de retorno de temporal de 70 afos.
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3.3.3. REGIMENES EXTREMALES ESCALARES

El régimen extremal es la funcién de distribucion de los valores extremos de la variable altura
de ola significante. Relaciona los valores maximos previsibles de esta variable con la
probabilidad de que dichos valores no sean superados. Esta probabilidad también puede
expresarse en términos de periodo de retorno o recurrencia. EI Método de los Maximos
Anuales ha sido el utilizado en este proyecto para el estudio del régimen extremal dado que se
dispone de registros de oleaje para un periodo de mas de 50 afos. El Método de los Maximos
Relativos sobre el Umbral es mas fiable que el Método de los Maximos Anuales cuando la

informacion disponible corresponde a un periodo inferior a 20 anos.

NODO WANA SIMAR 1009016

DIRECCION (°) | PUNTO

1958 Diciembre 7,9 16,7 326 SIMAR-44
1959 Marzo 57 18,2 335 SIMAR-44
1960 Febrero 5,5 16,1 323 SIMAR-44
1961 Enero 6 17,7 15 SIMAR-44
1962 Enero 6,7 13,8 343 SIMAR-44
1963 Diciembre 6,8 14,7 326 SIMAR-44
1964 Marzo 7.1 16 302 SIMAR-44
1965 Enero 4,8 12,0 20 SIMAR-44
1966 Febrero 9,1 18,4 314 SIMAR-44
1967 Febrero 5,3 19,2 347 SIMAR-44
1968 Diciembre 8,8 14,7 316 SIMAR-44
1969 Marzo 7,2 16,5 299 SIMAR-44
1970 Enero 7,2 14,2 303 SIMAR-44
1971 Marzo 5 11,1 359 SIMAR-44
1972 Febrero 8,3 15,3 323 SIMAR-44
1973 Diciembre 6,8 18,1 352 SIMAR-44
1974 Enero 6,2 18,2 322 SIMAR-44
1975 Enero 54 14,2 317 SIMAR-44
1976 Febrero 8,4 18,2 319 SIMAR-44
1977 Febrero 7,2 13,9 333 SIMAR-44
1978 Febrero 6,9 17,9 314 SIMAR-44
1979 Enero 6,8 13,5 282 SIMAR-44
1980 Diciembre 6,2 11,2 43 SIMAR-44
1981 Diciembre 6,8 18,1 329 SIMAR-44
1982 Enero 8,9 18,6 335 SIMAR-44
1983 Diciembre 6 16,8 338 SIMAR-44

1984 Noviembre 5,8 16,4 343 SIMAR-44
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1985 Febrero 17,8 SIMAR-44
1986 Marzo 6,2 18,5 2 SIMAR-44
1987 Enero 7,6 18,5 331 SIMAR-44
1988 Febrero 5,6 16,8 3 SIMAR-44
1989 Diciembre 8,5 16,2 329 SIMAR-44
1990 Diciembre 6,3 12,3 344 SIMAR-44
1991 Marzo 7,7 17,8 320 SIMAR-44
1992 Marzo 52 16,9 348 SIMAR-44
1993 Noviembre 6,1 12,2 331 SIMAR-44
1994 Enero 6,3 11,6 16 SIMAR-44
1995 Marzo 6,3 17,6 335 SIMAR-44
1996 Diciembre 8 16,1 312 SIMAR-44
1997 Diciembre 7,6 18,2 319 SIMAR-44
1998 Diciembre 7,1 18,3 331 SIMAR-44
1999 Enero 9,3 16,3 351 SIMAR-44
2000 Diciembre 6,5 14,9 313 SIMAR-44
2001 Febrero 7.8 18 319 SIMAR-44
2002 Noviembre 6,9 14,9 327 SIMAR-44
2003 Abril 9,2 18 316 SIMAR-44
2004 Febrero 4.6 14,9 350 SIMAR-44
2005 Marzo 5,2 16,6 299 SIMAR-44
2006 Febrero 5,9 12,8 303 SIMAR-44
2007 Febrero 4.6 17,3 306 SIMAR-44
2008 Enero 5,2 17,3 333 SIMAR-44
2009 Febrero 5,8 16,8 324 SIMAR-44
2010 Febrero 4.4 13,9 319 SIMAR-44
2011 Noviembre 4,6 16,8 315 SIMAR-44
2012 Noviembre 4,8 12,8 324 SIMAR-44

Serie de maximos anuales de 1958 a 2012.Nodo SIMAR/WANA 1009016

De la serie de maximos anuales podemos afirmar que la gran mayoria de oleajes provienen del
arco direccional de WNW a N. También se observa que practicamente la totalidad de maximos
se dan entre los meses de Noviembre y Marzo. Como se ha visto al estudiar los fenébmenos
meteoroldgicos, en estos meses actuan las borrascas frontales del Atlantico asi como las

borrascas en el area de Canarias que generan las condiciones de mar mas severas.

En los 55 afos de que se dispone de datos, la altura de ola significante maxima anual supera
los 9 metros en 3 ocasiones. Lo mas comun es que se den maximos anuales de entre 5y 7
metros de altura de ola significante. Por ultimo, los periodos mas frecuentes asociados a los
maximos anuales son de entre 16 y 18 segundos aunque se registran periodos de hasta 20

segundos.
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Previamente a la realizacion del ajuste estadistico a la serie de maximos anuales se ha
procedido a sesgar la muestra de tal forma que contenga unicamente registros

correspondientes a temporales.

Se ha procedido a ajustar la serie de maximos anuales a dos de las distribuciones mas
extendidas, Gumbel y Weibull, y se ha escogido la distribucidon que presenta un mejor ajuste
para los datos.

e Funcion de Distribucion Gumbel:

F(Hg) = exp [— exp (HSB_ A)]

e Funcion de Distribucion Weibull:

F(Hg) =1—exp [— (HSA_ B>C]

En la siguiente figura se muestran los valores de la altura de ola en funcion del periodo del

retorno, se muestra tanto el valor de la estima central como el de la banda de confianza del
90%.

REGIMEN EXTREMAL ESCALAR DE TEMPORALES AJUSTADO
MEDIANTE LA F.D.D. WEIBULL C=1,94, DEL PUNTO WANA-SIMAR
140 1009016 Y BANDAS DE CONFIANZADEL * 90%
12,0 =
E——
— »
10,0 o .
= e e e — ———
e =— = T
8,0
E
~6,0
[}
T
4,0
2,0
0,0
0 50 100 150 200 250 300 350
Periodo de Retorno: Tr (afios)

Régimen extremal escalar Hs en funcion del periodo de retorno (WEIBULL).
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REGIMEN EXTREMAL ESCALAR DE TEMPORALES DEL PUNTO
WANA-SIMAR 1009016 AJUSTADO MEDIANTE LA F.D.D.
GUMBEL Y BANDAS DE CONFIANZA DEL % 90%

0 50 100 150 200
Periodo de Retorno: Tr (afios)

Régimen extremal escalar Hs en funcion del periodo de retorno (GUMBEL)

Altura significante Hs (m) 9,9 10,51 10,75 11,15 11,60

Banda superior del 90% Hs 11,04 11,72 12,04 12,56 13,15

Hs en funcién del periodo de retorno y banda de confianza (WEIBULL).

Altura significante Hs (m) 10,29 11,06 11,44 12,08 12,85

Banda superior del 90% Hs 11,51 12,52 13,01 13,85 14,86

Hs en funcién del periodo de retorno y banda de confianza (GUMBEL).

Bondad del ajuste

R2
GUMBEL 0,9688
WEIBULL 0,9873

Bondad del ajuste.

Dada la bondad del ajuste se usara la funcién de distribucién de Weibull para el presente

proyecto.
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3.3.4. REGIMENES EXTREMALES DIRECCIONALES

Los regimenes extremales direccionales se definen, a partir del régimen extremal escalar,
multiplicando la altura de ola correspondiente a un periodo de retorno por un coeficiente de

direccionalidad (Cy) distinto para cada direccién.

El método escogido en este proyecto para la obtencion de las alturas de ola significantes

extremales direccionales es el Método Relativo 2 (J.A. Afonso, 2010).

El Método Relativo 2 es un método indirecto que permite hallar los coeficientes de
direccionalidad (Cq4) que, aplicados a la Hs extremal escalar del abanico de direcciones que

afectan a la obra, proporciona las Hs extremales direccionales.

A partir de un estudio estadistico de los registros de oleaje de 10 puntos WANA-SIMAR
alrededor del archipiélago Canario se obtienen unos coeficientes de direccionalidad validos

para cualquier punto de Canarias. Dichos coeficientes se presentan a continuacion:

DIRECCION Cq

N 0,802
NNE 0,758
NE 0,640
ENE 0,527
E 0,417
ESE 0,401
SE 0,417
SSE 0,343
S 0,345
SSW 0,538
SwW 0,690
WSW 0,739
w 0,736
WNW 0,823
NW 1,000
NNW 0,945

Coeficientes de direccionalidad obtenidos mediante el Método Relativo 2
(J.A. Afonso, 2010).

En la siguiente figura podemos ver los coeficientes direccionales hallados para nuestras
direcciones de interés asi como las Hs extremales direccionales resultantes de multiplicar los

coeficientes por la Hs extremal escalar.
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Segun los coeficientes obtenidos, la direccion mas desfavorable, de donde se esperan alturas

de ola significantes mas grandes, es NW dado que su coeficiente de direccionalidad es 1.

Las caracteristicas del oleaje en aguas profundas son las halladas en el estudio de clima
maritimo para régimen extremal. Se resumen a continuacion

diferentes direcciones de estudio.

DIRECCION

N
NNE
NE
ENE
WSW
w
WNW
NW
NNW

DIRECCION

ZI

NNE
NE
WNW
NW
NNW

Cd

0,802
0,758
0,64
0,527
0,739
0,736
0,823
1
0,945

8,62
8,15
6,88
8,85
10,75
10,16

Anejo n°04. Clima Maritimo, Dinamica Litoral y Calculo de Obras

Valores por sector

8,62
8,15
6,88
5,67
7,94
7,91
8,85

10,75
10,16

Coeficientes de direccionalidad modificados y Hs extremales direccionales.

T T

15-17-19
12-15-17
12-15-17
15-17-19
16-18-20
16-18-20

Caracteristicas del oleaje en aguas profundas.
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4. DINAMICA DE LITORAL
INTRODUCCION

Este Estudio de Dinamica Litoral incluye una caracterizacion de los fondos marinos en lo que
se refiere a los sedimentos existentes, asi como la descripcion de las distintas fuentes de
sedimentos, los movimientos de los mismos a lo largo de la costa, estudiando la unidad
fisiografica que comprende la localizacién de la defensa. Ademas, estudiando el régimen
circulatorio de corrientes, flujos medios de energia de oleaje y de transporte de sedimentos que
se obtiene de propagar los oleajes y temporales caracteristicos de la zona de actuacion,

analizando sobre todo el ambito préximo al Parque Maritimo y de Playa Jardin.

Aunque se hace un analisis de la zona costera del norte de Tenerife, se estudiara en mas
detalle la unidad fisiografica correspondiente a esta actuacion, y que se estima entre Punta
Brava y la Baja La Sal, al Este de playa Martianez. Es decir, un ambito de tres kilometros
aproximadamente. En la que destacan las playas artificiales de Playa Jardin (de longitud 740
m., formada por tres playas seguidas P. Grande o de Punta Brava, P. Chica y P. San Felipe) y
Playa Martianez (de longitud 410m.). También destacan las fuentes de sedimentos

correspondientes al Barranco de San Felipe y Barranco Martianez.

Para caracterizar este ambito correspondiente a la unidad fisiografica definida, se ha utilizado
la documentacion realizada por el Cabildo de Tenerife, en relacion a la situacién de los habitats

submareales, y cuya informacion se aporta graficamente.

El oleaje en esta zona es intenso debido a que la zona se encuentra abierta a los vientos
predominantes de la direccion Noreste proveniente del Alisio. Como consecuencia, la direccion
predominante del oleaje es de Noreste a Noroeste. La corriente general, inducida por los
vientos Alisios de direccion Noreste, se bifurca al llegar a la costa en la zona de los Roques de
Anaga, siendo la corriente en todo el norte de la isla paralela a la costa y de direccion Oeste,
mientras que después de Los Roques hacia el Este la corriente costera es también paralela a
la costa de direccion Este. Este es un tramo con escasa infraestructuras en el litoral que

puedan influir en la dinamica marina.
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El archipiélago esta formado por siete islas principales y algunos islotes. Su origen es volcanico
y son el resultado de fendmenos eruptivos surgidos bajo el mar con una gran diferenciacién
geoldgica y topografica, que se ha ido incrementando a lo largo del tiempo por procesos de
erosion fluvial, marina y edlica. A pesar de que las Islas sélo se encuentran a unos kildbmetros
de la costa africana, donde predomina el clima seco y caluroso, las Islas disfrutan de unas
temperaturas mucho mas templadas. El equilibrio de este clima reside en los Vientos Alisios y

de las corrientes canarias, corriente fria que proviene del Norte.

Las corrientes de las Islas Canarias se inscriben en el gran sistema de corrientes anticiclonico
del Atlantico Norte formado por la Corriente Norecuatorial, Corriente del Caribe, Corriente de
Florida, Corriente del Golfo, Corriente del Atlantico Norte, Corriente de Azores y, por ultimo, la
Corriente de Canarias. Esta ultima, a diferencia del resto, es una corriente de agua fria. Su
direccion general es NE-SW, pero, al llegar al Archipiélago, por el efecto de barrera que
introduce éste, casi perpendicular al flujo de la corriente con un frente de mas de 500
kilbmetros, se produce una aceleracion y remolinos. Asi, mientras la velocidad media de la
corriente fuera del Archipiélago es del orden de 25 cm/s, en el mar interior de Canarias se

pueden superar los 60 cm/s.

Por el efecto de la barrera del Archipiélago sobre el flujo de la Corriente de Canarias y a los
vientos alisios se crean las condiciones para que, a sotavento de las islas mayores, se
establezcan zonas de calmas. Estas zonas de calmas, generadas por el efecto de vacio de los
relieves insulares frente a la corriente general, estan menos batidas por el viento y en ellas las
aguas se mezclan menos con las de la corriente general, dando lugar a la formacién de zonas
de aguas mas calidas y estables. Las zonas de calmas mas importantes son las que se
producen a sotavento de Gran Canaria, donde se deja sentir su efecto casi a lo largo de todo el

afno en Tenerife, La Palma y La Gomera.

Otra consecuencia del efecto de vacio orografico son las turbulencias originadas por el
rozamiento de los vientos y la corriente dominante contra los relieves insulares. Esto da lugar a
la aparicion de remolinos, denominados embates, uno ciclénico y otro anticiclénico, al Oeste y
al Este de las islas, respectivamente. Diariamente se producen también, sobre todo en Gran
canaria y La Gomera, los vientos denominados terrales, de tierra a mar, que se dejan sentir al
anochecer por la diferencia de temperatura entre el mar y la tierra. En la zona de interés, el
régimen costero se ve modificado por los factores topograficos locales, naturales o artificiales,
que actuan como barreras artificiales que modifican sensiblemente el patrén longitudinal de las
corrientes litorales.
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Las corrientes costeras estudiadas son las impulsadas por el oleaje, las mareas y las corrientes

generales que opera en la vertiente norte del litoral tinerfefio. A pesar del resguardo generado

por las obras de defensa costera existentes en la zona, el efecto que tiene el oleaje imperante

sobre las corrientes es de gran importancia en toda su extension, llegandose a considerar a

este agente inductor como el principal causante de los procesos morfodinamicos observados

en el area costera.
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Respecto al transporte sedimentario, cabe destacar lo siguiente:

Los aportes aluviales son reducidos y de caracter torrencial. En este ambito proceden
del barranco de San Felipe y barranco Martianez.

Los aportes edlicos son de poca entidad. El transporte sedimentario a lo largo de este
tramo de costa es muy reducido o practicamente nulo, dado el pequefo volumen de
sedimentos existentes a profundidades movibles y el reducido aporte actual de los
barrancos, ademas de la minima amplitud de la plataforma costera. Aunque puede

decirse que en caso de su existencia el movimiento de material seria hacia el oeste. En
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los fondos de La Rambla y Punta de Teno, se aprecia un transporte submarino de
sedimentos que hace que se pierda parte de éstos de la costa hacia el mar.

En este ambito fisiografico todavia es mas escaso el transporte, dada la existencia de
un canon submarino frente al tramo costero de San Telmo, y la propia configuracion de
playa Martianez y del saliente rocoso de Lago Martianez, que atrapa los sedimentos del
lado Este de la costa.

El mdédulo ODIN, integrado en el Sistema de Modelado Costero (SMC) desarrollado por
la Universidad de Cantabria, permite obtener la direccion del flujo medio de energia en
profundidades indefinidas y en un punto objetivo. Asi, en el punto de consulta, en frente
a la actuacion 16°33°08” latitud: 28°25°10”, resulta:

Profundidades indefinidas N18E

Profundidad objetivo (15 m) N3E

Tabla direcciones de flujo medio segun programa ODIN

Tras los estudios realizados, se pueden indicar los siguientes aspectos como resumen y

conclusiones de la dinamica litoral de los mismos:

El transporte sedimentario a lo largo de este tramo de costa es muy reducido o
practicamente nulo, dado el pequefio volumen de sedimentos existentes a
profundidades movibles y el reducido aporte actual de los barrancos, ademas de la
minima amplitud de la plataforma costera. En el ambito fisiografico también destaca la
existencia de un cafiéon submarino frente al tramo costero de San Telmo que corta este
posible transporte longitudinal de direccion Este-Oeste. Ademas la propia configuracion
de playa Martianez y del saliente rocoso del Lago Martianez también corta este posible

transporte longitudinal ya que atraparia los sedimentos del lado Este de la costa.

Se analiza mediante el programa SMC el sistema de corrientes de los casos
representativos estudiados en el oleaje, un temporal y un oleaje medio para cada
direccion (NO, NNO, N y NNE) en dos niveles de marea, pleamar y bajamar maxima
viva equinoccial. Se concluye que la reparacion de la defensa no afecta a los patrones
de corrientes de las playas adyacentes y la zona del emplazamiento de la obra no

supone actualmente aporte de sedimento ya que es una zona rocosa.
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5. CALCULOS DE OBRA MARITIMA

El analisis de la rotura por el método del Shore Protection Manual, se basa en los estudios
realizados por Goda (1970) y por Weggel (1972), y tiene por objeto determinar la altura de ola
en rotura, Hb, asi como la profundidad donde rompe, db.

La altura de ola determinada en la propagacion rompe mucho antes de llegar a la estructura,

por lo tanto surge la necesidad de determinar la altura de ola en rotura, al pie de la estructura.

Los resultados obtenidos han sido:

ROTURA POR METODO Sh.P.M. (Goda, 1870; Weggel, 1972)

Ip iga
[s] -]
20 0.06
s/ Fig. 2-72 s/ Fig. 2-73
H, |Hy/(g*Ty)| H/H, H, |H/geTy)| d/H, dy
[m] -] ] [m] [-] [-] [m]
10 0,0026 1,48 14,80 0,0038 0,96 14,21
9 0,0023 1,55 13,85 0,0036 0,94 13,11
8 0,0020 1,57 12,56 0,0032 0,92 11,56
7 0,0018 1,62 11,34 0,0029 0,91 10,32
6 0.,0015 1,69 10,14 0,0026 0,91 0.18
5 00013 | 1,75 875 | 00022 | 0,90 7.88
4 0,0010 1,90 7,60 0,0019 0,90 6,80
3 0,0008 2,02 6,06 0,0015 0,89 5,38
2 0,0005 2,30 4,60 0,0012 0,89 4,07
1 0,0003 2,65 2,65 0,0007 0,88 2,33
ds Hy
[m] [m]
3,80 4,30
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'I Entradaz i 'I Resultadoz i

% Hudson

| Averia | Inicio de averia _*J R I Sl
: H”_‘ID || &3 Talud est. . 443 34285
Kd de H_udsnnﬂ 6.5 ] —— 1560 3.918

Escollera redum:j

Talud int 1761 12.834
" Losada v GiménezCurto Morro 2938 59.608

Escollera (1. Avm_:J

Inicio de averia -

Densidad del agua ]l 1025

Geometria del dique [talud intenor; 1.5]-

Talud estenar " 1.5
Francobordo “ 45

Censidad del material “ 235|]|

Se consideran bloques de 35 tn, ya que los actualmente existentes son de 25-30 tn, y en esta
esquina de la proteccién del parque maritimo por el efecto de la punta existente se producen
reflexiones que incrementan la ola. Calculo realizado por formulacion de Hudson que incluye el

programa TIC del Sistema de Modelado Costero.
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El espaldon se ajusta a las dimensiones del actualmente existente, pero adecuadamente
cimentado a una menor cota. Se aprecia que es estable con este calculo, a través del

programa TIC del Sistema de Modelado Costero.

'I Entladasi 'I Hesultadosi
— Dimensiones del espaldén ——————————— — Definicion del oleaje incidente | R e |
|“ Dimension a1 " 2_5| | Altura de ola maxima Il 3| osh 29 25 6.21
| Dimensian a2 (| 8| | Peioda T1/10 || 14| ] 4181 14.04
Dimensién h [ 6.5/ ' F 291 12.26
Oivaraicn bl | 4_?| - Datos del dique de apayo h‘;F 1?182 ?;Ei
Dimensignb2 [ 2.2] Fiezss | Cubos [ MS 5.21 6011
= W 142.86 142 86
| Demidaddelagia || 1025] | Tedeteir || 15 M/ 540.43 540.43
| Peso especifico " 23["]| ! Praf. a pie de dique " 1 2| :
| Coeficiente de rozamiento " |].5| | R S e " 3| | Parametro alfa " 1 -94|
| Cota de la berma " ?.5| el | 0'38|
{ i " 2 55| Param, reduc. subpresiohes 0.59
j | Parmetra landa 0.44
! Pardmetro mu " |]_34|
| ' Croquis del espaldén |
HT
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MM
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d
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D
| St |
GIUR
ESTUDIO DE
INGENIERIA
CIviLY
URBANISMO






Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

CONTENIDOS

INTRODUCCION

OBJETO

NORMATIVA

EL CAMBIO CLIMATICO EN LAS ISLAS CANARIAS
RELACION PUERTO — CAMBIO CLIMATICO
PROYECCIONES SEGUN C3E

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

RESULTADOS DEL C3E

EXTRAPOLACION DE RESULTADOS DEL C3E
ANALISIS DE RESULTADOS

MEDIDAS DE ADAPTACION

Anejo n°05. Analisis de cambio climatico

D
| St |
GIUR
ESTUDIO DE
INGENIERIA
CIviLY
URBANISMO






Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°05. Analisis de cambio climatico

1. INTRODUCCION

El presente Anejo se engloba dentro del Proyecto denominado Reparacién de tramo de

defensa en explanada del Parque Maritimo del Puerto de la Cruz.

2. OBJETO

El presente estudio tiene como objetivo la evaluacién de indicadores e indices que aporten
informacion objetiva para el establecimiento de medidas de adaptacién para prevenir los
efectos del cambio climatico en el ambito de actuacién en los términos de la normativa de

referencia que se indica en el proximo apartado.

3. NORMATIVA

El presente Estudio se ha realizado de acuerdo a lo previsto en el Real Decreto 876/2014, de

10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

De acuerdo al Articulo 91. Contenido del proyecto, dentro del Capitulo Il del mencionado
Reglamento, “los proyectos deberan contener una evaluacion de los posibles efectos del
cambio climético sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, seguin se

establece en el articulo 92 de este reglamento.”

El Articulo 92. Contenido de la evaluacion de los efectos del cambio climatico, establece

que:

“1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluira la consideracién de la subida del
nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de
ola, la modificacién de la duracion de temporales y en general todas aquellas modificaciones

de las dinamicas costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

- En caso de obras de proteccién del litoral, puertos y similares, un minimo de 50
afos desde la fecha de solicitud.
2. Se deberan considerar las medidas de adaptacién que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la disposicion
adicional octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo.”
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4. EL CAMBIO CLIMATICO EN LAS ISLAS CANARIAS

El cambio climatico se describe como un fendmeno multiescalar, que requiere la combinacién
integrada de estrategias inmediatas de mitigacién globales junto con medidas adaptativas
regionales y locales a medio y largo plazo para minimizar sus efectos sobre las sociedades

humanas (Comision de las Comunidades Europeas, 2009).

Por la situacion geogréafica (proximidad al continente africano), las caracteristicas fisicas
(insularidad) y por la biodiversidad que caracterizan al Archipiélago Canario, hacen de éste un

lugar muy vulnerable a los actuales y futuros impactos del cambio climatico.

Entre los factores que determinan las dimensiones probables de los efectos del cambio

climatico destacan:

- La lejania de las islas canarias al continente europeo, lo que reduce la capacidad de
reaccion ante emergencias eventuales.

- La insularidad, que incrementa el déficit de accesibilidad, y los sobrecostes
diferenciales, al tiempo que los probables efectos de la subida del nivel del mar.

- La latitud del archipiélago, donde aumenta el riesgo de fenébmenos meteoroldgicos
extremos.

- La cercania de las islas al continente africano, ya que comporta una especial
responsabilidad y directa implicacion, al tratarse de una de las zonas geograficas que

sufrirdn mas severamente los efectos del cambio climatico.

Estos factores, junto con la dependencia de forma casi absoluta de sus recursos naturales y
excepcional climatologia, aumentan la vulnerabilidad del archipiélago canario, tanto en el

aspecto econémico como social y ambiental.

La mitigacion y la adaptacion son las dos acciones complementarias necesarias para luchar
contra el cambio climatico y sus efectos. Mientras que la mitigacion actia sobre las causas, a
través de la estabilizacién de las concentraciones de gases de efecto invernadero requiriendo
de una respuesta conjunta y coordinada a nivel internacional, la adaptacion aborda la
reduccion o eliminacion de los efectos adversos que produce el cambio climatico, debiendo
ser definidas e implementadas a nivel nacional o regional, pues los impactos y las

vulnerabilidades son especificos de cada lugar.

En este andlisis, para poder tomar las medidas de adaptacién adecuadas en el ambito de
actuacion, se ha procedido a analizar las variaciones en las variables climaticas que pueden

poner en riesgo la seguridad, funcionalidad y estabilidad del puerto.
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5. RELACION PUERTO- CAMBIO CLIMATICO

Puesto que las obras maritimas, y en particular los puertos, son considerados de larga vida,
se veran expuestos considerablemente a los efectos del cambio climético. Por este motivo, se
considera fundamental determinar cuales son las variables climéticas y en qué medida su

variacion puede comprometer la estabilidad y seguridad de tal obra maritima.

Pequefias variaciones en la altura de ola (Hs), en el nivel medio del mar (NMM), en la
direccion media del flujo 6 en la intensidad y frecuencia de los temporales entre otros, pueden
suponer grandes cambios en las caracteristicas funcionales de la obra, pudiendo dar lugar a
problemas tanto ambientales como econémicos. Mas aun, tales efectos del cambio climatico
pueden afectar a la estabilidad de la obra maritima, provocando una posible disminucién en el
grado de seguridad o incluso requerir importantes inversiones, en el caso de mantener el nivel

de seguridad.

Es por ello que en el presente estudio se analizaran los efectos que el cambio climatico
produce en la altura de ola media significante, en el nivel medio del mar y en la direccion del
flujo medio de energia, asi como los impactos que estos cambios produciran sobre la obra
maritima. Dicho analisis se lleva a cabo en los siguientes apartados, a partir de los resultados

obtenidos por el programa C3E (Cambio Climatico en la Costa Espafiola).

6. PROYECCIONES SEGUN C3E

Elaborado por la Universidad de Cantabria, C3E integra la adaptacion al cambio climatico en
la planificacion y gestion de los sectores, sistemas y recursos vulnerables al cambio climético

en las zonas costeras®.

El objetivo general de C3E es elaborar bases de datos y desarrollar metodologias vy
herramientas destinadas a la evaluacion de los impactos y la vulnerabilidad, e identificar las
medidas de adaptacién que pueden dar respuesta a las necesidades del Plan Nacional de
Adaptacioén al Cambio Climatico en las zonas costeras, sobre una base cientifica, técnica y
socio-econémica, teniendo en cuenta la variabilidad del clima y el cambio climatico presente y

futuro.

El proyecto C3E proporciona los resultados de las principales dinamicas susceptibles de ser

modificadas por el cambio climatico como lo son la altura de ola, marea meteorolégica y el

! Puede accederse al visor a través de la pagina web www.c3e.ihcantabria.com
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viento entre otras, tanto en aguas profundas (dinAmica marina), como en aguas someras

(dindmica costera). En particular para el ambito de la actuacion, se ha analizado el punto 381.

VISOR C3E
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Entre los datos que proporciona este estudio de prediccion de valores en funcion de los

datos actualmente existentes y para distintas proyecciones temporales, son de especial

relevancia para esta actuacion portuaria los siguientes:

- Hs (m): Altura de ola media del afio

- Dir. FE (°): Direccién del flujo medio de Energia

- MSL (cm): Maxima carrera de marea

Histérico Proyecciones
Actualidad| 2020 | 2030 | 2040 2010-2040 2040-2070 2070-2100
B1 |AB | A2 | B1 | AB| A2 | BI A2
AHs (m) 1.731  |-0.054|-0.067| -0.08 | -0.012|-0.028{-0.038 | -0.01 [ -0.013|-0.016 | -0.012 -0.028
ADir FE (°) | 341.293 |[-0.275|-0.341|-0.406| 1.173 | 1.762 | 2.437 | 0.951| 1.089 | 1.294 | 0.833 1.972
AMSL (cm) | 3.312 | 2.069 | 4.836 | 7.804

La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por

colores:
+0.5 Muy probable >95%
+0.11 Fiable [90,95]
+0.01 Poco fiable <90%

6.2. EXTRAPOLACION DE RESULTADOS DEL C3E

De acuerdo con la normativa, concretamente el Articulo 92 del Reglamento mencionado

anteriormente, se ha realizado una extrapolacion a partir de los resultados obtenidos con el

programa C3E con el fin de obtener las predicciones de las variables climaticas para un

minimo de 50 afios desde la fecha de solicitud del puerto.

Por su simplicidad, la extrapolacién se ha realizado conforme a un modelo lineal, resultando:

IUSGOM  -0.054 | -0.067 | -0.08 | -0.0929 | -0.1058 | -0.1186
I a=ACY 0275 | -0.341 | -0.406 | -0.5004 | -0.5651 | -0.6295
A(Z"n?)L 2069 | 4.836 | 7.804 | 10.6064 | 13.4389 | 16.2577

| 2030 | 2040 | 2050

2060

2070
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6.3. ANALISIS DE RESULTADOS

A la vista de los resultados se pueden apreciar las siguientes tendencias en aguas someras

para una proyeccion a 50 afos:

= Aumento del nivel medio y carrera de marea (en torno a 15 cm en la carrera de
marea)

* Disminucion de la altura de ola media (en torno 0.1 m.)

» Pequefia variacién en la direccion del flujo medio de energia (tendencia hacia el

Oeste en medio grado, es decir 340,8°)

En todos los casos tales variaciones resultan poco significativas.

6.4. MEDIDAS DE ADAPTACION

Considerando los datos aportados en el andlisis y el caracter poco significativo de las
variaciones estimadas de los parametros analizados (nivel del mar, altura de ola media y
direccion del flujo medio) para este tramo de costa, no se estiman necesarias medidas de

adaptacion adicionales a los criterios de disefio con que se desarrolla la solucion planteada.
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1. INTRODUCCION

La Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de junio de 2008 por
la que se establece un marco de accidon comunitaria para la politica del medio marino
(Directiva marco sobre la estrategia marina) establece la obligacion de que los Estados
miembros deben adoptar las medidas necesarias para lograr o mantener un buen estado
ambiental mediante la elaboracion de estrategias marinas con el objeto final de mantener la
biodiversidad y preservar la diversidad y el dinamismo de unos océanos y mares que sean

limpios, sanos y productivos, cuyo aprovechamiento sea sostenible.

En Espafa, se transpone la DMEM a través de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de
proteccion del medio marino. La ley se mantiene fiel al texto europeo, ademas engloba otros
aspectos relevantes sobre la proteccién del medio marino no desarrollados previamente en
la legislacion espafiola, como la Red de Areas Marinas Protegidas y la regulacién de los
vertidos en el mar. De esta manera, la Ley de Proteccién del Medio Marino se constituye
como el marco general para la planificaciéon del medio marino, con el objetivo de lograr su

buen estado ambiental.

La ley 41/2010 establece en su articulo 1.3 que las estrategias marinas deberan perseguir la

consecucion de los siguientes como objetivos especificos:

a) Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar su deterioro
y recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que se hayan visto afectados
negativamente;

b) Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente
la contaminacion del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o
riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud
humana o los usos permitidos del mar.

c) Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la

preservacion de su biodiversidad.

Con fecha 23 de febrero de 2019 se publica en el BOE el Real Decreto 79/2019, de 22 de
febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de

compatibilidad con las estrategias marinas.

https://www.boe.es/diario boe/txt.php?id=BOE-A-2019-2557
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2. OBJETO DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

El presente documento pretende exponer la compatibilidad del Proyecto con la Estrategia
Marina de la Demarcacion Marina Canaria.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

En el presente apartado se exponen las principales actuaciones que se ejecutaran en el
medio marino o que pueden tener incidencia sobre el mismo.

Las actuaciones de reparacion de esta defensa maritima basicamente son reconstruir los 70
metros de espaldon de dos piezas de hormigén (4.585 m3) acompanados de la proteccion
adecuada de bloques de hormigén (390 uds — 5.825 m3) de 35 tn. y los rellenos de material
(14.500 m3) para la formacion de la explanada. Es importante que estas actuaciones se
ejecuten de los meses de marzo a octubre, ya que fuera de este periodo no seria posible.

En funcion de la ley estatal 21/2013 de “Evaluacion ambiental’, no es necesario evaluar
ambientalmente esta actuacién ya que no esta incluida en ninguno de los anexos de la
misma, y se trata de una reparacion de una defensa maritima existente, en la misma
ubicacién y a una profundidad préxima a la BMVE, no estando cercana a una zona de la
Red Natura 2000.
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4. ESTRATEGIA MARINA DEMARCACION MARINA CANARIA

Es la estrategia marina que se aplica la de Demarcacion Marina Canaria, que representa el

medio marino en el que Espafia ejerce soberania o jurisdiccion en torno a las islas Canarias.

50 Mallado 5x5'
Pl 7 Proyeccién UTM, ETRS89, huso 28

Limites y mallado en la Demarcacion marina canaria. Fuente: Estrategia Marina de la Demarcacién marina

canaria. Parte Il.

El desarrollo de estrategia supone el principal instrumento de planificacion orientado a la
consecucion del buen estado ambiental del medio marino de la demarcacion marina canaria,
constituyendo el marco normativo general al que deben ajustarse las diferentes politicas
sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia en el medio marino de acuerdo a lo

establecido en la legislacion sectorial correspondiente.

Actualmente, la Demarcacién Marina Canaria cuenta con una evaluacion inicial, la definicion
de su buen estado ambiental, la identificacion de los objetivos ambientales y el disefio de los
Programas de Seguimiento a implementar. Todos los documentos se pueden consultar en la

pagina web del Ministerio de Transicion Ecologica.
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www.miteco.gob.es/es/costas/Temas/proteccion-medio-marino/estrategias-

marinas/demarcacion-canaria/default.aspx

A continuacion, se destacan aquellos aspectos de la Estrategia Marina de la Demarcacién
marina canaria (en adelante Estrategia Marina Canaria) mas relevantes de cara a la

evaluacion de compatibilidad del Proyecto.

4.1. ANALISIS DE PRESIONES E IMPACTOS

La Estrategia Marina Canaria establece una Evaluacion Inicial para cada una de las regiones
de los Estados Miembros, un analisis de los principales impactos y presiones que influyen
sobre el estado ambiental de cada una de las demarcaciones marinas. Dicho analisis en la

Estrategia Marina Canaria se realiza en el Documento Il Anélisis de Presiones e Impactos.

Las presiones e impactos que se ejercen sobre los ecosistemas pueden variar en funcién de
la evolucioén de las actividades humanas, por ello en la Estrategia Marina Canaria se realiza
un analisis cualitativo y cuantitativo, generalmente de tendencias espaciales y temporales,
en base a la informacién disponible. Ademas, proporciona un analisis de los efectos
acumulativos con objeto de identificar aquellas zonas que potencialmente pueden estar mas

afectadas.

En especial en lo que se refiere al aumento de la turbidez del agua, ya que puede provocar
afecciones sobre organismos bentonicos, (por una disminucion de la penetracion de la luz
en la columna de agua) y sobre el fitoplancton (se dificultan las migraciones ascensionales
del plancton, que se ve arrastrado hacia el fondo por las particulas sélidas que sedimentan).
Tal y como se ha comentado anteriormente, los impactos derivados de estas presiones son

de pequefia magnitud.

4.2. BUEN ESTADO AMBIENTAL

El buen estado ambiental de la Demarcacion Canaria debe de establecerse a través de la
evaluacion de algunos descriptores recogidos en el Anexo | de la DMEM. Biodiversidad,
especies autoctonas, especies explotadas comercialmente, redes tréficas, eutrofizacion,
fondos marinos, condiciones hidrograficas, contaminantes y sus efectos, contaminantes en

productos de pesca, basuras marinas y ruido submarino.
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4.3. OBJETIVOS ESTRATEGIA MARINA CANARIA

LA DME vy la Ley 41/2010 establecen como objeto general el “Lograr o mantener el buen
estado ambiental del medio marino, a través de su planificacion, conservacion, proteccion y

mejora”.

Se plantean una serie de objetivos particulares para el desarrollo de las estrategias marinas
en las aguas espafiolas, los cuales a su vez son desarrollados en cada una de las
estrategias marinas espafiolas. Segun el Anexo Il segun el Real Decreto 79/2019, de 22 de
febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de

compatibilidad con las estrategias marinas.
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5. ANALISIS DE LA COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO

5.1. PRESIONES E IMPACTOS

La fase de construccion y su puesta en funcionamiento, conllevan una acumulacion de
presiones e impactos sobre el medio marino, afectando a varios de los descriptores
propuestos por la DMEM para la evaluacion del Buen Estado Ambiental de las

Demarcaciones Marinas.

Las obras proveen un empeoramiento reducido de la calidad de las aguas fruto del
incremento de la turbidez y sdlidos en suspension por el depdsito de materiales para la

ejecucion de la reparacion.

En base a las presiones e impactos analizados por la Estrategia Marina Canaria en relacién
con las construcciones, se realiza un analisis de las afecciones del proyecto de construccion

para cada uno de los descriptores que pueden verse afectados por la ejecucion del mismo.

5.1.1. DESCRIPTOR: BIODIVERSIDAD

La Estrategia Marina Canaria indica respecto al Descriptor, que la fase de construccion de
conllevan una reducida acumulacion de presiones e impactos sobre el medio marino. Siendo
los principales impactos asociados la ocupacion de la linea de costa y generacion de
turbidez

El estudio de impacto ambiental recoge las siguientes especies protegidas que, segun el

Banco de Datos de Biodiversidad, se encuentran en el entorno de la actuacion:
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_ : Nombre RD
Nombre cientifico Ley 4/2010
Comun 139/2011
Cystoseira abies- . . Interés para los ecosistemas
) Mujo amarillo _ Vulnerable
marina canarios
Gelidium arbusculum Mujo rojo Vulnerable Vulnerable
Gelidium canariense Gelidio negro | Vulnerable Vulnerable
Puffinus assimilis
] Pardela chica | Vulnerable
baroli
Grampus griseus Calderon gris Proteccion Especial
Sargazo Interés para los ecosistemas
Sargassum vulgare ] .
comun canarios

Especies marinas protegidas en el area de actuacion.

Fuente: Banco de Datos de Biodiversidad

En el estudio biondmico se recogen otras muchas especies, las cuales se detallan por
comunidades. Por ello, a la hora de evaluar las presiones e impactos sobre la biodiversidad
nos centraremos en el analisis a nivel de comunidad, ya que abarcaremos un mayor numero
de especies. En el caso de aquellas especies que no se encuentren englobadas dentro de
ninguna de las comunidades descritas, se detallara a parte las presiones e impactos que

puedan afectar a estas especies.

5.1.1.1. INTERMAREAL

En el intermareal encontramos una amplia banda de macroalgas recubriendo los bloques
que conforman la franja litoral, en donde destacan las especies G arbusculum y G.
canariense, ya que recubren ampliamente la zona de estudio; y C. abies-marina con una
distribucion parcheada, con ejemplares dispersos en los roques proximos a la escollera, sin
conformar comunidades, existiendo éstas en la zona que se ha inventariado, pero sin

afeccion directa ni indirecta.
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COMUNIDAD
[ Eanda de Cystoseira abies-marina ;’
- Banrda de coralindceas costrosas
Bl Ganca ce tamalos
- Comunidad de Fucus spiralis
o - Comunidad de Gefidiales
B comunidad de Ulvales
I comunidad de cesposas de rasa
B cermunidad de cianficeas
- Comunidades de callacs
I comunidades de cantos

|| Comunidades de playas de arena

B Franiz abistica

Comunidades del intermareal

Los gelidios se veran afectados de forma reducida por la ejecucion de las obras, ya que se
encuentra en la zona de actuacién. Las diferentes tareas de las obras generaran la abrasion

y sellado de esta comunidad en la zona de ejecucion de las obras.

El estudio ambiental contempla como medidas protectoras y/o correctoras para paliar este
impacto sobre el intermareal la administracién de un material rugoso en los bloques de

escollera de la franja intermareal de los diques para favorecer la recolonizacion.

Una vez finalizadas las obras, y ya durante la fase operativa, se prevé que una parte
importante de las especies que conforman el intermareal, vuelvan a colonizar la escollera.
Este proceso de colonizacion contara con un exhaustivo seguimiento, haciendo especial

hincapié en las especies de Gelidiumy C. abies marina.
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5.1.1.2. SUBMAREAL

En la siguiente imagen se muestran las comunidades inventariadas en el submareal.

comunidad_sub
COMUNIDAD
I Aigal fosila
- Blanquizal
H - Com,. anguila jardinera
- Com. gorgonaceos

. - Sustrato sin vegetacion

Comunidades inventariadas en el submareal en el estudio biondmico

Algal fotéfilo

Esta comunidad se caracteriza por la abundancia de macroalgas, que conforman el refugio
para multitud de organismos tanto vegetales como animales, por lo que se le considera una
comunidad de alto valor ecolégico, debido a su importante biodiversidad. Dentro de las
especies presentes cabe destaca la presencia de Sargassum vulgare, entre otras.

Esta comunidad se vera afectada de forma reducida en las zonas mas préximas a la obra, al

igual que en el intermareal, e indirectamente por la turbidez generada
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El estudio ambiental contempla como medidas protectoras y/o correctoras para paliar este
impacto sobre el algal fotofilo, el blanquizal y los bancos de arena sin vegetacion, el
mantenimiento de un especial control durante los vertidos de los bloques del manto para

limitar la afeccion sobre todas las comunidades del litoral.

Una vez finalizadas las obras, y ya durante la fase operativa, se prevé la recuperacion
progresiva de las especies de esta comunidad, especialmente en el area externa Cabe
mencionar la posibilidad de que durante la ejecucidén y tras las obras, aumenten las
poblaciones de especies oportunistas, favoreciendo el desarrollo de una u otro comunidad

en mayor medida.

Blanquizal

Esta comunidad se caracteriza por las altas concentraciones del equinodermo Diadema
africanum, el cual ejerce una fuerte presién por ramoneo, impidiendo que las comunidades
de algas no sean capaces de desarrollarse. Esta comunidad se vera afectada de forma
reducida en las zonas mas proximas a la obra, al igual que en el intermareal y el Algal

fotdfilo, e indirectamente por la turbidez generada

Una vez finalizadas las obras, y ya durante la fase operativa, se prevé la recuperacion
progresiva de las especies de esta comunidad, especialmente en el area externa a la

infraestructura portuaria.

Bancos de arena sin vegetacion

Esta comunidad se compone de fondos de arena carentes de vegetacion, los cuales
presentan menor diversidad de especies y un menor valor ecolégico. No se prevé presion
directa sobre esta comunidad, unicamente el incremento de la turbidez durante la ejecucion
de las obras, situacion que no se considera significativa dadas las caracteristicas y

composicion de esta comunidad.

Una vez finalizadas las obras, y ya durante la fase operativa, se prevé una rapida

recuperacioén de las especies de esta comunidad, especialmente en el area externa.

ESTUDIO DE
INGENIERIA
CIVILY
URBANISMO



Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°06. Documento Ambiental Compatibilidad de Estrategia Marina

Comunidad de gorgonias

En las cotas batimétricas de mayor profundidad estudiadas, se observa la presencia de una
comunidad de gorgonias compuesta por las especies Leptogorgia ruberrima y Leptogorgia
viminalis, aunque en algunas zonas de roca, nuevamente la comunidad predominante es el
blanquizal. Las gorgonias son invertebrados que se alimentan capturando pequefas
particulas que transportan las corrientes, por lo que este tipo de habitats se caracterizan por
ser zonas de corrientes considerables y con una fragilidad importante, debido entre otras

razones a su lento crecimiento.

No se prevé una afeccion directa sobre esta comunidad, debido a la distancia de la

ejecucion de las obras.

Otras especies

La presencia de la pardela chica (Puffinus assimilis baroli) se recoge en el Banco de Datos
de Biodiversidad, siendo la ultima cita de |la especia de finales del siglo XIX en el entorno de
la actuacion. Dado que su presencia en la zona se prevé escasa, no se consideran

presiones e impactos directos sobre la especie.
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5.1.2. DESCRIPTOR: EUTROFIZACION

La entrada de nutrientes al medio marino es el principal problema en relacion al Descriptor.
Existen multiples vias de entrada de nutrientes al medio marino, siendo una de las mas
importantes los vertidos de aguas residuales, siendo por ello objetivo de seguimiento de
diferentes directivas. Merece mencion especial los programas de control de vigilancia del
estado de las masas de agua costera establecidos de acuerdo a la Directiva Marco de Agua,
en cuyo desarrollo se evaluan multiples elementos de calidad similares, por lo que sus

resultados son de interés para medir las afecciones e impactos sobre estos indicadores.

Aguas residuales
industriales

Aguas residuales

Contaminacion Contaminacion

Escorrentia i,

ZONA COSTERA

Esquema conceptual de las principales vias de descarga de nutrientes a la zona costera.

Fuente: Documento V-D5 de la Estrategia Marina Canaria

Las principales presiones e impactos sobre este descriptor no presentan una relacion directa
con las obras

5.1.3. DESCRIPTOR: RUIDO SUBMARINO

La ejecucion de las obras generara un ruido temporal, el cual debe de evaluarse a fin de
minimizar su impacto. Del analisis de diferentes escenarios se concluye que en el peor de
las situaciones no se generarian niveles de ruido que pudieran afectar a las poblaciones de
cetaceos.
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5.2. OBJETIVOS ESTRATEGIA MARINA CANARIA

Analizados las posibles presiones e impactos que las obras del puerto de Puerto de la Cruz
podrian ocasionar sobre los descriptores que se verian afectados en mayor medida,
atendiendo a las caracteristicas del puerto, se procede a evaluar la compatibilidad del puerto
con los objetivos especificos indicados en el Anexo Il del Proyecto de Real Decreto por el
que regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con

las estrategias marinas.

Para evaluar la compatibilidad del proyecto con los distintos objetivos se ha considera el
efecto que la actuacion tendria sobre los indicadores establecidos por la Estrategia Marina
Canaria para la evaluacion de la consecucién de dichos objetivos. El efecto por tanto puede

ser positivo si se ve favorecido, negativo en caso de perjuicio o neutro.

5.2.1. OBJETIVO AMBIENTAL A1.1.

Este objetivo se encuentra relacionado con el descriptor Biodiversidad y con el descriptor
Fondos marinos, haciendo especial hincapié en la reduccién de la intensidad y area de
influencia de las distintas presiones antropogénicas significativas sobre los habitats
benténicos. En este sentido, se delimita un habitat de interés comunitario no delimitado
anteriormente, concretamente el 1170. Arrecifes, con una parte natural y otra artificial,

coincidente con los gelidiales inventariados en el intermareal.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera un efecto neutro del proyecto frente a esto

objetivo de la Estrategia Marina Canaria, teniendo en cuenta que se prevé su recuperacion.
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5.2.2. OBJETIVO AMBIENTAL A1.8.

Durante la ejecucion de las obras la afeccion sobre la cobertura vegetal tendra un efecto
negativo, ya que se veran mermadas la superficie ocupada comunidad intermareal y de algal
fotéfilo. No obstante, una vez finalizadas las obras, la cobertura vegetal se recuperaria
progresivamente, exceptuando en aquellas zonas que se verian sepultadas bajo la
infraestructura portuaria. En este sentido se considera que habria una pérdida del area con
cobertura vegetal. El estudio ambiental cuantifica en reducido el érea con cobertura vegetal
que se veria afectado durante las obras, sin exponer una prevision exacta del area que
recuperaria su cobertura vegetal, trabajos que realizaria el bidlogo encargado de estudiar la
evolucion de las distintas comunidades.

En base a lo expuesto en el presente informe, se considera un efecto neutro del proyecto

frente a este objetivo de la Estrategia Marina Canaria.

5.2.3. OBJETIVO AMBIENTAL B1.6.

Este objetivo se encuentra relacionado con el descriptor Ruidos submarinos, centrandose en
garantizar que los niveles de ruido producidos no generen impactos significativos sobre la
biodiversidad marina.

A pesar de que las modelizaciones determinan la inexistencia de afeccién sobre el medio
marino por ruido submarino, el estudio de impacto ambiental establece una de medidas
correctoras y/o protectoras durante la ejecucion de las obras para minimizar los posibles
impactos o afecciones

Por tanto, en base a las observaciones expuestas, se considera un efecto neutro del

proyecto frente a este objetivo de la Estrategia Marina Canaria.
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5.2.4. OBJETIVO AMBIENTAL C2.2.

La Estrategia Marina Canaria desarrollo este objetivo particular como “Garantizar que las
alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas por actividades humanas no
amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats biogénicos y/o protegidos, ni
comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats.”

En este sentido, tal y como se ha expuesto en el analisis de presiones e impactos sobre los
descriptores, no se observan afecciones que puedan amenazar la perdurabilidad o
funcionamiento de los habitats biogénicos y/o protegidos, ni comprometer la consecucion del
buen estado ambiental. Se remite a lo expuesto en el subapartado 5.2.1. del presente

apéndice.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera un efecto neutro del proyecto frente a esto

objetivo de la Estrategia Marina Canaria, teniendo en cuenta que se prevé su recuperacion.
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6. CONCLUSIONES

El articulo 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, establece que “la autorizacion de
cualquier actividad que requiera, bien la ejecucion de obras o instalaciones en las aguas
marinas, su lecho o su subsuelo, bien la colocacion o depésito de materias sobre el fondo
marino, asi como los vertidos regulados en el titulo IV de la presente ley, debera contar con
el informe favorable del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente
respecto de la compatibilidad de la actividad o vertido con la estrategia marina

correspondiente de conformidad con los criterios que se establezcan reglamentariamente”.

El Real Decreto 79/2019 plantea en su Anexo Il los objetivos especificos que deben de
analizarse para evaluar la compatibilidad de la ejecucién de diferentes actuaciones en cada
Demarcacién Marina. Para evaluar la compatibilidad del proyecto con los distintos objetivos
se ha considera el efecto que la actuacion tendria sobre los indicadores establecidos por la
Estrategia Marina Canaria para la evaluacion de la consecucién de dichos objetivos. El
efecto por tanto puede ser positivo si se ve favorecido, negativo en caso de perjuicio o
neutro. El analisis de compatibilidad de las obras y de la fase operativa de las actuaciones
de reparacién con la Estrategia Marina Canaria, desprende efectos neutros, considerando

las medidas ambientales a llevar a cabo:

- Reparacion de la defensa en 70 metros a su estado original, con el mismo tipo de
defensa (bloques de hormigén y espaldén en dos piezas coronado a cota +10).

- Para evitar transportes de camiones, los bloques se ejecutaran en la explanada actual.

- Los rellenos provisionales para la ejecucion de demoliciones y excavaciones de la
cimentacion del espaldén se haran con escollera de poco peso y sin finos, evitando
generar turbidez en la zona.

- Elrelleno del tras-dos del espalddn en la zona proxima al mar sera también con escollera
de pequefio peso y sin finos.

- Ejecutar las obras en primavera y verano, evitando los fuertes temporales que generarian
problemas en la reparacion de la defensa.

- Los materiales que no puedan reutilizarse en obra se trasladaran al vertedero autorizado.

- Reutilizacién y recolocacién de materiales existentes en la zona de actuacion.

- Mantener el transito peatonal de esta explanada, de turistas y residentes, a pesar de la
obra de reparacion.

- Integrar ambientalmente lo maximo posible la actuacion.

- Realizar una campafia formativa ambiental a los trabajadores de la obra.
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- Realizar un seguimiento ambiental controlando la turbidez en el mar, control del polvo y
ruido de maquinaria, y perfiles oceanograficos para el control marino de la zona proxima.

- Campana de limpieza de los alrededores de la zona.

Del andlisis realizado en el presente documento, revisando las diferentes presiones e
impactos derivadas de la obra de reparacion y fase operativa y valorando su compatibilidad
con los objetivos especificos de la Estrategia Marina Canaria, se concluye que el proyecto
de esta reparacion de defensa es COMPATIBLE con los objetivos especificos de la

Estrategia Marina Canaria.
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Anejo°® 07. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

1.- INTRODUCCION.

El presente anejo se redacta con el objeto de determinar los precios de las diferentes

unidades de obra y partidas alzadas previstas en el Proyecto de Ejecucion, de modo que,

una vez obtenidos, sirvan de base para la elaboracién de los cuadros de precios y del

presupuesto.

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacién de

los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion (Art. 67 del Reglamento General

de Contratacion del Estado).

La suma de los costes directos e indirectos es el coste de ejecucion material de la unidad de

obra.

Los precios se obtienen mediante aplicacion de la siguiente férmula:

Pe = (1+K/100) x Cq

Donde:
P. = Precio de ejecucién material de la unidad correspondiente en euros.
K= Porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Cq= Coste directo de la unidad en euros.

2.- COSTES DIRECTOS.

Se consideran “costes directos” aquellos que puedan ser atribuidos irregularmente a una

sola unidad de obra. Entre ellos tenemos:

La mano de obra, con sus pluses, cargas, seguros sociales y gratificaciones
voluntarias, que intervienen directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en
la unidad o que sean necesarios para su ejecucion.

Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria utilizada durante
la ejecucion de la unidad de obra, asi como los gastos del personal,
combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquina.

Herramientas y medios auxiliares. Pueden calcularse como un porcentaje
sobre el coste total de la mano de obra, de la maquinaria, de la suma de

materiales, maquinaria y mano de obra, o bien como un coste directo fijo.
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2.1.- COSTES DE LA MANO DE OBRA.
2.1.1.- INTRODUCCION.

Para el calculo del coste de la mano de obra se han tenido en cuenta las siguientes
directrices:
- Orden Ministerial de 21 de mayo de 1.979, que modifica el punto 1.1 de la
Orden de 14 de marzo de 1.969 para el célculo de precios unitarios.
- Convenio Colectivo del Sector de la Construccion de la provincia de Santa
Cruz de Tenerife para el periodo 2017-2021, publicado en el Boletin Oficial de
la Provincia n°® 33 el viernes 16 de marzo de 2018.
- Modificacion del Convenio del Sector de la Construccion de la provincia de
Santa Cruz de Tenerife para el afio 2017-2021 publicada en el Boletin Oficial de
la Provincia n® 92 el miércoles 1 de agosto de 2018.
- Tablas salariales del Convenio del Sector de la Construccién de la provincia
de Santa Cruz de Tenerife para el afio 2017-2021 publicada en el Boletin Oficial
de la Provincia n° 38 el miércoles 28 de marzo de 2018.
- Normas de Cotizacion a la Seguridad Social, publicadas por la Tesoreria
General de la Seguridad Social del Ministerio de Trabajo Migraciones y Seguridad
Social.
Nota: Debido a que, en el momento de redaccion de este proyecto, aun no se ha firmado en
nuevo Convenio de La Construccién de la Provincia de Santa Cruz de Tenerife, se tienen en

consideracion el actual del periodo 2017-2021.

2.1.2.- ESTRUCTURA DE LOS COSTES LABORALES.

La Orden de 21/05/79 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, hoy Ministerio de
Fomento, dispone que los costes horarios de las distintas categorias laborales que
intervienen en el célculo de los precios unitarios se obtendran mediante la aplicacion de la

siguiente férmula:

C=140xA+B
Donde:
=  Coste horario para la empresa (€/hora).
=  Retribucion total del trabajador de caracter exclusivamente salarial (€/hora).
=  Retribucion total del trabajador de caracter no salarial, gastos de transporte, plus de
distancia, ropa de trabajo, gastos de herramientas, etc. (€/hora).
El valor “A” indica los costes sujetos a cotizacion y el valor “B” los no sujetos a cotizacion.

Se ha realizado una serie de hipétesis para la determinacion de los costes horarios
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intentando obtener unos valores lo mas real posible. Hay que tener en cuenta que una obra

es un proceso dinamico que produce diferentes tipos de contratacion que conlleva variables

dificiles de justificar en el proyecto.

2.1.3.- COTIZACION A LA SEGURIDAD SOCIAL.

Por aplicacion de las normas en vigor, los costes de cotizaciéon a la Seguridad Social,
aplicados a los costes salariales, son:

- CoNtiNgENCIAS COMUNES... ...ttt et et et et et et et e e e e enaenans 23,60%

- Desempleo (Contratacion de duracién determinada

a tiempo COMPIETO ).uvvneie e 6,70 %
- Fondo de garantia salarial................cccoo i 0,20 %
- Formacion profesional.............coooe i 0,60 %
- Accidentes de trabajo..........oeeviie i 3,35%
- Enfermedades profesionales............ccooov i 3,35%

TOTAL oo 37,80 %

Este porcentaje es inferior al 40% fijado en la Orden Ministerial del 21 de mayo de 1979, por

lo que se aplica éste ultimo.

2.1.4.- APLICACION DEL CONVENIO COLECTIVO DEL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION.

El texto del Convenio Colectivo del Sector de la Construccién de la provincia de Santa Cruz
de Tenerife (Boletin Oficial de Santa Cruz de Tenerife N°33 de 16 de marzo de 2018),
aplicable a este Proyecto, tiene los siguientes contenidos de caracter econémico:
- El plus de asistencia esta sujeto a cotizacidbn mientras que el plus de transporte
no.
- Para el afio 2019, se estima como dieta completa 26,63 € (para el capataz) y
media dieta 8,60 € (para el resto del personal).
- Los contratos regulados por el Capitulo Il (art. 23, 24 y 25) del VI Convenio
Colectivo General del Sector de la Construcciéon 2007-2011, publicado en el BOE
232, de 26 de septiembre de 2017, presentan una indemnizacion (tanto en los
contratos fijos como en aquellos de duracion determinada) por cese del 7 %

calculada sobre los conceptos salariales.
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- Se considera para el calculo, los atrasos registrados en el Anexo Il de la Revision

Salarial de enero-diciembre 2017, citada anteriormente.

2.1.4.- COSTE DE LA MANO DE OBRA POR CATEGORIAS.

En los cuadros adjuntos se reflejan los costes totales anuales y costes horarios, para cada
una de las categorias laborales, empleados en el presente proyecto, referidos al afio 2017.
Los costes de caracter salarial se obtienen directamente del cuadro salarial y los de caracter
no salarial estimando la dieta completa diaria para el capataz y media dieta para el resto, asi
como un desgaste de herramienta anual de 10 €/mes para todas las categorias menos la de
capataz y el resto de conceptos por aplicacion de la tabla salarial y el convenio.

El coste horario se obtiene como resultado de aplicar el computo de 1.736 horas anuales
segun art.21 del Convenio Colectivo del Sector de la Construccion de la provincia de Santa
Cruz de Tenerife.
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CUADRO DE COSTE DE LA MANO DE OBRA

SALARIO BASE. (x 335 dias) 2593 € 8.686,55 € 2590 € 8.676,50 € 25,90 € 8.676,50 € 2590 € 8.676,50 € 2590 € 8.676,50 €
PLUS DE ASISTENCIA. (x 228 dias) 18,99 € 4.329,72 € 14,68 € 3.347,04 € 14,06 € 3.163,50 € 12,38 € 2.822,64 € 1133€ 258324 €
EXTRA JUNIO. 1.378,54 € 1.195,06 € 1.163,68 € 1.136,44 € 1.136,88 €
EXTRA DICIEMBRE. 1.378,54 € 1.195,06 € 1.163,68 € 1.136,44 € 1.136,88 €
VACACIONES. 1.378,54 € 1.195,06 € 1.163,68 € 1.136,44 € 1.136,88 €
ATRASOS. 361,60 € 329,73 € 303,12 € 315,71 € 311,27€
TOTAL ANUAL (€/afio). 17.513,49 € 15.938,45 € 15.676,34 € 15.224,17 € 14.981,65€
TOTAL HORARIO (€/hora). 10,09 € 9,18€ 9,03€ 8,77¢€ 8,63 €

PLUS TRANSPORTE (x 228 dias). 641€ 1.461,48 € 569€ 129732 € 557€ 1.269,96 € 546 € 1.244,88 € 546 € 1.244,88 €
DIETAS (x 228 dias). 26,63 € 6.071,64 € 8,60 € 1.960,80 € 8,60 € 1.960,80 € 8,60 € 1.960,80 € 8,60 € 1.960,80 €
INDEMNIZACION CESE (7%) 122594 € 1.115,69 € 1.097,34 € 1.065,69 € 1.048,72€
TOTAL ANUAL (€/afio). 8.759,06 € 437381 € 4.328,10€ 4.271,37€ 4.254,40 €
TOTAL HORARIO (€/hora). 505€ 252¢€ 249€ 2,46 € 245€

Anejo n°07. Justificacion de precios
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CUADRO DE COSTE TOTAL DE LA MANO DE OBRA

LISTADO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGD UD DESCRIPCION PRECIO
MO1A0010 h Oficial primera 16,36
MO140020 h Oficial segunda 16,13
MO1ADO30 h Pedn ordinario 15,51
MO1A0D31 h Pedn sefialista. 15,51
MO1C0020 h Buzo 28,50
MO1C0021 h Técnico especialista medidas ambientales 24.58

2.2. COSTE DE LA MAQUINARIA.

El plazo de ejecucion de las obras y la magnitud del presupuesto, parecen aconsejar que, en
principio, se deseche por antieconémica, la adquisicion de maquinaria destinada
exclusivamente a la ejecucién de las obras que comprenden el presente proyecto.

De acuerdo con esta idea, se ha solicitado informacion de las diferentes casas comerciales
que, en las proximidades del lugar de ubicacion de las obras, se dedican al alquiler de
magquinaria de las caracteristicas necesarias para trabajos especiales de obra maritima.
Para el resto de maquinaria se ha empleado los precios obtenidos de la Base de Datos del
Centro de Informacién y Economia de la Construccién en Canarias (CIEC) del afio
2021.

A continuacién se adjunta el listado del coste total de la maquinaria dentro del presupuesto

general de la obra.

CUADRO DE COSTE TOTAL DE LA MAQUINARIA

LISTADO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

coDIGO UD DESCRIPCION PRECIO
QAADOZ0 h Rekoex cavadora ruedas Caterpillar 3150 of. cazo. 40,25
QAaAND21 h Re¥oex cavadora cadenas Caterpillar 3450, of. cazo. 95,43
QAADDTO h Pala cargadora Caterp 930 B3
CAAD180 h Compactador de suelo 82 kW 36,68
QABDO30 h Camién volquete 2 ejes > 15t 3432
QABODG2 h Camidn plancha 50 tn 46,40
QACD030 h Camién gria 32 t pluma 34 m 43,07
QACD0411 h Gria de celosia 400 th. 850,00
QACDD421 h Gria autopropulsada de 70 in. 96,45
QACO0501 h Pinza de izado de bloques. 86,55
QAFO010 h Camion caja fija con cisterna’agua de 10t 42,33
QBA0D10 h Vibrador de hormigén. 6,46
QBD0020 h Compactador manual, ipo pequefio de rodillo vibrante de 0,60 t 284
QDoo10 h Embarcacién auxiliar, 35,00
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2.3. COSTE DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA.

Anejo n°07. Justificacion de precios

Puesto que los costes obtenidos de los materiales a pie de obra son de uso comuin en la

Zona, se incluye un cuadro resumen de dichos costes.

El precio a pie de obra de cada material es el resultado de sumar al coste en almacén, el

importe correspondiente de la carga, transporte y descarga del mismo.

CUADRO DE COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES

LISTADO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
E01AA0120 kg  Acero corrugado @16 mm, B 500 S. 1,02
EO1CAD1I20 m’  Arena basakica de machaqueo. 26,70
EO1CC0020 m*  Piedra en rama o callao 5-20 cm puesto en obra 9,50
E01CG0060 m*  Zahoma artiicial (todo en uno) 20,00
EO1CHO010 m*  Productos de préstamos de suslo seleccionado puesto obra 5,50
E01E0010 m*  Agua 1,84
E01HADD112 m*  Homn. preparado HM-30/P/20/Qb+E, cltransporte >30km, bombead 116,00
ED1HCADD10 m*  Homn prep HM-20/B720/1 88,50
EO1IAD110 m*  Madera pino gallego 324,50
EO1IBOG10 m'  Madera pino gallego en tablas 25 mm 323,05
E01MADD20 kg  Clavos 2 1,16
E24BABD154 ml  Tuberia PE-100, A.D. PN 16 D=500mm Tuplen banda marén, 22572
E24BE0141 ud  p.p. piezas especiales 10,66
E31BB0111 m*  Encofrado metilico para bloque prismético de 35t 14,15
E31BBO112 m*  Encofrade metilico para obra marftma 15
E40.018984 ud  Panel informativo 1,20x 1,20 m, aluminio y plastico. 355,00
E40.018399 ud  Carel de obra 505,00
EAMCADD10 t Tasa gestor aut valorizacién residuos homigén, LER 170101 982
E4CADDS0 t Tasa gestor autorizado ierras y piedras sin contaminar, LER 170 712
E420011 m*  Escollera de peso 20-100 Kg lavada 8,00
E420019 m'  Escollera de peso 1 Tn 15,00
E420031 m*  Escollera de peso 3-4Tn 25,00
E99.0008 ud  Ensayos thcnicos 30,01
E%9.0008 ud  Encarpetado de documentos 78,00
E99.1000 ud  Vuelo fotografico realizado con dron 180,00
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3.- COSTES INDIRECTOS.

Son costes indirectos aquellos que no puedan atribuirse a una unidad de obra en patrticular,
sino al conjunto de la obra, repartiéndose entre todas ellas, generalmente como un
porcentaje de los Costes Directos.
En este caso, para la determinacion de los Costes Indirectos se aplica lo previsto en el
Articulo 67 del Reglamento General de Contratacion del Estado y en los Articulos del 9 al 13
de la Orden del 12 de junio de 1.968, por la que se dictan las normas complementarias de
aplicacion al Ministerio de Obras publicas.
Los Costes Indirectos se cifraran como un porcentaje de los Costes Directos, idéntico para
todas las unidades de obra. Dicho porcentaje se denomina coeficiente K de costes
indirectos.
El coeficiente K se descompone en:

K=K;+K;
De donde:
K1 = Porcentaje que relaciona los Costes Indirectos y Directos de la obra, no pudiendo
superar en ningun caso el 5%.

K, = Porcentaje que estima los imprevistos, tomando los valores siguientes:

1% para obras terrestres.
2% para obras fluviales.

3% para obras maritimas.

Para el caso de nuestro proyecto, el coeficiente K, se fija en el 1% conforme prevé el
Articulo 12 de la Orden de 12 de junio de 1.968 para obras terrestres.
El coeficiente K;, se obtiene, tal y como se ha comentado anteriormente, como porcentaje de

los costes indirectos sobre los costes directos:

Costes indirectos
K, = ) %100
Costes directos

Los costes indirectos previstos durante el periodo de ejecucion de las obras, que se

considera de 22 meses, se especifican como sigue:
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INSTALACIONES GENERALES DE OBRA

Concepto Meses €/mes Coste (€)
Oficina de obra. 8 450 3.600,00
Mobiliario de oficina. - 1.500 1.500,00
Equipos informéaticos. 8 250 2.000,00
Instalacion de agua. - 1.500 1.500,00
Instalacion eléctrica. - 1.700 1.700,00
Instalacion de telefonia. - 1.250 1.250,00
Consumo de agua. 8 130 1.040,00
Consumo de luz. 8 275 2.200,00
Consumo de teléfono. 8 190 1.520,00
Almacén. 8 380 3.040,00
Total Instalaciones Generales de Obra. 19.350,00
PERSONAL
Concepto Meses €/mes Coste (€)
Jefe de obra. 8 4.500,00 36.000,00
Ayudante de obra. 8 2.800,00 22.400,00
Encargado general. 8 2.200,00 17.600,00
Topdgrafo. 8 2.800,00 22.400,00
Técnico de seguridad. 8 2.200,00 17.600,00
Total personal. 116.000,00

MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

Concepto Meses €/mes Coste (€)
Automovil. 16 450,00 7.200,00
Combustible. 16 300,00 4.800,00
Equipo de topografia. 8 1.000,00 8.000,00

Total maquinaria y medios auxiliares. 20.000,00
OTROS

Concepto Meses €/mes Coste (€)

Replanteo y liquidacion. - 4.000,00 4.000,00
Total otros. 4.000,00
TOTAL DE COSTES INDIRECTOS. .. ..ottt ettt e e e et e e e 159.350,00 €

Puesto que los costes indirectos previstos para la ejecucién de la obra, superan el 5% del
coste total de ejecucion de la misma, para el coeficiente K; se adoptara el valor maximo
admisible del 5%.

Por lo tanto, el coeficiente K de costes indirectos a aplicar a cada una de las unidades del
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°07. Justificacion de precios
Proyecto sera:

K=K +K,=5+3=8%
Porcentaje de Costes Indirectos = 8%

4.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.

La determinacion de los precios de las unidades de obra se realiza a partir de los precios de
los elementos que las forman, los cuales se agrupan bajo los siguientes conceptos:

- Materiales.

- Mano de obra.

- Maquinaria.

- Costes indirectos.

A partir de los cuadros en los que se establecen los costes para los elementos englobados
en cada uno de los apartados, se efectla la determinacién de los precios de cada unidad,
teniendo en cuenta los rendimientos de los equipos para evaluar la incidencia de la mano de

obra y maquinaria en cada precio.
4.1.- ELEMENTALES.

De acuerdo con los criterios adoptados en el capitulo anterior, en el Apéndice 1 se adjunta la
relacion de Precios Unitarios de Materiales, Mano de obra y Maquinaria que intervienen en

la descomposicién de las unidades de obra del proyecto.
4.2.- LISTADO DE PRECIOS AUXILIARES.

Para algunas unidades de obra del proyecto, se han utilizado precios auxiliares de
determinados elementos componentes de dichas unidades.

Para la justificacion de estos Precios Auxiliares se ha considerado los mismos Cuadros de
Precios Unitarios utilizados en la descomposicion de las unidades de obra, aplicando los
rendimientos correspondientes de mano de obra y maquinaria sin considerar costes
indirectos al estar éstos ya incluidos en la unidad de obra correspondiente.

En el Apéndice 2 se adjunta la justificacion de Precios Auxiliares que intervienen en las

distintas unidades de obra.
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°07. Justificacion de precios

4.3.- PRECIOS DESCOMPUESTOS.

Para la justificacion de los precios de las unidades de obra del proyecto, se han
descompuesto éstas en los precios unitarios y/o precios auxiliares que componen cada
unidad de obra, aplicando los rendimientos correspondientes.

Al coste obtenido se le afiade el Coste Indirecto, calculado segun lo establecido en el
Apartado 3 (8%).

En el Apéndice 3 se adjunta la justificacién de los precios de las unidades de obra que

intervienen en el proyecto.
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Apéndice 1
PRECIOS UNITARIOS
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LISTADO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
E01AA0120 kg  Acero corrugado @16 mm, B 500 S. 1,02
E01CA0120 mé  Arena baséltica de machagueo. 26,70
E01CC0020 m3  Piedra en rama o callao 5-20 cm puesto en obra 9,50
E01CG0060 m3  Zahorra artificial (todo en uno) 20,00
E01CH0010 m3  Productos de préstamos de suelo seleccionado puesto obra 575
E01E0010 m3  Agua 1,84
E01HA00112 m3  Horm. preparado HM-30/P/20/Qb+E, c/transporte >30km, bombeado 111,00
E01HCA0010 m3  Horm prep HM-20/B/20/1 89,50
EO01IA0110 m3  Madera pino gallego 324,50
E01/B0010 m3  Madera pino gallego en tablas 25 mm 323,05
E01MA0020 kg  Clavos 2" 1,16
E24BAB0154 ml  Tuberia PE-100, A.D. PN 16 D=500mm Tuplen banda marrén. 225,72
E24BE0141 ud  p.p. piezas especiales 10,66
E31BB0111 m2  Encofrado metélico para bloque prismatico de 35 tn 16,07
E31BB0112 m2  Encofrado metalico para obra mariima 31,62
E40.018984 ud  Panel informativo 1,20x 1,20 m, aluminio y plastico. 355,00
E40.018999 ud  Cartel de obra 595,00
E41CA0010 t Tasa gestor aut. valorizacién residuos hormigén, LER 170101 9,82
E41CA0050 t Tasa gestor autorizado tierras y piedras sin contaminar, LER 170 7,12
E420011 m3  Escollera de peso 20-100 Kg lavada 8,00
E420019 mé  Escollera de peso 1 Tn 15,00
E420031 m3  Escollera de peso 3-4 Tn 25,00
E99.0006 ud  Ensayos técnicos 30,01
E99.0008 ud  Encarpetado de documentos 78,00
E99.1000 ud  Vuelo fotografico realizado con dron 180,00
M01A0010 h Oficial primera 16,38
M01A0020 h Oficial segunda 16,13
MO01A0030 h Pedn ordinario 15,51
MO01A0031 h Pedn sefialista. 15,51
M01C0020 h Buzo 28,50
M01C0021 h Técnico especialista medidas ambientales 24,58
QAA0020 h Retroex cavadora ruedas Caterpillar 315D c/. cazo. 40,25
QAA0021 h Retroex cavadora cadenas Caterpillar 345D, c/. cazo. 95,43
QAA0070 h Pala cargadora Caterp 930 33,13
QAA0160 h Compactador de suelo 62 kW 36,68
QAB0030 h Camion volguete 2 ejes > 15t 34,32
QAB0062 h Camién plancha 50 tn 46,40
QAC0030 h Camién griia 32 t, pluma 34 m 43,07
QAC00411 h Grla de celosia 400 tn. 850,00
QAC00421 h Grua autopropulsada de 70 t. 96,45
QAC00501 h Pinza de izado de blogues. 66,35
QAF0010 h Camién caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33
QBA0010 h Vibrador de hormigén. 6,46
QBD0020 h Compactador manual, tipo pequefio de rodillo vibrante de 0,60 t 2,84
QDO0010 h Embarcacion auxiliar. 35,00
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A05AA0020 m2 Encofrado y desencofrado de zapatas.
Encofrado y desencofrado de zapatas. (8 puestas).
MO01A0010 0,600 h  Oficial primera 16,38 9,83
M01A0030 0,600 h  Pedn ordinario 15,51 9,31
E011B0010 0,003 m*  Madera pino gallego en tablas 25 mm 323,05 0,97
E01IA0110 0,001 m® Madera pino gallego 324,50 0,32
E01MA0020 0,020 kg  Clavos 2" 1,16 0,02
TOTAL PARTIDA. ....cooiiiiiiiiiiciiecee e 20,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C.01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS.
D01A0071 m? Demolicion y retirada de bloques de hormig6n de espaldén.
Demolicién de blogues de hormigén en masa de espaldén, con medios mecanicos, incluso carga sobre camién,
medios auxiliares necesarios y transporte a vertedero autorizado y p.p. de medios auxiliares.
MO01A0030 0,100 h  Pedn ordinario 15,51 1,55
QAA0021 0,200 h  Retroex cavadora cadenas Caterpillar 345D, c/. cazo. 95,43 19,09
QAA0020 0,100 h  Retroex cavadora ruedas Caterpillar 315D c/. cazo. 40,25 4,03
QAB0030 0,100 h  Camion volquete 2 ejes > 15 t 34,32 3,43
SUMA [ Partida........ccovveiireiiieiiieiie e 28,10
Costes INdireCtos.........ccovvvveevenunnne 8,00% 2,25
TOTAL PARTIDA. ..ottt 30,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con TREINTA' Y CINCO CENTIMOS
D37B0011 m? Escollera baséltica de 20-100 kg, en formacidn rellenos prov.
Escollera basaltica (densidad 2,7 m?3) de 20-100 Kg sin finos y colocada en formacién de rellenos provisionales,
incluso extraccion en cantera autorizada, transporte y colocacion en obra.
MO01A0030 0,050 h  Pedn ordinario 15,51 0,78
E420011 1,000 m®  Escollera de peso 20-100 Kg lavada 8,00 8,00
QABO0030 0,060 h  Camién volquete 2 ejes > 15 t 34,32 2,06
QAC00421 0,005 h  Grua autopropulsada de 70 tn. 96,45 0,48
QAA0021 0,030 h  Retroexcavadora cadenas Caterpillar 345D, c/. cazo. 95,43 2,86
Suma [a Parida..........coevverieiiiieiee e 14,18
Costes indirectos............ccccvvevieiinnne 8,00% 1,13
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiieiie e 15,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
D37B0031 tn  Escollera basaltica de 3-4 Tn, colocada en defensa de rellenos.
Escollera baséltica (densidad 2,7 th/m3) de 3-4 Tn lavada, colocada y retirada en formacion de defensa de rellenos
provisionales, incluso extraccién en cantera autorizada y transporte dentro de obra.
M01A0030 0,050 h  Pedn ordinario 15,51 0,78
E420031 0,370 m®  Escollera de peso 3-4 Tn 25,00 9,25
QAB0030 0,120 h ~ Camién volquete 2 ejes > 15 t 34,32 4,12
QAC00421 0,050 h  Gria autopropulsada de 70 tn. 96,45 4,82
QAA0021 0,060 h  Retroex cavadora cadenas Caterpillar 345D, c/. cazo. 95,43 573
SUMA [ Partida........ccovveiireiiieiiieiie e 24,70
Costes INdireCtos.........cocvevveeveninnne 8,00% 1,98
TOTAL PARTIDA ...ttt 26,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
D02B0049 m? Excavacion mec. hasta cota -2, cargas, transportes y descargas.
Ex cavacién mecénica en todo tipo de terrenos, hasta cota -2, con seleccién de material a reutilizar, incluido cargas
necesarias sobre camion, transporte y descarga en lugar de acopio dentro de la obra o transporte hasta vertedero
autorizado.
M01A0030 0,025 h  Peodn ordinario 15,51 0,39
QAA0021 0,070 h  Retroex cavadora cadenas Caterpillar 345D, c/. cazo. 95,43 6,68
QAA0070 0,030 h  Pala cargadora Caterp 930 33,13 0,99
QAB0030 0,020 h ~ Camién volquete 2 ejes > 15 t 34,32 0,69
Suma [a Parida..........coevveeveiiiieiie e 8,75
Costes indirectos..........ccccvvvvvveeeenn. 8,00% 0,70
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiieiie e 9,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D02D0020 m? Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.
Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecéanicos, con productos de préstamo, compacta-
do por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refino de taludes y explanada.
M01A0030 0,010 h  Pedn ordinario 15,51 0,16
QAA0070 0,030 h  Pala cargadora Caterp 930 33,13 0,99
QAA0160 0,020 h Compactador de suelo 62 kW 36,68 0,73
QAF0010 0,010 h ~ Camion caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33 0,42
E01CH0010 1,000 m®  Productos de préstamos de suelo seleccionado puesto obra 5,75 5,75
E01E0010 0,030 m3  Agua 1,84 0,06
Suma [a Parida..........coeveiieiiieee e 8,11
Costes indirectos..........ccccvvvvvveeeeen. 8,00% 0,65
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiie it 8,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
D37B9011 m? Colocacion escollera de 20-100 kg. en trasdés espaldén
Escollera baséltica (densidad 2,7 m?) de 20-100 Kg o material de excavacion de cimentacion, obtenidos en obra,
colocados en trasdds de espalddn, incluso acopio y movimientos en obra.
M01A0030 0,050 h  Peodn ordinario 15,51 0,78
QABO0030 0,020 h  Camién volquete 2 ejes > 15 t 34,32 0,69
QAA0021 0,030 h  Retroex cavadora cadenas Caterpillar 345D, c/. cazo. 95,43 2,86
Suma [a parida..........ccooevviiiiiiie e 4,33
Costes INdireCtos.........ccovvvveeieninnne 8,00% 0,35
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
D02D9030 m?3 Relleno localizado de piedras o callao de tamafio 5-20cm.
Relleno localizado de piedras o callao de 5-20cm, ejecutado por medios mecanicos, con productos de excavacio-
nes de obra o préstamo, compactado, incluso refino de ex planada.
M01A0030 0,020 h  Peodn ordinario 15,51 0,31
QAA0070 0,040 h  Pala cargadora Caterp 930 33,13 1,33
QAF0010 0,010 h  Camion caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33 0,42
QAA0160 0,010 h  Compactador de suelo 62 kW 36,68 0,37
E01CC0020 0,500 m®  Piedra en rama o callao 5-20 cm puesto en obra 9,50 4,75
SUMA la Partida.........coovverureiiieiieiieee e 7,18
Costes INdIrectos...........cevvververnne 8,00% 0,57
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA' Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C.02 PROTECCION DE TALUD DE BLOQUES
D37C0011 m? Horm. en masa HM-30/P/20/Qb+E en bloques pref. de 35 Tn.
Hormigén en masa HM-30/P/20/Qb+E en blogue prefabricado prisméatico de 35 Tn (2,25 x 2,25 x 2,95m = 14,93
m?3), incluso elaboracién, con incorporacién de aditivos necesarios, desencofrante y cemento con caracteristicas
marinas (MR), vertido con bomba, extendido, vibrado, curado, encofrado con moldes metalicos (minimo 8 unida-
des de encofrado) y acopio provisional en lugar de fabricacion.
M01A0010 0,110 h  Oficial primera 16,38 1,80
M01A0030 0,140 h  Pedn ordinario 15,51 2,17
E01HA00112 1,000 m3  Horm. preparado HM-30/P/20/Qb+E, c/transporte >30km, bombeado 111,00 111,00
E31BB0111 0,700 m?  Encofrado metalico para bloque prismatico de 35 tn 16,07 11,25
QAC0030 0,100 h  Camion graa 32 t, pluma 34 m 43,07 4,31
QBA0010 0,075 h  Vibrador de hormigon. 6,46 0,48
9%0.01 1,000 %  Medios auxiliares 131,00 1,31
SUMA la Partida.........coovvevvreiiieiieieee e 132,32
Costes INdIrectos...........cevvervennne 8,00% 10,59
TOTAL PARTIDA ..ottt 142,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
D37C0055 ud Colocacion de bloques prefabricados de hormigén.
Colocacion de bloques prefabricados de hormigén de 35 th o recolocacion de existentes de 25-30 tn, con grlia de
gran tonelaje en disposicion aleatoria (random) en defensa mariima, incluso transporte desde lugar de acopio, mo-
vilizacién y desmovilizacion de grias y pinzas adecuadas, movimientos del blogue en parque de fabricacién con
ofra grda, cargas y descargas de bloques sobre camion, peones sefialistas en las maniobras de trasporte a lugar
de colocacion, cambio de blogue por error en colocacion, incluso eslingado de bloques a recolocar, totalmente eje-
cutado segun planos o indicaciones de DO.
MO01A0010 0,250 h  Oficial primera 16,38 4,10
M01A0030 0,250 h  Peodn ordinario 15,51 3,88
MO01A0031 0,350 h  Peodn sefialista. 15,51 5,43
QAB0062 0,150 h  Camidn plancha 50 tn 46,40 6,96
QAC00411 0,350 h  Grla de celosia 400 tn. 850,00 297,50
QAC00421 0,700 h  Gria autopropulsada de 70 tn. 96,45 67,52
QAC00501 0,850 h  Pinza de izado de bloques. 66,35 56,40
Suma la Parida..........ccooevveiiiiiic 441,79
Costes indirectos 8,00% 35,34
TOTAL PARTIDA. .. ..oiiiiiiiieeciiiie et 477,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C.03 REPARACION ESPALDON.
D03K0020 m? Hormigdn HM-30/P/20/Qb+E en espalddn
Hormigén HM-30/P/20/Qb+E en formacion de espaldén segin planos, vertido con bomba, incluso elaboracién con
incorporacion de aditivos necesarios y cemento con caracteristicas marinas (MR), encofrado especial con moldes
metélicos, ayuda de gria y buzos, colocacion de berenjenos, extendido, vibrado y curado.s/ EHE-08.
MO01A0010 0,150 h  Oficial primera 16,38 2,46
M01A0030 0,150 h  Peodn ordinario 15,51 2,33
M01C0020 0,050 h  Buzo 28,50 1,43
E01HA00112 1,000 m3  Horm. preparado HM-30/P/20/Qb+E, c/transporte >30km, bombeado 111,00 111,00
QAC00421 0,100 h  Grda autopropulsada de 70 tn. 96,45 9,65
E31BB0112 0,800 m?  Encofrado metalico para obra maritima 31,62 25,30
QBA0010 0,075 h  Vibrador de hormigon. 6,46 0,48
Suma [a Parida..........ccooevveiiiiiiie 152,65
Costes indirectos............ccocvveverinnne 8,00% 12,21
TOTAL PARTIDA. .. ..oiiiiiiiieeciiie e 164,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
D37C0032 m3 Hormigén HM-30/P/20/qB+E sumergido en cimentacion espaldén
Hormigén en masa HM-30/P/20/Qb+E sumergido, para cimentacion de espaldén, vertido mediante bomba, incluso
elaboracién con incorporacion de aditivos necesarios y cemento con caracteristicas marinas (MR),ayuda de grua
y buzos, encofrado con moldes metalicos, y comprobacion del relleno y tapado ejecutado.
M01A0010 0,250 h  Oficial primera 16,38 4,10
MO01A0030 0,250 h  Pedn ordinario 15,51 3,88
M01C0020 0,500 h  Buzo 28,50 14,25
E01HA00112 1,000 m®  Horm. preparado HM-30/P/20/Qb+E, c/transporte >30km, bombeado 111,00 111,00
QAC00421 0,100 h  Grua autopropulsada de 70 tn. 96,45 9,65
E31BB0112 0,450 m2  Encofrado metalico para obra maritima 31,62 14,23
QBA0010 0,075 h  Vibrador de hormigon. 6,46 0,48
SUMA la Partida.........coovvevvreiiieiieiieee e 157,59
Costes INdIrectos...........cevvervennnnne 8,00% 12,61
TOTAL PARTIDA ..ottt 170,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA EUROS con VEINTE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOS AFECTADOS.
D29BAB0335 ml  Tuberia PE-100 AD, DN500 mm, 16atm en red de impulsion, b.marrén
Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda marrén, PN-16, Tuplen o similar, de D=500
mm, colocada en fondo de zanja unida mediante termofusion, incluso p.p. de pequefio material, piezas especiales,
niv elacion del tubo. Instalada y probada.
M01A0010 0,750 h Oficial primera 16,38 12,29
MO01A0030 0,750 h  Peobn ordinario 15,51 11,63
E24BAB0154 1,050 ml  Tuberfa PE-100, A.D. PN 16 D=500mm Tuplen banda marrén. 225,72 237,01
E24BE0141 1,100 ud  p.p. piezas especiales 10,66 11,73
QAC0030 0,080 h ~ Camion gria 32 t, pluma 34 m 43,07 3,45
SUMA la Partida.........coovvevvreiiieiieiiieee e 276,11
Costes INdIrectos...........cevvvervennne 8,00% 22,09
TOTAL PARTIDA ..ottt 298,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS
D02C0010 m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecanicos
Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino y compactacion
del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a vertedero autorizado o reutilizacion
en obra.
MO01A0030 0,100 h  Pedn ordinario 15,51 1,55
QAA0020 0,180 h  Retroex cavadora ruedas Caterpillar 315D c/. cazo. 40,25 7,25
QABO0030 0,060 h ~ Camidn volquete 2 ejes > 15 t 34,32 2,06
SUMA [ Partida........ccevveiireiieiiieiie e 10,86
Costes INdireCtos.........cocvevveeveninnne 8,00% 0,87
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
D02D0150 m? Relleno localizado con arena basaltica de machaqueo
Relleno, extendido y compactado con apisonadora mecanica manual, de arena basaltica de machaqueo en capas
de 20 cm de espesor, incluso regado.
M01A0030 0,250 h  Pedn ordinario 15,51 3,88
E01CA0120 1,000 m3  Arena basaltica de machaqueo. 26,70 26,70
QBD0020 0,080 h  Compactador manual, tipo pequefio de rodillo vibrante de 0,60 t 2,84 0,23
E01E0010 0,020 m® Agua 1,84 0,04
Suma fa parida..........ccooevviiiiiiii e 30,85
Costes INdireCtos.........ccovevveevenunnne 8,00% 2,47
TOTAL PARTIDA. ..ottt 33,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
D02D0020 m? Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.
Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecéanicos, con productos de préstamo, compacta-
do por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refino de taludes y explanada.
MO01A0030 0,010 h  Pedn ordinario 15,51 0,16
QAA0070 0,030 h  Pala cargadora Caterp 930 33,13 0,99
QAA0160 0,020 h  Compactador de suelo 62 kW 36,68 0,73
QAF0010 0,010 h  Camion caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33 0,42
E01CH0010 1,000 m®  Productos de préstamos de suelo seleccionado puesto obra 575 5,75
E01E0010 0,030 m® Agua 1,84 0,06
SUMA la Partida.........coovvevvreiiieiieiiieee e 8,11
Costes indirectos 8,00% 0,65
TOTAL PARTIDA ...ttt 8,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D03B0121 m3 Horm. en masa con encof. HM-20/B/20/I en macizos de anclaje
Hormigén en masa HM-20/B/20/1 en formacion de macizos de anclaje de tuberias y elementos de fundicién ductil
incluso encofrado y desencofrado, vertido y curado.
M01A0010 0,500 h  Oficial primera 16,38 8,19
MO01A0030 0,500 h  Pedn ordinario 15,51 7,76
E01HCA0010 1,000 m®  Horm prep HM-20/B/20/I 89,50 89,50
A05AA0020 0,650 m2  Encofrado y desencofrado de zapatas. 20,45 13,29
E01E0010 0,045 m®  Agua 1,84 0,08
Suma la parida..........ccooevviiiiiiici e 118,82
Costes INdireCtos.........ccovevveeienunnne 8,00% 9,51
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiciiiee e 128,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
D29BE0011 ud Anclaje para tuberia @500mm con acero corrugado @16mm
Anclaje para tuberia de fundicion dctil de @400mm realizado con barra de acero corrugado B500S de @16mm an-
clado a macizo de hormigén segln detalle.
MO01A0020 0,100 h  Oficial segunda 16,13 1,61
MO01A0030 0,100 h  Peodn ordinario 15,51 1,55
E01AA0120 8,000 kg  Acero corrugado @16 mm, B 500 S. 1,02 8,16
SUMA [a Partida........ccovveiieeiiieiiieiie e 11,32
Costes INdireCtos.........cocvevveeieninnne 8,00% 0,91
TOTAL PARTIDA ...ttt 12,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
D07BC0031 ud Piedra baséltica de 1tn en delimitacion de viario o sendero.
Piedra basaltica de 1 en delimitacion de viario o sendero. Colocadas sobre el terreno. Incluso transporte y colo-
cacion.
MO01A0030 0,350 h  Pedn ordinario 15,51 5,43
E420019 0,370 m®  Escollera de peso 1 Tn 15,00 5,55
QABO0030 0,050 h  Camién volquete 2 ejes > 15 t 34,32 1,72
QAC0030 0,120 h ~ Camion grua 32 t, pluma 34 m 43,07 5,17
Suma la Parida..........ccooevveiiiiiic 17,87
Costes INdireCtos.........coovvvveevenunne 8,00% 1,43
TOTAL PARTIDA. .. ..oiiiiiiiieeciiiie et 19,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA CENTIMOS
D29FB0020 m? Sub-base granular de zahorra artificial
Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido con motoniveladora, regado, y apisonado
con rulo compactador.
MO01A0030 0,030 h  Pedn ordinario 15,51 0,47
QAF0010 0,010 h  Camién caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33 0,42
QAA0070 0,015 h  Pala cargadora Caterp 930 33,13 0,50
QAA0160 0,010 h  Compactador de suelo 62 kW 36,68 0,37
E01CG0060 1,400 m3  Zahorra artificial (todo en uno) 20,00 28,00
E01E0010 0,060 m® Agua 1,84 0,11
SUMA [ Partida........ccevveiireiieiiieiie e 29,87
Costes INdireCtos.........cocvevveeveninnne 8,00% 2,39
TOTAL PARTIDA ..ottt 32,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

D291C0085 ud Cartel de Obra
Cartel de obra realizado en aluminio y plastico, y compuesto de postes en dobles T, segin normativa e indicacio-
nes de DO, aproximadamente de 4mx2,20m. Incluso base de hormigén en masa de 1,25x1,00x0,75 m., totalmen-
te colocado, mantenido y recolocado en caso necesario.

MO01A0010 8,000 h  Oficial primera 16,38 131,04

M01A0030 8,000 h Pedn ordinario 15,51 124,08

E40.018999 1,000 ud  Cartel de obra 595,00 595,00

E01HCA0010 2,000 m3  Horm prep HM-20/B/20/I 89,50 179,00
Suma la parida..........coooevveiiiiiici 1.029,12
Costes indirectos 8,00% 82,33
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiciiiee e 1.111,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO ONCE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

PAJ001 ud P.A.J. parala preparacion de acceso de maquinaria a obra.
Partida alzada a justificar para preparacion y adecuacion de acceso a obras con grias, camiones planchas y ma-
quinaria en general, a zona de trabajo. Incluso demoliciones, excavaciones, proteccion de pavimento, sefializacion
y peones sefialistas y reposiciones necesarias .

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiie e 4.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS.
D37G9005 ud Campafia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra
Campafia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra, realizada por licenciado en ciencias ambientales,
durante al menos 8 horas ex plicando los valores ambientales de la zona, las medidas ambientales a llevar a cabo,
explicacién del plan de seguimiento ambiental y en general informacion del EIA y DIA
M01C0021 20,000 h  Técnico especialista medidas ambientales 24,58 491,60
%3 3,000 %  Medios auxiliares 491,60 14,75
SUMA [ Partida........ccovveiireiiieiiieiie e 506,35
Costes INdireCtos.........cocvevveeveninnne 8,00% 40,51
TOTAL PARTIDA ...ttt 546,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
D99.0010 ud Trabajos e Informe de seguimiento ambiental de obra
Trabajos e Informe de seguimiento ambiental aprobado e indicaciones de DO, incluido control semanal de turbidez
en mar (3 puntos) con toma de mediciones, perfiles oceanograficos (3 puntos), toma de 2 muestras mensuales y
analisis quimico de agua, control semanal de ruido y polvo en obra con toma de mediciones, seguimiento de obra,
incluso redaccion de informe a entregar a administracion contratante
M01C0021 30,000 h  Técnico especialista medidas ambientales 24,58 737,40
M01C0020 6,000 h  Buzo 28,50 171,00
QD0010 2,000 h  Embarcacion auxiliar. 35,00 70,00
E99.0006 3,000 ud  Ensayos técnicos 30,01 90,03
E99.0008 3,000 ud  Encarpetado de documentos 78,00 234,00
Suma [a Parida..........coevverveiiiieiie e 1.302,43
Costes indirectos............ccccvveeierinnne 8,00% 104,19
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiieiie e 1.406,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS SEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
D99.1000 ud Vuelo de dron, con video y fotos de obra
Vuelo de dron, con video y fotos de la obra
E99.1000 1,000 ud  Vuelo fotografico realizado con dron 180,00 180,00
%0.09 1,500 %  Herramientas y pequefio material 180,00 2,70
Suma [a Parida..........coevverieiiiieiee e 182,70
Costes INdIrectos...........cevvvervennnne 8,00% 14,62
TOTAL PARTIDA ..ottt 197,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
D291C0095 ud Panel informativo de 1,20x1,20 m (alum. y plast)
Panel informativ o realizado en aluminio y plastico, compuesto de poste circular de aluminio D 8 mm. y 4m de altu-
ra, con placa base 120x 120 cm para anclaje de panel informativ o realizado en plastico con grabado de la informa-
cion y cdégido mediante tornilleria de acero inoxidable 316 L. Incluso base de hormigén en masa HM-20 de
0,60x0,60x 0,60 m.
MO01A0010 2,000 h  Oficial primera 16,38 32,76
MO01A0030 2,000 h  Pedn ordinario 15,51 31,02
E40.018984 1,000 ud  Panel informativo 1,20x 1,20 m, aluminio y plastico. 355,00 355,00
E01HCA0010 0,250 m®  Horm prep HM-20/B/20/1 89,50 22,38
Suma [a Parida..........coevveiieiiieie e 441,16
Costes indirectos..........ccccvvvvvveeeee.. 8,00% 35,29
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiieiie e 476,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS

Pagina 8



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D37CA0010 t Coste vertido de tierras y piedras a instalacién
Entrega de tierras y piedras sin sustancias peligrosas (tasa vertido), con cddigo 170504 segin la Lista Europea de
Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio
Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacion, segiin RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
E41CA0050 1,000 t Tasa gestor autorizado tierras y piedras sin contaminar, LER 170 7,12 7,12
Suma [a Parida..........coevveeveiiiieiie e 7,12
Costes indirectos 8,00% 0,57
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiieiie e 7,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
D37CB0010 t Coste entrega residuos de hormigén a instalacion
Coste de entrega de residuos de hormigén limpios (tasa vertido), con cédigo 170101 segun la Lista Europea de Re-
siduos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio Am-
biente, para operaciones de valorizacion o eliminacion, segiin RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
E41CA0010 1,000 t Tasa gestor aut. valorizacion residuos hormigén, LER 170101 9,82 9,82
SUMA la Partida........ccovveiireiiieiiieiie e 9,82
Costes INdireCtos..........oovevveeveninnne 8,00% 0,79
TOTAL PARTIDA. ...ttt 10,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
PAJ002 ud P.AJ. para limpieza de zona de obras y alrededores
Partida alzada a justificar para acondicionamientode zona de obras y limpieza de alrededores, incluida modeliza-
cion de terreno, limpieza de alrededores, carga y retirada de escombros a v ertedero autorizado, asi como desmon-
taje de sefiales y valla de cerramiento.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6.500,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO C.06 SEGURIDAD Y SALUD.
SE.0041 ud Segun Estudio de Seguridad y Salud.
Segun anejo de Seguridad y Salud.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 40.052,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA MIL CINCUENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
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Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

Anejo n°8
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

CONTENIDOS

1.- OBJETIVO DE ESTE ESTUDIO
2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1.- DESCRIPCION Y SIRUACION

2.2.- PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

2.3.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

2.4.- CONSTRUCCION Y MATERIALES UTILIZADOS
3.- RIESGOS LABORALES EVITABLES

3.1.- DESCRIPCION

3.2.- PROTECCIONES INDIVIDUALES
4.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES

4.1.- DESCRIPCION

4.2.- PROTECCIONES INDIVIDUALES
5.- PREVENCION GENERAL DE RIESGOS

5.1.- PROTECCIONES COLECTIVAS

5.2.- FORMACION

5.3.- INFORMACION

5.4.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
6.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
7.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAY SUBCONTRATISTAS
8.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD COLECTIVA
9.- NORMAS DE COMPORTAMIENTO PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

(]

| Nt |

GIUR
ESTUDIO DE
INGENIERIA

aviLY
URBANISMO






Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

Anejo n° 08.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1- OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud tiene como objeto establecer las directrices para la
prevencidn de riesgos de accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de dafios a
terceros. Asi mismo se estudian las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los
trabajadores durante la construccion de la obra. Todo ello en obligado cumplimiento de las
disposiciones oficiales vigentes. (R.D. 1.627/1997 de 24 de Octubre).

La empresa constructora, adjudicataria de las obras incluidas en este proyecto, elaborara un
plan de Seguridad y Salud concreto, teniendo este como director, en funcién de su plan de

obra, medios humanos, técnicos, medios de ejecucion, etc.
2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1.- DESCRIPCION Y SITUACION

Todas las obras vienen definidas en la memoria, planos, pliego de prescripciones técnicas
particulares, cuadros de precios y presupuestos del proyecto y se ejecutaran con arreglo a lo

gue en ellos se indica y a las 6rdenes e instrucciones que dicte el Director de Obra.

La obra se sitta en el T.M. del Puerto de La Cruz en la isla de Tenerife.
2.2.- PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El plazo de ejecucion previsto para los trabajos es de 8 meses aproximadamente.

La prevision de mano de obra en punta se estima en unos 12 trabajadores.

2.3.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Se prevén pocas interferencias de los vehiculos de la obra con la circulacion vial ordinaria ya
que los materiales mas importantes estan en la propia obra. Si que existira una interferencia
importante a los peatones del paseo en la fase inicial de la obra con el suministro de

hormigoén.
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

2.4.- CONSTRUCCION Y MATERIALES UTILIZADOS
2.4.1.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
Obra terrestre

- Trabajos topograficos

- Excavaciones y demoliciones

- Muros

- Rellenos. Carga, transporte y vertidos

- Transporte de materiales pesados (escolleras)
- Transporte y colocacion de encofrados.

- Extendido aridos.

- Equipamiento, urbanizacién y reparaciones.

Obra maritima
- Trabajos batimétricos y geotécnicos
- Excavaciones
- Colocacion de escolleras

- Hormigones sumergidos y de estructura

En los documentos del proyecto figuran caracteristicas y especificaciones de las
unidades citadas.

2.4.2.- MATERIALES

- Materiales de cantera (escolleras, aridos para hormigones, arena)
- Cemento, morteros y hormigones

- Chapas de encofrados metalicos

- Combustible (gasoéleo) para maquinaria

- Agua para fabricacién de hormigones y riesgos
2.4.3.- MAQUINARIA PREVISTA

La maquinaria prevista en los diferentes tajos que componen las obras se recoge a

continuacion:

Excavacion Pala cargadora, retroexcavadora, camion volquete

Excavacion en zanja Retroexcavadora, dumper, camion volquete
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

Rellenos por tierra Camién volquete, pala cargadora

Escolleras en mantos Grula s/orugas, camion plataforma

Hormigdn en masa Hormigonera, camion hormigonera, bomba de hormigon,
grua

Encofrados Grla, maquina corta madera, soldadura

Obras complementarias ~ Camidn volquete, grda, equipo pintura, retroexcavadora

3.- RIESGOS LABORALES EVITABLES
3.1.- DESCRIPCION
3.1.1.- En trabajos topogréaficos

- Deslizamiento de tierras o rocas
- Atropellos
- Caidas del personal, cortes, rasgufios, picaduras de insectos

- Trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas
3.1.2.- En movimiento de tierras y demoliciones

- Deslizamiento de tierras y rocas

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras
- Golpes, atrapamientos

- Caidas del personal a nivel o en altura

- Interferencia con conducciones de servicios

- Polvo, ruidos

- Propios del transporte y empleo de explosivos

- Trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas
3.1.3.- En trasportes y vertidos por tierra

- Deslizamiento de tierras y rocas

- Accidentes de vehiculos, colisiones y vuelcos

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Caidas de material de los camiones

- Accidentes por interferencias de cajas de camion, grias u otros elementos méviles

con lineas eléctricas o pasos inferiores
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

Polvo, ruidos

Colisiones por circulacion con poca visibilidad en zonas de trabajo

3.1.4.- En los encofrados, ferrallado y hormigones

Riesgos derivados del manejo de encofrados. Desprendimientos, golpes, roturas
Riesgos derivados del hormigonado con cubilote (golpes, atrapamientos,
desprendimientos)

Caidas del personal a nivel o en altura

Eczemas, causticaciones por cemento y hormigon, salpicaduras, proyecciones
Propios de la instalacion e fabricacion y colocacion de hormigon, vibraciones,
electrocucion

Golpes, pinchazos, cortes, quemaduras

Trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas

3.1.5.- En la fabricacion, transporte y colocacién de escolleras

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras

Caidas del personal a nivel o en altura

Propios del manejo de encofrados con gria (golpes, atrapamientos, caida del
elemento suspendido)

Caida del canto suspendido o vuelco de la grua

Producidos durante el transporte (vuelco del camion)

Golpes, pinchazos, cortes

Trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas

3.1.6.- En el montaje de redes técnicas e instalaciones

Golpes de o contra objetos

Cortes, pinchazos y golpes con maquinaria, herramientas y materiales
Caidas del personal a nivel o de altura, caidas al agua

Proyeccion de particulas a los ojos

Atrapamientos

Electrocucién, quemaduras

Trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas

3.1.7.- Riesgos eléctricos
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Proyecto de:
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3.1.8.-

3.1.9.-

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

Contacto con lineas eléctricas. Electrocucion, quemaduras

Derivados de maquinas e instalaciones eléctricas de obra
Riesgo de incendios

En almacenes, oficinas y en campo de voladuras
En vehiculos y embarcaciones

En instalaciones eléctricas

En encofrados a acopios de madera

En depdsitos de combustible
Riesgo de dafos aterceros

Producidos por circulacion de vehiculos de obra por vias publicas. Atropellos
Abordajes y colisiones en la mar

Producidos por el empleo de explosivos

Para la prevencion de los riesgos citados los responsables de cada unidad de obra

cumpliran y haran cumplir a los trabajadores las Normas basicas de seguridad colectiva y

Normas de comportamiento para la prevencién de accidentes que se recogen en los Anejos

de este estudio de Seguridad y Salud.

3.2.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco. Para todas las personas que participen en la obra (en tierra y en
embarcaciones), incluidos visitantes

Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos mecanicamente
(cargas y descargas, manipulacién de bordillos, piezas prefabricadas y tubos, etc.)
Guantes de neopreno para la puesta en obra de hormigon, trabajos de albafileria,
etc.

Guantes dieléctricos para electricistas

Botas de agua, para puesta en obra de hormigén y trabajos en zonas himedas o
mojadas.

Botas de seguridad (de lona y cuero) para los trabajos de carga y descarga, manejo
de materiales, tubos, etc.

Botas aislantes de electricidad par a los electricistas

Mono de trabajo o buzo para todos los trabajadores

Trajes de agua o impermeables para casos de lluvia o con proyeccion de agua
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Proyecto de:
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4.1.-

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

Cinturén de seguridad, en montaje de instalaciones, accesos a gruas torre y en
aquellos trabajos de altura que careciesen de proteccién colectiva

Chalecos reflectantes, para sefialistas y trabajadores en vias con tréafico

Chalecos salvavidas, para todo el personal que trabaja en embarcaciones o0 en
partes de la obra con riesgo de caida al agua.

Freno paracaidas para ascension a grla torre

Cable de visita a la pluma de la grua torre

Sefializaciéon de situacion de buzo en inmersién, que contard con un ayudante a

bordo de embarcaciéon auxiliar.

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES

DESCRIPCION

4.1.1.-En la construccion de obra civil

4.1.2.-

4.1.3.-

Polvo
Ruido
Voladuras

Vibraciones
En el montaje de redes técnicas e instalaciones

Suspension transporte de grandes cargas
Peligro en el uso de equipos de oxicorte y amolado
Propios de soldadura

Radiaciones
Producidos por agentes atmosféricos

Por efecto mecénico del viento
Por tormenta con aparato eléctrico
Por efecto del hielo, agua o nieve

Por efecto de las maneas, las corrientes y el oleaje

Para la prevencion de los riesgos citados los responsables de cada unidad de obra

cumpliran y haran cumplir a los trabajadores las Normas béasicas de seguridad colectiva y

Normas de comportamiento para la prevencién de accidentes que se recogen en los Anejos

de este estudio de Seguridad y Salud.
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

4.2.-

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Ademas de lo indicado en el apartado 1.3.2, las siguientes:

Guantes de soldador

Gafas antipolvo para trabajos de perforacién, instalacién de machaqueo, etc.

Gafas contra impactos para puesta en obra de hormigén y trabajos donde puedan
proyectarse particulas (uso de radial, taladros, martillos, etc.)

Gafas para oxicorte

Pantalla de seguridad para soldar

Mascarilla antipolvo, para trabajos con ambiente pulvigeno

Protectores acusticos para trabajadores con martillos neumaticos, proximos a
compresores, etc.

Polainas de soldador

Manguitos de soldador

Mandiles de soldador

Cinturdn antivibratorio para trabajadores con martillos neumaticos y maquinistas

PREVENCION GENERAL DE RIESGOS

PROTECCIONES COLECTIVAS

Pdrticos protectores para tendidos eléctricos aéreos y pasos inferiores.

Vallas de limitacion y proteccion.

Sefales de trafico.

Sefiales de seguridad.

Cintas de balizamiento.

Balizas luminosas.

Boyas para acotamiento de trabajos en la mar.

Tapas de pequefios huecos y arguetas mientras no dispongan de la definitiva.
Pedn que coordine la entrada de vehiculos a la obra y que organice el transito de
peatones por el paseo.

Redes para cubrir las celdas de los cajones.

Topes para desplazamiento de camiones.

Tacos para acopio de tubos.

Barandillas, en andamios y zonas de trabajo con posibles caidas al vacio.

Extintores para almacenes, locales, zonas con combustibles, etc.
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- Interruptores diferenciales en cuadros y maquinas eléctricas.

- Tomas de tierra en cuadros y maquinas eléctricas (excepto maquinas de doble
aislamiento).

- Valvulas antirretroceso para equipos de soldadura oxiacetilénica.

- Transformadores de seguridad a 24V para trabajos con electricidad en zonas
hiamedas o muy conductoras y recintos cerrados (tanques y céantaras de
embarcaciones).

- Anclajes de cinturén de seguridad en puntos donde sea necesario su uso

- Aros salvavidas con rabiza y luz reglamentaria en embarcaciones, artefactos
flotantes y zonas de trabajo al borde del mar.

- Anemometro.

- Riego de las zonas donde los trabajos generen polvo.

- Dispositivo para sefializacién del lugar de vertido que se colocara en el tope del

muelle para descarga sobre ganguil.
5.2.- FORMACION

Se impartird formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo a todo el personal de
obra. Al de nuevo ingreso se le entregard una cartilla de seguridad al afiliarlo y se le

aleccionara sobre el trabajo que vaya a realizar.

Antes del comienzo de cada trabajo se recordaran los riesgos y prevenciones. Todo el

personal con riesgo de caida al agua debera saber nada.

El Contratista debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su contratacion, como
cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie 0 se introduzcan nuevas

tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacién debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de
cada trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y

repetirse periddicamente, si fuera necesario.

La formacién debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de trabajo o,
en su defecto, en otras horas pero con el descuento en aquéllas del tiempo invertido en la
misma. La formacion se podra impartir por el Contratista mediante medios propios o

concertandola con servicios ajenos.
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Deberan impartirse igualmente cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas

mas cualificadas, de manera que en todo momento haya en todos los tajos algun socorrista.

5.3.- INFORMACION

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, el
Contratista deberd garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada de
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en

la obra.

La informacién debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

En lugares visibles de la obra, tales como oficinas, instalaciones, almacenes, comedor,
vestuario, etc. Existird una relacion con direcciones y teléfonos del centro médico (propio o
concertado), hospital y servicio de ambulancias, con el fin de que todo el personal conozca

donde hay que ir en caso de lesion.

También se daran a conocer los teléfonos de proteccién civil, bomberos y aquellos otros que

se consideren de interés para caso de emergencias.

5.4. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquines. Se dispondra de botiquines portatiles, conteniendo el material
especificado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo y en la
legislacién vigente, en las zonas de instalaciones, talleres, etc. Y estratégicamente
en zonas de acumulacion de trabajadores. También se instalara un botiquin central
con sala de curas y despacho para A.T.S.

- Asistencia a accidentados. Se deberd informar a todo el personal del
emplazamiento del botiquin central de la obra y servicios médicos (propios o
concertados), por donde deben pasar todos los accidentados leves o graves que

puedan trasladarse por si mismos.

Si el accedente fuera muy grave, se dard aviso al A.T.S. que acudird con ambulancia,
camilla y equipo médico para efectuar primeras curas y trasladar al accidentado al centro

asistencial concertado.
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- Si el agua para consumo de personal, en los distintos tajos, no se suministra de la
red municipal, se debe analizar ésta, antes de su distribucion.

- Reconocimientos médicos. Todo el personal que empiece a trabajar en la obra,
deberd pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, que sera repetido en el

periodo de un afo.

Para los submarinistas, estos reconocimientos sera los exigidos y realizados por la Direccién

General de la Marina Mercante a través del Instituto de la Marina.
6.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

En evitacién de posibles accedentes a terceros, se sefializaran los accesos naturales a la
obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso los

cerramientos necesarios que impidan el acceso de personas y vehiculos no autorizados.

Se sefialaran, de acuerdo con la normativa vigente los cruces, pistas y lugares de acceso de
vehiculos, asi como se situardn las oportunas sefiales de advertencia de salidas de

camiones y limitacion de velocidad.

Se tendrd especial cuidado en la sefalizacion y vigilancia de las areas de trabajo de
especial riesgo, con el fin de impedir la aproximacion de personal no autorizado a las

mismas.

Para los trabajos en la mar se instalaran las balizas necesarias para evitar interferencias por

embarcaciones ajenas a la obra.

7.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTAY SUBCONTRATISTAS
Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades

empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
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Laborales y las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1997, durante la ejecucion de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
la obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.
8.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD COLECTIVA
8.1.- NORMAS BASICAS GENERALES

Antes de inicio de las obras se nombrard un Coordinador de Seguridad y Salud que sera
responsable del correcto cumplimiento de las normas de seguridad. Si no fuese necesario o

si asi lo dispusiese la Direccién de las Obras, la direccion facultativa asumira esa funcion.

Todo trabajador que se incorpore a las obras, ya sea de la Contrata principal, de una
subcontrata o trabajador autbnomo, recibira con anterioridad al inicio de su actividad, la
informacién necesaria para conocer las actividades del tajo correspondiente, los riesgos
derivados de las mismas, las normas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud de las obras

y sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales y seguridad.

Antes del inicio de cualquier actividad se debera proceder, por parte del responsable de la
unidad correspondiente, a la comunicacion al Coordinador de Seguridad y Salud del alcance
del trabajo a realizar, de la maquinaria a utilizar, de los equipos humanos asignados y de la

informacién facilitada a cada unod e sus componentes.

Si el Coordinador lo considera conveniente se realizardn reuniones complementarias de
informacion y formacion para garantizar el perfecto conocimiento de los trabajos y medios a
poner en practica para evitar riesgos evitables y disminuir la probabilidad de aquellos que no

lo sean.
No se podra acceder, circular o permanecer en el interior del recinto de las obras sin tener
conocimiento de las normas relativas a protecciones individuales y colectivas incluidas en el

Plan de Seguridad y salud.

A tal efecto, la Sefalizacién Obligatoria en el interior de la obra estara de acuerdo con el
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril que se puede resumir con caracter indicativo en lo

siguiente:

Sefiales de STOP en salida de vehiculos.

Obligatorio uso de casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla, protectores
auditivos, botas y guantes.

Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

Entrada y salida de vehiculos.

Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego,
prohibido fumar y prohibido aparcar.

Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor. Cinta de balizamiento.

En las zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el personal.

Deberan sefializarse las zonas de galibo reducido, las conducciones eléctricas, las

transmisiones mecénicas y los aparcamientos.

Asimismo, y con caracter general, en todas las Instalaciones Eléctricas de la obra se

tomaran las siguientes medidas:

Sélo

Conductor de presion y pica o placa de puesta a tierra.

Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y 300 mA para
fuerza.

La maquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija, o semifija, tendra sus
cuadros de acometida a la red provistos de proteccion contra sobrecarga,
cortocircuito y puesta a tierra.

Las tomas de tierra tendran una resistencia maxima que garanticen, de acuerdo con
la sensibilidad de los interruptores diferenciales, una tensién maxima de 24 V. La

resistencia se comprobara peridédicamente y, siempre en la época mas seca del afio.

los trabajadores que hayan recibido informacién adecuada y suficiente podran acceder

a las zonas de riesgo.
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TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Antes del inicio de los trabajos de campo, se realizara una inspeccion, con objeto de
sefalar los lugares de observacion y los recorridos a realizar, detectando los posibles
peligros y la forma de sortearlos o elimarlos.

Todos los medios a utilizar, como cintas, jalones, banderas, miras, etc., deben ser de
material no conductor de la electricidad y carecer en lo posible de partes metalicas u

otros materiales, capaces de crear campos de electricidad estatica.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:

8.3.

8.4.-

Indicara al personal a su mando de los posibles peligros y la forma de superarlos
durante el trabajo.
Dotara al personal de los medios necesarios para realizar con seguridad y sin riesgos

su trabajo.

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar las
posibles causas de accidentes y evitarlos.

Se establecera un plan de trabajo y movimientos de la maquinaria marcando los
caminos y sentidos de circulacion con las velocidades permitidas.

Se localizaran, si las hubiese, las conducciones de servicio y se marcara su
situacion.

Si fuese necesario se colocaran testigos que indiquen el movimiento del terreno.

La zona de obras estard delimitada, sefializada y se indicara la prohibicion de
entrada de personas ajenas a la obra.

Se conservaran los caminos de circulacion en buen estado, evitando barrizales y

baches.

EXCAVACIONES SUMERGIDAS

Para evitar accidentes en esta fase de la obra se deberan adoptar las siguientes normas de

seguridad:
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Todo el personal con riesgos de caida al agua utilizara chaleco salvavidas. Se
dispondran candeleros en todo el contorno de la draga.

Todo el personal utilizard equipo de proteccion personal (guantes, casco con
barbuqueo, zapatos de seguridad).

Para prevenir la rotura de amarras y cables se vigilaran su estado y se mantendra el
personal fuera de la zona de peligro.

Durante toda la maniobra de la draga habra un solo encargado de la misma que
coordinara las érdenes.

No se pueden hacer reconocimientos submarinos con la draga en marcha.

Se utilizara calzado antideslizante en cubierta y cinturdn de seguridad en trabajos de
altura.

La cubierta se mantendra limpia de aceite, gas-oil y agua.

Se utilizaran protectores auditivos en sala de maquinas

Se dispondra extintores distribuidos por toda la draga.

Para evitar la caida del material de dragado el personal se situara fuera de la zona
de peligro al transitar por cubierta.

Se dispondra de emisoras en draga, ganguil y oficina en tierra, ademas de sistema
de sefializacion, bengalas y cohetes en perfecto estado.

En caso de muy mal tiempo se suspenderan los trabajos.

Se sefializaran y acotara la zona de dragado y vertido para evitar accidentes con

terceros.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para evitar accidentes en esta fase de la obra, se deberan adptar las siguientes normas de

seguridad:

Se detectaran en la zona de las obras los posibles servicios enterrados que existan,
cables eléctricos, de teléfonos, conducciones de agua, sistema de riego, etc.
Detectado alguno de estos servicios, se sefializara claramente de manera que nadie
tenga duda de que en esos puntos no se puede trabajar, salvo orden expresa del jefe
de tajo que debera dar instrucciones claras de cdmo deben realizarse los trabajos y
las precauciones que deban adoptarse.

Igualmente, un topégrafo recorrera la obra, los caminos de servicio y las pistas de
acceso a vertederos o préstamos y sefialara en un plano de planta las lineas aéreas

eléctricas de Alta y Baja Tensién o cualquier obstaculo que pueda encontrar.
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Junto a cada linea sefalara la altura sobre el suelo, o sobre el futuro terraplén
acabado, caso de tener que terraplenar.
Se investigara a continuacion la altura del mayor camién con el volquete levantado y
otras posibles maquinas que deban pasar por alli. Si esta altura invade la zona de
seguridad (5 m) se procedera de la forma siguiente:

» Se requerira de la Administracion y del Organismo competente el cambio de

traza de la linea o su elevacion.

» Se sefializara a ambos lados de la linea con carteles de advertencia y al
mismo tiempo se pondran galibos, también a ambos lados de la linea,

respetando la distancia de seguridad, segun el voltaje.

Si en la zona de las obras se encontrase alguna edificacion y otro tipo de obra de
fabrica a demoler, el jefe del tajo dara instrucciones claras sobre la forma de
acometer los trabajos.

Para evitar en lo posible el intrusismo de terceros en los tajos, en cada uno de éstos
deberan colocarse carteles que claramente sefialen la prohibicion de pasar, tanto a
vehiculos como a personas, tal y como ya se ha sefialado anteriormente.

Todos los caminos se dimensionaran en funcién de los vehiculos que deban circular
y se mantendran en buen estado de conservacion.

Todo trabajo que pueda producir caida de materiales sobre un camino o zona
transitable debera ser sefializado. Si fuera necesario se cortard el tréafico en
momentos clave.

Todos los caminos de servicio y enlaces con carreteras dispondran de la sefializacién
reglamentaria.

Antes de iniciar los trabajos de extendido y compactado deben vallarse y sefializarse
los huecos que existan.

Cuando camiones o maquinas deban de manera esporadica cruzar caminos,
carreteras o vias férreas, para su traslado de un tajo a otro, eol jefe del tajo asistira
personalmente a la maniobra, siendo su responsabilidad la organizacién de estos
cruces.

Cuando de manera continla los caminos deban cruzar una via de circulacion, se
dispondra con anticipacion la sefializacién necesaria.

Si el trafico es intenso, dispondra de sefalistas que corten el trafico. Para organizar

estos cruces, solicitara la oportuna autorizacion de las autoridades competentes.
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- Los laborantes y ayudantes de topografia en los trabajos de campo en zonas de
circulacion, estaran sefalizados con un jalén de dos metros (2 m) de altura con una
banderita roja en el extremo.

- Los taludes seran adecuados al tipo de terreno en el que se trabaje.

- En trabajos nocturnos, el personal utilizara prendas reflectantes, cuando trabaje en
zona proxima a circulacion de vehiculos.

- Enlas zonas de compactacion no debe haber personas a pie.

- El personal se mantendra alejado de los taludes en donde se trabaje con maquinas y
usara monos color butano 6 similar para su mejor localizacion.

- Apie de un talud no se trabajara en el borde superior, que debera estar sefalizado.

- Los magquinistas y conductores se aseguraran de que las inmediaciones de sus
maquinas y vehiculos estén despejadas de personas y cosas.

- El operador subira y bajara a su maquina y vehiculo sélo por los accesos dispuestos
para estos fines.

- Toda maquina o vehiculo estara dotada de portico antivuelco a cabina.

- Ningun operador de maquina o vehiculo ejecutard trabajo alguno a menos de cinco
metros (5 m) de una linea eléctrica aérea de A.T. Si asi fuera a ocurrir, parara y
pedira instrucciones a su jefe de tajo.

- Toda manipulacion sobre maquina o vehiculo se hara a maquina y motor parado.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:

- Organizara el trafico en los mismos, en los vertederos, en los préstamos y en las
pistas que unen estos puntos.

- Sefialara las posiciones relativas de maquinas y camiones, marcando las zonas de
espera para la carga y descarga, y la forma de hacer las maniobras.

- Cuando aparquen vehiculos ligeros en tajos, deberé dejarlos fuera del alcance de
cualquier camiéon o maquina, incluso por maniobras imprevistas. Estas zonas de
estacionamiento quedaran claras para todo el personal.

- No permitira la presencia de personas en las zonas de maniobra o circulacién de
magquinas o camiones.

- En los vertederos y en evitacién de vuelco de camiones, hard que se mantenga un
corddn de material en el borde o se pondran topes.

- Si se produce excesivo polvo en el tajo o vias de circulacién, se utilizara una cuba
para riego, debiendo estar el conductor advertido de las zonas a regar y la cantidad

de agua a utilizar para evitar derrapes.
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- Cuando se efectie descarga en taludes donde las piedras puedan rodar, se
delimitara el area de su accién con una sefializacion adecuada.

- En caso de rotura accidental de una conduccion eléctrica, mantendra al personal
alejado de la misma y del vehiculo que la haya provocado.

- Para el manejo de explosivos se atenderd a lo dispuesto en la legislacion vigente.

8.6.- EXCAVACIONES
En esta fase de obra, se deberan adoptar las siguientes normas de seguridad:

- Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

- Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de lluvias o
heladas, o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia o por cualquier otra
circunstancia.

- Debera hacerse cumplir rigurosamente la prohibicién de la presencia de personal en
la proximidad de las maquinas durante su trabajo.

- Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de un
metro (1 m).

- Se prohibir4 la estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte
pendiente, o debajo de macizos horizontales.

- Al proceder al vaciado de las zanjas si fuera necesario, la retroexcavadora actuara
con las zapatas de anclaje apoyadas en el terreno.

- Se dispondran las escaleras que sean necesarias para el ascenso y descenso, las
cuales cumplirdn las normas correspondientes. En ningun caso se utilizaran, para
subir o bajar, los encofrados, entibaciones, etc.

- Si es necesario transitar de un lado a otro de una zanja, se deberan colocar los
oportunos pasos, con piso continuo de resistencia adecuada, barandilla de 0,9m y
rodapié de 0,2m de altura. Se apoyaran, en los posible, lejos de los bordes y, en
cualquie5r caso, nunca en la entibacion.

- Si en las proximidades de los bordes de la excavacion se efectlan trabajos, o si es
lugar de transito de personas, debera vallarse todo el perimetro de excavacion,
sefalizarlo convenientemente y, en su caso, colocar luces por la noche.

- Se planificara y sefalizara la circulaciéon de vehiculos en la zona, procurando que los
sentidos de recorrido sean Unicos y, en la medida de lo posible, se encuentren
alejados de los bordes de la excavacion. Si esto ultimo no es factible, deberan

tenerse en cuenta las sobrecargas que originen.
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No se colocaran en los bordes, materiales o herramientas que puedan caer sobre las
personas que estan trabajando en su fondo.

Las tierras procedentes de la excavacion se situaran, como norma general, a partir
de una distancia igual a la mitad de su profundidad. Si esto no es posible, se deberan
tomar las medidas necesarias para evitar que caigan al fondo y se tendra en cuenta
la correspondiente sobrecarga a efectos de estabilidad del talud o calculo de la
entibacion.

Cuando en la excavacion se encuentren capas de tierra poco consistentes o bloques
de piedra se debera proceder inmediatamente a su eliminacion trabajando desde la
parte superior de la excavacion. Los trabajadores se situaran lejos de la zona hasta
que el peligro haya terminado.

Ninguna persona trabajara bajo masas que sobresalgan horizontalmente.

Las maquinas se situardn como minimo a un metro del borde.

El agua producida por lluvia, filtraciones y otras causas debera ser achicada de la
manera mas conveniente y segura.

Toda la maquinaria eléctrica que utilice motobombas, grupos de soldadura, etc.,
deberé tener sus conexiones en perfecto estado de aislamiento y ser puesta a tierra.
Debera disponerse correctamente la carga de tierras en los camiones, no

cargandolos mas de lo admitido.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:

Inspeccionara todos los dias y después de alguna interrupcion la situacion del tajo,
estado de entibados, barandillas, testigos del terreno y demas sefiales de seguridad
y circulacion.

El avance de las excavaciones serd revisado por él o persona en quien delegue con
capacidad y conocimientos suficientes.

Las maniobras de carga y descarga, seran dirigidas por él o persona en quien
delegue con capacidad y conocimientos suficientes.

Prohibird el establecimiento de pasos y circulacibn de vehiculos cerca de la
excavaciones y exigird su cumplimiento.

Debera conocer las normas de seguridad propias de los maquinistas y conductores
de vehiculos y exigir su cumplimiento.

Sefialara a los maquinistas y conductores los puntos de peligro.

Organizara la circulacion de camiones a fin de que se realice por los itinerarios

sefialados, en los cuales y dentro de lo posible no se situara al personal.
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Vigilara que el personal permanezca fuera del radio de accion de las maquinas.

ENCOFRADOS

NORMAS GENERALES

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran resistencia y rigidez suficientes para soportar sin asientos ni deformaciones
perjudiciales las cargas, sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellas como consecuencia del proceso de hormigonado y vibrado de
hormigoén.

En la utilizacion de sistemas de encofrados prefabricados se seguiran los criterios e
instrucciones de montaje y seguridad indicados por el fabricante o suministrador.

Al realizar el encofrado se pensara también en la operacion inversa, efectuandose de
tal forma que la posterior retirada de los elementos utilizados sea lo menos peligrosa
y complicada posible.

No se procedera a desencofrar hasta tanto no hayan transcurrido los dias suficientes
para el perfecto fraguado y consolidacién del hormigdén establecidos por la normativa
vigente.

El apilamiento de la madera y encofrados en los tajos cumplird las siguientes

condiciones:
. Base amplia y estable
. No sobrepasar los 2 m de altura.
. El lugar de apilamiento soportara la carga apilada
. El acopio se hara por pilas entrecruzadas.
. Si la madera es usada estara limpia de clavos

Si los elementos de encofrado se acopian en lotes para ser posteriormente
trasladados por la graa, deberan cumplir las siguientes condiciones:

. Sdlo sobresaldran del forjado un maximo de un tercio de su longitud

. Cada lote se apoyara en un tablén, situado en el extremo del forjado
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- Los encofrados metalicos se pondran a tierra si existe el peligro de que entren en
contacto con algun punto de la instalacion eléctrica de la obra.

- Las operaciones de desencofrado seran realizadas por los mismos operarios que
hicieron el encofrado.

- Se recordara a los encofradores que la operacion de desencofrado no esta concluida
hasta que el encofrado esté totalmente limpio de hormigdn, puntas, latiguillos, etc., y
debidamente apilado en el lugar designado.

- Las herramientas manuales: matrtillos, tenazas, barra de ufas, estaran en buenas
condiciones.

- Los encofradores llevaran las herramientas en una bolsa, pendiente del cinturén y
bajo ningan concepto arrojaran herramientas o materiales desde la altura.

- Los operarios utilizaran botas con puntera reforzada y plantillas anticlavos.

- La sierra solo la utilizaradn los oficiales. Antes de cortar madera se quitaran las
puntas, observandose la existencia de nudos.

- Cuando los puntales tengan cinco metros (5 m) o mas de altura, se aseguraran
contra el pandeo arriostrdndolos horizontalmente.

- Siempre que fuere preciso se emplearan andamios o plataformas de trabajo no
menores de sesenta centimetro (60 cm) ancho.

- Sila plataforma es de madera esta sera sana, sin nudos saltadizos, ni otros defectos
que puedan producir roturas.

- Estas plataformas tendran sus respectivas barandillas a noventa centimetros (90cm)
sobre el nivel de la misma y rodapié de veinte centimetros (20 cm).

- El acceso y permanencia en las plataformas se efectuara provisto de cinturén de
seguridad, que se anclara a un cable de circulacién amarrado a dos puntos fuertes
del sistema.

- Cuando las condiciones atmosféricas hagan dificultoso o incrementen el riesgo se
suspenderan los trabajos.

- Las escaleras empleadas como elemento auxiliar, cumpliran las siguientes normas:

. A ser posible, seran metalicas
. La anchura serd como minimo de cincuenta centimetros (0,50 m)
. En las escaleras de madera los peldafios iran ensamblados en los

largueros y no simplemente clavados.

. Se utilizaran escaleras de longitud tal que sobresalgan un metro (1 m)

sobre el borde superior a salvar.

. Se emplearan zapatas antideslizantes o algo similar cuando los suelos
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sean resbaladizos.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo.

8.7.2.-

Conocera y hara cumplir el método o sistema de trabajo propio del encofrado.

Se asegurara de que todas las personas que trabajen en él, no padecen vértigos o
cualquier otra anomalia, que pueda dificultar el trabajo y poner en riesgo al conjunto
de trabajadores.

Vigilara que en los puntos fuertes para amarre del encofrado se realizan
correctamente y los desplazamiento de éste se realizan con el hormigén curado.
Cuando los vientos dificulten o incrementen el riesgo, debe suspender los trabajos.
Establecera un plan para la evacuacion de la zona de encofrado y para el traslado de
posibles accidentados.

ECOFRADOS DE MUROS

Las plataformas, andamiadas o castilletes y escaleras que fuese necesario emplear,
tendran como minimo las dimensiones que se citan en las normas generales.

Se analizard la mision resistente de los encofrados en las condiciones de sus
maximas solicitaciones para evitar posibles derrumbamientos.

Se velarad especialmente por el arriostramiento de las estructuras, andamiadas o
torteas de encofrado.

Si fuese preciso se emplearan redes donde los andamios o plataformas tuvieran una
construccion dificil.

Se cercaran las zonas donde hubiese peligro de caidas de materiales.

Se revisaran las bragas y cables que se empleen para el izado de tablones, tableros
0 paneles de encofrado.

Se prestara especial atencion a las condiciones del suelo sobre el que se apoya la

estructura del encofrado.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:

Procurara por todos los medios, que sus hombres estén protegidos por medios de
proteccion colectivos: cuando esto no fuese posible obligara el empleo de cinturén de
seguridad o peleas de seguridad.

Velara constantemente por el estado de los andamios y plataformas de trabajo.
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Vigilara la forma de elevacién del encofrado, estado de cables y forma de embragar
los materiales para izados.
Cercara las zonas de izado y no permitira que nadie camine o permanezca bajo las

plataformas con posibilidad de caida de materiales.

HORMIGONADO

NORMAS GENERALES

Antes de comenzar la ejecucién del hormigonado deberan realizarse las siguientes

operaciones:

8.8.2.-

Examen de los encofrados y apuntalamiento si los hubiera, asi como de la ferralla.
Limpieza de la zona de trabajo en lo referente a puntas, maderas sin apilar, etc.
Habilitacion de lugares desde donde trabajar con seguridad.

En caso necesario, montar una estructura de andamio con piso no inferior a 60 cm
de ancho, barandilla de 90 cm y rodapié.

Dotar a los que vayan a ser pasos obligados del personal de piso no inferior a 60 cm
de ancho, con barandilla de 90 cm si la altura de caida fuera superior a 2 m.

Estudio de la conveniencia de utilizar uno u otro medio de hormigonado en lo que
atafie a la seguridad de los trabajos.

Comprobar que la maquinaria a utilizar cumple con las normas prescritas en sus
normas de seguridad. Concretamente, la magquinaria eléctrica debe tener un
conductor de puesta a tierra — si no lo tiene individualmente — y estar protegida por

disyuntor diferencial.

HORMIGONADO DE ZAPATAS Y SOLERAS

Los conductores de los camiones-hormigonera respetaran las normas del tajo asi
como la sefializacién y las normas de seguridad para conductores de vehiculos.

Se dispondran y sefalizaran los lugares en los que se deba realizar el vertido del
hormigon desde el camion al motovolquete.

En la eleccién de estos lugares se habra tenido presente la firmeza del terreno, asi
como la deferencia de niveles donde deban posicionarse ambos vehiculos.

Si los camiones-hormigonera tuviera que hormigonar directamente respetaran las

distancias de seguridad sefialada entre las ruedas del camién y el borde de la
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excavacion durante el vertido directo y durante el transporte. Se dispondran calzos-
tope para las ruedas traseras.

- Antes de posicionar el camion el conductor se asegurard de que los topes para las
ruedas estan correctamente colocados.

- Cuando esta distancia sea superior a la permitida para la descarga del hormigén por
medio de las canaletas, esta descarga se hara por medios que permitan la distancia
de seguridad entre el vehiculo y el borde de la zanja.

- Las canaletas permaneceran abatidas durante los traslados del camién hormigonera.

- El encargado de las canaletas prestara la maxima atencién a su manejo sin olvidar
que son elementos de movimientos bruscos y rapidos.

- Los conductores de motovolquetes respetaran las normas del tajo, asi como la
sefalizacion y las normas de seguridad para operadores de motovolquete.

- El operador del motovolquete examinara, junto con el encargado del tajo, la zona que
se hormigonara, acordando, en funcion d ela firmeza del terreno, los recorridos,
situacion de los topes para las ruedas, etc.

- Lazona de zapata donde se va a verter el hormigén se habra despejado previamente
de personas y obstaculos.

- Los operarios que manejen el hormigon, ademés de la ropa normal de trabajo
(casco, mono, etc), usaran obligatoriamente botas de goma, guantes y gafas
antiparticulas.

- El personal subira y bajara a las zanjas por medio de escaleras de seguridad.

- Prestaran especial atencion a no realizar el vertido del hormigon sobre elementos de
entibado.

- Los puntos elegidos para limpieza de las hormigoneras no supondran dafios a
terceros.

- Si hay canaletas de bajada del hormigdén por taludes, se construird un acceso
escalonado para que sirva de paso al personal que haya de montar, desmontar o
realizar trabajos en la canaleta.

- Cuando en las zonas de agua se vierta “hormigén seco”, se ayudaran con carretillas
0 paletado, en este caso ademas de las normas expuestas, se respetaran las

siguientes:

Se fijara el recorrido de las carretillas

El vertido directo con carretilla se hara siempre de frente, disponiendo un tope

para la rueda de la carretilla.
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HORMIGONADO EN ALZADO Y TABLEROS

8.8.3.1.- Hormigonado con bomba

Se cumpliran todas las normas generales de hormigonado.

Antes de comenzar el hormigonado, el interior de los tubos sera lavado y limpiado
convenientemente. Antes de bombear el hormigén de la dosificacion requerida se
deberadn enviar unas masas de dosificacion débil que sirvan de “engrase de la
tuberia”.

Si la bomba es moévil se observara el espacio aéreo de la tuberia por si existe
interferencia con lineas eléctricas.

Se reducira al minimo el nimero de codos en la tuberia y se utilizaran codos en gran
radio.

Caso de producirse un atasco se ha de eliminar la presion de aire, si se ha utilizado
aire comprimido para suprimir el atasco, antes de proceder al desmontaje de la
tuberia.

Todos los tramos de la tuberia, incluso el ultimo, se fijaran, reforzando esta fijacion en
los codos.

El montaje y desmontaje de la tuberia del hormigonado se realizara con las maximas
precauciones y las operaciones seran dirigidas por un mando intermedio.

Cuando se tenga que utilizar la “pelota de limpieza” se colocara un dispositivo a
modo de bozal que impida que aquélla salga proyectada de forma incontrolada.
Junto a las rampas de subida de la tuberia se colocara una pasarela provista de
barandilla y rodapié, que sirva de paso al personal que haya de montar o desmontar
la tuberia o para casos de taponamiento.

Periddicamente se revisaran los conductos de aceite a presion de la bomba de
hormigonado.

En evitacién de atascos no se rebasara de la granulometria recomendada por el
fabricante.

Para el hormigonado y vibrado del hormigén se montara un andamio corrido a lo
largo de toda la zona, siempre que no se pueda actuar con seguridad desde otro
sitio.

Al andamio se le dotara de piso de trabajo de 60 cm de ancho, barandilla y rodapié.
Se llevara vigilancia del encofrado y de los apuntalamientos, reforzandolos cuando

sea necesario.

T

| Nt |

GIUR
ESTUDIO QE
INGENIERIA

aviLy
URBANISMO



Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°08. Estudio de Seguridad y Salud

8.8.3.2.- MANEJO DE CANALETAS DE HORMIGONADO

8.9.

Las operaciones de prolongar y acortar (poner y quitar) canaletas seran ejecutadas
por una persona entrenada en su manejo. La persona mas preparada es el
conductor del camién hormigonera, siendo él quien debe realizar esta operacion.
Antes de abatir la pivotante (primer canal) se pondran a una altura que permita su
manejo por el operario, debiendo estar este canal dotado de un dispositivo de agarre
y enganche.

Durante la operacion de quitar y poner canaletas no habra persona alguna en el radio
de estas canaletas.

En todos los casos posibles las canaletas estaran dotadas de unos sistemas de

agarre.

COLOCACION DE ESCOLLERAS CON GRUA

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Para trabajos nocturnos se dispondra iluminaciéon con focos fijos o moéviles que
proporciones correcta visibilidad en zonas de circulacién y trabajo.

Se delimitara con vallas de area de trabajo y en los accesos se colocaran las sefiales
de “Cargas suspendidas” y de “Riesgo de caidas a distinto nivel”.

Para el acceso de vehiculos a la zona de trabajo se construiran rampas procurando
gque su pendiente no sea superior al 8%.

Cuando el acceso de peatones a la obra haya de ser obligadamente por la rampa
para vehiculos, se delimitara por medio de vallas, aceras o medios equivalentes.

Las maniobras aproximacién de vehiculos que evacuen productos de excavacion o
aporten materiales, seran dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos
se colocaran calzos a las ruedas traseras antes de iniciar la operacion de carga o
descarga.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefial
acustica.

En el izado y suspension de escolleras, bloques prefabricados, medios auxiliares y
otras cargas, se habilitaran los medios adecuados para evitar los tiros oblicuos.
Cuando sea obligado guiar o presentar manualmente algun elemento suspendido, se
extremaran las precauciones para evitar movimientos bruscos o pendulares.

Siempre que sea posible se suplird con herramientas la accién manual directa sobre

el elemento a guiar o presentar.
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- En el izado de materiales y otras cargas, que por su tamafo o forma pudiese chocar
con magquinas o estructuras al girar libremente, se usaran cuerdas de retencién para
su guiado.

- Se evitara el paso y permanencia bajo cargas suspendidas.

8.10.- FIRMES Y PAVIMENTOS

8.10.1.- ZAHORRAS

Para el extension, refino y compactacion de las zahorras, tanto naturales como artificiales,
se tendran en cuenta todas y cada una de las medidas de seguridad ya enumeradas en el

movimiento de tierras, para la ejecucion de terraplenes.

8.10.2.- PAVIMENTOS DE HORMIGON

Para la fabricacién, extensiébn y compactacion de pavimentos de hormigon seran de
aplicacién todos y cada uno de los medios de seguridad anteriormente indicados para la

fabricacién y colocacion de hormigones.

8.11.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

8.11.1.- Tuberias y canalizaciones

El transporte de las tuberias hasta la obra serd en general responsabilidad del suministrador,
no obstante el Coordinador de Seguridad y Salud controlar4 que se efectia en vehiculos
adecuados a las dimensiones de los tubos y a las condiciones de las vias por donde deban
transitar, por los itinerarios previstos y en los horarios convenidos para su menor incidencia

en el trafico para disminuir los riesgos.

El acopio en obra se efectuara procurando su menor interferencia con el reto de las obras y

en los lugares indicados atendiendo a su estabilidad.

El transporte interno se efectuara desde la zona de acopio hasta la zanja mediante los

medios adecuados y por los itinerarios previstos.

Segun el programa del Contratista los tubos podran ser alineados en el borde de la zanja o

en el interior de la misma en su posicion definitiva, en el primer caso se situaran a una
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distancia conveniente para no poner en riesgo la estabilidad de la zanja.

El descenso a la zanja se efectuard mediante los elementos de soporte adecuados y a una

velocidad tal que no suponga riesgos afadidos. Durante el descenso y mientras la altura

sobre el fondo de la zanja sea superior a un metro estara prohibida la presencia de personal

en el interior de la misma a una distancia inferior a 3 metros de los extremos del tubo. Una

vez se supere esta altura se procedera, con ayuda manual, a la alineacion y colocacion del

tubo y sus juntas en la posicion definitiva de los mismos.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:

Controlara personalmente o delegard en la persona adecuada el control de la
descarga y acopio de los tubos.

Conocera perfectamente el sistema de movimiento, los itinerarios previstos y
controlara que se efectie de acuerdo con la planificacion prevista.

Coordinara con otros responsables en transporte en el interior del recinto de obras
para evitar riesgos de choques o atropellos.

Vigilara el paso por zonas donde existan lineas aéreas.

Si se alineasen tubos en el borde de la zanja comprobara que se encuentran en el
sitio adecuado y debidamente calzados para evitar riesgo de caida en la zanja.
Controlara periédicamente los sistemas de elevacion y descenso de los tubos.
Controlara la realizaciéon de las operaciones de elevacién y descenso a la zanja,
vigilando especialmente la velocidad a que se realice y que no exista persona alguna
en el area de incidencia del movimiento del tubo.

Controlara las operaciones de relleno evitando la presencia de personal en la zona

de relleno.

9.- NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA PREVENCION DE ACCIDENTES DE
BUCEADORES
9.1.- INSTALACIONES Y MEDIOS

En ningln caso se podran realizar operaciones de buceo de ninguna clase si no se
puede contar con una cadmara multiplaza de descompresion a la que puedan tener

acceso los buceadores en caso de accidente, en un plazo maximo o terrestre.
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- Los Centros Hiperbaricos deberan ser manejados por un especialista de
instalaciones y sistemas de buceo y contar con un médico y un ATS con la
capacitacion correspondiente para accidentes de buceo.

- La cdmara de descompresion estara equipada con la instalacion adecuada para el
suministro de gases respirables a sus ocupantes hasta una presion minima de
trabajo de seis atmésferas absolutas.

Igualmente estara dotada con un sistema doble de comunicacién oral, control visual,

avisador de tiempo y botiquin de primeros auxilios.

- El obligatorio mantener un bote en la superficie como ayuda y auxilio a los
buceadores. A bordo del bote siempre habra un buceador experimentado y con un
equipo autbnomo dispuesto por si fuera necesario su uso.

- No se realizaran inmersiones que impliguen descompresidon con equipo clasico o
semiautbnomo si no se dispone de una bateria de aire de reserva ademas de la
fuente de alimentacion de aire de trabajo.

- Se dispondra de aparatos emisores de sefiales soOnicas y otros sistemas de
comunicacion para ordenar emerger.

9.2.- NORMAS DE COMPORTAMIENTO

- La unidad minima para efectuar inmersiones con equipos autbnomos sera la pareja
de buceadores.

- Cuando por razones de extrema necesidad, urgencia o0 emergencia, utilizando
equipos auténomas, esté obligado a realizar una inmersion un buceador solo, éste
debera permanecer unido por un cabo salvavidas a la superficie. El chicote de este
cabo estara siempre en manos de un ayudante, atento a las sefiales del buceador.

- Si por alguna razén un buceador se ve obligado a ascender a superficie, avisara a su
compafiero. Siempre que los buceadores pierdan el contacto entre si, subiran ambos
a la superficie.

- En los ascensos no se debe superar la velocidad de 18 metros por minuto, y nunca
se deben sobrepasar las propias burbujas.

- En las inmersiones con equipos de buceo autonomo es obligatorio el empleo de

chaleco salvavidas, que debera reunir las siguientes caracteristicas:

¢ Sistema de inflado automatico.

e Valvula de exhaustacion automatica.
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Las inmersiones o profundidades mayores de 12 metros con equipos autbnomos se
efectuaran con profundimetro y reloj.

Cada operacion de buceo debera ser cuidadosamente planeada, seleccionando la
profundidad y tiempo de profundidad y tiempo de permanencia en funcion del equipo
y medios disponibles. El buceador que no haya asistido a la confeccién del plan de
buceo no podra participa en la inmersién.

Para efectuar la descompresion y tratamientos de accidentes de buceo, las Gnicas
tablas reglamentarias son las editadas por el Centro de Buceo de la Armada, Unico
Organismo que puede modificarlas.

Después de finalizada una inmersiébn que haya requerido descompresion, en
prevencion de ataques de presion, no se sometera al personal que lo haya realizado
a trabajos fisico en superficie que provoquen la aceleracién del riego sanguineo
durante las dos horas siguientes.

Una inmersion efectuada dentro de las doce horas siguientes a la llegada a
superficie de una inmersion anterior, es una “inmersion sucesiva”.

Hay que dejar un minimo de diez minutos entre inmersiones sucesivas.

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022

GIUR S.L.
Fdo. Joaquin Soriano y Benitez de Lugo

INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n° 6.548
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Anejo n° 08.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.-

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Reglamento de los servicios de prevenciéon (R.D. 39/1997 de 17 de Enero. B.O.E. 31-
1-97)

Estatuto de los Trabajadores (R.D.L. de 24 de Marzo de 1997. B.O.E. 29-3-97)

Ley de Seguridad Vial de 25-7-1989

Reglamento General de Circulacion R.D. 13/1992 de 17 de Enero.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71, B.O.E. 19-3-
71).

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. BOE n° 256 de 25 d octubre.

R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. BOE
n°® 140 de 12 de junio.

R.D. 485/1997 de 14 abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo. BOE n° 97 de 23 de abril.

R.D. 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
BOE n° 188 de 7 de agosto.

R.D. 1407/1990 de 20 de noviembre. Condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. BOE de 28 de
diciembre.

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (D. 10-11-61,
B.O.E. 7-12-61).

Obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad e Higiene en los Proyectos
de Edificacion y Obras Publicas. (R.D. 555/1986 de 21 de Febrero, B.O.E. 21-03-86 y
R.D. 84/90).

o Libro de incidencias O.M. 20-9-86 (B.O.E. 13-11-86).
o Apertura o reanudacion actividades en centro de trabajo O.M. 6-5-88 (B.O.E. 16-
5-88).
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
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Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20-5-

52) (B.O.E. 15-6-52).

Reglamento de Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-8-70) (B.O.E.
5/9-9-70)

Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-75)
(B.O.E. 29-5-74).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 2.413/1973 de 20 de
Septiembre). Instrucciones complementarias MI-BT (O.M. 31-10-73).

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensién. R.D. 3.151/1968 de 28 de
Noviembre.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (R.D. 3275/1982 de 10 de
Noviembre. B.O.e. 1-12-82)

Reglamento de seguridad en las maquinas R.D. 1.495/1986 de 26 de Mayo (B.O.E.
21-7-86). R.D. de 19 de Mayo de 1989 (B.O.E. de 3-6-89 modifica los articulos 3 y 14).
o I.T.C.-MIE-AEM2. Gruas torre desmontables para obra (O.M. 28-6-88).

R.D. 1.435/1992 de 27 de Noviembre, sobre maquinas.

Reglamento de aparatos elevadores de obras (O.M. 23-5-77, B.O.E. 14-6-77),
modificado articulo 65 por Orden 7-3-81 B.O.E. 14-3-81.

Aparatos elevadores: disposiciones de aplicacion de la Directiva 84/528 CEE. R.D.
de 30 de marzo de 1988. BOE de 20 de mayo.

Reglamento General de Normas basicas de seguridad minera (R.D. 863/85 de 2 de
Abril. B.O.E. 12-6-85) y ordenes posteriores aprobando las instrucciones técnicas
complementarias ( B.O.E. de 12-6-85).

Reglamento de explosivos (R.D. 2.114/78 de 2 de Marzo, B.O.E. 7-9-78).

Normas para la sefializacion de obras de carreteras. 8-3IC. O.M. de 31 de mayo de
1987. BOE de 18 de septiembre.

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. O.M. de 31 de octubre de 1984.

Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo. R.D. 1316/1989. BOE de 2 de noviembre.

Reglamento de proteccién sanitaria contra las radiaciones ionizantes. R.D. 53/1992.
BOE de 12 de febrero.

Proteccion de los trabajadores de determinados agentes especificos o determinadas
actividades. R.D. 88/1990. BOE de 5 de agosto.

Prevencion de accidentes mayores en determinadas actividades industriales. R.D.
886/1988. BOE de 5 de agosto.
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R.D. 664/1997 de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
BOE n° 124 de 24 de mayo.

R.D. 665/1997 de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
BOE n° 124 de 24 de mayo.

Ley 20/1986. Ley basica de residuos toxicos y peligrosos. BOE de 20 de mayo.

R.D. 488/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién. BOE n° 97 de
23 de abril.

R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades
mineras. BOE n° 240 de 7 de octubre.

R.D. 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares para los trabajadores. BOE n° 97 de 23 de abril.

R.D. 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Orden de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en
relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como
Servicios de Prevencién ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o
entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencién de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion
de riesgos laborales.

R.D. 949/97 de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacién de prevencionista de riesgo laborales.

Normas de Seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas (O.M. del 30 de
Julio de 1981).

Normas sobre trabajos maritimos que puedan afectar a estas obras y sobre trabajos
de buzos.

Convenio colectivo para construccion de la provincia de Santa Cruz de Tenerife
(B.O.P. 1998).

Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Salud, Higiene y Medicina en

el Trabajo que puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.
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2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccidn colectiva tendran fijado

un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en un
determinado equipo o prenda, se repondra el mismo, independientemente de la duracién

prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue

concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto.

Aguellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las admitidas
por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccién, nunca representara un riesgo en si mismo.

2.1.- PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal asi como su utilizacion por parte de los trabajadores
se ajustara a lo dispuesto en el R.D. 773/1997 de 30 de Mayo y a las Normas C.E. de

conformidad.

En los casos en que no exista norma de homologacion oficial, los elementos de proteccién

seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

2.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccidén colectiva se ajustaran a la normativa vigente y en particular

cumpliran los siguientes requisitos:

2.2.1.- Vallas de limitacion y proteccion

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubo metalico.

Dispondran de elementos de union entre médulos y de patas para mantener su verticalidad.

Se colocaran de forma que mantengan la estabilidad.

2.2.2.- Topes de desplazamiento de vehiculos
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Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo, o de forma eficaz.

En el muelle para la carga de ganguiles, el tope serd de hormigébn armado o metélico con

forma y su altura serd adecuada al tipo de camion.
2.2.3.- Barandillas

Dispondra de listén superior a una altura de 90 cm., de suficiente resistencia para garantizar
la retencién de personas, y llevaran un listdn horizontal intermedio, asi como un rodapié de

20 cm de altura.
2.2.4.- Redes

Seran de poliamida y sus dimensiones principales seran tales que cumplan con garantia la

funcién protectora para que estén previstas.

0 Cables de sujecién del cinturon de seguridad, sus anclajes, soportes y

anclajes de redes.

Tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos
de acuerdo con su funcién protectora.
2.2.5.- Porticos limitadores de galibo

Dispondran de soportes correctamente sujetos al terreno y el dintel debidamente sefializado,
a una altura tal que todo vehiculo que pase bajo el mismo sin tocarlo, rebase el obstaculo

balizado sin riesgo.

Se colocaran a una distancia del obstéculo, tal que a la velocidad permitida, un vehiculo que
la rebase en altura, tenga la posibilidad de frenar sin peligro de interferir con el elemento a
balizar.

2.2.6.- Sefalizacion de trafico

Las sefiales, paneles, balizas luminosas y demas elementos de sefializacion de trafico por
obras, se ajustard a lo previsto en la O.M. de 14-3-60.

2.2.7.- Sefalizacion de seguridad

Las sefiales y su disposicion seran acordes con lo previsto en el R.D. 485/1997, de 14 de
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abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo.
2.2.8.- Pasillos de seguridad

Podran realizarse a base de poérticos con pies derechos y dintel (metalicos o a base de

tablones embridados) y cubierta cuajada de tablones o chapa.

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevean puedan caer, pudiendo
colocarse elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreno, capa de arena o

similar).

La sujecion de los pies derechos al terreno y de ser necesario el arriostramiento de los

porticos, garantizaran la estabilidad del conjunto.

2.2.9.- Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales, sera para alumbrado de 30 m Ay

para fuerza de 300 m A.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la

sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de contacto de 24 V.

Se medira su resistencia periddicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

2.2.10.-Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisaran
cada 6 meses como maximo.

2.2.11.-Riesgos

Las pistas se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo (perjudicial para
la salud y la visibilidad), y de forma que no entrafie riesgo de deslizamiento de vehiculos.

3.- SERVICIOS DE PREVENCION

Se entenderd como Servicio de Prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada

proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores.
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El empresario designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad,

constituira un Servicio de Prevencibn o concertard dicho servicio con una entidad

especializada ajena a la obra.

Asi mismo existirAn los Delegados de Prevencion, que son los representantes de los
trabajadores con funciones especificas en materia de prevenciéon de riesgos en el trabajo,

segun el Articulo 35 de la Ley 31/95 de 8 de noviembre.

El Contratista debera proporcionar a los Delegados de Prevencién los medios y la formacién

en materia preventiva que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones.

La formacion se debera facilitar por el Contratista por sus propios medios o mediante
concierto con organismos o entidades especializadas en la materia y debera adaptarse a la
evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos, repitiéndose periédicamente si

fuera necesario.

3.1.- SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra deber& contar con un Técnico en Seguridad, en régimen compartido, cuya mision
serd la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucién de los trabajos y
asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo investigara
las causas de los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron

para evitar su repeticion.

La obra igualmente dispondra de una brigada de seguridad (oficial y pedn) para instalacion,

mantenimiento y reparacion de protecciones.

3.2.- SERVICIO MEDICO

La Empresa Constructora o Instaladora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio,
o tendra contratado un Servicio de Prevencion Ajeno cumpliendo siempre el articulo 22 de la
Ley 31/1995 de 8 de noviembre asi como los articulos 196 y 197 de la L.G.S.S.

Todos los operarios que empiecen a trabajar en la instalaciébn pasaran un reconocimiento

médico previo al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio.

El botiquin se encontrara en local limpio y adecuado al mismo. Estard sefializado

convenientemente, tanto el propio botiquin, como la indicacién exterior del acceso al mismo.
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El botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave o candado para no dificultar el acceso a

su material en caso de urgencia. La persona que lo atienda habitualmente, ademas de los
conocimientos minimos precisos y su practica, estan preparada, en caso de accidente, para
redactar un parte de botiquin que, posteriormente, con mas datos, servir4 para redactar el
parte interno de la empresa vy, ulteriormente, si fuera preciso, como base para la redaccion

del Parte Oficial de Accidente.

El botiquin contendra lo que sigue: agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo,
mercurio-cromo, amoniaco, gasa estéril, algodon hidréfilo, vendas, esparadrapo,
antiespasmadicos, analgésicos y ténicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma
para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas para inyectable,
termometro clinico, agua de azabhar, tiritas, pomada de pental, lapiz termosan, pinza de

pean, tijeras, una pinza tiralenguas y un abrebocas.

La persona habitualmente encargada de su uso repondra, inmediatamente, el material
utilizado. Independientemente de ello, se revisara mensualmente el botiquin, reponiendo o

sustituyendo todo lo que fuere preciso.

4.- ORGANIZACION PERSONAL
4.1. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El Promotor, antes del inicio de los trabajos, designard un Coordinador en materia de

seguridad y salud para la ejecucion de la obra.

Si no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones seran asumidas por la

Direccion Facultativa.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra debera

desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratista y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva, que se recogen en el articulo 15
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo y controlar su cumplimiento.
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- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los

métodos de trabajo.
- Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

4.2. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se constituird un Comité de Seguridad y Salud que estard formado por los Delegados de
Prevencion, por el Coordinador de Seguridad y Salud y por el Contratista 0 sus

representantes.

El Comité de Seguridad y Salud se reunira al inicio de la obra, trimestralmente y siempre

gue los solicite alguna de las representaciones en el mismo.

5.- INSTALACIONES

5.1.- SERVICIOS COMUNES

Los Servicios Comunes tendran en cuenta lo especificado en el Real Decreto 1627/1997 de
24 de octubre, en sus articulos 15. Servicios Higiénicos, y 16. Locales de descanso o

alojamiento.

La superficie minima comin de vestuarios y aseos sera, por lo menos, de dos metros

cuadrados por cada operario.

El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales, con llave, para

guardar la ropa y el calzado.

Los aseos dispondran de un lavabo con agua corriente, provisto de jabon por cada diez

empleados y fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas.

Se dotaran los aseos de secaderos de aire caliente o toallas de papel, existiendo, en este
ultimo caso, recipientes adecuados para depositar las usadas.

Al realizar trabajos marcadamente sucios se facilitaran los medios especiales de limpieza.

Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico, habiendo al

menos un inodoro por cada veinticinco trabajadores o fraccion de esta cifra. Los retretes no
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tendran comunicacion directa con el comedor y con el vestuario.

Las dimensiones minimas de las cabinas serdn 1 m por 1,20 de superficie y 2,30 m de

altura.

Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre

interior y de una percha.

Se instalara una ducha de agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccién de esta
cifra.
Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas

de cierre interior.

Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, sala de aseo y vestuario seran
continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos, preferiblemente en
tonos claros, y estos materiales permitiran el lavado con ligquidos desinfectantes o

antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desagles y alcachofas de duchas, estaran siempre

en perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y bancos aptos para su utilizacion.

Anéalogamente los pisos, paredes y techos de comedor seran lisos y susceptibles de facil
limpieza, tendran una iluminacion, ventilacion y temperatura adecuadas y la altura minima

de techo sera de 2,60 m.

A tal efecto, los vestuarios y comedor dispondran de calefaccion.

Se dispondra de un fregadero con agua potable para la limpieza de utensilios.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldos, calienta comidas y un recipiente

de cierre hermético para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones debidas, se dispondra

de un trabajador con la dedicacion necesaria.

6.- LIBRO DE INCIDENCIAS

Para el seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, existira un Libro de Incidencias.
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El Libro de Incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estar4 en poder del

Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion d ela obra.

A dicho libro tendran acceso la Direcciobn Facultativa de la obra, los Contratistas y
Subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas y érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia
de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le

reconocen.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador en materia de Seguridad
y Salud, estara obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Igualmente deberda notificar en el libro al Contratista afectado y a los representantes de los

trabajadores de éste.

7.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el Estudio en funcién de su propio sistema de ejecucion de la

obra.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso
de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre previa aprobacién del

Coordinador de Seguridad y Salud.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el Plan de Seguridad y

Salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos.
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8.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Sin perjuicio de lo provisto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el
Coordinador en materia de seguridad y salud o cualquier otra persona integrada en la
Direccion Facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud,
advertira al Contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de
incidencias. En circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de
los trabajadores, podra disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de

la obra.

La persona que hubiera ordenado la paralizacién debera dar cuenta a los efectos oportunos
a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas y, en su
caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacion, asi como a los representantes de

los trabajadores de éstos.

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022

GIUR S.L.

Fdo. Joaquin Soriano y Benitez de Lugo
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n° 6.548
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
D32AA0040 ud Casco seguridad SH 4, Wirth
Casco seguridad SH 4, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
12 12,00
12,00
D32AA0020 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth
Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth o equivalente, proteccion contra particulas solidas y liquidas de
mediana toxicidad, con marcado CE.
12 12,00
12,00
D32AA0030 ud Tapones antirruidos , Wirth
Tapones antirruidos, Wiirth o equivalente, valor medio de proteccion 36dB, con marcado CE.
12 12,00
12,00
D32AB0030 ud Guantes Tigerflex anticorte, Wirth
Guantes Tigerflex anticorte, Wirth o equivalente, con marcado CE.
12 12,00
12,00
D32AC0010 ud Botas Hercules S3, Wiirth
Botas Hercules S3 (par), Wiirth o equivalente, con punteray plantilla metélica, con marcado CE.
12 12,00
12,00
D32AD0070 ud Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC amarillo/verde
Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa vigente.
12 12,00
12,00
D32AD0060 ud Mono algodo6n azulina, doble cremallera
Mono algoddn azulina, doble cremallera, pufio elastico CE, s/normativa vigente.
12 12,00
12,00
D32AD0030 ud Cinturdn antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
12 12,00
12,00
D32AA0061 ud Gafas de proteccion antipolvo y anti-impactos.
Gafas de proteccion con montura universal, EPI de categorfa Il, seglin UNE-EN 166, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
12 12,00
12,00
D32AA0071 ud Protector auditivo tipo diadema.
Protector auditivo tipo diadema, estandar, con nivel de atenuacion acUstica de 15 dB, categoria I,
segin UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segiin R.D.
1407/1992.
12 12,00
12,00
D32AB0041 ud Par de guantes de cuero.

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con refuerzos de serraje vacuno en la palma,
resistentes a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion.

12 12,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

12,00

D32AC0041 ud Botas impermeables al agua
Botas de construccion impermeables al aguay a la humedad, con marcado CE.
12 12,00

12,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
D32CA0030 ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, con soporte metélico
Cartel indicativo de riesgo, con soporte metdlico de 1,3 m de altura, (amortizacion = 100 %) incluso
colocacion, apertura de pozo, hormigén de fijacion y desmontado.
5 5,00
5,00
D32CA0010 ud Sefal de cartel obras, PVC, con soporte metalico
Sefial de cartel de obras, de PVC, con soporte metdlico, (amortizacion = 100 % ), incluso colocacion
y desmontaje.
10 10,00
10,00
D32CB0040 ud Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico
Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion y desmontaje. Amort-
zacion 10 usos.
8 8,00
8,00
D32BB0010 ml Valla cerramiento obras malla electros de acero galv h=2 m
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles de
malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 m y postes de tubo de g=40 mm unidos a la
malla mediante soldadura, y bases de hormigén armado, i/accesorios de fijacion, totalmente monta-
da.
Cerramiento zona de trabajo. 335 335,00
335,00
D32BB0040 ud Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ay untamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10
%), incluso colocacion y posterior retirada.
20 20,00
20,00
D32CB0010 ml Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, hicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 % ), incluso colocacién y desmon-
taje
200 200,00
200,00
D32F0010 h  Horade cuadrilla p/conservacién y mantenimiento protecciones
Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un pedn, para conservacion y manteni-
miento de protecciones.
Mantenimiento (1h/dia) 100 100,00
100,00
D02D009 h  Riego de pistas de tierra mediante camion cisterna.
Riego de pistas de tierra de acceso y transito dentro de la obra mediante camion cisterna para evitar
la formacién de polvo por movimiento de maquinaria de obra.
1 200,00 200,00
200,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.03 TRABAJOS MARITIMOS
D32FA0011 ud Salvavidas de polietileno 75cm.
Aro salvavidas de polietileno color naranja y relleno con espuma de poliuretano de célula cerrada,
didmetro exterior 75 cm. e interior 45 cm., con cuatro cintas reflectantes y homologado por la
D.G.M.M.
2 2,00
2,00
D32FB0021 ud Boya de balizamiento polietileno amarillo D70cm
Boya de 70 cm. de diametro y color amarillo, de sefializacion de zona de trabajo, con elementos pa-
ra amarre, incluso fondeo con muerto de hormigén y cuerda o cadena necesaria para amarre.
4 4,00
4,00
D32FB0022 ud Embarcacién auxiliar 3 m.
Embarcacion auxiliar de fibra de vidrio dotada de remos, de 3 m de eslora.
1 1,00
1,00
D32GA0031 ud Juego de radioteléfonos VHF, 5W.
Juego de radioteléfonos VHF marino portatil estanco y flotante de 5 Wy 12 horas de autonomia.
2 2,00
2,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.04 EXTINCION DE INCENDIOS
D27AAA0040 ud Extintor portatil 6 kg, polvo quimico poliv., A B C, 21A-113B, M
Extintor portétil de polvo quimico polivalente contra fuegos A B C, de 6 kg de agente extintor, efica-
cia 21A-113B, tipo Magnum o similar, con soporte, vélvula de disparo, manguera con difusor y ma-
németro, incluidas fijaciones a la pared, colocado. Segin C.T.E. DB SlI.
2 2,00
2,00
D27AADA0020 ud Extintor portatil 5kg, de CO2, BC, 55B Fire Ice
Extintor portatil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de tension eléctrica), de 5 kg de
agente extintor, eficacia 55B, tipo Fire Ice o similar, con soporte, valvula'y manguera con difusor, in-
cluidas fijaciones, colocado. Segin C.T.E. DB SlI.
2 2,00
2,00
D27AAI10010 ud Armario metalico para extintores de 6 a 12 kg
Armario metalico para extintores de 6 a 12 kg, i/marco y cristal con inscripcion "rémpase en caso de
incendio", colocado. Segin C.T.E. DB SI.
2 2,00
2,00
D27AAI10020 ud Armario metalico para extintores de CO2 hasta 5 kg
Armario metélico para extintores de CO2 hasta 5 kg, i/marco y cristal con inscripcion "rémpase en
caso de incendio", colocado. Segin C.T.E. DB SI.
2 2,00
2,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.05 PROTECCION INST. ELECTRICA
D27GA001 ud Instalacion de puesta a tierra
Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre electrodo conectado a tierra en masas
metélicas, cuadros de electricidad, etc.
1 1,00
1,00
D41GG310 ud Interruptor diferencial 300 mA.
Interruptor diferencial de 300 mA, totalmente instalado.
1 1,00
1,00
D41GG311 ud Interruptor diferencial 30 mA
Interruptor diferencial de 30 mA, totalmente instalado.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.06 HIGIENE Y BIENESTAR
D41AA310 ud Alquiler caseta pref. de comedor.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m., con estructura metalica
mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex pandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodi-
zado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de
alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
8 8,00
8,00
D41AA320 ud Alquiler caseta pref. de vestuarios.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra.
8 8,00
8,00
D41AA330 ud Alquiler caseta pref. de aseos.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra.
8 8,00
8,00
D32DA0030 ud Transporte a obra, descarga y recogida caseta provisional obra.
Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de obra.
3 3,00
3,00
D41AG201 ud Taquilla metalica individual.
Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
12 12,00
12,00
D41AG700 ud Recipiente para residuos.
Deposito de basuras de 80 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y bandas de
caucho, con ruedas para su transporte, colocado.
5 5,00
5,00
D32DB0061 ud Acometida provisional de agua a red municipal.
Acometida provisional de agua a vestuarios y aseos mediante tuberia de polietileno de alta densidad
de 25 mm (1") de didmetro y 16 atm de presion, totalmente terminada y en servicio. Incluso arqueta
y vélula de corte.
1 1,00
1,00
D32DB0062 ud Acometida provisional de electricidad a red de suministro.
Acometida provisional de electricidad a instalaciones provisionales de obra desde cuadro general de
obra mediante canalizacion enterrada o aérea, totalmente terminada y en servicio.
1 1,00
1,00
D32DB0063 ud Acometida provisional a red de saneamiento.
Acometida provisional a red de saneamiento de vestuarios y aseos mediante tuberia de PVC de de
diametro, totalmente terminada y en servicio. Incluso arqueta y valula de corte.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C.07 MEDICINA PREVENTIVA
D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, con contenido sanitario

Botiquin metlico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo se-
gln ordenanzas.

3 3,00

3,00
D411A040 ud Reconocimiento médico obligatorio.
Reconacimiento médico obligatorio.
12 12,00

12,00
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MEDICIONES
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.08 FORMACION OBLIGATORIA
D41TM100 h  Técnico grado medio para prevencidn.
Técnico de grado medio para prevencion.
36 36,00
36,00
D411A001 ud Comité de seguridad y salud.
Reunion mensual del Comité de seguridad en el trabjo (sélamente en caso de que el convenio colec-
tivo provincial para este nimero de trabajadores).
8 8,00
8,00
D411A020 h  Formacién de seguridad y salud.
Formacion de seguridad y salud en obra de construccion.
36 36,00
36,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

D32AA0040

D32AA0020

D32AA0030

D32AB0030

D32AC0010

D32AD0070

D32AD0060

D32AD0030

D32AA0061

D32AA0071

D32AB0041

D32AC0041

ud Casco seguridad SH 4, Wirth 10,46
Casco seguridad SH 4, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

DIEZ EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth 7,17
Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth o equivalente, proteccion contra particulas solidas y liquidas
de mediana toxicidad, con marcado CE.

SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
ud Tapones antirruidos , Wiirth 0,71
Tapones antirruidos, Wirth o equivalente, valor medio de proteccion 36dB, con marcado CE.

CERO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
ud Guantes Tigerflex anticorte, Wiirth 11,93
Guantes Tigerflex anticorte, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

ONCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
ud Botas Hercules S3, Wiirth 38,05
Botas Hercules S3 (par), Wiirth o equivalente, con puntera y plantilla metalica, con marcado CE.

TREINTA Y OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS
ud Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC amarillo/verde 9,58
Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa vigente.

NUEVE EUROS con CINCUENTA' Y OCHO CENTIMOS
ud Mono algoddn azulina, doble cremallera 16,43
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio eléstico CE, s/normativa vigente.

DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
ud Cinturén antilumbago, con velcro 18,80
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.

DIECIOCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud Gafas de proteccion antipolvo y anti-impactos. 13,20
Gafas de proteccion con montura universal, EPI de categorfa Il, segin UNE-EN 166, cumplien-
do todos los requisitos de seguridad segin el R.D. 1407/1992.

TRECE EUROS con VEINTE CENTIMOS
ud Protector auditivo tipo diadema. 8,37
Protector auditivo tipo diadema, estandar, con nivel de atenuacion actstica de 15 dB, categoria
Il, segin UNE-EN 352-1y UNE-EN 458, cumpliendo todos los requisitos de seguridad seglin
R.D. 1407/1992.

OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
ud  Par de guantes de cuero. 2,23
Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzos de serraje vacuno en la pal-
ma, resistentes a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion.

DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
ud Botas impermeables al agua 25,97
Botas de construccion impermeables al agua y a la humedad, con marcado CE.

VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

D32CA0030

D32CA0010

D32CB0040

D32BB0010

D32BB0040

D32CB0010

D32F0010

D02D009

ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, con soporte metélico 45,64
Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m de altura, (amortizacion = 100 %) in-
cluso colocacion, apertura de pozo, hormigén de fijacion y desmontado.

CUARENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
ud Sefial de cartel obras, PVC, con soporte metalico 10,18
Sefial de cartel de obras, de PVC, con soporte metélico, (amortizacion = 100 %), incluso colo-
cacién y desmontaje.

DIEZ EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
ud Lampara para sefializacién de obras con soporte metalico 3,49
L&mpara para sefializacion de obras con soporte metdlico y pilas, i/colocacion y desmontaje.
Amortizacién 10 usos.

TRES EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
ml Valla cerramiento obras malla electros de acero galv h=2 m 20,94
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles
de malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 my postes de tubo de g=40 mm unidos
a la malla mediante soldadura, y bases de hormigon armado, i/accesorios de fijacion, totalmente
montada.

VEINTE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m 6,22
Valla metdlica modular, tipo Ay untamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion =
10 %), incluso colocacion y posterior refirada.

SEIS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
ml Cinta de balizamiento bicolor 0,92
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 % ), incluso colocacion y des-
montaje.

CERO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
h Hora de cuadrilla p/conservacion y mantenimiento protecciones 33,54
Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un pen, para conservaciony man-
tenimiento de protecciones.

TREINTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
h Riego de pistas de tierra mediante camion cisterna. 58,23
Riego de pistas de tierra de acceso y trénsito dentro de la obra mediante camion cisterna para
evitar la formacién de polvo por movimiento de maquinaria de obra.

CINCUENTAY OCHO EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.03 TRABAJOS MARITIMOS

D32FA0011

D32FB0021

D32FB0022

D32GA0031

ud Salvavidas de polietileno 75cm. 51,93
Aro salvavidas de polietileno color naranja y relleno con espuma de poliuretano de célula cerra-

da, didmetro exterior 75 cm. e interior 45 cm., con cuatro cintas reflectantes y homologado por la

D.G.M.M.

CINCUENTAY UN EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
ud Boya de balizamiento polietileno amarillo D70cm 112,31
Boya de 70 cm. de diametro y color amarillo, de sefializacion de zona de trabajo, con elementos
para amarre, incluso fondeo con muerto de hormigdn y cuerda o cadena necesaria para amarre.
CIENTO DOCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
ud Embarcacién auxiliar 3 m. 1.632,40
Embarcacion auxiliar de fibra de vidrio dotada de remos, de 3 m de eslora.
MIL SEISCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
ud Juego de radioteléfonos VHF, 5W. 168,54
Juego de radioteléfonos VHF marino portatil estanco y flotante de 5 W'y 12 horas de autonomia.

CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.04 EXTINCION DE INCENDIOS

D27AAA0040

D27AADA0020

D27AAI10010

D27AAI10020

ud Extintor portatil 6 kg, polvo quimico poliv., A B C, 21A-113B, M 56,81
Extintor portatil de polvo quimico polivalente contra fuegos A B C, de 6 kg de agente extintor, efi-

cacia 21A-113B, tipo Magnum o similar, con soporte, valvula de disparo, manguera con difusor

y manémetro, incluidas fjaciones a la pared, colocado. Segin C.T.E. DB SI.

CINCUENTAY SEIS EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
ud Extintor portatil 5kg, de CO2, BC, 55B Fire Ice 135,47
Extintor portatil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de tension eléctrica), de 5 kg de
agente extintor, eficacia 55B, tipo Fire Ice o similar, con soporte, valvula y manguera con difu-
sor, incluidas fijaciones, colocado. Segin C.T.E. DB SI.
CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y
SIETE CENTIMOS
ud Armario metalico para extintores de 6 a 12 kg 60,16
Armario metalico para extintores de 6 a 12 kg, i/marco y cristal con inscripcién "rémpase en ca-
so de incendio", colocado. Segin C.T.E. DB SI.
SESENTA EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
ud Armario metélico para extintores de CO2 hasta 5 kg 65,03
Armario metalico para extintores de CO2 hasta 5 kg, i/marco y cristal con inscripcion "rémpase
en caso de incendio”, colocado. Segtin C.T.E. DB SI.

SESENTA Y CINCO EUROS con TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.05 PROTECCION INST. ELECTRICA

D27GA001 ud Instalacion de puesta a tierra 160,90
Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre electrodo conectado a tierra en ma-
sas metélicas, cuadros de electricidad, efc.

CIENTO SESENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS
D41GG310 ud Interruptor diferencial 300 mA. 56,43
Interruptor diferencial de 300 mA, totalmente instalado.

CINCUENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
D41GG311 ud Interruptor diferencial 30 mA 53,75
Interruptor diferencial de 30 mA, totalmente instalado.

CINCUENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.06 HIGIENE Y BIENESTAR

D41AA310

D41AA320

D41AA330

D32DA0030

D41AG201

D41AG700

D32DB0061

D32DB0062

D32DB0063

ud Alquiler caseta pref. de comedor. 294,42
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m., con esfructura meta-

lica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termi-

nacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno

expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de

aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con dis-

tribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
ud Alquiler caseta pref. de vestuarios. 305,12
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra.

TRESCIENTOS CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
ud Alquiler caseta pref. de aseos. 305,12
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra.

TRESCIENTOS CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
ud Transporte a obra, descarga y recogida caseta provisional obra. 249,12
Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de obra.

DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con DOCE
CENTIMOS
ud Taquilla metélica individual. 19,79
Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.

DIECINUEVE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
ud Recipiente para residuos. 21,35
Deposito de basuras de 80 liros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y bandas
de caucho, con ruedas para su transporte, colocado.

VEINTIUN EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
ud Acometida provisional de agua a red municipal. 160,18
Acometida provisional de agua a vestuarios y aseos mediante tuberfa de polietileno de alta densi-
dad de 25 mm (1") de diametro y 16 atm de presion, totalmente terminada y en servicio. Incluso
arqueta y valula de corte.

CIENTO SESENTA EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
ud Acometida provisional de electricidad a red de suministro. 197,43
Acometida provisional de electricidad a instalaciones provisionales de obra desde cuadro general
de obra mediante canalizacion enterrada o aérea, totalmente terminada y en servicio.

CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA'Y
TRES CENTIMOS
ud Acometida provisional a red de saneamiento. 205,14
Acometida provisional a red de saneamiento de vestuarios y aseos mediante tuberia de PVC de
de didmetro, totalmente terminada y en servicio. Incluso arqueta y vélula de corte.

DOSCIENTOS CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.07 MEDICINA PREVENTIVA

D32E0010 ud Botiquin metélico tipo maletin, con contenido sanitario 52,87
Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo
segn ordenanzas.
CINCUENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
D411A040 ud Reconocimiento médico obligatorio. 98,26

Reconocimiento médico obligatorio.
NOVENTA Y OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.08 FORMACION OBLIGATORIA
D41TM100 h Técnico grado medio para prevencion. 26,50
Técnico de grado medio para prevencion.

VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
D411A001 ud Comité de seguridad y salud. 69,39
Reunién mensual del Comité de seguridad en el trabjo (sdlamente en caso de que el convenio
colectivo provincial para este nimero de trabajadores).

SESENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y NUEVE
CENTIMOS
D411A020 h Formacion de seguridad y salud. 6,94
Formacion de seguridad y salud en obra de construccion.

SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022.

GIURS.L.

Fdo. JOAQUIN SORIANO Y BENITEZ DE LUGO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 6.548
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
D32AA0040 ud Casco seguridad SH 4, Wirth
Casco seguridad SH 4, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

Resto de obra'y materiales..............ccccevvenins 9,87
Suma la partida...........oceevveriiiiiii 9,87
Costes iNdirectos..........cevvvveeivvennnns 6,00% 0,59
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiieiiecceeie e 10,46

D32AA0020 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth
Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth o equivalente, proteccién contra particulas sélidas y liquidas
de mediana toxicidad, con marcado CE.

Resto de obra'y materiales............ccoceevviieninns 6,76
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiein 6,76
Costes indirectos...........ccoccveevrenane. 6,00% 0,41
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiieeie e 7,17
D32AA0030 ud Tapones antirruidos , Wirth
Tapones antirruidos, Wirth o equivalente, valor medio de proteccion 36dB, con marcado CE.
Resto de obra'y materiales..............cccccevienine 0,67
Suma la partida..........ooceevveviiiiiiiin 0,67
Costes INdirectos...........ccovvervvrnenne. 6,00% 0,04
TOTAL PARTIDA ...oooiiiiiiiieiicee e 0,71
D32AB0030 ud Guantes Tigerflex anticorte, Wiirth
Guantes Tigerflex anticorte, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
Resto de obra y materiales.............cccoevvevinnnnns 11,25
Suma la partida.........cooceerveeiieeiieiiee e 11,25
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 0,68
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 11,93
D32AC0010 ud Botas Hercules S3, Wiirth
Botas Hercules S3 (par), Wiirth o equivalente, con puntera y plantilla metalica, con marcado CE.
Resto de obra'y materiales............ccoceevvviinnnns 35,90
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiin 35,90
Costes indirectos...........ccoceeeevennne. 6,00% 2,15
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiiieeee e 38,05
D32AD0070 ud Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC amarillo/verde
Traje antiagua chaqueta y pantalon PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa vigente.
Resto de obra'y materiales..............ccccevvenins 9,04
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiiiie 9,04
Costes INdirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 0,54
TOTAL PARTIDA ..ot 9,58
D32AD0060 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio eléstico CE, s/normativa vigente.
Resto de obray materiales.............cccoevcverrinnnnns 15,50
Suma la partida..........coceerveeiieeiieiiieeiee 15,50
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 0,93
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 16,43
D32AD0030 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
Resto de obra'y materiales............cccceevviiencnn 17,74
Suma la partida..........c.coevviiiiiiiiiin 17,74
Costes indirectos...........ocevvveeeinenne. 6,00% 1,06
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiicieee e 18,80
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
D32AA0061 ud Gafas de proteccién antipolvo y anti-impactos.
Gafas de proteccion con montura universal, EPI de categoria Il, segin UNE-EN 166, cumplien-
do todos los requisitos de seguridad segin el R.D. 1407/1992.
Resto de obra'y materiales..............cccccevienins 12,45
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiii 12,45
Costes indirectos.... 6,00% 0,75
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieeee e 13,20
D32AA0071 ud Protector auditivo tipo diadema.
Protector auditivo tipo diadema, estandar, con nivel de atenuacion actstica de 15 dB, categoria
Il, segin UNE-EN 352-1y UNE-EN 458, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segin
R.D. 1407/1992.
Resto de obra'y materiales..............ccccevieninn 7,90
Suma la partida..........ooceevveviiiiiiiin 7,90
Costes INdirectos...........ccovvervvrnenne. 6,00% 0,47
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiicec e 8,37
D32AB0041 ud Par de guantes de cuero.
Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con refuerzos de serraje vacuno en la pal-
ma, resistentes a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion.
Resto de obra'y materiales...........cccoceeiviiininns 2,10
Suma la partida..........cocoeviriiiieiiiin 2,10
Costes indirectos...........ccocveeevenenne. 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 2,23
D32AC0041 ud Botas impermeables al agua
Botas de construccion impermeables al agua y a la humedad, con marcado CE.
Resto de obra'y materiales..............ccccevieninn 24,50
Suma la partida...... 24,50
Costes indirectos. 1,47
TOTAL PARTIDA ....oooiiiiiiiiee e 25,97
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

D32CA0030 ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, con soporte metélico
Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m de altura, (amortizacion = 100 %) in-
cluso colocacion, apertura de pozo, hormigén de fijacion y desmontado.

Mano de obra.........cccoevveriiiiiiiic 3,10
Resto de obra'y materiales...........cccoceevviieninns 39,96
Suma la partida............coevveiiiiiiiiin 43,06
Costes indirectos...........ccoccveevrenane. 6,00% 2,58
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiieeie e 45,64

D32CA0010 ud Sefial de cartel obras, PVC, con soporte metalico
Sefial de cartel de obras, de PVC, con soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso colo-
cacion y desmontaje.

Mano de obra..........c.ocoeviiiiiiii 3,10
Resto de obra'y materiales............ccoceevvviinnnns 6,50
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiiin 9,60
Costes indirectos.........ccccvvvvveeeeeennn. 6,00% 0,58
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiieiiicee e 10,18

D32CB0040 ud Lampara para sefializacién de obras con soporte metalico
Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion y desmontaje.
Amortizacion 10 usos.

Mano de obra...........c.ococeiiiiiiii, 0,62
Resto de obra'y materiales............cccceevvviinnnns 2,67
Suma la partida..........c.coevviiiiiiiiiin 3,29
Costes indirectos...........ccoccveevrenane. 6,00% 0,20
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiicieee e 3,49

D32BB0010 ml Valla cerramiento obras malla electros de acero galv h=2 m
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles
de malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 my postes de tubo de g=40 mm unidos
a la malla mediante soldadura, y bases de hormigén armado, i/accesorios de fjacion, totalmente

montada.
Mano de obra........ccccvvvveeieeeeiiiicci e, 4,79
Resto de obray materiales.............cccoevveriinnnnns 14,96
Suma la partida..........coceerveeiieeiieiiieeiee 19,75
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 1,19
TOTAL PARTIDA ...t 20,94
D32BB0040 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m

Valla metalica modular, tipo Ay untamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion =
10 %), incluso colocacion y posterior refirada.

Mano de 0bra.........ccceeveiiiiiiiiie 1,40
Resto de obray materiales.............cccoevveriinnnnns 4,47
Suma la partida..........cocververiicreiiieiee e 5,87
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 0,35
TOTAL PARTIDA ...t 6,22
D32CB0010 ml Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 % ), incluso colocacion y des-
montaje.
Mano de 0bra.........ccceeveiiiiiiiiie 0,78
Resto de obray materiales.............cccoevvevinnnnnns 0,09
Suma la partida..........cocververiicreiiieiee e 0,87
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,92
D32F0010 h Hora de cuadrilla p/conservacion y mantenimiento protecciones

Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un pedn, para conservacion y man-
tenimiento de protecciones.

Mano de obra.........cocveviviieiiiiiic e 31,64
Suma la partida..........cocoeviiiiiiiiie e 31,64
Costes iNdirectos..........cevvveevvveninens 6,00% 1,90
TOTAL PARTIDA ...ooiiiieiiecee e 33,54

Pagina 3



CUADRO DE PRECIOS 2
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

D02D009 h Riego de pistas de tierra mediante camion cisterna.
Riego de pistas de tierra de acceso y trénsito dentro de la obra mediante camion cisterna para
evitar la formacion de polvo por movimiento de magquinaria de obra.

MaQUINAMA. .....vveeeiieiieciee e 42,33
Resto de obra'y materiales...........cccoceevvviinnnns 12,60
Suma la partida..........c.coevviiiiiiiiiin 54,93
Costes indirectos............occoceeiienie 6,00% 3,30
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 58,23
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.03 TRABAJOS MARITIMOS
D32FA0011 ud Salvavidas de polietileno 75cm.
Aro salvavidas de polietileno color naranja y relleno con espuma de poliuretano de célula cerra-
da, didmetro exterior 75 cm. e interior 45 cm., con cuatro cintas reflectantes y homologado por la
D.G.M.M.
Resto de obra'y materiales............ccoceevviieninns 48,99
Suma la partida............coevveiiiiiiiiin 48,99
Costes indirectos...........ccoccveevrenane. 6,00% 2,94
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiieeie e 51,93
D32FB0021 ud Boya de balizamiento polietileno amarillo D70cm
Boya de 70 cm. de diametro y color amarillo, de sefializacion de zona de trabajo, con elementos
para amarre, incluso fondeo con muerto de hormigdn y cuerda o cadena necesaria para amarre.
Mano de 0bra.........cccoevveriiiiiiic 15,95
Resto de obra y materiales 90,00
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiiin 105,95
Costes indirectos.........ccccvvvvveeeeeennn. 6,00% 6,36
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiieiiicee e 112,31
D32FB0022 ud Embarcacion auxiliar 3 m.
Embarcacion auxiliar de fibra de vidrio dotada de remos, de 3 m de eslora.
MaQUINAMA. .....vveeeieiiicciee e 1.540,00
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiiiie 1.540,00
Costes INdirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 92,40
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieiec e 1.632,40
D32GA0031 ud Juego de radioteléfonos VHF, 5W.
Juego de radioteléfonos VHF marino portatil estanco y flotante de 5 W'y 12 horas de autonomia.
Resto de obray materiales.............cccoevcverrinnnnns 159,00
Suma la partida..........coceerveeiieeiieiiieeiee 159,00
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 9,54
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 168,54
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CUADRO DE PRECIOS 2

ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.04 EXTINCION DE INCENDIOS
D27AAA0040 ud Extintor portatil 6 kg, polvo quimico poliv., A B C, 21A-113B, M
Extintor portatil de polvo quimico polivalente contra fuegos A B C, de 6 kg de agente extintor, efi-
cacia 21A-113B, tipo Magnum o similar, con soporte, valvula de disparo, manguera con difusor
y manémetro, incluidas fjaciones a la pared, colocado. Segin C.T.E. DB SI.
Mano de 0bra.........ccceeveiiiiiiiiie 3,10
Resto de obra y materiales 50,49
Suma la partida..........ooceevveviiiiiiiin 53,59
Costes indirectos.... 3,22
TOTAL PARTIDA.. 56,81
D27AADA0020 ud Extintor portatil 5kg, de CO2, BC, 55B Fire Ice
Extintor portétil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de tension eléctrica), de 5 kg de
agente extintor, eficacia 55B, tipo Fire Ice o similar, con soporte, valvula y manguera con difu-
sor, incluidas fijaciones, colocado. Segin C.T.E. DB SI.
Mano de obra........cccvvvveeeeieeeiiiiii e, 3,10
Resto de obray materiales.............cccoevveriinnnnns 124,70
Suma la partida..........ooceerveriieeiieiieeiee 127,80
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 7,67
TOTAL PARTIDA ..ottt 135,47
D27AAI10010 ud Armario metalico para extintores de 6 a 12 kg
Armario metalico para extintores de 6 a 12 kg, i/marco y cristal con inscripcién "rémpase en ca-
so de incendio”, colocado. Segin C.T.E. DB SI.
Mano de obra........ccccvvvveeiiieeiiiii e, 1,55
Resto de obray materiales.............cccoevveviinnnnns 55,20
Suma la partida..........c.ccevvviiiiiiein 56,75
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 3,41
TOTAL PARTIDA ..o 60,16
D27AAI10020 ud Armario metalico para extintores de CO2 hasta 5 kg
Armario metalico para extintores de CO2 hasta 5 kg, i/marco y cristal con inscripcion "rémpase
en caso de incendio", colocado. Segun C.T.E. DB SI.
Mano de obra........ccccvvvveeieeeeiiiicci e, 1,55
Resto de obray materiales.............cccoevveriinnnnns 59,80
Suma la partida..........c.ccvvveviiiiie 61,35
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 3,68
TOTAL PARTIDA ...t 65,03
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CUADRO DE PRECIOS 2

ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.05 PROTECCION INST. ELECTRICA
D27GA001 ud Instalacion de puesta a tierra
Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre electrodo conectado a tierra en ma-
sas metalicas, cuadros de electricidad, etc.
Mano de obra.........cccoevveriiiiiiiic 64,20
Resto de obra'y materiales...........cccoceevviieninns 87,59
Suma la partida............coevveiiiiiiiiin 151,79
Costes iNdirectos.........covvveevivieninns 6,00% 9,11
TOTAL PARTIDA ...ttt 160,90
D41GG310 ud Interruptor diferencial 300 mA.
Interruptor diferencial de 300 mA, totalmente instalado.
Mano de obra........ccccvvvveeiiieeiiiii e, 3,21
Resto de obra y materiales 50,03
Suma la partida.........ccoceerveeiireiieeieecee 53,24
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 3,19
TOTAL PARTIDA ...ttt 56,43
D41GG311 ud Interruptor diferencial 30 mA
Interruptor diferencial de 30 mA, totalmente instalado.
Mano de 0bra.........cccoevveiiiiiiiiic 321
Resto de obra'y materiales..............cccccevneninn 47,50
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiiiie 50,71
Costes INdirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 3,04
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieiec e 53,75
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CUADRO DE PRECIOS 2

ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.06 HIGIENE Y BIENESTAR
D41AA310 ud Alquiler caseta pref. de comedor.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m., con esfructura meta-
lica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termi-
nacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de
aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con dis-
tribucién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
Resto de obra'y materiales............ccoceevvviinnnns 277,75
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiiin 271,75
Costes indirectos...........ccocveeerenane. 6,00% 16,67
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiieee e 294,42
D41AA320 ud Alquiler caseta pref. de vestuarios.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra.
Resto de obra'y materiales..............ccccevvenine 287,85
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiiiie 287,85
Costes INdirectos...........ccovveevvrnenne. 6,00% 17,27
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieiec e 305,12
D41AA330 ud Alquiler caseta pref. de aseos.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra.
Resto de obray materiales.............cccoevcverrinnnnns 287,85
Suma la partida..........coceerveeiieeiieiiieeiee 287,85
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 17,27
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 305,12
D32DA0030 ud Transporte a obra, descarga y recogida caseta provisional obra.
Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de obra.
Mano de 0bra.........ccceevveiiiiiiiiicec 31,02
Resto de obra y materiales 204,00
Suma la partida...... 235,02
Costes indirectos. 14,10
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 249,12
D41AG201 ud Taquilla metalica individual.
Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
Mano de obra.........cccoevveviiiiiiic 3,10
Resto de obra'y materiales.............ccoeevvviienenn 15,57
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiin 18,67
Costes indirectos. 6,00% 1,12
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiiieeee e 19,79
D41AG700 ud Recipiente para residuos.
Depoésito de basuras de 80 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y bandas
de caucho, con ruedas para su transporte, colocado.
Mano de 0bra.........cccoevveriiiiiiicc 0,78
Resto de obra'y materiales.............ccoeevvviienenn 19,36
Suma la partida..........c.coevviiiiiiiiiin 20,14
Costes indirectos...........ocevvveeeinenne. 6,00% 1,21
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiicieee e 21,35
D32DB0061 ud Acometida provisional de agua a red municipal.
Acometida provisional de agua a vestuarios y aseos mediante tuberia de polietileno de alta densi-
dad de 25 mm (1") de diametro y 16 atm de presion, totalmente terminada y en servicio. Incluso
arqueta y valula de corte.
Mano de 0bra.........ccceevveiiiiiiiiicec 96,30
Resto de obra'y materiales............ccoceevviieninns 54,81
Suma la partida..........cocoevreiiiiiiie e 151,11
Costes Indirectos...........ccovvervvrnenne. 6,00% 9,07
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 160,18
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

D32DB0062 ud Acometida provisional de electricidad a red de suministro.
Acometida provisional de electricidad a instalaciones provisionales de obra desde cuadro general
de obra mediante canalizacion enterrada o aérea, totalmente terminada y en servicio.

Mano de obra........cccvvvveeeeieeiiiiiiii e, 95,88
Resto de obra'y materiales...........cccoceevvviinnnns 90,37
Suma la partida..........c.coevviiiiiiiiiin 186,25
Costes indirectos............occoceeiienie 6,00% 11,18
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 197,43

D32DB0063 ud Acometida provisional a red de saneamiento.
Acometida provisional a red de saneamiento de vestuarios y aseos mediante tuberia de PVC de
de diametro, totalmente terminada y en servicio. Incluso arqueta y valula de corte.

Mano de obra........ccccvvvveeieeeeiiiicci e, 95,88
Resto de obray materiales.............ccccovcvevinnnnns 97,65
Suma la partida..........coceerveeiireiieiieee e 193,53
Costes indirectos...........ocevveevernenne. 6,00% 11,61
TOTAL PARTIDA ...t 205,14
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CUADRO DE PRECIOS 2

ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.07 MEDICINA PREVENTIVA
D32E0010 ud Botiquin metélico tipo maletin, con contenido sanitario
Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo
segn ordenanzas.
Resto de obra y materiales.............cccoevverinnnnns 49,88
Suma la partida..........coceerveeiieeiieiiieeiee 49,88
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 6,00% 2,99
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 52,87
D411A040 ud Reconocimiento médico obligatorio.
Reconocimiento médico obligatorio.
Resto de obra'y materiales............ccoceevviieninns 92,70
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiein 92,70
Costes indirectos. 6,00% 5,56
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiieeie e 98,26
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CUADRO DE PRECIOS 2
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.08 FORMACION OBLIGATORIA
D41TM100 h Técnico grado medio para prevencion.
Técnico de grado medio para prevencion.

Mano de obra........ccccvvvveeieeeeiiiicci e, 25,00
Suma la partida...........oceevveriiiiiii 25,00
Costes iNdirectos..........cevvvveeivvennnns 6,00% 1,50
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiieiiecceeie e 26,50

D411A001 ud Comité de seguridad y salud.
Reunién mensual del Comité de seguridad en el trabjo (sélamente en caso de que el convenio
colectivo provincial para este nimero de trabajadores).

Resto de obra'y materiales............ccoceevviieninns 65,46
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiein 65,46
Costes indirectos.........ccccvvvvvveeeeeenn. 6,00% 3,93
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiieeie e 69,39
D411A020 h Formacion de seguridad y salud.
Formacion de seguridad y salud en obra de construccion.
Resto de obra'y materiales..............cccccevienine 6,55
Suma la partida..........ooceevveviiiiiiiin 6,55
Costes indirectos.............c.ccceevinine 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA ...oooiiiiiiiieiicee e 6,94

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022.

GIURS.L.

Fdo. JOAQUIN SORIANO Y BENITEZ DE LUGO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 6.548
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D32AA0040

D32AA0020

D32AA0030

D32AB0030

D32AC0010

D32AD0070

D32AD0060

D32AD0030

D32AA0061

D32AA0071

D32AB0041

D32AC0041

CAPITULO C.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
ud Casco seguridad SH 4, Wirth

Casco seguridad SH 4, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth

Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth o equivalente, proteccion contra particulas solidas y liquidas de
mediana toxicidad, con marcado CE.

ud Tapones antirruidos , Wirth

Tapones antirruidos, Wiirth o equivalente, valor medio de proteccion 36dB, con marcado CE.

ud Guantes Tigerflex anticorte, Wiirth

Guantes Tigerflex anticorte, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

ud Botas Hercules S3, Wiirth

Botas Hercules S3 (par), Wiirth o equivalente, con puntera y plantilla metalica, con marcado CE.

ud Traje antiagua chaqueta y pantalon PVC amarillo/verde

Traje antiagua chaqueta y pantalon PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa vigente.

ud Mono algodoén azulina, doble cremallera

Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE, s/normativa vigente.

ud Cinturén antilumbago, con velcro

Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.

ud Gafas de proteccion antipolvo y anti-impactos.

Gafas de proteccion con montura universal, EPI de categorfa Il, seglin UNE-EN 166, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.

ud Protector auditivo tipo diadema.

Protector auditivo tipo diadema, estandar, con nivel de atenuacion acUstica de 15 dB, categoria I,
segin UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segiin R.D.
1407/1992.

ud Par de guantes de cuero.

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con refuerzos de serraje vacuno en la palma,
resistentes a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion.

ud Botas impermeables al agua

Botas de construccion impermeables al agua y a la humedad, con marcado CE.

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

10,46

7,17

11,93

38,05

9,58

16,43

18,80

13,20

8,37

2,23

TOTAL CAPITULO C.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES...........coimiirriviriessessinsssssssssssssssssssanssssssssssssssees

125,52

86,04

8,52

143,16

456,60

114,96

197,16

225,60

158,40

100,44

26,76

311,64

1.954,80
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D32CA0030

D32CA0010

D32CB0040

D32BB0010

D32BB0040

D32CB0010

D32F0010

D02D009

CAPITULO C.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, con soporte metélico

Cartel indicativo de riesgo, con soporte metdlico de 1,3 m de altura, (amortizacion = 100 %) incluso
colocacion, apertura de pozo, hormigén de fijacion y desmontado.

ud Sefal de cartel obras, PVC, con soporte metalico

Sefial de cartel de obras, de PVC, con soporte metdlico, (amortizacion = 100 % ), incluso colocacion
y desmontaje.

ud Lampara para sefializacion de obras con soporte metélico

Lampara para sefializacion de obras con soporte metélico y pilas, i/colocacion y desmontaje. Amort-
zacion 10 usos.

ml Valla cerramiento obras malla electros de acero galv h=2 m

Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles de
malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 m y postes de tubo de g=40 mm unidos a la
malla mediante soldadura, y bases de hormigon armado, i/accesorios de fijacion, totalmente monta-
da.

ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m

Valla metélica modular, tipo Ay untamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10
% ), incluso colocacion y posterior retirada.

ml Cinta de balizamiento bicolor

Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 % ), incluso colocacion y desmon-

taje.

h  Horade cuadrilla p/conservacién y mantenimiento protecciones

Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un pedn, para conservacion y manteni-
miento de protecciones.

h  Riego de pistas de tierra mediante camion cisterna.

Riego de pistas de tierra de acceso y transito dentro de la obra mediante camion cisterna para evitar
la formacion de polvo por movimiento de maquinaria de obra.

5,00

10,00

8,00

335,00

20,00

200,00

100,00

45,64

10,18

20,94

6,22

0,92

33,54

TOTAL CAPITULO C.02 PROTECCIONES COLECTIVAS .....iiivvviriesseesisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssees

228,20

101,80

27,92

7.014,90

124,40

184,00

3.354,00

11.646,00

22.681,22
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.03 TRABAJOS MARITIMOS
D32FA0011 ud Salvavidas de polietileno 75cm.
Aro salvavidas de polietileno color naranja y relleno con espuma de poliuretano de célula cerrada,
didmetro exterior 75 cm. e interior 45 cm., con cuatro cintas reflectantes y homologado por la
D.G.M.M.
2,00 51,93 103,86
D32FB0021 ud Boya de balizamiento polietileno amarillo D70cm
Boya de 70 cm. de diametro y color amarillo, de sefializacion de zona de trabajo, con elementos pa-
ra amarre, incluso fondeo con muerto de hormigén y cuerda o cadena necesaria para amarre.
4,00 112,31 449,24
D32FB0022 ud Embarcacion auxiliar 3m
Embarcacion auxiliar de fibra de vidrio dotada de remos, de 3 m de eslora.
1,00 1.632,40 1.632,40
D32GA0031 ud Juego de radioteléfonos VHF, 5W.
Juego de radioteléfonos VHF marino portatil estanco y flotante de 5 W'y 12 horas de autonomia.
2,00 168,54 337,08
TOTAL CAPITULO C.03 TRABAJOS MARITIMOS......couieveririereieesseiesssesesssessssssssssessssosssssessssesssssssssssssssnnnes 2.522,58
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D27AAA0040

D27AADA0020

D27AAI10010

D27AAI10020

CAPITULO C.04 EXTINCION DE INCENDIOS
ud Extintor portatil 6 kg, polvo quimico poliv., A B C, 21A-113B, M

Extintor portétil de polvo quimico polivalente contra fuegos A B C, de 6 kg de agente extintor, efica-
cia 21A-113B, tipo Magnum o similar, con soporte, vélvula de disparo, manguera con difusor y ma-
németro, incluidas fijaciones a la pared, colocado. Segin C.T.E. DB SlI.

ud Extintor portatil 5kg, de CO2, BC, 55B Fire Ice

Extintor portatil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de tension eléctrica), de 5 kg de
agente extintor, eficacia 55B, tipo Fire Ice o similar, con soporte, valvula'y manguera con difusor, in-
cluidas fijaciones, colocado. Segin C.T.E. DB SI.

ud Armario metalico para extintores de 6 a 12 kg

Armario metélico para extintores de 6 a 12 kg, i/marco y cristal con inscripcion "rémpase en caso de
incendio", colocado. Segin C.T.E. DB SI.

ud Armario metalico para extintores de CO2 hasta 5 kg

Armario metalico para extintores de CO2 hasta 5 kg, i/marco y cristal con inscripcion "rémpase en
caso de incendio”, colocado. Segtin C.T.E. DB SI.

2,00

2,00

2,00

56,81

135,47

60,16

TOTAL CAPITULO C.04 EXTINCION DE INCENDIOS ....oovvvereeerereseeeeeeeeeseseesseseeseesssesssesesssessasesssesesesssnssnesanes

113,62

270,94

120,32

130,06

634,94
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.05 PROTECCION INST. ELECTRICA
D27GA001 ud Instalacion de puesta a tierra
Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre electrodo conectado a tierra en masas
metélicas, cuadros de electricidad, etc.
1,00 160,90 160,90
D41GG310 ud Interruptor diferencial 300 mA.
Interruptor diferencial de 300 mA, totalmente instalado.
1,00 56,43 56,43
D41GG311 ud Interruptor diferencial 30 mA
Interruptor diferencial de 30 mA, totalmente instalado.
1,00 53,75 53,75
TOTAL CAPITULO C.05 PROTECCION INST. ELECTRICA. ...corvverveeeneieeesiesssiesssssesssensssessssesssssssssesssssnnes 271,08
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO

DESCRIPCION CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D41AA310

D41AA320

D41AA330

D32DA0030

D41AG201

D41AG700

D32DB0061

D32DB0062

D32DB0063

CAPITULO C.06 HIGIENE Y BIENESTAR
ud Alquiler caseta pref. de comedor.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m., con estructura metalica

mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion

de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex pandido.

Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodi-

zado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de

alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

8,00

ud Alquiler caseta pref. de vestuarios.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra.

8,00
ud Alquiler caseta pref. de aseos.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra.

8,00
ud Transporte a obra, descarga y recogida caseta provisional obra.

Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de obra.

3,00
ud Taquilla metélica individual.

Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.

12,00

ud Recipiente para residuos.
Depbsito de basuras de 80 liros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y bandas de
caucho, con ruedas para su transporte, colocado.

5,00
ud Acometida provisional de agua a red municipal.
Acometida provisional de agua a vestuarios y aseos mediante tuberia de polietileno de alta densidad
de 25 mm (1") de didmetro y 16 atm de presion, totalmente terminada y en servicio. Incluso arqueta
y vélula de corte.

1,00
ud Acometida provisional de electricidad a red de suministro.
Acometida provisional de electricidad a instalaciones provisionales de obra desde cuadro general de
obra mediante canalizacion enterrada o aérea, totalmente terminada y en servicio.

1,00
ud Acometida provisional a red de saneamiento.

Acometida provisional a red de saneamiento de vestuarios y aseos mediante tuberfa de PVC de de
diametro, totalmente terminada y en servicio. Incluso arqueta y valula de corte.

TOTAL CAPITULO C.06 HIGIENE Y BIENESTAR. ......omirvrereneesetseessesessessssessssssessesssssssssssssssessssssssssas

294,42

305,12

305,12

249,12

19,79

21,35

160,18

197,43

205,14

2.355,36

2.440,96

2.440,96

747,36

237,48

106,75

160,18

197,43

205,14

8.891,62
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C.07 MEDICINA PREVENTIVA
D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, con contenido sanitario

Botiquin metlico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo se-
gln ordenanzas.

3,00 52,87 158,61
D411A040 ud Reconocimiento médico obligatorio.
Reconocimiento médico obligatorio.
12,00 98,26 1.179,12
TOTAL CAPITULO C.07 MEDICINAPREVENTIVA ... eoeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e sesseesesees s ses e sesessesesenesens 1.337,73
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PRESUPUESTO
ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.08 FORMACION OBLIGATORIA
D41TM100 h  Técnico grado medio para prevencidn.
Técnico de grado medio para prevencion.
36,00 26,50 954,00
D411A001 ud Comité de seguridad y salud.
Reunion mensual del Comité de seguridad en el trabjo (sélamente en caso de que €l convenio colec-
tivo provincial para este nimero de trabajadores).
8,00 69,39 555,12
D411A020 h  Formacién de seguridad y salud.
Formacion de seguridad y salud en obra de construccion.
36,00 6,94 249,84
TOTAL CAPITULO C.08 FORMACION OBLIGATORIA........cmvvemrieesieressseessiessssesssssessssesssssosssssessssssssssnssssenens 1.758,96
TOTAL ..t 40.052,93
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RESUMEN DE PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

ESS DE PROY RECONSTRUCCION DIQUE PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ.

CAPITULO RESUMEN EUROS %

C.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES.........ooiiiiiiiiiiii i 1.954,80 4,88
C.02 PROTECCIONES COLECTIVAS ......oiiiiiiiiiii i 22.681,22 56,63
C.03 TRABAJOS MARITIMOS. ...ttt 2.522,58 6,30
C.04 EXTINCION DE INCENDIOS.......veiitietiiisitetseiss ettt 634,94 1,59
C.05 PROTECCION INST. ELECTRICA ....iiiiiiiiiiiii i 271,08 0,68
C.06 HIGIENE Y BIENESTAR......ooiiiiiiii e 8.891,62 22,20
C.07 MEDICINA PREVENTIVA ... 1.337,73 3,34
C.08 FORMACION OBLIGATORIA ..ottt 1.758,96 4,39

TOTAL EJECUCION MATERIAL 40.052,93

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022.

GIURS.L. :

Fdo. JOAQUIN SORIANO Y BENITEZ DE LUGO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colg. N° 6.548
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos

Anejo n° 09.- GESTION DE RESIDUOS

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente Estudio se engloba dentro del Proyecto de Ejecucion de “Reparacion de Tramo
de Defensa de Explanada del Parque Maritimo”, en el Término Municipal de Puerto de La
Cruz, y se redacta en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que

se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

En él se estima el volumen de residuos que se generaran en la obra, al objeto de establecer
las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién de éstos. También se sefiala
tanto las medidas para la correcta separacion, como las medidas para la prevencion de

residuos en la obra.

Este Estudio habra de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestidn
de Residuos por parte del Contratista. En dicho Plan se desarrollardn y complementaran las
previsiones contenidas en este documento, en funcion de los proveedores concretos y su

propio sistema de ejecucién de la obra.
2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

Las obras proyectadas consisten en la reparacion de un tramo del dique de defensa de la
explanada del parque maritimo del Puerto de La Cruz, la reposicién de los bloques de

proteccion y el relleno de la propia explanada

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras son los siguientes:
- Demolicion de los blogues de hormigdén en masa deteriorados o desplazados
de su posicion original.

- Los rellenos provisionales necesarios para permitir el trabajo de la maquinaria

pesada.
- La ejecucion de cualquier actividad puede generar residuos, bien como
material sobrante, bien como restos procedentes de alguna pequefia
demolicion.
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos

3.- PARTES QUE INTERVIENEN EN LA GESTION DE RESIDUOS.
3.1.- EL PRODUCTOR.

Es la persona fisica o juridica propiedad de la obra.
Esta obligado a:
1. Disponer de la documentacién que acredite, y con ello a controlar, que los
residuos generados han sido gestionados adecuadamente segin el RD
105/2008, el presente Estudio y el Plan de Gestion de Residuos aprobado por
el Director de las Obras.
2. Mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los

cinco afos siguientes.
3.2.- EL POSEEDOR.

Es la persona fisica o juridica contratista de la obra.
Esta obligado a:

1. Redactar un Plan de Gestion de Residuos, basado en el presente Estudio,
gue serd aprobado por la Direccion de Obras y aceptado por la Propiedad,
pasando a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. Gestionar adecuadamente los residuos segin el RD 105/2008, el presente
Estudio y el Plan de Gestion de Residuos.

3. Entregar los residuos a un Gestor de residuos o participar en un acuerdo
voluntario o convenido de colaboracién para su gestién, si éstos no son
gestionados por el mismo.

4. Destinar preferentemente los residuos a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a otras formas de valorizacion.

5. Mantener en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacion.

6. Sufragar los correspondientes costes de gestion y, entregar al Productor los
certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion de los
residuos.

7. Mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los

cinco afos siguientes.
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos
3.3.- EL GESTOR.
Es la persona fisica o juridica que gestiona los residuos con el objeto de reutilizarlos,
reciclarlos o otras formas de valorizarlos. Puede ser el Contratista de las obras, o un

subcontratista designado por el mismo y aprobado por la Direccién de las Obras.

Esta obligado a:

1. Llevar un registro en el que como minimo figure: la cantidad de residuos
gestionados; el tipo de residuos; la identificacion del Productor, del Poseedor
y de la obra de donde procedan, y del Gestor cuando procedan de otra
operacién anterior de gestion; el método de gestion aplicado; y destino de los
productos o residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion
de las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado.

3. Mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afos siguientes.

4. Extender al Poseedor o al Gestor que le entregue residuos, los certificados
acreditativos de la gestibn de los residuos recibidos, especificando el

Productor y la obra donde procedan.

4.- CONTENIDOS, ORDENACION Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO.

Enumerados los Antecedentes y el Objeto del Estudio en el apartado 1, y descrita las Partes
gue Intervienen en la Gestion de Residuos en el apartado 2, se pasa a sefialar la Normativa
y la Legislacion Aplicable en el apartado 4.

Seguidamente, se expondra la Identificacién y la Estimacion de la cantidad de los Residuos
de construccion y demolicibn a Generar en la Obra (apartado 5), para a continuacion,
especificar las Medidas de Prevencion de Residuos (apartado 6), las Operaciones de
Reutilizacion, Valorizacion o Eliminacion de Residuos (apartado 7), y las Medidas para la

Separacion de los Residuos (apartado 8).
Posteriormente, se detallar4 una serie de Prescripciones Técnicas en el apartado 9, para
después sefalar el procedimiento seguido en la Valoracion del Coste Previsto de la Gestién

de los Residuos (apartado 10).

Por dltimo, se comenta en el apartado 11 sobre los Planos de las Instalaciones Previstas
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos
para las Operaciones de Gestién de Residuos.

Ademas de los contenidos enumerados, se adjunta la Lista Europea de Residuos
(LER), Residuos de la Construccién y Demolicion, en el apéndice I.

5.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

5.1.- NORMATIVA DE AMBITO ESTATAL.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién
de los residuos de construccion y demolicion.
e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

5.2.- NORMATIVA DE AMBITO AUTONOMICO.

e Decreto 161/2001, de 30 de julio, por el que se aprueba el Plan Integral de Residuos
de Canarias (PIRCAN).
e Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos.

e Plan Territorial Especial de Ordenacion de Residuos de la Isla de Tenerife.

6.- IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR EN LA OBRA.

La estimacion de la cantidad, expresada en toneladas (tn) o en metros ctbicos (m?), de los
residuos de construccion y demoliciébn que se generaran en la obra, se realiza codificada
con arreglo a la lista europea de residuos (LER), publicada por la Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de

residuos, y la lista europea de residuos.

Los residuos estimados se corresponden con los derivados del proceso especifico de la
obra prevista, sin tener en cuenta otros derivados de los sistemas de envio, embalajes de
materiales, etc., que dependeran de las condiciones de compra y suministro, y se

contemplaran en el correspondiente Plan de Gestién de Residuos de la obra.

Con el fin de hacer una estimacién de los residuos a generar durante la obra en lo que se

refiere a los trabajos de demolicidn se configura la tabla siguiente:
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REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos

ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR
PROYECTO DE REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO
T.M. PUERTO DE LA CRUZ
m3/u
CODIGO DESCRIPCION ud d m?3 tn/m®  tn

17 01 HORMIGON, LADRILLOS TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS

170101 Hormigén.
m Demolicion de elementos de hormigén en masa en estructura. 1.934,41 1,00 1.934,41 2,35 4.545,86

1.934,41 4.545,86
17 05 TIERRA, PIEDRAS Y LODOS DE DRENAJE
170504 Tierray piedras distintas de las especificadas en el codigo 170503.
m® Escollera basaltica de 20-100 kg, en formacion rellenos prov. 780,50 1,00 780,50 1,80 1.404,90
*
780,50 1.404,90
TOTAL ESTIMACION RESIDUOS A GENERAR 780,50 1.404,90

(*) Medicién correspondiente al 10% del material colocado

7.- MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS.

La mayoria de los residuos que se generardn en la obra son de naturaleza no peligrosa.

Para este tipo de productos no se establecen medidas especificas de prevencion, mas alla

de las que impliquen un manejo cuidadoso y de las sefialadas en apartados siguientes.

Con respecto a la pequefia cantidad de residuos contaminantes o peligrosos, se trataran con

precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan generando.

El Contratista se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al
Gestor de residuos correspondiente. Especificara en los contratos a formalizar con
Subcontratistas la obligacion de éstos a retirar de la obra todos los residuos generados por

su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

8.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS.

8.1.- VALORIZACION.
La valorizacion es la recuperacion de determinadas sustancias o materiales contenidos en

los residuos, incluyendo la reutilizacion directa, el reciclado y la incineracion con

aprovechamiento energético.
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La valorizaciéon de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado.
Una gestién responsable de los residuos debe perseguir la maxima valorizacién para reducir

tanto como sea posible el impacto ambiental.

La gestion serd mas eficaz si se incorporan las operaciones de separacidn selectiva en el
mismo lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y reutilizacion se pueden

hacer en ese mismo lugar o en otros mas especificos.

8.2.- DEPOSICION DE LOS RESIDUOS.

Los residuos no valorizables, serdn depositados en vertederos autorizados y controlados, a

fin de que no alteren el paisaje.

Cuando estos residuos sean peligrosos, serdn depositados adecuadamente en vertederos
especificos para productos de este tipo, y en algunos casos, sometidos previamente a un

tratamiento especial para que no sean una amenaza para el medio.

8.3.- REUTILIZACION.

Es la recuperaciéon de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones

posibles.

La reutilizacion no solamente reporta ventajas medioambientales si no también econémicas,
los elementos constructivos valorados en funcion del peso de los residuos poseen un valor
bajo, pero con pequefias transformaciones, o sin ellas, pueden ser regenerados o

reutilizados directamente, su valor econémico es mas alto.

En este sentido, la reutilizacién es una manera de minimizar los residuos originados, de

forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

8.4.- RECICLAJE.

Es la recuperacién de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un

proceso de transformaciéon en la composicion de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de construccion determina

cuales son sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial.
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Los residuos pétreos, hormigones y obra de fabrica principalmente, pueden ser
reintroducidos en la obras como granulados, una vez han pasado un proceso de criba y

machaqueo.

Los residuos limpios de hormigon, debido a sus caracteristicas fisicas, tiene mas

aplicaciones y son mas utiles que los escombros de albafileria.

8.5.- TRATAMIENTO ESPECIAL.

Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos, susceptibles de
contener sustancias contaminantes o toxicas, a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento

especifico o la deposicion controlada.

Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de los residuos

para facilitar el tratamiento especifico o la deposicion controlada a que deben ser sometidos.

Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo de los elementos que

contienen estos materiales, la separacién previa en la misma obra y su recogida selectiva.

9.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS.

Indistintamente de las cantidades recogidas en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008,
los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones:

e Hormigoén.

Ladrillos, tejas, ceramicos.

Metal.

Madera.
Vidrio.

Plastico.

Papel y cartén.
Con ello, se facilitara su reutilizacion, valorizacion o eliminacion posterior.
Para lo cual, y en funcién del volumen, se destinaran areas convenientemente delimitadas y

acondicionadas para almacenar adecuadamente y sin riesgo para los trabajadores, las

fracciones de residuos de mucha cantidad. Las que no lo sean tanto, se almacenaran en
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contenedores apropiados.

Estas areas y contenedores de almacenamiento de residuos se ubicaran cerca de las zonas
de trabajo generadoras de residuos dentro del recinto de la obra, no entorpeciendo a la
propia ejecucion. Estaran perfectamente sefialadas y delimitadas para que no se produzcan

accidentes, y tendran acceso desde la via publica para su evacuacion.

Los residuos peligrosos deberan separarse y guardarse en un contenedor seguro o en una
zona reservada, que permanecerd cerrado/a cuando no se utilice y debidamente protegido/a
de la lluvia. Se impedira un eventual vertido de estos materiales en el suelo, ya que causaria
su contaminacion, exigiéndose la impermeabilizacién del mismo mediante una solera de

hormigdén o superficie asfaltada.

Los recipientes en los que se guarden los residuos peligrosos deberan estar etiquetados con
claridad y cerrar perfectamente, para evitar derrames o pérdidas por evaporacion. Su
manejo y evacuacion sera especial, estando protegidos del calor excesivo o del fuego, ya

gue son productos facilmente inflamables.

Para la recogida y evacuacion de todos los residuos generados en la obra se contara con la

participacion de un Gestor de Residuos autorizado.

10.- PRESCRIPCIONES TECNICAS.

10.1.- ALMACENAJE DE RESIDUOS.

a) Zonas de acopios de residuos no peligrosos:
e Estaran convenientemente delimitadas y sefializadas.
e Se ubicaran en lugares que no ocasionen riesgo a los trabajadores.

e Se evitara que los acopios de residuos de naturaleza diferente se mezclen.

b) Contenedores para residuos no peligrosos:

¢ Estaran debidamente sefializados, segun el tipo de residuo que almacenan.

e Estaran pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de 15 centimetros como
minimo a lo largo de todo su perimetro.

e Se evitara el depdsito en los contenedores de residuos ajenos a la obra, para lo cual

los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
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trabajo.

e Se ubicaran en lugares que no ocasionen riesgo a los trabajadores.

¢) Contenedores para residuos peligrosos:

e Permaneceréan cerrados cuando no se utilice.

e Estaran protegidos de la lluvia.

e Se impedira un eventual vertido de estos materiales en el suelo, ya que causaria su
contaminacién, exigiéndose la impermeabilizacién del mismo mediante una solera de
hormigon o superficie asfaltada.

e Deberan estar etiquetados con claridad y cerrar perfectamente, para evitar derrames
o pérdidas por evaporacion.

e Su manejo y evacuacion sera especial, estando protegidos del calor excesivo o del

fuego, ya que son productos facilmente inflamables.

10.2.- OTRAS INDICACIONES.

e Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible.

e En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo.

e Se atenderan a los criterios municipales e insulares (ordenanzas, condiciones de
ejecucion, dictdmenes, etc.), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas, etc.), serdn gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal.

¢ Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos
“escombro”.

e Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes

peligrosos.
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Proyecto de:

REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos

11.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS.

Tipo de Estimacion RCD Coste gestion Importe (€)
RCD (tn) (€/tn)
Gestion de materiales 4.545,86 10,61 48.231,57
de naturaleza no pétrea.
Gestion de materiales 1.404,90 7,69 10.803,68
de naturaleza pétrea.
TOTAL 59.035,25

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE

GESTION DE RESIDUOS.

El Plan de Gestién de Residuos redactado por el Contratista de las obras, recogera la

descripcion grafica de las instalaciones necesarias para las operaciones de gestion de

residuos, asi como su ubicacién, en funcion de las caracteristicas particulares de la obra y

sus sistemas de ejecucion.
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Anejo n°09. Gestion de Residuos

APENDICE I. LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER). RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

CODIGO REFERENCIA

1701 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos:
170101 Hormigon.

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas.

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico:
170201 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contiene sustancias peligrosas o
estan contaminadas por ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos
alquitranados:

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo
17 03 01.

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones):

17 04 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierroy acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas.

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras
y lodos de drenaje:

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 0504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17
05 03.
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Proyecto de:
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO. T.M. Puerto de la Cruz

Anejo n°09. Gestion de Residuos

17 05 05*

Lodos de drenaje que contiene sustancias peligrosas.

17 05 06

17 05 07*
17 05 08

17 06

17 06 01*
17 06 03*

17 06 04

17 06 05*
17 08
17 08 01*

17 08 02

17 09
17 09 01*

17 09 02*

17 09 03*

17 09 04

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05
05.

Balasto de vias férreas que contiene sustancia peligrosas.

Balastro de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17
05 07.

Materiales de aislamiento y materiales de construccion
gue contiene amianto:

Materiales de aislamiento que contiene amianto.

Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas.

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
codigos 17 06 01y 17 06 03.

Materiales de construccién que contienen amianto.
Materiales de construccién a partir de yeso:

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.

Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los
especificados en el cadigo 17 08 01.

Otros residuos de construccion y demolicion:

Residuos de construccion y demolicibn que contienen
mercurio.

Residuos de construccién y demolicibn que contienen PCB
(por ejemplo sellantes, revestimientos de suelo a partir de
resinas, acristalamientos dobles, condensadores, ...).

Otros residuos de construcciéon y demolicién (incluidos los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de
los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.
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MESES DE TRABAJO:

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPT.

OCTUBRE

ACTIVIDADES

FASE 1

FASE 2

FASE 3

Trabajos Previos

Rellenos de Socavacion Oleaje

Fabricacién bloques hormigdn 35 tn

Rellenos provisionales para demoliciones

Colocacion bloques hormigdén 35tn

Demoliciéon piezas hormigdn espaldon

Retirada de rellenos provisionales

Excavacion de cimentacién espaldon

Ejecucidn de espalddon

Reposicion de impulsién A.R.

Relleno y modelacion explanada

Desmontaje y limpieza general

Medidas ambientales y gestion de residuos

Seguridad y Salud
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Proyecto de:
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Documento n°02. Planos

INDICE

PLANOS

1. Situacion y emplazamiento
2.1. Estado actual. Ortofoto (1/1000)
2.2. Estado actual. Cartografia (1/400)
2.2. Estado actual. Cartografia + Ortofoto (1/400)
3.1. Plantas general de actuaciones (1/400)
- Planta General con cartografia
- Planta General con ortofoto

3.2. Planta Superpuesta (1/400)

3.3. Planta de datos, secciones y replanteo (1/400)
3.4. Planta de demoliciones (1/400)

3.5. Planta de instalaciones de obra (1/600)

3.6. Plantas de proceso constructivo (1/600)

4. Secciones tipo y detalles constructivos

5. Perfiles de rellenos (1/400)
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LEYENDA DE COSTAS

=)= == RIBERA DEL MAR.
SERVIDUMBRE DE PROTECCION.
DESLINDE MARITIMO TERRESTRE.

LEYENDA
@ Espaldén de hormigdn (2 piezas coronado a cota +10).
@ Proteccion de blogues de hormigdn 25-30 Tn
@ Relleno socavados por el olegje.
@ Falta de defensa de bloques 25-30Tn
@ Piezas del espalddn volcadas por fallo en cimentacion.
@ Explanada de rellenos de parque maritimo.
@ Viario de acceso a aparcamiento.
6 Edificaciones "La Penita".
@ Transito peatonal en explanada.
@ Playa de callao y piedras.

Tuberia de impulsién de aguas residuales
(PEAD @500 mm).rota en 72 m.
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LEYENDA
@ Espaldén de hormigdn (2 piezas coronado a cota +10).
@ Proteccion de blogues de hormigdn 25-30 Tn
@ Relleno socavados por el olegje.
@ Falta de defensa de bloques 25-30Tn
@ Piezas del espalddn volcadas por fallo en cimentacion.

@ Explanada de rellenos de parque maritimo.

@ Viario de acceso a aparcamiento.

Edificaciones "La Penita". . ; o 1) .

@ Transito peatonal en explanada. ¢
Playa de callao y piedras. y . . 4 1 ‘A
@ Tuberia de impulsién de aguas residuales e - ‘

(PEAD @500 mm).rota en 72 m.

e . - g P J&k , J S A ‘ ' i

Proyecto de : Situacion: T.M. PUERTO DE LA CRUZ Escala: 1/400 For[r)nﬁ\tloAS ORIGINALES Proyectado por: ' Plano N°:
A i _ - i Y It ENERO - 2022
REPARACION DE TRAMO DE DEFENSA DE EXPLANADA DEL PARQUE MARITIMO  Pefeorar oo 20 30 s osauinsomo v senmezoeLuco | ) 2 3
Exmo. Ayuntamiento del Pto. de la Cruz o e S e = 1.22.10 Covzoo No 6,548 = . 1 DE 1







J

- P NN . ()
." NG Proteccion de bloques
e’ NGS de hormigdn 25-30 Tn
< ~‘¢/ Espalddn de hormigdn
. N P g
o . coronado cota +10
,¢ e (sobre B.M.V.E.)
IR 49,5
’¢ D
*
L 4
4
.’
L 4
P +0 '}1% /
PR ’ //

P \ / +11

¢ +7,5 \ \) /7

Viario de acceso
/ a aparcamiento de
, zona maritima

+7,5 N ’
+10 - e

/ +11 +12

Camping de
caravanas

=== == [/mite exterior de talud nuevo de
blogues de hormigdn de 35 Tn.

Limite de relleno socavado por oleqje.

Limite aproximado de excavacion de
cimentaciéon espaldén

LEYENDA

Proteccion de bloques de hormigdn de 35 Tn
(prismas de 2,25 x 2,25 x 2,95 m de HM-30).

@ +12

Edificaciones

Reparacion de espalddn, coronado a cota +10 "La Penita"

(en dos piezas como el existente).

+9

@ Excavacion y hormigonado de HM-30 sumergido
en cimentacion de espaldon.

@ Relleno de socavacion existente por oleaje.

Reposicion de impulsion aguas residuales con tuberia
de PEAD @ 500 mm.

@ Relleno, modelacion y perfilado de explanada.

9
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LEYENDA DE COSTAS

== =@===  RIBERA DEL MAR.

) Espalddn de hormigdn
DESLINDE MARITIMO TERRESTRE.

coronado cota +10
(sobre B.M.V.E.)

Viario de acceso

a aparcamiento de
zona maritima

' ; Camping de
. Y caravanas
Limite exterior de talud nuevo de . X

blogues de hormigdn de 35 Tn.

Limite de relleno socavado por oleqje.

Limite aproximado de excavacion de
cimentaciéon espaldén

LEYENDA

Proteccion de bloques de hormigdn de 35Tn
(prismas de 2,25 x 2,25 x 2,95 m de HM-30).

Reparacion de espalddn, coronado a cota +10
(en dos piezas como el existente).

Excavacion y hormigonado de HM-30 sumergido
en cimentacion de espaldon.

@ Relleno de socavacion existente por oleaje.

Reposicion de impulsion aguas residuales con tuberia
de PEAD @ 500 mm.

@ Relleno, modelacion y perfilado de explanada.
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" N Proteccion de bloques
. s NES . de hormigdn 25-30 Tn
ot > Espaldén de hormigdn
R e coronado cota +10
. s (sobre B.M.V.E.)
V4 A 3
. 49,5
. +7,5
4
*
L4

'¢
. +10 ’y%

+11

\Q

Viario de acceso
a aparcamiento de
zona maritima

+12

Camping de
caravanas

=== == [/mite exterior de talud nuevo de
blogues de hormigdn de 35 Tn.

Limite de relleno socavado por oleqje.

Limite aproximado de excavacion de
cimentaciéon espaldén

/

LEYENDA

Proteccion de bloques de hormigdn de 35 Tn
(prismas de 2,25 x 2,25 x 2,95 m de HM-30).

Edificaciones

Reparacion de espalddn, coronado a cota +10 "La Penita"

(en dos piezas como el existente).

Excavacion y hormigonado de HM-30 sumergido
en cimentacion de espaldon.

@ Relleno de socavacion existente por oleaje.

Reposicion de impulsion aguas residuales con tuberia
de PEAD @ 500 mm.

@ Relleno, modelacion y perfilado de explanada.
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" N Proteccion de bloques

. g NES . de hormigdn 25-30 Tn

ot > Espaldén de hormigdn
R e coronado cota +10
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Viario de acceso
a aparcamiento de
zona maritima

PUNTOS DE
REPLANTEO

1 347477,762
1 3144354,101

1 347480,418
1 3144371,542

1 347509.,793
1 3144392,772

1 347473.881
1 3144375,447

+12

®EE 6

Camping de
caravanas

=== == [/mite exterior de talud nuevo de
blogues de hormigdn de 35 Tn.

Limite de relleno socavado por oleqje.

Limite aproximado de excavacion de
cimentaciéon espaldén

/

LEYENDA

Proteccion de bloques de hormigdn de 35 Tn
(prismas de 2,25 x 2,25 x 2,95 m de HM-30).

Edificaciones

Reparacion de espalddn, coronado a cota +10 "La Penita"

(en dos piezas como el existente).

Excavacion y hormigonado de HM-30 sumergido
en cimentacion de espaldon. +11

@ Relleno de socavacion existente por oleaje.

Reposicion de impulsion aguas residuales con tuberia
de PEAD @ 500 mm.

@ Relleno, modelacion y perfilado de explanada.
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LEYENDA DE DEMOLICIONES

Colocacién de blogues de hormigdn de 35 Tn en
fase 1, para proteger rellenos y labores de demolicion.

Rellenos provisionales para ejecutar la demolicién
de blogues de espalddn (de cota +2 hasta cota +6).

@ Demolicién de bloques de espalddn.

[ ] Blogues a demoler fase inicial.

[ Bloques a demoler fase secundaria.

Retirada de restos de demolicién y rellenos necesarios
para ejecutar cimentacién de nuevo espaldén.

Rampa de acceso para rellenos provisionales
necesarios para demoliciones.

/

=unmunn  Limite de rellenos provisionales para demolicion
de bloques de espalddn y otros trabajos.

= = = = = [imite exterior de talud nuevo de bloques de
hormigdén de 30 Tn.
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== == \/gllodo de obra.

Limite de relleno socavado por olegje.

Limite aproximado de excavacion de cimentacién espalddn
=m |imite de espalddn areparar.
=== |imite exterior de talud nuevo de bloques de hormigdn de 35 Tn.

Superficie de Obra e instalaciones provisionales de acopio : 10.430 m2.

Edificaciones

Campo de Futbol "El Pefion"

Proteccidn de bloques de
hormigdn de 25-30 Tn

LEYENDA DE ACTUACIONES DE INSTALACIONES

@ Formacion de peatonal provisional (2,5m).

@ Colocacién de vallado de obra.

@ Ejecucion de accesos desde viario existente.

@ Colocacién de casetas de oficinas, vestuarios, bafios

y almacén de obras.

Acondicionamiento de explanada de Parque Maritimo
para parque de bloques y acopio materiales.

Pista interior de trdnsito de maquinaria.
Rellenos definitivos en fase 1 (ampliacién de zona de acopio
y trabajo).

Rampa para rellenos, demolicion de blogues espaldén,
excavaciones cimentacion, hormigonado espaldon y
relleno definitivo (fase 2).

@ Cartel de obra.

Espaldén de hormigdn
coronado a cota +10

—~—— —

Viario de accesoa
aparcamientode zona maritima

Camping de caravanas
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Limite de relleno socavado por olegje.

=u=u[imite de rellenos provisionales para demolicion de blogques
de espaldodn y ofros frabajos.

=== |jmite exterior de talud nuevo de bloques de hormigdn de 35 Tn.

LEYENDA DE ACTUACIONES FASE 1

Vallado, accesos obra, acondicionamiento explanada,
casetas.

@ Relleno de socavacion existente por olegje (fase inicial).

@ Fabricacién , acopio y colocacion de blogues de 35 Tn
HM-30 (fase 1) de proteccion para labores de demolicion y
excavacion cimentacion espaldon. [T

@ Rellenos provisionales para ejecutar demoliciones y colocar
bloques de 35 Tn.

@ Demolicién de bloques caidos de espaldon.
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== Limite de rellenos provisionales para demolicion de blogues LEYENDA DE ACTUACIONES FASE 2
de espalddn y otros frabajos.

Limite aproximado de excavacién de cimentacién espaldén @ Fabricacion y acopio de bloques de 35 Tn HM-30 (fase 2).
=m |{mite de espalddn a reparar.

Excavacion de cimentacion de nuevo espalddn.
=== |jmite exterior de talud nuevo de blogues de hormigdn de 35 Tn.

@ Hormigon sumergido HM-30 en cimentacion de espaldon.

Hormigdn HM-30 en formacién de espaldon.
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LEYENDA DE ACTUACIONES FASE 3

=== |imite exterior de talud nuevo de bloques de hormigdn de 35 Tn.

@ Colocacién de bloques de 35 Tn., fabricados en fase 2.
@ Relleno de socavacion existente por oleagje (fase final).

@ Reposicion de impulsion de aguas residuales con tuberia
de PEAD @ 500 mm.

Relleno, modelacién y perfilado de explanada.

@ Retirada de casetas, impieza general y retirada de vallado.

Proteccidn de bloques de
hormigdn de 25-30 Tn
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SECCION P1

(Seccidn proteccion maritima 1)
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Terreno actual

LEYENDA

Bloques de hormigdn HM-30/P/Qb+E de 35 Tn (2,25 x 2,25 x 2,95 m).
Relleno granular ( piedras o callao 5-20 cm).

Relleno seleccionado compactado.

Talud de blogues de hormigdn existentes de 25-30 Tn.

Espaldén existente de 2 piezas de hormigdn.

Relleno existente.

Escollera basdltica 20-100 Kg.
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SECCION P2

(Seccion proteccion maritima 2)
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LEYENDA
@ Bloques de hormigén HM-30/P/Qb+E de 35 Tn (2,25 x 2,25 x 2,95 m). @ Bloque de guarda de 35 Tn (2,25 x 2,25 x 2,95) HM-30/P/20/Qlo+E
@ Excavacion de cimentacion de espaldén. @ Relleno granular ( piedras o callao 5-20 cm).

@ Hormigdn sumergido HM-30/P/20/Qb+E en cimentacion de espaldén. @ Relleno seleccionado compactado.

@ Espaldén de 2 piezas de hormigdn HM-30/P/20/Qb+E @ Escollera basdltica 20-100 Kg.
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SECCION P3

(Seccién protecciéon maritima 3)
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LEYENDA
@ Blogues de hormigén HM-30/P/Qb+E de 35 Tn (2,25 x 2,25 x 2,95 m). @ Blogue de guarda de 35Tn (2,25 x 2,25 x 2,95) HM-30/P/20/Qb+E

@ Excavacién de cimentacion de espaldon. @ Relleno granular ( piedras o callao 5-20 cm).

Relleno seleccionado compactado.
@ Hormigdn sumergido HM-30/P/20/Qb+E en cimentacion de espaldén. @ ! P

Talud de blogues de hormigdn existentes de 25-30 Tn
@ Espaldén de 2 piezas de hormigdn HM-30/P/20/Qb+E

@ Escollera basdltica 20-100 Kg.
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SECCION R1

(Seccidn rellenos provisionales)

12,50 8,00 4,70 2,20
3 Sl Sl Sl ~|
N T T T 7]
0,50
——K—
o
==Y 3
\ 1
\ 1
\ 1
\
: Relleno provisional para demolicién de bloques
@ 1 de espalddn antiguo, y posterior retirada,
: antes de excavaciéon de cimentacion.
1
1
1
T
1 v

+2.70 (P.M.V.E)

-0,6

A

ONUNUNONUNGNUNGNUNININ

SRSICIOICIS

LEYENDA
Bloques de hormigdn HM-30/P/Qb+E de 35Tn (2,25 x 2,25 x 2,95 m) (fase 1).

Excavacion de cimentacién de espaldon.
Hormigdén sumergido HM-30/P/20/Qb+E en cimentacion de espaldén.
Espalddén de 2 piezas de hormigdn HM-30/P/20/Qb+E

Escollera basdltica 3-4 Tn (2 capas).

Escollera basdltica 20-100 Kg.
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DETALLE BOTAOLAS
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@ Relleno localizado de arena basdltica de machaqueo.
@ Relleno localizado de suelo seleccionado.
@ Relleno granular de piedras o calloo de 5 - 20 cm.
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Documento n°03. P.P.T.P.

CONTENIDOS

CAPITULO 1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NORMAS APLICABLES.

Articulo 1.1. Objeto de este pliego.

Articulo 1.2. Descripcion de las obras.

Articulo 1.3. Planos.

Articulo 1.4. Documentos que se entregan al Contratista.
Articulo 1.5. Direccion de las obras.

Articulo 1.6. Funciones del Director.

Articulo 1.7. Personal del Contratista.

Articulo 1.8. Oficina para la Direccion en el lugar de las obras.
Articulo 1.9. Ordenes al Contratista.

Articulo 1.10.  Libros de 6rdenes y de incidencias.

Articulo 1.11.  Pliegos, instrucciones y normas aplicables.

CAPITULO 2. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES.

Articulo 2.1. Procedencia de los materiales.

Articulo 2.2. Utilizacion de materiales que aparezcan como consecuencia de las obras.
Articulo 2.3. Canteras y yacimientos.

Articulo 2.4. Escolleras

Articulo 2.5. Material a emplear en bases y subbases granulares.
Articulo 2.6. Aridos para morteros y hormigones.

Articulo 2.7. Agua.

Articulo 2.8. Cemento.

Articulo 2.9. Aditivos para morteros y hormigones.

Articulo 2.10.  Hormigones y morteros.

Articulo 2.11.  Acero para armaduras de hormigon.

Articulo 2.12.  Materiales no especificados.

Articulo 2.13.  Materiales que no cumplan las condiciones de este pliego.

CAPITULO 3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Articulo 3.1. Condiciones generales.

Articulo 3.2. Replanteos.
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Articulo 3.3.
Articulo 3.4.
Articulo 3.5.
Articulo 3.6.
Articulo 3.7.
Articulo 3.8.
Articulo 3.9.
Articulo 3.10.
Articulo 3.11.
Articulo 3.12.
Articulo 3.13.
Articulo 3.14.
Articulo 3.15.
Articulo 3.16.
Articulo 3.17.
Articulo 3.18.
Articulo 3.19.
Articulo 3.20.
Articulo 3.21.
Articulo 3.22.
Articulo 3.23.
Articulo 3.24.
Articulo 3.25.

Acceso a las obras.

Instalaciones, medios y obras auxiliares.

Condiciones que deben reunir los acopios a pie de obra.

Iniciacién de las obras y orden a seguir en los trabajos.
Precauciones durante la ejecucion de las obras.
Limpieza de la obra.

Coordinacion con otras obras.

Facilidades para la inspeccion.

Trabajos nocturnos.

Trabajos no autorizados y defectuosos.
Hallazgos arqueoldgicos.

Demoliciones.

Excavaciones.

Escolleras

Fabricacion de hormigones y morteros.
Encofrados.

Desencofrado.

Curado de hormigén.

Juntas de construccion y juntas de dilatacion.
Terminacion de los paramentos vistos.

Control de las caracteristicas de los hormigones.
Macizos de hormigén sumergido.

Escollera artificial de bloques de hormigén en masa.

Documento n°03. P.P.T.P.

Articulo 3.26.  Prevencién de dafios producidos por el oleaje durante la construccion de las obras.
Articulo 3.27.  Obras no especificadas en este pliego.
Articulo 3.28.  Modificaciones de obra.
CAPITULO 4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
Articulo 4.1. Condiciones generales de valoracion.
Articulo 4.2. Obras no especificadas en este capitulo.
Articulo 4.3. Abono de partidas alzadas.
Articulo 4.4. Abono de unidades de obra no previstas en el contrato.
Articulo 4.5. Obras defectuosas pero aceptables.
Articulo 4.6. Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas.
Articulo 4.7. Obras en exceso.
Articulo 4.8. Consideraciones generales sobre la medicién de las obras.
Articulo 4.9. Transportes.
Articulo 4.10. Replanteos.
Articulo 4.11.  Relaciones valoradas y certificaciones.
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Articulo 4.12. Medios auxiliares y abonos a cuenta por instalaciones y equipos.
Articulo 4.13.  Abono de Seguridad y Salud.

Articulo 4.14.  Excavaciones.

Articulo 4.15.  Demoliciones.

Articulo 4.16.
Articulo 4.17.
Articulo 4.18.

CAPITULO 5.

Articulo 5.1.
Articulo 5.2.
Articulo 5.3.
Articulo 5.4.
Articulo 5.5.
Articulo 5.6.
Articulo 5.7.
Articulo 5.8.
Articulo 5.9.
Articulo 5.10.
Articulo 5.11.
Articulo 5.12.
Articulo 5.13.
Articulo 5.14.
Articulo 5.15.
Articulo 5.16.
Articulo 5.17.
Articulo 5.18.
Articulo 5.19.
Articulo 5.20.

Escolleras.
Relleno general.

Hormigones.

DISPOSICIONES GENERALES.

Contradicciones, omisiones y errores en los documentos del proyecto.

Programacion de los trabajos.
Plazo de ejecucion.

Equipos y maquinaria.
Subcontratistas y destajistas.
Ensayos.

Materiales.

Sefalizacion de las obras.

Gastos por cuenta del Contratista.
Seguro a suscribir por el Contratista.
Inspeccion y vigilancia de las obras.
Medidas de seguridad.
Interferencias con la navegacion.
Organizacion y policia de las obras.
Servicios afectados.

Propiedad industrial y comercial.

Obligaciones de caracter social y legislacion laboral.

Retirada de las instalaciones provisionales.

Certificaciones de obras.

Plazo de garantia.

Articulo 5.21.  Recepcion.
Articulo 5.22.  Liquidacion.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NORMAS APLICABLES.

Articulo 1.1. Objeto de este pliego.

El presente pliego de prescripciones técnicas particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas, prescripciones y especificaciones que, ademas de lo indicado en la
memoria, planos y presupuesto, definen todos los requisitos de las obras de “Reparacion de
Tramo de Defensa de Explanada del Parque Maritimo”, en el Término Municipal del Puerto

de La Cruz, de la isla de Tenerife.

Dichos documentos contienen ademas de la descripcion general y localizaciéon de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra y son, por consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en

todo momento el Contratista.

Articulo 1.2. Descripcién de las obras.

Las obras proyectadas consisten en la reparacion de un tramo del dique de defensa de la
explanada del parque maritimo del Puerto de La Cruz, la reposicion de los bloques de
proteccion, demolicién de bloques de espalddn antiguo, ejecucion del espaldon en dos piezas y
el relleno de la propia explanada. Asi como la reparacion de un tramo de tuberia de polietileno
perteneciente a una red de impulsion de aguas residuales.

En la memoria del proyecto se describen dichas actuaciones y el plazo de ejecucion.

Articulo 1.3. Planos.

Los planos del proyecto contienen las obras a realizar. A partir de ellos se definira el proceso de

ejecucion y las mediciones de obra, teniendo en cuenta las prescripciones de este pliego.

Todos los planos de detalle, preparados durante la ejecucion de las obras, deberan estar

suscritos por el Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.
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Articulo 1.4. Documentos que se entregan al Contratista.

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Administracion
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

a) Documentos contractuales.

Ser4 de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (RGLCAP) y la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico (LCSP).

En particular, tendran caracter contractual:

- El Pliego de Condiciones para Contratacion de las Obras.

- Los documentos del proyecto que obligan al Contratista en la ejecucién de la obra.

- Los plazos establecidos.

- Las clausulas que sean consecuencias de los modificados, validamente propuestas y

aceptadas.

Una copia autorizada de los documentos contractuales del proyecto debera ser conservada por

el Contratista en la oficina de obra.

b) Documentos informativos.
Los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, estudios de
magquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en

general, todos los que se incluyen en los anejos de la memoria, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada de la Administracién. Sin embargo, ello no
supone gue se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia,
deben aceptarse tan solo como complementos de la informacién que el Contratista debe

adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucién de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.
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Articulo 1.5. Direccién de las obras.

Sera de aplicacion el articulo 94 del RGLCAP, que define la figura de la Direccion de la Obra y

la de sus colaboradores.

Articulo 1.6. Funciones del Director.

Las funciones del Director de Obra, relativas a la direccion, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, estan definidas en el

Reglamento General de Contratacion (RGC) y en el Pliego de Clausulas Administrativas

Generales (PGAC). Son principalmente las siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de los trabajos.
Definir aquellas condiciones técnicas que este pliego de prescripciones deja a su decision.
Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiqguen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucién de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el
Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del Contrato. Participar en las recepciones definitiva y redactar la liquidacion de las obras,

conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para el normal

cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.
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Articulo 1.7. Personal del Contratista.

El Delegado del Contratista para esta obra serd un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
que sera ayudado por un Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Tendr& en obra
permanentemente un Jefe de Obra y un Encargado General con categorias, al menos, de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas y de Auxiliar Técnico respectivamente, ademas del

restante personal auxiliar como topografo y otros.

Aparte de ello, el adjudicatario de las obras contratara un (1) Vigilante de Obra, en las personas
gue le proponga nominalmente el Director, que quedaran asignadas exclusivamente a las

funciones de la Direccién hasta la finalizacion de las obras.

Desde que se de principio a las obras hasta su recepcion, el representante del Contratista,
debidamente autorizado, debera residir en Tenerife y no podra ausentarse sin ponerlo en

conocimiento de la Direccion de la Obra, dejando un sustituto aceptado por dicha Direccién.

A solicitud del Director de las Obras, el Delegado del Contratista estara obligado a acompafiarle

en sus visitas a ésta.

Articulo 1.8. Oficina para la Direccion en el lugar de las obras.

El Contratista facilitara a peticion de la Direccidon, hasta la finalizacién de las obras, estando
incluidos los gastos en el presupuesto, una oficina, debidamente acondicionada a juicio de
aguélla, con dotados de teléfono, enseres y Utiles de trabajo.

Todos los costes de mantenimiento y funcionamiento de esta oficina seran a cargo del

Contratista y se consideran incluidos en los precios del contrato.

Articulo 1.9. Ordenes al Contratista.

Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion de la Obra. De darse la
excepcion antes expresada, la autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccion

con analoga urgencia.
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Articulo 1.10. Libros de 6rdenes y de incidencias.

Sera

de aplicacion lo dispuesto en las clausulas 8 y 9 del PCAG (D 3854/1970 de 31 de

Diciembre)

Articulo 1.11. Pliegos, instrucciones y normas aplicables.

Las prescripciones de las siguientes instrucciones y normas seran de aplicacion con caracter

general, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las condiciones que se

definen en el presente documento para los materiales o la ejecucién de las obras.

Instruccion de Hormigén Estructural.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976. En este pliego PG-3.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos.

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Norma UNE vigentes que afecten a los materiales y obras del presente proyecto.

Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo.

Instruccion para el Control de Fabricacion y Puesta en Obras de Mezclas Bituminosas
(ICE).

Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas y disposiciones
complementarias.

Ley de 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales. Real Decreto
39/1997 de 17 de Enero. Reglamento de Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1.215/1997 de 18 de Julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de la construccion.

Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Seguridad y Salud del Trabajo en la Construccion
y Obras Publicas. En este pliego, normas MT.

Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion (RCDs).

ROM 0-2-90. Acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias.
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- ROM 0-5-94. Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y

portuarias.
- ROM 4-1-94. Proyecto y construccion de pavimentos portuarios.
- Ley 31/1988 sobre Proteccion de la Calidad Astrondmica de los Observatorios de I.A.C.,

su reglamento, directrices y recomendaciones para proyectos de alumbrado exterior.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes

pliegos, instrucciones y normas, se entendera como valida la mas restrictiva.

En cualquier caso se entendera que las normas citadas seran de aplicaciéon en sus Ultimas

versiones actualizadas y editadas.

CAPITULO 2. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES.

Articulo 2.1. Procedencia de los materiales.

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este pliego, reuniran las
condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion y la aceptacion por la
Direccién de una marca, fabrica o lugar de extraccion, no exime al Contratista del cumplimiento

de estas prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los
articulos de este pliego, queda de la total iniciativa del Contratista la eleccion del punto de

origen de los materiales, cumpliendo las siguientes normas:

- No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados en los
términos y forma que prescriba la Direccion de Obra, o persona en quien delegue.

- Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervisién de la Direccién
de Obra o técnico en quien delegue.

- Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra, si los hubiere, o en los que
designe la Direccion de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

- En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos

para realizar

los ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio designado de comun acuerdo y en
su defecto al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente

del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas, siendo obligatorio para
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ambas partes la aceptacion de los resultados que en él se obtengan y las condiciones que

formule dicho laboratorio.

Todos los gastos de pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista y se consideran
incluidos en los precios de las unidades de obra, con el limite del uno por ciento (1%) de
los costes totales de cada unidad de obra.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo
la calidad de los materiales deteriorables, tales como los conglomerantes hidraulicos. Por
consiguiente, podra exigir al Contratista que, por cuenta de éste, entregue al laboratorio
designado por la Direccién la cantidad suficiente de materiales para ser ensayados; y éste
lo hard con la antelacién necesaria, en evitacion de retrasos que por este concepto
pudieran producirse, que en tal caso se imputaran al Contratista.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este pliego o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del pliego se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccién de Obra
dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

Todos estos examenes previos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista en el cumplimiento de esta obligacion, no cesara mientras
no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado. Por consiguiente la Direccién
de la Obra puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando colocados,
presenten defectos no observados en los reconocimientos.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y
riesgo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

A efectos de cumplir con lo establecido en este articulo, el Contratista presentara por
escrito a la Direccion de la Obra, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir de la

fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras, la siguiente documentacion:

a) Memoria descriptiva del laboratorio de obra, indicando, equipos, marcas y
caracteristicas de los mismos, previstos para el control de las obras.

b)  Personal técnico y auxiliar que se encargara de los trabajos de control en el
laboratorio.

C) Laboratorio homologado, en que se piensen realizar otros ensayos 0 como
verificacion de los realizados en obra.

d) Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente, segun el tipo de
material y forma de recepcion en obra.

e) Precios unitarios de los diferentes ensayos.
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Articulo 2.2. Utilizacion de materiales que aparezcan como consecuencia de las obras.

Como consecuencia, el Contratista podra utilizar gratuitamente dichos materiales si cumplen las

especificaciones de este pliego, pero solo para la ejecucion de las obras objeto del contrato y

con la previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Articulo 2.3. Canteras y yacimientos.

Es responsabilidad del Contratista la eleccion de canteras y yacimientos para la obtenciéon de

los materiales necesarios para la ejecucion de las obras (escolleras, rellenos, aridos para

hormigones, ..), sin embargo deben tenerse en cuenta los siguientes puntos:

Es de total responsabilidad del Contratista la eleccion y explotacion de canteras y
yacimientos, tanto en lo relativo a la calidad de los materiales, como al volumen explotable
de los mismos.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para su aprobacion, el correspondiente

plano de trazado de accesos y enlaces entre canteras, yacimientos y obra.

El Contratista presentara, antes del comienzo de explotacion de la cantera, la siguiente

informacion:

a) Justificante de los permisos y autorizaciones que sean necesarios para proceder a
la explotacién de la cantera o yacimiento, tanto terrestre como marino, en su caso, y
de los accesos a la obra.

Es por cuenta del Contratista la obtenciébn de estos permisos y autorizaciones,
corriendo igualmente a su cargo la adquisicion o la indemnizacién por ocupacion
temporal del los terrenos que fueran necesarias.

b)  Plano topogréfico o batimétrico indicando zona de explotacion y resultado de los
ensayos de calidad exigidos en este pliego.

C) Plan completo de explotacion de canteras y yacimientos

Durante la explotacion de la cantera, el Contratista se atendra en todo momento a las
normas acordadas con la Direccion de Obra.

El Contratista estara obligado a eliminar los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera o yacimiento.

Seran a costa del Contratista, sin que por ello pueda reclamar indemnizacion alguna, los
dafios que pueda ocasionar con motivo de la toma, extraccion, preparacion, transporte y
depdsito de los materiales. El Contratista se hara cargo de las sefiales y marcas que

coloque, siendo responsable de su vigilancia y conservacion.
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Articulo 2.4. Escolleras

La escollera que se emplee en mantos filtro y mantos exteriores sera de peso especifico no
menor de dos con siete toneladas por metro cubico (2,7 t/m3) y cumplird las especificaciones

gue mas adelante se indican.

La piedra serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los agentes
atmosféricos y a la desintegracion por la accién del agua del mar. Estara exenta de vetas,
fisuras, planos débiles, grietas por voladuras y otras imperfecciones o defectos que, en opinion
de la Direccion de Obra, pueden contribuir a su desmoronamiento o rotura durante su
manipulacion, colocacion o exposicion a la intemperie. Todos los cantos tendran sus caras
toscas, de forma angular, y su dimension minima no sera inferior a un tercio (1/3) de su
dimensién maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi como los cantos rodados, o

partes de los mismos, seran rechazados.

El peso de los cantos estara comprendido entre un ochenta por ciento (80%) y un ciento veinte
por ciento (120%) del peso nominal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al
menos un cincuenta por ciento (50%) de los cantos tenga un peso superior al nominal. Sera
facultad del representante de la Direccién de Obra proceder a la pesada individual de cualquier
pieza que considere conveniente elegir, asi como clasificar, con arreglo al resultado de tales
pesadas individuales, la escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria
gue estime pertinente, o bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan las condiciones

sefialada en el parrafo segundo de este articulo.

La escollera que haya de usarse en la obra solamente sera aceptada después de haber
demostrado, a satisfaccién de la Direccion de Obra, que es adecuada para su uso en dichos
trabajos. Para ello se realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante el
transcurso de los trabajos, que seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del
Contratista. La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra
con anterioridad a su colocacion. La aprobacion de las muestras no limitaré la facultad de la
Direccion de Obra de rechazar cualquier escollera que a su juicio no cumpla los requisitos

exigidos en este pliego.

Antes de comenzar la explotacion de la cantera el Contratista presentara certificado, expedido
por un laboratorio, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas, analisis quimico y
petrogréfico, efectuados con la piedra propuesta para su uso, y del examen, "in situ”, de la

cantera propuesta.
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ncionado certificado incluird los siguientes datos:
Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se
encuentran suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamarfios
necesarios.
Clasificacién geoldgica

Andlisis quimico, de acuerdo con las caracteristicas petrolégicas de la muestra

Andlisis petrogréfico, de acuerdo con lo establecido en PNE 83110, determinandose en su

caso el contenido en arcilla

Resistencia al desgaste, determinada con arreglo al método indicado en UNE 83116
(ensayo de Los Angeles)

Estabilidad frente a soluciones de sulfato sédico y magnésico, de acuerdo con lo
establecido en UNE 7136.

Coeficiente de absorcién de agua, de acuerdo con lo establecido en PNE 83134

Peso especifico, arido seco en el aire, de acuerdo con lo establecido en PNE 83134

Resistencia a la compresion en probeta cilindrica, de esbeltez superior a dos (2) y

saturada

Determinacion del indice de impacto, de acuerdo con lo establecido en PNE 83114

Determinacion del valor de carga correspondiente al diez por ciento (10%) de finos, de

acuerdo con lo establecido en PNE 83113.

El nimero minimo de ensayos que debera realizarse sera el siguiente:

Clasificacion geoldgica: una determinacion de cada frente expuesto durante los trabajos

en cantera.
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- Para el resto de los ensayos: un ensayo como minimo y siempre que se explote un nuevo

frente.

Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccién de Obra y por

cuenta del Contratista. Como limites admisibles de los resultados de los ensayos se dan los

siguientes:

Ensayos

Coeficiente de desgaste de "Los Angeles" (%) < 40
Pérdida en peso de la muestra por la accién del sulfato magnésico (%) < 18
Pérdida en peso de la muestra por la accion del sulfato sédico (%) < 12
Coeficiente de absorcion de agua (%) < 3
Peso especifico del arido seco en el aire (t/m3) > 2.7
Resistencia a la compresién en probeta cilindrica (kg/cm2) > 500
indice de impacto <30
Carga correspondiente al 10% de finos (kN) > 100

Articulo 2.5. Material a emplear en bases y subbases granulares.

Los materiales a emplear en bases granulares seran aridos procedentes de yacimientos
naturales o de machaqueo, exentos de arcillas, margas y otras materias extrafias y cumpliran

las prescripciones impuestas en el articulo 501 de PG-3.

Su curva granulométrica estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el
cuadro 501.1 del PG-3, previa aprobacion del Director de Obra. El material sera no plastico, su
equivalente de arena sera superior a treinta (30) y el coeficiente de desgaste, medido por el

ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco (35).

Los materiales a emplear en subbases granulares seran &ridos procedentes de yacimientos
naturales o de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, exentos de

arcillas, margas y otras materias extrafas.

Cumplirdn las prescripciones impuestas por el articulo 500 del PG-3. Su curva granulométrica
estard comprendida dentro de los limites indicados para los husos S1, S2 6 S3, en el cuadro
500.1 del PG-3, previa aprobacion del Director de Obra. El material sera no plastico y su

equivalente de arena sera superior a treinta (30).
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Articulo 2.6. Aridos para morteros y hormigones.

Los é&ridos que se empleen para la fabricacion de morteros y hormigones cumplirdn las
condiciones sefialadas en los apartados 610.2.3 y 610.2.4 del PG-3 y en la Instruccion EHE.

Se verificardn antes de su utilizacion los ensayos indicados en el articulo 63.3 de dicha
Instruccion. Los aridos han de estar exentos completamente de sulfuros oxidables y de
compuestos de azufre. Debera comprobarse expresamente la no reactividad potencial de los
aridos con los alcalis del cemento. Se prohibe el empleo de arena de playas o rios afectados
por las mareas.

El Contratista informard a la Direcciébn de la Obra, cual es el acopio minimo de dichos
materiales que piense establecer en la obra, a efectos de garantizar el suministro suficiente de

dicho material.

Articulo 2.7. Agua.

El agua que se emplee para la fabricacion de morteros y hormigones, asi como para el curado
de los mismos, cumplird las condiciones sefialadas en el apartado 280 del PG-3 y en la
Instrucciéon EHE.

Antes de su empleo se comprobard lo que se indica en el articulo 63.2 de la citada Instruccion.
Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendbmenos
expansivos de cristalizacion en los hormigones, las limitaciones relativas a las sustancias
disueltas podran hacerse aun mas severas a juicio de la Direccién, especialmente en los casos
y zohas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En ningun caso se autorizara el empleo de agua de mar para el curado del hormigon.

Articulo 2.8. Cemento.

Para todos los hormigones y morteros definidos en los Planos, que no posean nhinguna nota
referente a caracteristicas especiales requeridas para el hormigon, se utilizarda como
conglomerante hidrulico cementos comunes resistentes al agua de mar, de los tipos II-S (MR)
0 llI-2 y de las clases 35, 35A, 45 6 45A.

Podran ser utilizados los cementos de otras clases o categorias siempre y cuando los
resultados de los ensayos previos den las caracteristicas exigidas para el hormigén y sean
aprobados por la Direccion de la Obra. En cualquier caso cumpliran las condiciones sefaladas
en la EHE y en el apartado 202 del PG-3.
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Se utilizaran siempre cementos definidos en el RC-08 6 en la UNE 80301. En ningln caso

podré ser variado el tipo, clase o categoria del cemento asignado a cada unidad de obra sin la
autorizacion expresa de la Direccion de Obra. Antes de su empleo se comprobara lo que indica
la EHE.

Asimismo cumplirdn los requisitos fijados en el "Cddigo de la buena practica para hormigon

resistente a sulfatos" del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.

Articulo 2.9. Aditivos para morteros y hormigones.

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo si cumple las especificaciones sefaladas en EHE-08,

apartados 281 a 285 del PG-3 vy las condiciones siguientes:

a)  Autorizacion escrita de la Direccién de Obra, previa propuesta del tipo de aditivo, marca,
porcentaje de mezcla y catalogo de utilizacion.

b) Marca y tipo de aditivo deben ser de garantia, estar perfectamente envasados y que la
practica haya demostrado tanto su efectividad como la ausencia de defectos perjudiciales
para el hormigon o las armaduras.

C) Ensayos previos a la puesta en obra del hormigén, por cuenta del Contratista, realizando
tres series de ensayos, con la proporcion indicada en catalogo, con la mitad y con el
doble.

d) Antes de su empleo, se comprobara el articulo correspondiente de la EHE-08.

A la vista de los resultados la Direccion de Obra aceptard o no la utilizacién de un determinado

aditivo.

Articulo 2.10. Hormigones y morteros.

Sera de aplicacion en su totalidad la Instruccion EHE.

Se definen como hormigones de uso no estructural aquellos hormigones que no aportan
responsabilidad estructural a la construccion pero que colaboran en mejorar las condiciones
durables del hormigon estructural o que aportan el volumen necesario de un material resistente
para conformar la geometria requerida para un fin determinado. Estos hormigones se pueden

clasificar en dos clases:
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- Hormigones de limpieza (HL). Hormigén que tiene como fin evitar la desecacion del
hormigdn estructural durante su vertido asi como una posible contaminacion de éste
durante las primeras horas de su hormigonado.

- Hormigdén No Estructural (HNE). Hormigon que tiene como fin conformar volimenes de
material resistente. Ejemplo de éstos son los hormigones para aceras, hormigones para

bordillos y los hormigones de relleno.

En funcion de su resistencia caracteristica se establecen los siguientes tipos de hormigones.

Tipo Resistencia Control Empleo previsto
Caracteristica
fck (MPa)
HM-30/B/20/11Ib+Qb 30 Normal Bloques estructura y

bloque de defensa

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el
tipo de hormigén que designe la Direccion de Obra.

Para establecer la dosificacién y control de resistencia se haran los ensayos segun marcan los
articulos la EHE y 550 del PG-3. El nivel de control vendra regulado por la EHE. Los morteros
cumplirén lo establecido en el articulo 611 del PG-3.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas
prescritas, podra ser exigida en cualquier momento por la Direcciobn de Obra y seran éstos
obligatoriamente llevados a cabo tal y como queda descrito 0 a peticion de dicha Direccion.
Siempre se exigiran del Contratista los correspondientes certificados oficiales, que garanticen el
cumplimiento de las prescripciones establecidas en este articulo.

El Contratista serd el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los defectos de calidad o
incumplimiento de las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por

certificados de calidad.

Articulo 2.11. Acero para armaduras de hormigén.

En los hormigones armados se emplearan barras corrugadas de acero tipo B-500-S segun
nomenclatura de la EHE. Estos aceros cumplirdn las prescripciones establecidas en el articulo
241 del PG-3 y en la Instruccion EHE. El nivel de control de calidad se considerard normal y a
los efectos se cumplira lo especificado en la EHE.
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Articulo 2.12. Materiales no especificados.

Cuando se hayan de usar otros materiales no especificados en este pliego, se entendera que
han de ser de la mejor calidad y dar cumplimiento a las indicaciones que en relacién con ellos
figuren en los planos y presupuesto. En todo caso, las dimensiones, clases y tipos seran los que

en su momento fije la Direccion de Obra.

Articulo 2.13. Materiales que no cumplan las condiciones de este pliego.

El Director de Obra se reserva el derecho de utilizar algunos de los materiales que no cumplan
las condiciones de este pliego, previa la fijacibn de un precio contradictorio inferior al
determinado en el cuadro de precios para el caso de que dichos materiales si cumpliesen las

condiciones impuestas.

CAPITULO 3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Articulo 3.1. Condiciones generales.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecion al
presente pliego de prescripciones y a las normas oficiales que en él se citan.

Ademas de a la normalizacién técnica, las obras estaran sometidas a la legislacion vigente
sobre prevencién de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

En caso de contradiccién o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito,
le sean dadas por la Direccion de Obra.

El Contratista tiene total libertad para elegir el proceso, asi como el programa y fases de
ejecucion de las obras que mas le convenga, siempre y cuando cumpla lo especificado en este
pliego, quedando, por tanto, a su cargo todos los dafios o retrasos que puedan surgir por la

propia ejecucion de las obras o los medios empleados en ellas.

Articulo 3.2. Replanteos.

La Direccion de Obra entregara al Contratista una relacion de puntos de referencia
materializados sobre el terreno en el area de las obras y un plano general de replanteo en los
que figuraran las coordenadas de los vértices establecidos y la cota 0,00 elegida.

Antes de iniciar las obras el Contratista comprobara sobre el terreno, en presencia de la
Direccion de Obra, el plano general de replanteo y las coordenadas de los vértices. Asi mismo
se haran levantamientos topogréficos y batimétricos contradictorios de las zonas afectadas por
las obras.
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A continuacién se levantara un acta de replanteo firmada por los representantes de ambas

partes. Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las obras,
y los planos contradictorios serviran de base a las mediciones de obra.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos
de detalle.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta de comprobacion del
replanteo; el cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.
Todas las coordenadas de las obras estaran referidas a las fijadas como definitivas en esta acta
de replanteo. Lo mismo ocurrira con la cota 0,00 elegida.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, tanto
terrestres como maritimos. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera
colocar otros, bajo su responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccion de

Obra que comprobara las coordenadas de los nuevos vértices o sefiales.

La Direccién de obra sistematizara normas para la comprobacion de estos replanteos y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en
ningun caso, inhibird la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta
configuracion y nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion del replanteo general y los
de las operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por
cuenta del Contratista.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la existencia en la obra de una embarcacién

con equipo ecosonda para medida de profundidades y obtencion de perfiles debajo del agua.

Articulo 3.3. Acceso alas obras.

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escaleras y demas accesos a las obras y a los distintos
tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demés vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados,
durante la ejecucion de las obras, por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y
puestos a su disposicion.

La Direccion de Obra se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso sin colaborar
en los gastos de conservacion.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra rutas alternativas de acceso a las obras para los

distintos servicios empleados en ellas, que disminuyan la congestion del tréfico en la zona.
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El Contratista suministrara, instalarda y mantendra en perfecto estado todas las balizas, boyas y

otras marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccién de la Direccion de
Obra.

Articulo 3.4. Instalaciones, medios y obras auxiliares.

El Contratista est& obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias
para la ejecucion del proyecto objeto de estas prescripciones. Asimismo sometera a la
aprobacion de la Direccién de Obra, las instalaciones, medios y servicios generales adecuados
para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla la
legislacién vigente sobre prevencion de riegos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

El Contratista facilitar4, a peticion de la Direccion de Obra, una oficina debidamente
acondicionada a juicio de ésta, con las caracteristicas que se indican en el articulo 1.8 de este
pliego, considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y presupuesto.
Asimismo, el Contratista pondra a disposicion de la Direccién de Obra, cuando ésta lo requiera,
todo el material y equipo de trabajo que dicha Direccién precise para la inspeccion y

comprobacioén de las obras durante su ejecucion.

Articulo 3.5. Condiciones que deben reunir los acopios a pie de obra.

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no
sufran demérito por la accién de los agentes atmosféricos y otras causas y cumpliran en todo
momento la legislacién vigente sobre prevencién de riesgos laborales y seguridad y salud en el
trabajo.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccion de Obra, no teniendo
derecho a indemnizacién alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del
incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su
empleo si, en tal instante, no cumple las condiciones expresadas en este pliego, aunque con
anterioridad hubiera sido aceptado. Los materiales serdn transportados, manejados y
almacenados en la obra, de modo que estén protegidos de dafios, deterioro y contaminacion.
Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberan acondicionarse una vez terminada
la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto
original. Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas

en este articulo seran de cuenta del Contratista.
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Articulo 3.6. Iniciacion de las obras y orden a seguir en los trabajos.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a
juicio de la Direccion de Obra y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucion de
las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la firma del acta de comprobacion del
replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia
siguiente al de la notificacion al Contratista de la autorizacién para el comienzo de ésta, una vez
superadas las causas que impidieran la iniciacion de las mismas o bien, en su caso, si
resultasen infundadas las reservas formuladas por el Contratista en el acta de comprobacién del
replanteo. El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un
(1) mes, contados a partir de la fecha de iniciacion de las obras, fijada de acuerdo con lo
indicado en el parrafo anterior. El programa que presente el Contratista debera tener en cuenta
qgue en ningun caso pueda interferir la navegacion maritima o las servidumbres terrestres
afectadas por las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacion general de las obras, los periodos
e importes de ejecucién de las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los
plazos parciales, si los hubiera, establecidos en el pliego de condiciones para contratacion de
las obras, para la terminacion de las diferentes partes fundamentales en que se haya

considerado descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En particular especificara:

a) Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras, de acuerdo
con las caracteristicas del proyecto de cada tramo.

b) Determinacion de los medios necesarios para su ejecucién con expresion de sus
rendimientos medios.

C) Estimacién, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras y
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones vy de la ejecucion de las diversas
partes con representacion grafica de los mismos.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras y
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios
unitarios.

El Contratista podra proponer, en el programa de trabajo, el establecimiento de plazos parciales

en la ejecucion de la obra, de modo que si son aceptados por la Administracion al aprobar el

programa de trabajo, estos plazos se entenderdn como parte integrante del contrato a los
efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista obligado al cumplimiento no sélo del plazo

total final, sino de los parciales en que se haya dividido la obra.
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La Administracidn resolvera sobre el programa de trabajo presentando por el Contratista dentro

de los quince (15) dias siguientes a su presentacion. La resolucion puede imponer, al programa
de trabajo presentado, la introduccion de modificaciones o el cumplimiento de determinadas
prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del Contrato.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si hubiere establecidos, sera formalizado
mediante la recepcion parcial del tramo o zona de obra comprendida dentro del plazo parcial.
Las recepciones parciales seran unicas y provisionales e irdn acompafadas de la toma de
datos necesarios para comprobar que las obras se han realizado de acuerdo con el proyecto vy,
por tanto, puedan ser recibidas por la Administracion.

La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido
para la ejecucion de los trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la superioridad,
si por circunstancias imprevistas lo estimase necesario, siempre y cuando estas modificaciones
no representen aumento alguno en los plazos de terminacion de las obras, tanto parciales como
finales. En caso contrario, tal modificacion requerira la previa autorizacion de la superioridad.
Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez
aprobado, debera someterla a la consideracion de la Direccién de Obra y, en caso de que
afecte a los plazos, debera ser aprobada por la superioridad visto el informe de la Direccion.

Articulo 3.7. Precauciones durante la ejecucion de las obras.

Proteccion contra lluvias.

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagliles se conservaran y

mantendran de modo que no se produzcan dafos.

Proteccién contraincendios.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones
técnicas o que se dicten por la Direccién de Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se puedan producir.
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Evitacion de contaminaciones.

El Contratista esta obligado a cumplir las érdenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, mar y, en general, cualquier clase de bien publico o
privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque
hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos
en las disposiciones vigentes sobre conservacion del medio ambiente y de la naturaleza. En
particular el Contratista pondrd especial cuidado en las labores de dragado, excavacion y
transporte de los materiales hasta las zonas de vertido para evitar la contaminacion de las
aguas. La Direccién de Obra ordenara la paralizacion de los trabajos con gastos por cuenta del
Contratista, en el caso de que se produzcan contaminaciones o fugas de los productos de
dragado, hasta que hayan sido subsanadas, sin que ello afecte al plazo para la ejecucion de la

obra.

Articulo 3.8. Limpieza de la obra.

Es obligacion del Contratista mantener siempre la obra en buenas condiciones de limpieza, asi
como sus alrededores, atendiendo cuantas indicaciones y ordenes se le den por la Direccion en
cuanto a escombros y materiales sobrantes. Asimismo, finalizada la obra, hara desaparecer
todas las instalaciones provisionales. También mantendrd en las debidas condiciones de
limpieza y seguridad los caminos de acceso a la obra y en especial aguellos comunes con otros
servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo las averias o desperfectos que se

produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

Articulo 3.9. Coordinacién con otras obras.

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar
su actuacion con aquéllos de acuerdo con las instrucciones de la Direccién de Obra, adaptando
su programa de trabajo en lo que pudiera resultar afectado sin que por ello tenga derecho a

indemnizacion alguna ni justificar retraso en los plazos sefialados.

Articulo 3.10. Facilidades para la inspeccidn.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra y a sus subalternos, toda clase de
facilidades para poder practicar los replanteos, reconocimientos y pruebas de materiales y su
preparacion, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la obra, con objeto de comprobar
el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente pliego, permitiendo el acceso a
todas las partes de la obra, incluso en los talleres, equipos e instalaciones.Todos los gastos que
se originen por estos conceptos seran por cuenta del Contratista.
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Articulo 3.11. Trabajos nocturnos.

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de Obra y
realizados solamente en las unidades de obra que él indique.

El Contratista deber& instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que la Direccion
ordene y mantenerlos en perfecto estado durante la ejecucion de los mismos.

Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra

para que no exista ningun perjuicio en el desarrollo de la misma.

Articulo 3.12. Trabajos no autorizados y defectuosos.

Sin perjuicio de cuanto se dispone en dichas clausulas, la facultad de la Direccién que recoge el
ultimo parrafo de la clausula 44 debera ser ejercida dentro de los limites que en su caso vengan
expresados en el pliego de condiciones del presente proyecto.

La Direccién en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el
programa de trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento
de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la misién de asesoramiento a la Direccion en los

trabajos no autorizados y defectuosos.

Articulo 3.13. Hallazgos arqueolégicos.

Si durante la ejecucion de los dragados o excavaciones se hallasen piezas de interés
arqueolégico o que, por su circunstancias, hicieran prever la existencia de algun pecio, se
detendran los trabajos, balizdndose la zona en cuestidon y se avisara inmediatamente a la
Direccion de Obra para que disponga lo procedente, reanudandose el trabajo fuera de la zona
balizada, sin que estas paralizaciones y discontinuidades den derecho a indemnizacion alguna.
La extraccion posterior de estos hallazgos se efectuard por equipos y personal especializados y
con el maximo cuidado para preservar de deterioros a las piezas obtenidas.

Estas extracciones serdn abonadas separadamente, quedando todas las piezas extraidas de
propiedad de la Administracion.
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Articulo 3.14. Demoliciones.

La ejecucion de las demoliciones incluye el desmontaje y derribo de estructuras, demolicion de
fabricas, espaldones, cimientos y pavimentos, demolicion y extraccion de escolleras y bloques
existentes, etc. y la retirada de los materiales de derribo, incluido el transporte a vertedero
autorizado, acopio o lugar de empleo. Dichas operaciones se realizaran con las precauciones
debidas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier dafo en las
zonas no afectadas por la demolicion.

El método de demolicién sera de libre eleccién del Contratista (sin explosivos), sujeto a la
aprobacién de la Direccién de Obra y de otras autoridades con competencia en la materia. El
Contratista debera presentar los planos y croquis necesarios de las mismas, donde se
justifiguen debidamente que éstas no afectaran a las estructuras y obras existentes.

Los elementos procedentes de la demolicién que se vayan a utilizar posteriormente se limpiaran
en su caso, transportaran y acopiaran en la forma y en los lugares que indique el Director de
Obra. Igualmente se limpiaran las superficies de hormigon que hayan de recibir un hormigén
nuevo. Dichas superficies deberan quedar rugosas y se humedeceran antes de verter el nuevo
hormigén. El Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar que los productos de
demolicion o excavaciones puedan producir aterramientos y, si esto ocurriera, estara obligado a
extraerlos a su costa. Se supondra, en todo caso, que el Contratista esta informado de las
posibles instalaciones y servicios que pueden verse afectados o dafiados por las demoliciones,
siendo de su entera responsabilidad los dafios y perjuicios producidos y en todo caso estara

obligado a su reposicion y puesta en servicio, siendo los gastos a su costa.

Articulo 3.15. Excavaciones.

Las excavaciones se ajustardn a las dimensiones y perfiles que constan en el proyecto, asi
como a los datos fijados en el replanteo y, en su defecto, a las normas que dicte la Direccion de
Obra. Deberan tenerse en cuenta los taludes precisos en cada caso para evitar el desplome de
las tierras, diseflando si es preciso los medios auxiliares necesarios para la contencion de
tierras durante la ejecucion de las obras.

Las excavaciones se realizaran, con caracter general, hasta una altura ligeramente superior a la
rasante definitiva con objeto de proceder al "refino" una vez comprobada la correccion de las
alineaciones y rasantes, de acuerdo con las reales fijadas en el replanteo y tras la practica de
los ensayos del terreno que procedan, a fin de comprobar si retne las condiciones exigidas
para cumplir la funcién que le haya sido asignada en el proyecto. Seran de aplicacién con

caracter general las prescripciones del articulo 320.3 del PG-3.
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Las tierras desmontadas deberan retirarse inmediatamente a los lugares previstos por la

Direccion de Obra o a los vertederos habilitados por el Contratista en los que, previamente y a
su costa, haya adquirido el derecho a verter.

La excavacion en apertura de zanjas se sujetard a las mismas normas prescritas para
desmontes. Las tierras que la Direccion de Obra haya aceptado como utiles para el relleno de
las zanjas se depositaran a un sélo lado de éstas, sin formar cordén continuo dejando los pasos
necesarios para el transito general y el acceso.

Las zanjas se ejecutardn segun la forma y dimensiones especificadas en los planos, o
instrucciones expresas de la Direccidn de Obra a las que, en todo caso, debera atenerse el
Contratista. La anchura de zanja sera la prevista en los planos. De no especificarse en los
planos, el Contratista propondra un talud para la excavacion, que sera previamente aprobado
por la Direccion de Obra. En ningun caso se admitiran zanjas con dimensiones menores que las

establecidas en el proyecto, salvo autorizacion expresa de la Direcciéon de Obra.

Los excesos de excavacion que hayan dado lugar a mayor profundidad de la debida en zanjas
destinadas a cimentaciones o instalaciones de tuberias en general, en todos los casos en que el
fondo de la zanja haya de soportar cualquier clase de cargas, se rellenaran de forma adecuada
a las cargas que haya de soportar hasta recuperar la rasante preestablecida.

El Contratista debera proteger, en su caso, las paredes de las zanjas mediante las entibaciones
y acodalamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno de lo
excavado. El Contratista est4 obligado a efectuar a su costa los agotamientos y desagles
necesarios que precisen ejecutarse en las zanjas y excavaciones. Durante el tiempo que
permanezcan abiertas las zanjas, establecera el Contratista elementos de proteccion vy

sefalizacién, especialmente por la noche.

Articulo 3.16. Escolleras

En los mantos intermedios no se exige una colocacion determinada de cada pieza que
constituya la escollera, siendo por tanto aceptables, en principio, volquetes terrestres o por
cualquier otro procedimiento, siempre que se cumpla lo descrito en este pliego.

Las escolleras que se empleen en los mantos exteriores de los taludes, se colocardn mediante
grua o retroexcavadora, debido a la necesidad de una puesta en obra mas cuidada. Las
escolleras se clasificaran en cargadero y no se admitird la carga en un mismo elemento de
transporte con escolleras de pesos nominales diferente. Se entiende que los espesores de los
mantos de escollera sefialados en los planos son espesores minimos, no admitiéndose en
ningun caso tolerancia en menos. En cuanto a las tolerancias en mas, que en cualquier caso no

serén de abono, se actuard de acuerdo con lo sefialado al respecto en este pliego.
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Si se depositase material en lugares distintos de los especificados en los planos, éstos no serén
de abono; el Contratista podra ser obligado a retirar dicho material a su costa, si fuera necesario

y ser& el Unico responsable de esta accidn si fuera punible.

Articulo 3.17. Fabricacién de hormigones y morteros.

3.17.1. Hormigones.

Las resistencias caracteristicas a cumplir por los distintos hormigones de la obra, definidas
segun la Instruccion EHE, seran las siguientes:
- Hormigones en masa

(Bloques y espaldon) 30MPa

En lo relativo a las fases del proceso de ejecucion de los hormigones se deberan seguir las

condiciones fijadas por el articulado de la Instruccion EHE, en particular los siguientes:

Hormigones.

Dosificacion del hormigén.

Fabricacién del hormigén y transporte a obra en su caso.
Puesta en obra del hormigén.

Juntas de hormigonado.

Hormigonado en tiempo frio y caluroso.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.
Prevencién y proteccién contra acciones fisicas y quimicas.

Control de materiales y control de ejecucion.

Los aridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse automaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demés para la fabricacion y puesta en
obra del hormigén, habran de someterse a la aprobacion de la Direccion de Obra, que
comprobard su correcto funcionamiento antes de su puesta en marcha y cuando lo estime
oportuno durante las obras. A estos efectos, el Contratista propondra a la Direccion, mediante
ensayos previos, dosificaciones tipo para cada calidad de hormigén, dosificaciones que no
podran ser alteradas sin autorizacion. Cada vez que se cambie la procedencia de alguno de los

materiales deberd estudiarse una nueva dosificacion.
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Las tolerancias admisibles en la dosificacién seran del dos por ciento (2%) para el agua y el

cemento, cinco por ciento (5%) para los distintos tamafios de &ridos y dos por ciento (2%) para
el &rido total. En la consistencia del hormigdn no sumergido se admitirhd un asiento maximo de
veinte (20) milimetros. Las dosificaciones que figuran en los anejos de calculo u otros
documentos como los cuadros de precios son solo a titulo orientativo y de composicion de
precios. La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de
los componentes, proporcionando un hormigon de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la
velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca
deberan sobrepasarse. Excepto para el hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de
amasado no sera superior a cuarenta grados centigrados (40° C). Tanto el arido fino como el
arido grueso y el cemento, se pesaran por separado, y al fijar la cantidad de agua que deba
afiadirse a la masa, serd imprescindible tener en cuenta la que contengan el &rido fino y
eventualmente el resto de los aridos. Antes de introducir el cemento y los aridos en el
mezclador, éste se habra cargado en una parte de la cantidad de agua requerida por la masa,
completandose la dosificacién de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser
inferior a cinco (5) segundos ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo de mezclado,
contados a partir del momento en el que el cemento y los aridos se han introducido en el
mezclador. El periodo de batido serd el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea
de la masa sin disgregacion. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara
totalmente su contenido. No se permitird volver a amasar, en ningln caso, hormigones que
hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.
Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. Para la fabricaciébn de hormigones

gue deban colocarse sumergidos se cumplira lo que se indica en este pliego.

3.17.2. Morteros de cemento.

Los morteros de cemento, a utilizar en la obra, seran siempre de resistencia superior a los
hormigones que limiten con él 'y en lo que a ejecucion se refiere, se regiran por lo establecido en
el articulo 611 del PG-3.

Articulo 3.18. Encofrados.

Los encofrados serdn metalicos, o de otro material que relna analogas condiciones de eficacia.

El Contratista debera proyectar en detalle los sistemas de encofrado a utilizar en los diferentes

tajos de hormigonado y someter este proyecto a la aprobacion de la Direccién de Obra.
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Tanto las uniones, como las piezas que constituyan los encofrados, deberan poseer la
resistencia y rigidez necesaria para que, con la forma de hormigonado previsto v,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el vibrado, caso de emplearse este
procedimiento para compactar, no se originen en el hormigén esfuerzos anormales durante su
puesta en obra ni durante su periodo de endurecimiento, ni se produzcan en los encofrados
movimientos excesivos.

En general, pueden admitirse movimientos locales de cinco milimetros (5 mm), y del conjunto
del orden de la milésima (1/1000) de la luz.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada
con el modo de compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser suficientemente uniformes y lisas, para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigén en ellos fabricados no presenten defectos,
bombeos, resaltes o rebabas de mas de tres milimetros (3 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no
deberan contener sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, para evitar absorcion del
agua contenida en el hormigén, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejdndose aberturas
provisionales para facilitar esta labor. En los encofrados de madera, las juntas entre las distintas
tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego o del agua
del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre
retraccion del hormigén.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten
bien acabadas, colocando, si es preciso, angulares metélicos en las aristas exteriores del
encofrado o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccion de la Obra podra
autorizar, sin embargo, la utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas.

Para facilitar el desencofrado serd obligatorio el empleo de un producto desencofrante,
aprobado por la Direccion de Obra.En todo caso, los elementos de apoyo de los encofrados iran
sobre cufias o dispositivos equivalentes, tanto para permitir la correccion de niveles y
alineaciones, que se haran cuidadosamente antes de empezar a colocar el hormigdn, como
para facilitar el desencofrado y progresivo descimbramiento.

La aprobacion del sistema de encofrado, previsto por el Contratista, en ningun caso supondra la

aceptacion del hormigén terminado.
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Articulo 3.19. Desencofrado.

Los encofrados, en general, se quitardn lo antes posible, previa consulta al Director de Obra,
para proceder sin retraso al curado del hormigon.

En tiempo frio no se quitardn los encofrados mientras el hormigon esté todavia caliente, para
evitar su cuarteamiento.

Los plazos limites de desencofrado se fijaran, en cada caso, teniendo en cuenta los esfuerzos a
gue haya de quedar sometido el hormigbén por efectos del descimbramiento y su curva de
endurecimiento, las condiciones meteorolégicas a que haya estado sometido desde su
fabricacion, con arreglo a los resultados de las roturas de las probetas preparadas al efecto y
mantenidas en andalogas condiciones de temperatura, y a los demas métodos de ensayo de
informacion previstos.

Las fisuras o grietas que puedan aparecer no se taparan sin antes tomar registro de ellas, con
indicacion de su longitud, direccion de abertura y lugar en que se hayan presentado, para
determinar su causa, los peligros que puedan representar y las medidas especiales que puedan

exigir.

Articulo 3.20. Curado del hormigén.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del
hormigén, de acuerdo con lo estipulado en la EHE y se evitaran las causas externas, tales como
sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar la fisuraciéon del mismo, adoptando para ello
las medidas adecuadas. Las superficies se mantendran himedas durante siete (7) dias,
debiendo aumentarse estos plazos, a juicio del Director de Obra, en tiempo seco o caluroso,
cuando las superficies estén soleadas o0 hayan de estar en contacto con agentes agresivos, 0

cuando las caracteristicas del conglomerante asi lo aconsejen.

Articulo 3.21. Juntas de construccién y juntas de dilatacién.

3.21.1. Juntas de dilatacion.

Las caras de las juntas de dilatacién seran planas o con redientes, con la forma y dimensiones
gue se indican en los planos o en su defecto las que sefiale el Director de Obra.

La superficie de la junta correspondiente al hormigdn colocando en primer lugar, no se picara en
general, pero se repasara su superficie con el objeto de eliminar las rebabas, salientes y restos

de sujecion de los encofrados.
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El material de relleno debera tener la suficiente compresibilidad para permitir la dilatacién del
hormigén sin fluir hacia el exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su
volumen inicial al descomprimirse. No absorbera agua del hormigén fresco y serd lo
suficientemente impermeable para impedir la penetracién del agua exterior. Su espesor sera el
indicado en los planos, o en su defecto el que indique el Director de Obra.

Para la formacion de juntas realizadas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no
absorban el agua, o tiras continuas de plastico, del espesor adecuado, que deberan ser
aprobadas por el Director de Obra.

En los casos en que se disponga un material de sellado para el cierre superior de las juntas,
este debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la

estanqueidad de las juntas, para lo cual no debera despegarse de los bordes.

3.21.2. Juntas de construccion.

Las juntas de construccién deberan de trabajar a compresion, traccion y cortante.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra la disposicion y forma de tongadas de
construcciébn que estime necesarias para una correcta ejecucion. Dichas propuestas se
realizaran con la suficiente antelacion a la fecha en que se prevea realizar los trabajos, que no
sera en ningun caso inferior a quince (15) dias.

Salvo prescripcidén contraria, en la superficie de estas juntas, el hormigdn ejecutado en primer
lugar se picara intensamente, hasta eliminar todo el mortero del paramento. En la junta entre
tongadas sucesivas debera realizarse un lavado con aire y agua.

Se tomaran las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de construccion y de
tongadas queden normales a los paramentos en las proximidades de éstos y se evitara en todo
momento la formacion de zonas afiladas o cuchillos en cada una de las tongadas de
hormigonado.

No se admitiran interrupciones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, a ho ser
gue se autorice expresamente y por escrito por el Director de Obra, adoptdndose precauciones
especiales para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de la
junta, disposicion de armaduras transversales o tratamiento con adhesivos a base de resina
epoxi.

Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara
interrumpido el hormigonado de una tongada, se actuara sobre el hormigén hasta entonces
colocado de acuerdo con lo indicado en los parrafos anteriores siguiendo las instrucciones de la

Direccion de Obra.
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Articulo 3.22. Terminacién de los paramentos vistos.

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, el
cual, en caso de que fuese necesario a juicio del Director de Obra, correra a cargo del
Contratista, asi como el coste de los elementos que estime oportunos la Direccion de Obra para
obtener un aspecto uniforme de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que deben presentar los
paramentos planos, medida respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud aplicada en
cualquier direccion, sera la siguiente:

Superficies vistas: dos milimetros (2 mm)

Superficies ocultas:  seis milimetros (6 mm)

Articulo 3.23. Control de las caracteristicas de los hormigones.

El Contratista vendra obligado a que los hormigones sean sometidos a los ensayos que la
Direccion de Obra estime necesarios, para ejercer el debido control de sus caracteristicas.

El Contratista debera efectuar ensayos caracteristicos de control a nivel normal y de
informacion en su caso, de acuerdo con los articulos de la Instruccién EHE.

El Director de Obra podra ordenar, si lo estima oportuno, realizar las pruebas de cargas
pertinentes, a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos.

Asimismo la Direccién de Obra podra ordenar tomas de muestras de los hormigones una vez

ejecutados.

Articulo 3.24. Macizos de hormigon, sumergido y no sumergido.

Una vez nivelada y saneada la superficie de apoyo se colocaran los moldes de los alzados que
se han de ejecutar cuidando queden perfectamente nivelados en su verdadera alineacion.

El relleno de hormigdn sumergido se hara vertiendo de la masa mediante una tolva y tubo que
qguedara por su extremidad inferior embutido en la masa y que se va retirando al subir ésta de
nivel.

Se adoptara toda clase de precauciones para conseguir que la unién entre tubos sea perfecta y
gue cada amasada sea colocada en el seno de la masa anterior, evitando de esta forma el
deslavado de la misma. Se dispondra de los aparejos y cabrestantes necesarios para poder
mover el conjunto del tubo y tolva de modo que pueda ser llevado el extremo del tubo a los

puntos diferentes puntos de la zona a hormigonar.
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En principio, éste seré el método de ejecucion del hormigén sumergido, ahora bien, la Direccion
de las obras podr& exigir al Contratista la sustitucion de este método por otro anélogo utilizando
bomba y manguera para mayor garantia en la colocacion del hormigén. En todo caso el
Contratista propondrd el sistema y medios que piensa utilizar para conseguir la perfecta
ubicacion y homogeneidad del hormigon, su exactitud de dimensiones y evitacion en lo posible
del deslave del hormigén: si a juicio de la Direccién de las Obras, este sistema y medios
auxiliares fuesen insuficientes para conseguir el fin propuesto, no se le autorizara la sustitucion
del sistema y quedara obligado a ejecutarlos ateniéndose en todo a lo que se dispone
anteriormente.

De acuerdo con lo anterior, para la ejecucién de los macizos de hormigébn sumergido se
deberan tener en cuenta las siguientes prescripciones:

- Ejecucion mediante tongadas de como maximo 0.5 m de espesor.

- El hormig6n debera fraguar previamente a la ejecucion de la siguiente tongada.

- Se debera garantizar que el hormigén no sufra un proceso de lavado del cemento aportando
los aditivos adecuados a tal efecto.

- Para evitar la segregacion, el hormigén se colocara cuidadosamente en una masa compacta y

en su posicién final mediante bombeo.

Articulo 3.25. Escollera artificial de bloques de hormigén en masa.

Fabricacion.
Los procesos de fabricacién de las escolleras artificiales masivas se deben planificar a partir de
las siguientes consideraciones:
1.- Los hormigones con los que se fabrican las piezas deben tener baja relacion agua/cemento,
consistencia seca y un tamafio maximo de los aridos tan grande como el Pliego admita.

Estas caracteristicas del hormigén condicionan la fabricacién porque:

- La puesta en obra debe hacerse por vertido directo desde camién hormigonera o
“dumper”, por medio de cinta, por tornillo sinfin o por cualquier otro sistema que permita
la puesta en obra de hormigdn con &ridos de gran tamafio y consistencia seca.

- Se requieren vibradores de gran potencia.

2.- Para manipular y colocar las piezas una vez hormigonadas se respetaran los plazos
temporales requeridos por el Pliego. Se mantendran en ambiente que favorezca el proceso de
curado.

3.- La planta de fabricacion de hormigon debe tener una capacidad de produccion de, al menos,
vez y media de las necesidades. En periodos de fabricacion largos mas de 6 meses es

recomendable que la capacidad de produccion sea el doble de las necesidades.
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4.- El almacenamiento y el acopio de los materiales para hormigones:

- En ocasiones son necesarias amplias zonas para acopiar aridos tanto a pie de planta
como en zonas proximas. Su extension viene determinada por las necesidades y las
capacidades de suministro en el tiempo.
- Los silos de cemento tendran capacidad para asegurar la alimentacion continta de la
planta, teniendo en cuenta la secuencia del suministro.
- Puede ser necesario construir un depdsito para el agua cuando no esté garantizado el
suministro por la red existente.
5.- La circulacion de las maquinas que realizan:
- El movimiento de los encofrados.
- El hormigonado y el movimiento de cintas, camiones hormigonera, “dimpers” y otros
equipos.
- La carga y el transporte de las piezas desde el lugar de fabricacion a los acopios.
Determinados elementos de elevacion de las piezas requieren un espacio en torno a ellas
para poder realizar las operaciones.
6.- Las cargas que se transmiten al terreno por:
- Cimentaciones de las plantas de fabricacion de hormigén, en especial, la cimentacién de
los silos de cemento.
- Cimentaciones de los carriles de los porticos y de los puentes-grias.
- Maniobras de grandes grias moviles.
- El acopio de las piezas realizado en altura, que puede transmitir al terreno cargas
superiores a 0,3 MPa.
7.- La evacuacion de las aguas superficiales, realizando las explanaciones con las pendientes
adecuadas e instalando drenes y cunetas.
8.- La eliminacion de los residuos y de las piezas rechazadas.
9.-Los plazos de disponibilidad de las superficies, donde se ubicaran las plantas y los acopios.
10.- Las caracteristicas de los encofrados, el nUmero de usos que se hace de los mismos,
programando su mantenimiento y su posible restitucion. A este respecto es interesante sefialar
que se estan utilizando moldes troncoconicos (flaneras) que facilitan el despegue y retirada del
encofrado sin necesidad de desunir las cuatro caras.
11.- Los plazos de fabricacion.
12.- El tamafio de las piezas que puede requerir transportes especiales para su
desplazamiento, en cuyo caso es aconsejable situar el parque en las proximidades del lugar de
colocacion o conectado a €l por vias que permitan el transporte sin restricciones e, incluso, sin
requerir permisos o escoltas.
Los procesos de fabricacion de escolleras artificiales de formas complejas se deben establecer

atendiendo a las siguientes cuestiones:
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13.- Los procedimientos de los disefiadores, habitualmente sujetos a patentes, que definen:

- Los encofrados.

- Las caracteristicas del hormigon.

- Las formas de hormigonar.

- Las formas de encofrar y desencofrar.

- La manipulacion y el acopio de las piezas.

- El proceso de curado.

- La resistencia exigida al hormigén en las distintas fases.
14.- Aquellos condicionantes de tipo general que se han resefiado para las escolleras artificiales
masivas.
Las escolleras artificiales para proteccion de margenes de rios y rias se construyen en factorias
de prefabricados de hormigén puesto que:
15.- Generalmente su tipologia es de hormigdn con armaduras pasivas y/o activas.
16.- Su poco peso y sus dimensiones facilitan el transporte.
17.- Requieren pequefia superficie de acopio puesto que las piezas se pueden apilar en altura.
Para piezas de escolleras artificiales de peso ligero o medio puede ser interesante disefiar un
parque de fabricacion circular con el empleo, en ocasiones, de una grua torre de gran

capacidad de carga en el centro del mismo.

Manipulacion y acopio.

La manipulacion de las escolleras artificiales masivas estd condicionada por la forma de
enganche para su elevacion y por el tipo de gria que se utilice (fija, mévil o puente-grta). En el
caso de manipular bloques, y con el fin de aprovechar la capacidad de la gria se pueden mover
los bloques de dos en dos o de cuatro en cuatro, reduciendo considerablemente las
operaciones a realizar.
Entre el gancho de la gria y las piezas se instalan unos artilugios para poder elevarlas, entre
ellos los mas utilizados son:
1.- Grupos de eslingas o cadenas, que con grilletes o ganchos se conectan a unas “asas” que
previamente se han instalado en las piezas de hormigon por distintos procedimientos:
- Roscando unas piezas a modo de “asas” a unos casquillos embebidos en el hormigon.
Una vez colocada la pieza de escollera se pueden recuperar las “asas”.
- Cables metdlicos y/o trozos de eslingas destrenzados anclados en la masa de hormigon.
- Barras metdlicas ancladas por adherencia al hormigén con la parte que sobresale
roscada, para incorporar el “asa”, que después de la colocacion se puede recuperar.
- Bulones anclados mediante inyeccion de resina en alojamientos perforados en el bloque.

Este procedimiento de bulones puede ser adecuado para manipular piezas que estan en
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una posicion que no permite el uso de otros sistemas, tal y como ocurre cuando hay que

retirar bloques ya colocados carentes de elementos para su amatrre.
Estos procedimientos de elevacion se recomiendan cuando el nimero de piezas fabricadas es
pequefio y cuando las piezas se coloquen de forma provisional para ser retiradas
posteriormente. Ademas, permiten fabricar y/o colocar las piezas adosadas unas a otras.
2.- Cadenas, eslingas o bandas textiles de alta resistencia, que alojandose en unas hendiduras
practicadas en las piezas de hormigon, las abrazan. Los extremos de estas cadenas, eslingas o
bandas se conectan con grilletes a los sistemas de elevacion:
- Las operaciones son lentas.
- Las inversiones necesarias son muy reducidas.
3.- Llaves con forma de T invertida, que se introducen en unos alojamientos dejados al efecto
en las piezas y al girar se fijan o liberan:
- Actlian sobre la cara superior de las piezas permitiendo adosarlas tanto en la fabricacion
como en la colocacion.
- La pieza debe estar apoyada sobre una superficie con pendientes inferiores al 15% para
poder liberar o colocar una llave. Este sistema es adecuado para los bloques de guarda
de las banquetas al pie de los cajones, ya que permiten adosar los bloques a la pared del
cajon y entre si y se puede liberar el enganche sin la necesidad de buceadores.
4.- Pinzas (mecanismos que sujetan las piezas por los laterales) que al ejercer una presion
sobre ellas posibilitan su elevacion por rozamiento:
- Dos caras laterales opuestas de la pieza tienen que estar exentas tanto para la elevacion
como para la colocacion.
- Las operaciones son muy rapidas.
- Necesita muy poca mano de obra.
- El disefio y construccion de las pinzas para el parque de fabricacion, los acopios y la
colocacion de las piezas es costoso. Se debe disponer, por lo menos, de una pinza de
repuesto de cada tipo -las pinzas para la colocacion de las piezas son mas robustas que
las usadas para la manipulacion.
- El peso de las pinzas obliga a disponer de gruas con capacidad de carga suficiente para
el peso conjunto de la pieza y de la pinza.
- Existen una gran variedad de modelos de pinzas y con alguna de ellas se pueden
recuperar blogues ya colocados.
La manipulacion de las piezas de forma compleja, se debe ajustar a los procedimientos y
recomendaciones del disefiador en cuanto a:
- Resistencia minima necesaria del hormigén.
- Puntos de enganche de la pieza.

- Sistemas de volteo cuando sean requeridos.
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La manipulacién de piezas planas, en ocasiones armadas o pretensadas, se debe hacer de

forma que:
- Los esfuerzos en las piezas sean admisibles. Se definirdn los puntos de sujecion y
aquéllos donde pueden ser apoyadas.
- Puedan ser apiladas o colocadas en vertical.
- Se utilicen eslingas con ganchos que se sujetan a unas “asas”, recuperables o no,
dispuestas en la pieza.
Para transportar las escolleras artificiales se tiene que considerar:
1.- El tamafio de las piezas y, en consecuencia, el de los equipos de transporte en tanto que:
- Requieren un buen estado de las vias para evitar averias y conseguir buenos
rendimientos, lo que se logra con una adecuada conservacion.
- Los equipos de transporte se deben equipar para que las piezas se sitien en el lugar
correcto sobre los apoyos dispuestos, para evitar que se dafien.
2.- Las caracteristicas de las vias pendientes, radios de las curvas y anchura limitan las
condiciones del transporte de las piezas e influyen en el rendimiento. Se debe realizar un
mantenimiento adecuado de los viales.
Para el disefio y preparacion de los acopios se tendra en cuenta:
1.- Las caracteristicas del terreno relativas a:
- La capacidad portante. Esta sera suficiente para soportar las cargas que transmiten las
piezas, en general apiladas, y para permitir la operacion de los equipos de carga y
transporte.
- La facilidad para adecuar la superficie, la nivelacion y la evacuacion de las aguas.
- La conexién con el parque de fabricacién y las zonas donde se colocaran las piezas.
2.- La distribucion de los viales y las areas de almacenamiento para optimizar la entrada, la
descarga, la carga y la salida de las piezas, segun el tipo y la antigliedad.
3.- Asegurar la disponibilidad de la superficie durante todo el tiempo necesario.

Colocacion.
La colocacion de bloques con grua se facilita instalando un lector GPS en el cable vertical y se
ejecuta con:

- Buena informacién meteorolégica.

- Avance con lineas a 45° en planta para ir abrigados.

De menor a mayor angulo vertical.

De menor a mayor angulo horizontal medido con respecto a la direccion de avance del
dique, y la seccién lo més terminada posible, con la menor distancia entre capas sin
proteccion.

La secuencia de colocacion de las piezas de escollera artificial es:
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1.- Comprobar la geometria de la capa de escollera sobre la que asienta y, en su caso, rectificar

la misma.

2.- Colocar las piezas a partir de una malla predeterminada y confeccionar un listado con las
piezas a colocar con indicacion del orden, el niumero de fabricacion de cada pieza y las
coordenadas del punto donde se debe situar.

3.- Introducir los datos en el programa informético para dirigir los movimientos robotizados de la
grua en la colocacion de las piezas.

Es recomendable estudiar la posicién que deben ocupar las piezas antes de ser tomadas por la
grda, con objeto de optimizar los movimientos de la pluma de la gria, sobre todo los de izar y
arriar.

Se aconseja situar la pieza sobre el medio de transporte en una posicion fija respecto de la
grua, lo que se consigue con unos topes para las ruedas. Ello permite robotizar los movimientos
de la grua para tomar la pieza, reduciendo el personal y el tiempo necesario para la operacion.
Se deben cumplir estrictamente las especificaciones del proyectista de la pieza para su
colocacion.

La rotura de una sola pieza compromete la estabilidad del conjunto, especialmente en el caso
de manto monocapa.

Las piezas que requieren una trabazén entre ellas para soportar la accion del oleaje no estan

indicadas cuando se prevean asientos importantes.

Articulo 3.26. Prevencion de dafios producidos por el oleaje durante la construccion de
las obras.

El Contratista debera planificar la construccion de los dragados, cajones de hormigdn y muelle
y, en particular, determinar los desfases en la colocacién de las distintas capas y elementos
teniendo en cuenta lo siguiente:

- Verificar que el procedimiento constructivo y fase de obra considerada son adecuadas al
clima maritimo previsto para el periodo durante el que se va a construir y a los medios
gue se van a emplear, lo que incluye verificar que tanto la anchura, como la cota de la
coronacion de la plataforma de trabajo considerada en el Proyecto son adecuadas a
este respecto.

- Estimar para cada capa y para cada zona de la obra en construccion, el estado de mar
(altura de ola significante, periodo de pico y Nivel del Mar) que produce dafios no
admisibles.

- Relacionar las alturas de ola incidente con las alturas de ola en el punto de registro —boya
de la red de Puertos del Estado y/o boya instalada expresamente.

- Obtener los periodos de excedencia de aquellas alturas de ola que producen dafios no
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admisibles a las distintas fases y zonas de la obra de forma que pueda planificar la

construccién de las sucesivas etapas de construccion adecuadamente.
- Disponer de un servicio de prevision de las alturas de ola incidente en las zonas sensibles
del dique en construccion, mediante el control continuo de los registros de las boyas y
de la prevision del comportamiento del oleaje en las mismas.
- Redactar procedimientos de actuacion cuando se prevea la llegada de las olas con una
altura que pueda producir dafos.
Todos los gastos que se deriven de la aplicacion de lo previsto en este articulo se han tenido en
cuenta en la definicion de los precios unitarios de cada una de las unidades que componen los
diques y en consecuencia seran por cuenta del Contratista y debera de haberlos tenido en

cuenta a la hora de realizar su oferta.

Articulo 3.27. Obras no especificadas en este pliego.

Ademas de las obras descritas, el Contratista estd obligado a ejecutar todas las obras
necesarias o de detalle que se deduzcan de los planos, mediciones y presupuesto o que se le
ordene por el Director de Obra y a observar las precauciones para que resulten cumplidas las
condiciones de solidez, resistencia, duracién y buen aspecto, buscando una armonia con el
conjunto de la construccion.

Para ello, las obras no especificadas en el presente pliego se ejecutaran con arreglo a lo que la
costumbre ha sancionado como buena practica de la construccion, siguiendo cuantas

indicaciones de detalle fije la Direccion de Obra.

Articulo 3.28. Modificaciones de obra.

Ser& de aplicacion en esta materia lo establecido en los articulos 132, 149, 150 y 155 del RGC
y en las clausulas 26, 59, 60, 61 y 62 del PCAG.

En los casos de emergencia previstos en la clausula 62, parrafos pendltimo y ultimo, y cuando
las unidades de obra ordenadas por la Direccién no figuren en las cuadros de precios del
Contrato, o su ejecucién requiera alteracion de importancia en los programas de trabajo y
disposicion de maquinaria, dandose asimismo la circunstancia de que tal emergencia no sea
imputable al Contratista segun atribuye el articulo 132 del RGC, el Contratista formulara las
observaciones que estime oportunas a los efectos de tramitacion de la subsiguiente
modificacion de obra, a fin de que la Direccion, si lo estima conveniente, compruebe la

procedencia del correspondiente aumento de gastos.

CAPITULO 4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
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Articulo 4.1. Condiciones generales de valoracion.

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que
sefala este pliego, que figuran en los documentos del proyecto o que hayan sido ordenadas por
la Direccion de Obra. Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de
estructuras, etc., se resefiaran por duplicado en un croquis, firmado por la Direccion de Obra y
el Contratista. En él figuraran cuantos datos sirvan de base para la medicién, como
dimensiones, peso, armaduras, etc., y todos aquellos otros que se consideren oportunos. En
caso de no cumplirse los anteriores requisitos, seran por cuenta del Contratista los gastos
necesarios para descubrir los elementos y comprobar sus dimensiones y buena construccion.
En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios auxiliares,
energia, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad completamente
terminada, todos los gastos generales, como transportes, comunicaciones, carga y descarga,
pruebas y ensayos, desgaste de materiales auxiliares, costes indirectos, instalaciones,
impuestos, derechos y patentes, etc., siempre que no estén medidos o valorados
independientemente en el presupuesto. El Contratista no tendrd derecho a indemnizacion
alguna, como excedente de los precios consignados, por estos conceptos.

Las unidades estardn completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc.,
aunque alguno de estos elementos no figuren determinados en los cuadros de precios o
mediciones. Se consideraran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean
necesarios, tales como caminos de acceso, nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no
estén medidos o valorados en el presupuesto. No admitiendo la indole especial de algunas
obras su abono por mediciones parciales, la Direccion incluira estas partidas completas, cuando
lo estime oportuno, en las periédicas certificaciones parciales. En caso de contradiccion entre la
unidad de medicién expresada en los cuadros de precios y en los articulos de este capitulo,

prevalecera lo que se indica en los cuadros de precios.

Articulo 4.2. Obras no especificadas en este capitulo

La valoracion de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen
ejecutadas con arreglo a especificaciones y en plazo, se realizara, en su caso por unidad de
longitud, superficie, volumen o peso puesto en obra, segin su naturaleza, y se abonaran a los
precios que figuran en los cuadros de precios del presente proyecto, de acuerdo con los
procedimientos de medicion que sefiale la Direccion de Obra y con lo establecido en el Pliego

de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras.
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Articulo 4.3. Abono de partidas alzadas.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar",
gue correspondiendo a una medicion dificilmente previsible, lo seran por la medicién real.
Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a
justificar, no figuren incluidos en los cuadros de precios se procedera conforme a lo dispuesto
en el articulo 4.4 de este pliego.

Para que la introduccion de los precios nuevos asi determinados no se considere modificacion

del proyecto, habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

1) que la Administracion haya aprobado ademas de los precios nuevos, la justificacion y

descomposicion del presupuesto de la partida alzada; y

2) que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracion tanto los
precios incluidos en los cuadros de precios como los precios nuevos de aplicacion, no
exceda del importe de la misma que figura en el proyecto.

Cuando la especificacion de los trabajos y obras constitutivos de una partida alzada no figuren

en los documentos contractuales del proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o

insuficiente, se estara a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito la Direcciéon de

Obra.

Articulo 4.4. Abono de unidades de obra no previstas en el contrato.

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del proyecto y
gue no hayan sido definidas en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra
y aprobados previamente por la Administracion, segun el articulo 150 del RGC y la clausula 60
del PCAG. A su ejecucion deberd preceder, ademas de la aprobacién administrativa la
realizacion de planos de detalle, que seran aprobados por la Direccién de Obra.

Si no hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la Administracion y el
Contratista, quedara éste relevado de la construccion de la parte de la obra de que se trate, sin
derecho a indemnizacién de ninguna clase, abonandose sin embargo los materiales que sean
de recibo y que hubieran quedado sin emplear por la modificacién introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucion de las obras de que se trate, sin la
previa aprobacion de los precios que hayan de aplicarseles, se entendera que el Contratista se

conforma con lo que fije la Administracion.
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Articulo 4.5. Obras defectuosas pero aceptables.

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccion de Obra,
ésta determinard el precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al
Contratista. Este podr4 optar por aceptar la resolucion o rehacerlas con arreglo a las

condiciones de este pliego, sin que el plazo de ejecucion exceda del fijado.

Articulo 4.6. Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas.

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecion a las condiciones de este pliego y documentos
complementarios, se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados
en el cuadro de precios nimero uno (1), incrementados con los coeficientes reglamentarios
especificados en el presupuesto general, con la deduccién proporcional a la baja obtenida en la
licitacion. Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuese necesario valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del cuadro numero dos (2), sin que pueda presentarse la
valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omision del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios. En el supuesto a que hace referencia el parrafo
segundo de este articulo, el Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados
para que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al efecto determine la Direccién

de Obra, siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el cuadro de precios nimero dos

).

Articulo 4.7. Obras en exceso.

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo que
no dimane de Ordenes expresas de la Direccion de Obra, perjudicase en cualquier sentido a la
solidez o buen aspecto de la construccion, el Contratista tendré obligacion de demoler a su
costa la parte de la obra asi ejecutada y toda aquélla que sea necesaria para la debida trabazoén
de la que se ha de construir de nuevo, con arreglo al proyecto.

Las escolleras y rellenos de material de cantera que sean colocados fuera de perfiles de
proyecto deberan retirarse y sustituirse por el material que hubiere en la seccion tipo, a no ser
que el Contratista proponga, y se acepte, mantenerlos, en cuyo caso se abonaran al precio del
material que hubiera debido utilizarse si es de menor precio. Si aquellos excesos quedasen en

zonas de navegacion deberan retirarse en todos los casos.
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Articulo 4.8. Consideraciones generales sobre la medicion de las obras.

Todos los gastos de medicion y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad,
durante el plazo de ejecucion de ella, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista esté obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccion de
Obra para tales operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se
le fije, y a suscribir los documentos con los datos obtenidos, consignando en ellos, de modo
claro y conciso, las observaciones y reparos, a reserva de presentar otros datos en el plazo de
tres (3) dias, expresando su desacuerdo con los documentos citados. Si se negase a alguna de
estas formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos
extremos y se conforma con los datos de la Direccién de Obra.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan
relacién con la medicién y abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccion de

Obra y el Contratista y siendo por su cuenta los gastos que originen tales copias.

Articulo 4.9. Transportes.

En la composicion de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes,
partiendo de unas distancias medias tedricas. Se sobreentiende que los precios de los
materiales a pie de obra no se modificardn sea cual fuere el origen de los mismos, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacién alguna por alegar origen distinto o mayores distancias

de transporte.

Articulo 4.10. Replanteos.

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, seran por

cuenta del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna clase.

Articulo 4.11. Relaciones valoradas y certificaciones.

Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en este pliego. Con los datos de las
mismas la Direccion de Obra preparara las certificaciones. La tramitacion de certificaciones y en
su caso las incidencias que pudieran surgir con el Contratista se realizaran segun los articulos
del Reglamento General de la Ley de Administraciones Publicas.

Se tomaran ademdas cuantos datos estime oportuno la Direccion de Obra después de la

ejecucion de las obras y con ocasion de la liquidacion final.
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Se entenderé que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena

cuanta de la liquidacion final de los trabajos.

Articulo 4.12. Medios auxiliares y abonos a cuenta por instalaciones y equipos.

La totalidad de los medios auxiliares seran por cuenta del Contratista, segun se ha indicado en
este pliego y su coste se ha reflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendra
derecho a abono alguno por la adquisicion, uso, alquiler o mantenimiento de maquinaria,
herramientas, medios auxiliares e instalaciones que se requieran para la ejecucién de las obras.
La Direccion de Obra podra certificar partidas a cuenta por instalaciones y equipos, con la

garantia de los que se encuentren en obra, considerandolos como materiales acopiados.

Articulo 4.13. Abono de Seguridad y Salud.

El precio que figura sobre seguridad y salud se abonara como partida alzada a justificar,
utilizandose para ello los precios unitarios que figuran en dicho estudio, que se aplicara a las
mediciones reales correspondientes. En consecuencia los precios unitarios de este estudio de
seguridad y salud tendran caracter contractual. En aplicacion del estudio basico de seguridad y
salud, el Contratista queda obligado a elaborar un plan de seguridad y salud en el que se
analicen, estudie, desarrollen y complementen, en funcién de sus propios sistemas de ejecucion
de la obra, las prescripciones contenidas en el citado estudio. En dicho plan se incluira, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que la empresa adjudicataria
proponga con la correspondiente valoracion econdmica de las mismas, que no podra en ningdn
caso, superar el importe que como partida alzada a justificar figura en el presupuesto del

proyecto.

Articulo 4.14. Excavaciones.

Las excavaciones se mediran y abonaran por metros cubicos, deducidos por comparacion de
perfiles antes y después de la ejecucion, a los precios que se indican en el cuadro de precios
namero uno (1).

El volumen se obtendrd multiplicando la distancia entre cada dos perfiles consecutivos por la
semisuma de las superficies de cada perfil comprendido entre la linea de terreno natural y la
cota cero (0,00), que separa las unidades de excavacion y dragado. En el caso de zanjas se
mediran por el perfil teérico que se indica en los planos, y en cimientos por los prismas tedricos

definidos por la planta de cimentacion.
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El precio comprende las operaciones de excavacion sea cual sea el medio utilizado, acopio de
los productos y transporte al lugar de empleo o a vertedero de los productos sobrantes, asi
como las eventuales entibaciones y agotamientos que fuesen precisos.

El precio se entiende que es en cualquier clase de suelo, siendo de cuenta y riesgo del
Contratista los medios, maquinaria, equipos y explosivos a usar en cada caso.

No seran de abono los excesos sobre las medidas que figuran en los planos, o fuera de los

perfiles de abono acordados previamente con el Contratista.

Articulo 4.15. Demoliciones.

La demolicion de las estructuras de hormigoén, escolleras, rellenos y pavimentos, necesaria para
efectuar las nuevas obras, se abonara como partida alzada a justificar. A su ejecucion debera
preceder la realizacion de planos y mediciones de detalle, que deberan ser aprobados por la
Direccion de Obra.

Esta unidad incluye todas las operaciones de demolicién de los hormigones, escolleras, rellenos
y pavimentos, acopio en obra del material susceptible de ser reutilizado y el transporte a
vertedero de los productos sobrantes, la limpieza de las armaduras descubiertas que deben
respetarse, asi como todos los medios auxiliares que fueran precisos.

También incluye la demolicion y desmontaje de las estructuras metdlicas, defensas, de acuerdo
con los planos del proyecto y las instrucciones de la Direccion de Obra, siempre que no estén

medidas o valoradas independientemente en el presupuesto.

Articulo 4.16. Escolleras.

Las escolleras empleadas en mantos y cimientos se medirdn en metros cubicos, de acuerdo
con los planos de proyecto o las modificaciones ordenadas por la Direccién de Obra, siendo
dicho volumen determinado mediante diferencia de perfiles, y se abonaran a los precios que se
indican en el cuadro de precios namero uno (1).

En caso de que ademas hubiera que retirar dicho material fuera de tolerancia, a juicio de la
Direccion de Obra, este gasto correria a cargo del Contratista.

Los vehiculos, plataformas o vagones utilizados para el transporte de las escolleras y material
de relleno, desde los lugares de extraccion hasta las basculas, estaran previamente tarados y
numerados. Se levantara oportunamente acta de todos los elementos que se vayan a utilizar en
el transporte, debiendo dar cuenta el Contratista de toda modificacién que cualquiera de ellos

pudiera sufrir para rectificar su tarado.
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No podran utilizarse los vehiculos o vagones no tarados o modificados sin comprobacion de

tara, bajo pena de dar por no vertidas las escolleras y materiales transportados por los mismos
desde su ultima verificacion.

Todos los gastos de instalacion, conservacion y comprobacion de las basculas, que sea preciso
poner en funcionamiento para la pesada de toda la escollera, seran por cuenta del Contratista.
En el precio de la escollera esta incluido el importe de la piedra, clasificacion, lavado, mezcla,
transporte desde la cantera, y su colocacion en obra, hasta alcanzar las dimensiones definitivas
definidas en el proyecto, asi como todas las circunstancias que pudieran ocurrir durante el
proceso de vertido, colocacion y perfilado.

Para aplicar a las escolleras el precio correspondiente, es preciso ademas que se encuentren
colocadas en la zona de la obra, que por su peso y lugar que exprese el precio, le corresponda.
No se admitird que se coloque escollera de un peso inferior en zona prevista para un
determinado peso, no siendo en este caso de abono el material colocado y quedando el

Contratista obligado a sustituir el material.

Articulo 4.17. Relleno general.

El relleno general, el relleno seleccionado y en trasdés se mediran en metros cubicos por su
volumen estricto deducido de las dimensiones y cotas sefialadas en los perfiles y planos del
proyecto o de las modificaciones ordenadas por la Direccion de Obra. Por lo que se refiere a la
cota o altura, la dimensién abonable sera la correspondiente a la que tenga el relleno una vez
asentado.

No sera de abono el exceso de altura que, sobre las cotas del proyecto y una vez asentado,
pudiera acusar el relleno, ni los volimenes necesarios para restablecer dichas cotas, por los
asientos o por cualquier otra causa por la que quedase la superficie del relleno mas baja de la
sefialada en los planos.

Los volumenes deducidos de acuerdo con las normas sefialadas se abonaran a los precios
consighados para cada uno en el cuadro de precios numero uno (1). En los referidos precios
estdn incluidos todos los gastos necesarios para la ejecucion del relleno incluso los
correspondientes a la maquinaria y medios auxiliares, que hayan de utilizarse en su
construccion y compactacion.

En particular, en el precio del relleno general si este se realiza con productos procedentes del
dragado estan incluidos los costes originados por el cierre y delimitacion de recintos de vertido,

asi como el desagie de los mismos.
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Articulo 4.18. Hormigones.

Los hormigones, se mediran y abonaran, a los precios que se indican en el cuadro de precios
namero uno (1), por metros cubicos de hormigon realmente fabricado y puesto en obra, medido
sobre los planos de proyecto. El precio incluye el suministro de materiales, los medios auxiliares
y la mano de obra necesaria para la fabricacion y puesta en obra del hormigén con arreglo a
especificaciones, incluso la parte proporcional de encofrado, vibrado, desencofrado, curado,
pruebas y ensayos.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir o reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas, y que presenten aspecto deficiente, asi como los excesos de hormigén obligados por
la ejecucion erronea o defectuosa de los elementos circundantes.

Los aditivos al hormigébn que se empleen por iniciativa del Contratista o por necesidades
constructivas, siempre segun condiciones y previa aprobacion de la Direccién de Obra, no
seran de abono.

En el precio de los hormigones se consideran incluidos todos los gastos de encofrados,
cimbras, talleres de fabricacion, etc. necesarios para la terminacion total de los mismos en obra,
asi como el transporte y colocacion de los elementos prefabricados en su lugar definitivo. En
particular en el precio de los hormigones se considera incluido el cemento, no aceptandose
variacion de precio debido al cambio de tipo de cemento.

No seran de abono aquellos bloques o elementos prefabricados que en el parque o en cualquier
momento antes de su puesta en obra, por manipulacion inadecuada o por cualquier otra causa,
presenten dafios o grietas visibles, que por su tamafio o localizacién, los haga inaceptables a
juicio del Director de la Obra.

Tampoco seran de abono aquellos bloques o elementos prefabricados que por su defectuosa
colocacion se rompan durante su puesta en obra de modo que los haga inaceptables a juicio del

Director de Obra.
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CAPITULO 5. DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 5.1. Contradicciones, omisiones y errores en los documentos del proyecto

En caso de contradiccion entre los planos y el pliego de prescripciones técnicas, prevalecera lo
prescrito en este Ultimo. Lo mencionado en el pliego de prescripciones técnicas, y omitido en los
planos, o viceversa, habra de ser aceptado como si estuviese expuesto en ambos documentos,
siempre que, a juicio del Director de Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Los diversos capitulos del presente pliego de prescripciones técnicas son complementarios
entre si, entendiéndose que las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros
obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o dudas entre sus especificaciones se
resolveran por la interpretacion que razonadamente haga el Director de Obra.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos,
tanto por la Direccién de Obra como por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el
Acta de comprobacion del replanteo.

Articulo 5.2. Programacién de los trabajos.

En el plazo de una semana, contados a partir de la fecha de iniciacién de las obras, fijada de
acuerdo con lo que se indica en el este pliego, el Contratista presentara el programa de trabajo,

gue incluira al menos lo que se indica en dicho articulo.

Articulo 5.3. Plazo de ejecucion.

El Contratista comenzara las obras en el plazo de diez (10) dias contados desde la fecha del
Acta de comprobacion de replanteo o desde la notificacidén por parte de la Direccién de Obra de
la autorizacion para el comienzo de las obras, de acuerdo con lo indicado en este pliego.

El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en este proyecto serd el que se fije en el
Pliego de Condiciones para la Contratacion de las Obras, estando, no obstante, en cuanto a
anualidades de cobro, a lo dispuesto en dicho pliego y en el Reglamento para la Contratacion
de Obras del Estado.
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Articulo 5.4. Equipos y maquinaria

El Contratista quedard obligado a situar en la obra los equipos y maquinaria que se
comprometié a aportar en la licitacion, y que la Direccion de Obra considere necesarios para el
desarrollo de la misma. La Direccion de Obra deberd aprobar los equipos de maquinaria o
instalaciones que deban utilizarse para las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucién de las unidades
en que deban utilizarse. No podran retirarse sin el consentimiento de la Direccion de Obra. Si,
una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho equipo o
maquinaria, el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo y sin que el tiempo necesario
para su traslado y puesta en uso sea computable a los efectos de cumplimiento de plazos, que

no experimentaran variacion por este motivo.

Articulo 5.5. Subcontratistas y destajistas.

El adjudicatario o Contratista principal podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte de la
obra, siempre que cuente con la autorizacion de la Direcciéon de Obra, y cumpla la legislacion y
normativa relacionada. El Contratista principal y adjudicatario sera siempre el responsable ante
la Direccion de los trabajos efectuados por subcontrato o destajo.

El Director de Obra podra decidir la exclusién de los destajistas que no retnan las condiciones

necesarias para la buena marcha y ejecucién de los trabajos.

Articulo 5.6. Ensayos.

Los ensayos se efectuaran y supervisaran por laboratorios de obras homologados con arreglo a
las normas de ensayos aprobadas por el Ministerio de Fomento y en particular las Normas de
Ensayos del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a
las instrucciones que dicte la Direccién de Obra.

El Director de Obra podra exigir pruebas de idoneidad de los distintos elementos de la obra
cuyo coste se supone incluido en los precios de las distintas unidades de obra, con el limite del
uno por ciento (1%) del presupuesto de adjudicacion.

El limite del uno por ciento (1%) del presupuesto de las obras para ensayos y andlisis de
materiales y unidades de obra, no sera de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar
la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos, cuyos gastos, se imputaran

al Contratista, de confirmarse su existencia.
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Tampoco sera de aplicacion a los ensayos y reconocimientos geotécnicos previos, ni a los
ensayos de estabilidad y rebase de las secciones de los diques, ni ensayos de agitacion en
modelo reducido, que se abonaran como partidas alzadas a justificar.

Si se incluye expresamente en esta partida del uno por ciento (1%) el coste de los ensayos de
los hormigones a nivel de control normal y los ensayos de informacién en su caso, salvo que
estos procedan de un problema surgido en la calidad de los hormigones detectado durante el
control a nivel normal. En cualquier caso se entiende que los costes de los ensayos se refieren
exclusivamente al coste directo de los trabajos, sin que pueda aumentarse su valoracién con
ningun porcentaje (salvo el IGIC o IVA en su caso), ni tampoco con gastos generales ni

beneficio industrial.

Articulo 5.7. Materiales.

No se procedera al empleo de cualquiera de los materiales que integran las unidades de obra
sin que antes sean examinados y aceptados por la Direccion de Obra salvo lo que disponga en
contrario el presente pliego. Cuando la procedencia de materiales no esté fijada en el pliego de
prescripciones técnicas, los materiales requeridos para la ejecucién del Contrato seran
obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime
oportuno, siempre gque tal origen sea aprobado por la Direccibn de Obra. El cambio de
procedencia de los materiales no supondrd en ningin caso motivo de variacion de los precios
ofertados ni del plazo de la obra.

El Contratista notificara a la Direccién de Obra, con suficiente antelacién, las procedencias de
los materiales que se propone utilizar; aportando, cuando asi lo solicite la Direccién de Obra, las
muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de aceptacién, tanto en lo que se
refiere a su calidad como a su cantidad. En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en
obras materiales cuya procedencia no haya sido previamente aprobada por la Direccion de
Obra. En el caso de que las procedencias de los materiales fuesen sefialadas concretamente
en el pliego de prescripciones técnicas, o en los planos, el Contratista debera utilizar
obligatoriamente dichas procedencias. Si, posteriormente, se comprobara que dichas
procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Contratista vendra obligado a proponer
nuevas procedencias sin excusa, sin que dicho motivo, ni la mayor o menor distancia de las
mismas a la obra, pueden originar aumento de los precios ni de los plazos ofertados.

En el caso de no cumplimiento dentro de un plazo razonable, no superior a un (1) mes, de la
anterior prescripcion, la Direccion de Obra podra fijar las diversas procedencias de los
materiales sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion de los precios ofertados y

pudiendo incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los plazos.
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Si el Contratista hubiera obtenido, de terrenos pertenecientes al Estado o a la Administracion

Portuaria, materiales en cantidad superior a la requerida para el cumplimiento de su contrato, la
Administracion podra posesionarse de los excesos, incluyendo los subproductos, sin abono de

ninguna clase.

Articulo 5.8. Sefalizaciéon de las obras.

El Contratista suministrara, instalara y mantendra en perfecto estado todas las vallas, balizas,
boyas y otras marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion del Director de
Obra y de las autoridades de costas, marina y portuaria.

El Contratista cumplira todos los reglamentos y disposiciones relativos a la navegacion,
mantendra cada noche las luces reglamentarias en todas las unidades flotantes entre el ocaso y
el orto del sol, asi como en todas las boyas cuyos tamafos y situaciones puedan presentar
peligro u obstruccion para la navegacion, siendo responsable de todo dafio que pudiera resultar
de su negligencia o falta en este aspecto.

Dara cuenta a las autoridades de marina y portuaria, con la periodicidad que éstas lo soliciten,
de la situacion y estado de las obras que se introduzcan en el mar y puedan representar un
obstaculo para los navegantes, mandando copia de estas comunicaciones al Director de Obra.
El Contratista quedara asimismo obligado a sefalizar el resto de las obras objeto del Contrato
con arreglo a las instrucciones y uso de los aparatos que prescriba la Direccién de Obra y a las
indicaciones de otras autoridades en el &mbito de su competencia y siempre en el cumplimiento
de todas las disposiciones vigentes. El Contratista serd responsable de cualquier dafio
resultante como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

Serdn por cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalacion, mantenimiento y
conservacién de todas las boyas, luces, elementos e instalaciones necesarias para dar

cumplimiento a lo indicado en los parrafos anteriores.

Articulo 5.9. Gastos por cuenta del Contratista.

Seran por cuenta del Contratista los siguientes gastos y costes que se entiende tiene el
Contratista incluidos en los precios que oferte:

a) Los gastos de vigilancia a pie de obra

b) Los gastos y costes de los ensayos y acciones necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos, que se imputaran al Contratista de
confirmarse su existencia.

C) Los gastos y costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de construcciones
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e instalaciones auxiliares.

Los gastos y costes de cualquier adquisicion de terrenos para depdésitos de maquinaria y
materiales o para la explotacion de canteras, teniendo siempre en cuenta que la cantera o
canteras no forman parte de la obra.

Los gastos y costes de seguros de proteccion de la obra y de los acopios contra el
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.

Los dafios ocasionados por la accion del oleaje en taludes desprotegidos.

Los gastos y costes de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras. Asi como los de
establecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacion, mantenimiento,
vigilancia y terminacion final.

Los gastos y costes de suministro, colocacién, funcionamiento y conservacion de sefiales
y luces de trafico tanto terrestre como maritimo, boyas flotantes, muertos y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

Los gastos y costes de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
de la obra a su terminacion.

Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro
de agua y energia eléctrica necesarias para las obras.

Los gastos y costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.
Los gastos y costes de terminacion y retoques finales de la obra.

Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos e informe del comportamiento
de las estructuras y de cualquier tipo de pruebas o ensayos, siempre que no estén
medidos y valorados en el presupuesto.

Los gastos y costes de reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc.
dafiados o alterados por necesidades de las obras o0 sus instalaciones, o por el uso
excesivo de aquellas derivadas de la obra, siempre que no estén medidos y valorados en
el presupuesto.

Los gastos y costes correspondientes al control de calidad, la inspeccion y vigilancia de
las obras por parte de la Administracion, en los términos que desarrollan los articulos 5.6 y
5.11 de este pliego, siempre que no estén medidos y valorados en el presupuesto.

Los gastos y costes de replanteo y liquidaciones de la obra.

Los gastos y costes del material 0 equipo a suministrar a la Administracion y que se
expliciten en otros apartados de este pliego.

Las tasas y tarifas que por todos los conceptos tenga establecida la Administracién en
relacion con las obras.

Los gastos y costes que se deriven u originen por el Contrato, tanto previos como

posteriores al mismo.
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t) Los gastos y costes en que haya de incurrirse para la obtencion de licencias, derechos de

patente y permisos, etc., necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

u) Los gastos de conservacion de las unidades de obra hasta la fecha de su recepcion
definitiva.

V) Los gastos de reconocimientos, sondeos y estudios geoldgicos y geotécnicos que el
Contratista con su riesgo, ventura y responsabilidad considere necesario realizar, tanto
para preparar la oferta y programa de trabajo como para estimar la estabilidad de
excavaciones, dragados y rellenos, siempre que no estén medidos y valorados en el
presupuesto.

w) Los gastos de una embarcacion con equipo de sonda para medida de profundidades y
obtencion de perfiles en zona de agua.

X)  Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso,
nivelaciones, cerramientos, etc. siempre que no estén medidos y valorados en el

presupuesto.

Articulo 5.10. Seguro a suscribir por el Contratista.

El Contratista quedara obligado, después de la comprobacion del replanteo y antes del
comienzo de la obra, a facilitar a la Direccion de Obra, la documentacion que acredite haber
suscrito una pdéliza de seguro que cubra la responsabilidad civil de él mismo, de los técnicos y
personal que estén a su cargo, de los facultativos de la Direccion y del personal encargado de
la vigilancia de la obra, por dafios a terceros o cualquier eventualidad que suceda durante los
trabajos de ejecucién de la obra, en la cuantia de seiscientos mil euros (600.000 €).

Ademas del seguro de responsabilidad civil el Contratista establecerd una poéliza de seguros
con una compafiia legalmente establecida en Espafia que cubrird, al menos, los siguientes

riesgos:

- Sobre los equipos y maquinaria que estén adscritos a la obra y sobre los que hayan sido

abonadas las cantidades a cuenta.

Articulo 5.11. Inspeccién y vigilancia de las obras.

Seran por cuenta del Contratista los gastos que se produzcan con motivo de la inspeccion y
vigilancia de las obras por parte de la Administracion.

El Director de Obra podra nombrar un (1) Vigilante de Obra por turno para garantizar la continua
inspeccion de la misma. El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados quienes, por

el contrario, tendran en todo momento libre acceso a cualquier parte de la obra, asi como a los
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talleres, fabricas, canteras, laboratorios y otros lugares de donde se extraigan, fabriquen o

controlen materiales o unidades de esta obra. Seran abonadas por el Contratista las
remuneraciones inherentes a la contratacion temporal en trabajos de vigilancia y control de obra
del personal en funciones de asistencia a la Direccion de Obra. Todos los gastos anteriores
seran controlados por la Direccién de Obra y se suponen incluidos en los precios ofertados, con

el limite del uno por ciento (1%) del presupuesto de las obras.

Articulo 5.12. Medidas de seguridad.

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando obligado
a adoptar y hacer aplicar a su costa las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas
gue puedan dictar las autoridades y organismos competentes y las normas de seguridad que
corresponden a las caracteristicas de las obras. A tal fin el Contratista elaborard un plan de
seguridad y salud, teniendo como director el que figura en el correspondiente anejo de este
proyecto. Los gastos originados por la adopcién de las medidas de seguridad requeridas son a

cargo del Contratista y estan incluidas en el presupuesto.

Articulo 5.13. Interferencias con la navegacion

Las diversas operaciones de construccion se llevaran a cabo de forma que causen la menor
interferencia con la navegacion o fondeadero existente.

Si resultara necesario interrumpir las operaciones de construccion o variar el emplazamiento de
los medios flotantes, estas alteraciones se efectuaran siguiendo las érdenes de las autoridades

competentes y bajo total responsabilidad del Contratista.

Articulo 5.14. Organizacion y policia de las obras.

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras.

Debera adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por la Direccion de Obra.
Adoptard asimismo las medidas necesarias para evitar la contaminacién del terreno, de las
aguas o de la atmosfera, de acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones del

Director de Obra.

Articulo 5.15. Servicios afectados.
Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccion de Obra una relacion de
los servicios existentes, asi como planes de prevision, reposicion y abono en caso de afectar a

los mismos.
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El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccion de Obra, aceptacion

alguna, quedando vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la
correcta ubicacion de los servicios, desarrollo de las obras y no afectacion de éstos.

El Contratista se compromete al cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de todas las obligaciones
que conlleva la obra y queda como Unico responsable de las alteraciones que éstas puedan

ocasionar en las zonas proximas.

Articulo 5.16. Propiedad industrial y comercial.

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a
suministros de materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucién de las obras y
que procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de
comercio. En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones
correspondientes. En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones,
planos, modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de

dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

Articulo 5.17. Obligaciones de caracter social y legislacion laboral.

El Contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al
cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal
de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que se puedan dictar durante
la ejecucion de las obras.

La Direccién de Obra podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacién de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion
laboral y de seguridad social de los trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se
dicten, durante la ejecucién de los trabajos, sobre materia laboral.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las

atenciones sociales que se requieran en la obra.
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Articulo 5.18. Retirada de las instalaciones provisionales.

A la terminacion de los trabajos, el Contratista retirara prontamente las instalaciones
provisionales, herramientas, maquinas, materiales, etc. que se encuentren en la zona, en un
plazo maximo de treinta (30) dias, excepcion hecha de las balizas, boyas, y otras sefales
colocadas por el mismo, en el mar o en tierra, que permitan la sefalizacion y correcto
funcionamiento de la obra, a menos que se disponga otra cosa por la Direccion de Obra.

Si el Contratista rehusard 0 mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos
requisitos, dichas instalaciones podran ser retiradas por la Direccion de Obra. El costo de dicha
retirada, en su caso, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al

Contratista.

Articulo 5.19. Certificaciones de obras.

El Director de Obra formulard mensualmente una relacién valorada de las obras ejecutadas
durante dicho periodo, la cual, previa conformidad del facultativo designado por la
administracion contratante, servird de base para expedir la certificacion correspondiente a los
efectos de pago, que se regird por las normas fijadas en el Pliego de Condiciones para la

Contratacion de las Obras.

Articulo 5.20. Plazo de garantia.

El plazo de garantia se establece en un (1) afio, a partir de la fecha de recepcién, a menos que
figure otra cosa en el Pliego de Condiciones para la Contratacion de las Obras.

Durante este plazo el Contratista sera responsable de los gastos de conservacion y reparacion
de las obras que sean necesarios, incluso restitucion de rasantes en los terraplenes en los
puntos en que se hayan producido asientos por defectos en los materiales o en la ejecucion de
las obras.

No le servira de disculpa ni le dara derecho alguno, el que el Director de Obra o sus subalternos
hayan examinado las obras durante la construccion, reconocido sus materiales o hecha la
valoracion en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan vicios o defectos, antes
del informe final a redactarse 15 dias antes al cumplimiento del plazo de garantia, se podra

disponer que el Contratista demuela o reconstruya, por su cuenta, las partes defectuosas.
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Articulo 5.21. Recepcidn

Una vez terminadas las obras, se realizara la recepcion en la que concurrird un facultativo
designado por la administracion, el facultativo encargado de la direccion de las obras y el
contratista. Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, el funcionario designado por la administracion, las dard por recibidas, levantdndose

acta y comenzando entonces el plazo de garantia. (Cumplimiento de articulo 243 de LCSP)

Articulo 5.22. Liquidacion.

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion, el érgano de contratacion
deberéa aportar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera abonada al contratista a

cuenta de la liquidacién del contrato.

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022

GIUR S.L.
Fdo. Joaquin Soriano y Benitez de Lugo

INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado n° 6.548
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MEDICIONES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS.
D01A0071 m? Demolicidn y retirada de bloques de hormigén de espalddn.
Demolicion de blogues de hormigon en masa de espalddn, con medios mecanicos, incluso carga so-
bre camién, medios auxiliares necesarios y transporte a vertedero autorizado y p.p. de medios auxi-
liares.
Bloques espaldén. 9 5,10 4,80 4,00 881,28
2 8,00 6,90 4,00 441,60
1 6,50 6,90 4,00 179,40
1 6,50 6,90 2,50 112,13
2 8,00 5,00 4,00 320,00
1.934,41
D37B0011 m? Escollera baséltica de 20-100 kg, en formacion rellenos prov.
Escollera baséltica (densidad 2,7 m3) de 20-100 Kg sin finos y colocada en formacion de rellenos
provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada, transporte y colocacion en obra.
Relleno prov. (sup. x altura) 1 1.561,00 5,00 7.805,00
7.805,00
D37B0031 tn Escollera baséltica de 3-4 Tn, colocada en defensa de rellenos.
Escollera basdltica (densidad 2,7 t/m?) de 3-4 Tn lavada, colocada y retirada en formacién de defen-
sa de rellenos provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada y transporte dentro de obra.
Proteccion relleno provisional 1 19,80 19,80 60,00 2.138,40
2.138,40
D02B0049 m3 Excavacién mec. hasta cota -2, cargas, transportes y descargas.
Excavacion mecanica en todo tipo de terrenos, hasta cota -2, con seleccién de material a reutilizar,
incluido cargas necesarias sobre camion, transporte y descarga en lugar de acopio dentro de la obra
0 transporte hasta v ertedero autorizado.
Cimentacion. 1 7,50 11,90 2,00 178,50
3 7,50 11,90 2,40 642,60
1 13,00 11,90 2,60 402,22
1 7,00 11,90 2,00 166,60
1 7,00 11,90 1,50 124,95
Retirada relleno provisional. 1 1.561,00 5,00 7.805,00
9.319,87
D02D0020 m? Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.

Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecanicos, con productos de présta-
mo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refino de talu-
des y explanada.

Relleno plataforma.

Del PK-0.00 al PK-5.00 1 2,59 5,00 6,48
Del PK-5.00 al PK-10.00 1 2,59 90,47 5,00 232,65
Del PK-10.00 al PK-15.00 1 90,47 170,36 5,00 652,08
Del PK-15.00 al PK-20.00 1 170,36 250,46 5,00 1.052,05
Del PK-20.00 al PK-25.00 1 250,46 304,35 5,00 1.387,03
Del PK-25.00 al PK-30.00 1 304,35 305,84 5,00 1.525,48
Del PK-30.00 al PK-35.00 1 305,84 298,81 5,00 1.511,63
Del PK-35.00 al PK-40.00 1 298,81 291,19 5,00 1.475,00
Del PK-40.00 al PK-45.00 1 291,19 276,39 5,00 1.418,95
Del PK-45.00 al PK-50.00 1 276,39 253,36 5,00 1.324,38
Del PK-50.00 al PK-55.00 1 253,36 216,88 5,00 1.175,60
Del PK-55.00 al PK-60.00 1 216,88 164,67 5,00 953,88
Del PK-60.00 al PK-65.00 1 164,67 126,75 5,00 728,55
Del PK-65.00 al PK-70.00 1 126,75 71,50 5,00 495,63
Del PK-70.00 al PK-75.00 1 71,50 41,65 5,00 282,88
Del PK-75.00 al PK-80.00 1 41,65 20,44 5,00 155,23
Del PK-80.00 al PK-85.00 1 20,44 6,11 5,00 66,38
Del PK-85.00 al PK-90.00 1 6,11 4,72 5,00 27,08
Del PK-90.00 al PK-94.72 1 4,72 4,72 11,14
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P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
A descontar:
Relleno provisional (90%) -1 7.805,00 0,90 -7.024,50
7.457,60
D37B9011 m3 Colocacién escollera de 20-100 kg. en trasd6s espaldon
Escollera basaltica (densidad 2,7 m?) de 20-100 Kg o material de excavacion de cimentacion, obte-
nidos en obra, colocados en trasdds de espalddn, incluso acopio y movimientos en obra.
Relleno provisional en trasdés de 1 7.805,00 0,90 7.024,50
espaldon.
Material ex cavacion cimentacion 1 315,00 315,00
espaldon
7.339,50
D02D9030 m3 Relleno localizado de piedras o callao de tamafio 5-20cm.
Relleno localizado de piedras o callao de 5-20cm, ejecutado por medios mecanicos, con productos
de excavaciones de obra o préstamo, compactado, incluso refino de ex planada.
1 80,00 25,00 0,60 1.200,00
1.200,00
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MEDICIONES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.02 PROTECCION DE TALUD DE BLOQUES
D37C0011 m? Horm. en masa HM-30/P/20/Qb+E en bloques pref. de 35 Tn.
Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E en bloque prefabricado prismatico de 35 Tn (2,25 x 2,25 x
2,95m = 14,93 m3), incluso elaboracién, con incorporacion de aditivos necesarios, desencofrante y
cemento con caracteristicas marinas (MR), vertido con bomba, extendido, vibrado, curado, encofra-
do con moldes metalicos (minimo 8 unidades de encofrado) y acopio provisional en lugar de fabrica-
cion.
Perfil proteccion marfima 1. 1 25,00 63,15 1.026,19
Perfil proteccién maritima 2. 1 50,00 109,14 3.547,05
Perfil proteccién maritima 3. 1 30,00 48,70 949,65
Imprevistos 1 299,81 299,81
5.822,70
D37C0055 ud Colocacién de bloques prefabricados de hormigon.
Colocacion de bloques prefabricados de hormigén de 35 tn o recolocacion de existentes de 25-30 t,
con grda de gran tonelaje en disposicién aleatoria (random) en defensa mariima, incluso transporte
desde lugar de acopio, movilizacion y desmovilizacion de grias y pinzas adecuadas, movimientos
del blogue en parque de fabricacién con otra grdia, cargas y descargas de blogues sobre camion, pe-
ones sefialistas en las maniobras de trasporte a lugar de colocacion, cambio de blogue por error en
colocacion, incluso eslingado de blogues a recolocar, totalmente ejecutado segin planos o indicacio-
nes de DO.
Volumen bloque=14,93m3
Fase 1. 130 130,000
Fase 2. 260 260,000
Recolocacién bloques 15 15,000
405,00
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MEDICIONES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.03 REPARACION ESPALDON.
D03K0020 m? Hormig6n HM-30/P/20/Qb+E en espaldon
Hormigon HM-30/P/20/Qb+E en formacion de espaldon segln planos, vertido con bomba, incluso
elaboracion con incorporacion de adiivos necesarios y cemento con caracteristicas marinas (MR),
encofrado especial con moldes metélicos, ayuda de grday buzos, colocacion de berenjenos, exten-
dido, vibrado y curado.s/ EHE-08.
Bloque superior. 10 5,10 4,80 4,00 979,20
1 8,30 4,80 4,00 159,36
Bloque inferiér. 1 7,50 6,90 5,00 258,75
3 7,50 6,90 6,50 1.009,13
1 13,00 6,90 6,50 583,05
1 7,00 6,90 5,50 265,65
1 7,00 6,90 4,00 193,20
3.448,34
D37C0032 m? Hormig6n HM-30/P/20/qB+E sumergido en cimentacion espaldon
Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E sumergido, para cimentacion de espalddn, vertido mediante
bomba, incluso elaboracion con incorporacion de aditivos necesarios y cemento con caracteristicas
marinas (MR),ayuda de grua y buzos, encofrado con moldes metalicos, y comprobacion del relleno
y tapado ejecutado.
Cimentacion. 1 7,50 11,90 1,50 133,88
3 7,50 11,90 1,50 401,63
1 13,00 11,90 1,50 232,05
1 7,00 11,90 1,50 124,95
1 7,00 11,90 1,00 83,30
Refuerzo lateral. 1 57,00 3,00 0,50 85,50
1 57,00 2,00 0,65 74,10
1.135,41
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MEDICIONES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOS AFECTADOS.
D29BAB0335 ml Tuberia PE-100 AD, DN500 mm, 16atm en red de impulsion, b.marrdén
Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda marron, PN-16, Tuplen o si-
milar, de D=500 mm, colocada en fondo de zanja unida mediante termofusion, incluso p.p. de peque-
fio material, piezas especiales, nivelacion del tubo. Instalada y probada.
Restitucion red impulsion. 1 78,00 78,00
78,00
D02C0010 m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecéanicos
Excavacion en zanjas, pozos o0 cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino y
compactacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a vertede-
ro autorizado o reutilizacion en obra.
Segun seccion tipo (long. x 2,80m2 de 1 78,00 2,80 218,40
seccion)
218,40
D02D0150 m? Relleno localizado con arena baséltica de machaqueo
Relleno, extendido y compactado con apisonadora mecanica manual, de arena basaltica de macha-
queo en capas de 20 cm de espesor, incluso regado.
Segun seccion tipo (long. x 1,13m2 de 1 78,00 1,13 88,14
seccion)
88,14
D02D0020 m? Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.
Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecanicos, con productos de présta-
mo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refino de talu-
des y explanada.
Segun seccion tipo (long. x 0,63m2 de 1 78,00 0,63 49,14
seccion)
49,14
D03B0121 m3 Horm. en masa con encof. HM-20/B/20/1 en macizos de anclaje
Hormigdn en masa HM-20/B/20/1 en formacion de macizos de anclaje de tuberias y elementos de
fundicion ductil incluso encofrado y desencofrado, vertido y curado.
En codos 1/8 2 15,00 30,00
30,00
D29BE0011 ud Anclaje para tuberia @500mm con acero corrugado @16mm
Anclaje para tuberia de fundicion dctil de @400mm realizado con barra de acero corrugado B500S
de @16mm anclado a macizo de hormigdn segln detalle.
En codos 1/8 2 2,00
2,00
D07BC0031 ud Piedra baséltica de 1tn en delimitacién de viario o sendero.
Piedra baséltica de 1in en delimitacion de viario 0 sendero. Colocadas sobre el terreno. Incluso
transporte y colocacion.
140 140,00
140,00
D29FB0020 m? Sub-base granular de zahorra artificial
Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido con motoniv eladora, regado, y
apisonado con rulo compactador.
Reposicion sendero. 1 230,00 3,00 0,20 138,00
138,00
D291C0085 ud Cartel de Obra

Cartel de obra realizado en aluminio y plastico, y compuesto de postes en dobles T, segin normati-
va e indicaciones de DO, aproximadamente de 4mx2,20m. Incluso base de hormigén en masa de
1,25x1,00x0,75 m., totalmente colocado, mantenido y recolocado en caso necesario.

1 1,00
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MEDICIONES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
1,00
PAJ001 ud P.A.J. para la preparacion de acceso de maquinaria a obra.
Partida alzada a justificar para preparacion y adecuacion de acceso a obras con griias, camiones
planchas y maquinaria en general, a zona de trabajo. Incluso demoliciones, excavaciones, protec-
cién de pavimento, sefializacion y peones sefialistas y reposiciones necesarias .
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS.
D37G9005 ud Campafa formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra
Camparia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra, realizada por licenciado en cien-
cias ambientales, durante al menos 8 horas explicando los valores ambientales de la zona, las medi-
das ambientales a llevar a cabo, explicacién del plan de seguimiento ambiental y en general informa-
cion del EIA'y DIA
1 1,00
1,00
D99.0010 ud Trabajos e Informe de seguimiento ambiental de obra
Trabajos e Informe de seguimiento ambiental aprobado e indicaciones de DO, incluido control sema-
nal de turbidez en mar (3 puntos) con toma de mediciones, perfiles oceanograficos (3 puntos), toma
de 2 muestras mensuales y analisis quimico de agua, control semanal de ruido y polvo en obra con
toma de mediciones, seguimiento de obra, incluso redaccién de informe a entregar a administracion
contratante
Mensuales 7 7,000
7,00
D99.1000 ud Vuelo de dron, con video y fotos de obra
Vuelo de dron, con video y fotos de la obra
4 4,00
4,00
D291C0095 ud Panel informativo de 1,20x1,20 m (alum. y plast)
Panel informativ o realizado en aluminio y plastico, compuesto de poste circular de aluminio D 8 mm.
y 4m de altura, con placa base 120x120 cm para anclaje de panel informativo realizado en plastico
con grabado de la informacion y cdgido mediante tomilleria de acero inoxidable 316 L. Incluso base
de hormigén en masa HM-20 de 0,60x0,60x 0,60 m.
1 1,00
1,00
D37CA0010 t  Coste vertido de tierras y piedras a instalacion
Entrega de tierras y piedras sin sustancias peligrosas (tasa vertido), con cddigo 170504 segun la Lis-
ta Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado
por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacion, segin RD
105/2008 y la Ley 22/2011.
Segun anejo de Gestion de Residuos. 1 1.404,90 1.404,90
1.404,90
D37CB0010 t  Coste entrega residuos de hormigén a instalacion
Coste de entrega de residuos de hormigén limpios (tasa vertido), con cddigo 170101 segtn la Lista
Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado
por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacion, segln RD
105/2008 y la Ley 22/2011.
Segun anejo de Gestion de Residuos. 1 454586 4,545,86
4.545,86
PAJ002 ud P.A.J. para limpieza de zona de obras y alrededores
Partida alzada a justificar para acondicionamientode zona de obras y limpieza de alrededores, inclui-
da modelizacion de terreno, limpieza de alrededores, carga y refirada de escombros a vertedero au-
torizado, asi como desmontaje de sefiales y valla de cerramiento.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C.06 SEGURIDAD Y SALUD.
SE.0041 ud Segun Estudio de Seguridad y Salud.
Segun anejo de Seguridad y Salud.

1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS.

D01A0071

D37B0011

D37B0031

D02B0049

D02D0020

D37B9011

D02D9030

m?  Demolicion y retirada de bloques de hormigén de espaldon. 30,35
Demolicion de blogues de hormigén en masa de espalddn, con medios mecanicos, incluso carga

sobre camion, medios auxiliares necesarios y transporte a vertedero autorizado y p.p. de medios

auxiliares.

TREINTA EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
m?  Escollera basaltica de 20-100 kg, en formacion rellenos prov. 15,31
Escallera baséltica (densidad 2,7 m?) de 20-100 Kg sin finos y colocada en formacion de relle-
nos provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada, transporte y colocacion en obra.

QUINCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
tn Escollera baséltica de 3-4 Tn, colocada en defensa de rellenos. 26,68
Escallera baséltica (densidad 2,7 tn/m3) de 3-4 Tn lavada, colocada y retirada en formacion de
defensa de rellenos provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada y transporte dentro de
obra.

VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
m3 Excavacion mec. hasta cota -2, cargas, transportes y descargas. 9,45
Excavacién mecanica en todo tipo de terrenos, hasta cota -2, con seleccion de material a reutili-
zar, incluido cargas necesarias sobre camion, transporte y descarga en lugar de acopio dentro de
la obra o transporte hasta v ertedero autorizado.

NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
m3 Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo. 8,76
Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecanicos, con productos de
préstamo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y re-
fino de taludes y explanada.
OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
m?  Colocacidn escollera de 20-100 kg. en trasd6s espaldon 4,68
Escollera basaltica (densidad 2,7 ¥m?) de 20-100 Kg o material de excavacion de cimentacion,
obtenidos en obra, colocados en trasdés de espalddn, incluso acopio y movimientos en obra.
CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
m?  Relleno localizado de piedras o callao de tamafio 5-20cm. 7,75
Relleno localizado de piedras o callao de 5-20cm, ejecutado por medios mecanicos, con produc-
tos de excavaciones de obra o préstamo, compactado, incluso refino de explanada.

SIETE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.02 PROTECCION DE TALUD DE BLOQUES
D37C0011 m?  Horm. en masa HM-30/P/20/Qb+E en bloques pref. de 35 Tn. 142,91
Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E en blogue prefabricado prismatico de 35 Tn (2,25 x 2,25
X 2,95m = 14,93 m?), incluso elaboracion, con incorporacion de aditivos necesarios, desenco-
frante y cemento con caracteristicas marinas (MR), vertido con bomba, extendido, vibrado, cura-
do, encofrado con moldes metalicos (minimo 8 unidades de encofrado) y acopio provisional en
lugar de fabricacion.

CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS
D37C0055 ud Colocacidon de blogues prefabricados de hormigén. 477,13

Colocacion de bloques prefabricados de hormigén de 35 tn o recolocacion de existentes de 25-30

tn, con griia de gran tonelaje en disposicion aleatoria (random) en defensa maritima, incluso trans-

porte desde lugar de acopio, movilizacion y desmovilizacion de grias y pinzas adecuadas, mo-

vimientos del bloque en parque de fabricacion con ofra grda, cargas y descargas de bloques so-

bre camién, peones sefialistas en las maniobras de trasporte a lugar de colocacion, cambio de

bloque por error en colocacion, incluso eslingado de blogues a recolocar, totalmente ejecutado se-

guin planos o indicaciones de DO.

CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con TRECE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.03 REPARACION ESPALDON.
D03K0020 m?  Hormigén HM-30/P/20/Qb+E en espald6n 164,86

Hormigén HM-30/P/20/Qb+E en formacién de espaldén segun planos, vertido con bomba, inclu-
s0 elaboracion con incorporacion de aditivos necesarios y cemento con caracteristicas marinas
(MR), encofrado especial con moldes metlicos, ayuda de gria y buzos, colocacion de berenje-
nos, extendido, vibrado y curado.s/ EHE-08.

CIENTO SESENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y

SEIS CENTIMOS
D37C0032 m?  Hormigén HM-30/P/20/qB+E sumergido en cimentacién espaldén
Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E sumergido, para cimentacion de espaldon, vertido me-
diante bomba, incluso elaboracién con incorporacion de aditivos necesarios y cemento con ca-
racteristicas marinas (MR),ayuda de gruay buzos, encofrado con moldes metélicos, y compro-
bacion del relleno y tapado ejecutado.

CIENTO SETENTA

170,20

EUROS con VEINTE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOS AFECTADOS.

D29BAB0335

D02C0010

D02D0150

D02D0020

D03B0121

D29BE0011

D07BC0031

D29FB0020

D291C0085

PAJO01

ml Tuberia PE-100 AD, DN500 mm, 16atm en red de impulsion, b.marrdn 298,20
Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda marrén, PN-16, Tuplen o

similar, de D=500 mm, colocada en fondo de zanja unida mediante termofusion, incluso p.p. de

pequefio material, piezas especiales, nivelacion del tubo. Instalada y probada.

DOSCIENTOS NOVENTA'Y OCHO EUROS con VEINTE
CENTIMOS
m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecanicos 11,73
Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino
y compactacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a
vertedero autorizado o reutilizacién en obra.

ONCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
m3 Relleno localizado con arena baséltica de machaqueo 33,32
Relleno, extendido y compactado con apisonadora mecanica manual, de arena basaltica de ma-
chaqueo en capas de 20 cm de espesor, incluso regado.

TREINTA'Y TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
m3 Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo. 8,76
Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecanicos, con productos de
préstamo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y re-
fino de taludes y explanada.

OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
m?  Horm. en masa con encof. HM-20/B/20/l en macizos de anclaje 128,33
Hormigén en masa HM-20/B/20/I en formacion de macizos de anclaje de tuberfas y elementos
de fundicién dtictil incluso encofrado y desencofrado, vertido y curado.

CIENTO VEINTIOCHO EUROS con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
ud Anclaje para tuberia @500mm con acero corrugado @16mm 12,23
Anclaje para tuberfa de fundicion ductil de @400mm realizado con barra de acero corrugado
B500S de @16mm anclado a macizo de hormign segun detalle.

DOCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
ud Piedra baséltica de 1tn en delimitacion de viario o sendero. 19,30
Piedra baséltica de 1n en delimitacién de viario o sendero. Colocadas sobre el terreno. Incluso
transporte y colocacion.

DIECINUEVE EUROS con TREINTA CENTIMOS
m3  Sub-base granular de zahorra artificial 32,26
Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido con motoniveladora, rega-
do, y apisonado con rulo compactador.

TREINTA Y DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
ud Cartel de Obra 1.111,45
Cartel de obra realizado en aluminio y plastico, y compuesto de postes en dobles T, segdn nor-
mativa e indicaciones de DO, aproximadamente de 4mx2,20m. Incluso base de hormigon en
masa de 1,25x1,00x0,75 m., totalmente colocado, mantenido y recolocado en caso necesario.

MILCIENTO ONCE EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
ud P.A.J. para la preparacion de acceso de maquinaria a obra. 4.500,00
Partida alzada a justificar para preparacion y adecuacion de acceso a obras con grias, camiones
planchas y maquinaria en general, a zona de trabajo. Incluso demoliciones, excavaciones, pro-
teccion de pavimento, sefializacion y peones sefialistas y reposiciones necesarias .

CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS.

D37G9005

D99.0010

D99.1000

D291C0095

D37CA0010

D37CB0010

PAJ002

ud Campafia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra 546,86
Campafia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra, realizada por licenciado en

ciencias ambientales, durante al menos 8 horas explicando los valores ambientales de la zona,

las medidas ambientales a llevar a cabo, explicacion del plan de seguimiento ambiental y en ge-

neral informacion del EIA y DIA

QUINIENTOS CUARENTA'Y SEIS EUROS con OCHENTA
Y SEIS CENTIMOS

ud Trabajos e Informe de seguimiento ambiental de obra 1.406,62

Trabajos e Informe de seguimiento ambiental aprobado e indicaciones de DO, incluido control se-

manal de turbidez en mar (3 puntos) con toma de mediciones, perfiles oceanograficos (3 puntos),

toma de 2 muestras mensuales y analisis quimico de agua, control semanal de ruido y polvo en

obra con toma de mediciones, seguimiento de obra, incluso redaccion de informe a entregar a

administracion contratante

MIL CUATROCIENTOS SEIS EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
ud Vuelo de dron, con video y fotos de obra 197,32
Vuelo de dron, con video y fotos de la obra

CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y DOS
CENTIMOS
ud Panel informativo de 1,20x1,20 m (alum. y plast) 476,45
Panel informativ o realizado en aluminio y plastico, compuesto de poste circular de aluminio D 8
mm. y 4m de altura, con placa base 120x120 cm para anclaje de panel informativo realizado en
pléstico con grabado de la informacion y cogido mediante tornilleria de acero inoxidable 316 L. In-
cluso base de hormigén en masa HM-20 de 0,60x0,60x 0,60 m.

CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
t Coste vertido de tierras y piedras a instalacion 7,69
Entrega de tierras y piedras sin sustancias peligrosas (tasa vertido), con codigo 170504 segln la
Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos au-
torizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacion,
segln RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
t Coste entrega residuos de hormigén a instalacion 10,61
Coste de entrega de residuos de hormigén limpios (tasa vertido), con cddigo 170101 segun la
Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos au-
torizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacion,
segln RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
DIEZ EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
ud P.A.J. para limpieza de zona de obras y alrededores 6.500,00
Partida alzada a justificar para acondicionamientode zona de obras y limpieza de alrededores, in-
cluida modelizacion de terreno, limpieza de alrededores, carga y retirada de escombros a verte-
dero autorizado, asi como desmontaje de sefiales y valla de cerramiento.

SEIS MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.06 SEGURIDAD Y SALUD.
SE.0041 ud Segun Estudio de Seguridad y Salud. 40.052,93

Segun anejo de Seguridad y Salud.

CUARENTA MILCINCUENTA'Y DOS EUROS con

NOVENTA Y TRES CENTIMOS

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022.

GIURS.L.

Fdo. JOAQUIN SORIANO Y BENITEZ DE LUGO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 6.548
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CUADRO DE PRECIOS 2
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS.

D01A0071 m?  Demolicion y retirada de bloques de hormig6n de espaldon.
Demolicion de blogues de hormigén en masa de espalddn, con medios mecanicos, incluso carga
sobre camion, medios auxiliares necesarios y transporte a vertedero autorizado y p.p. de medios

auxiliares.
Mano de obra.........cccveevviieiiiiic e 1,55
MaQUINAMA. .....veeeeiieiieciee e 26,55
Suma la partida..........ooceevveviiiiiiiin 28,10
Costes iNdirectos.........ccovvvveeivveinnns 8,00% 2,25
TOTAL PARTIDA ....ooeiiiiiiiieceeie e 30,35
D37B0011 m?  Escollera basaltica de 20-100 kg, en formacion rellenos prov.

Escallera baséltica (densidad 2,7 m?) de 20-100 Kg sin finos y colocada en formacion de relle-
nos provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada, transporte y colocacion en obra.

Mano de 0bra.........cccoevveiiiiiiiiic 0,78
MaQUINAMA. .....vveeiiieiieeciee e 5,40
Resto de obra y materiales... 8,00
Suma la partida..........ooceerveriieeiieiieeiee 14,18
Costes indirectos.... 8,00% 1,13
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiciieec e 15,31
D37B0031 tn Escollera basaltica de 3-4 Tn, colocada en defensa de rellenos.
Escallera baséltica (densidad 2,7 tn/m3) de 3-4 Tn lavada, colocada y refirada en formacion de
defensa de rellenos provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada y transporte dentro de
obra.
Mano de obra.........cccoevveviiiiiiic 0,78
MAGUINAMA. ... 14,67
Resto de obra'y materiales..............ccccevieninn 9,25
Suma la partida..........cocoeririiiiiiieien 24,70
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 8,00% 1,98
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 26,68
D02B0049 m3  Excavaciéon mec. hasta cota -2, cargas, transportes y descargas.
Excavacién mecdnica en todo tipo de terrenos, hasta cota -2, con seleccion de material a reutili-
zar, incluido cargas necesarias sobre camion, transporte y descarga en lugar de acopio dentro de
la obra o transporte hasta vertedero autorizado.
Mano de 0bra.........ccceeveiiiiiiiiie 0,39
Maquinaria 8,36
Suma la partida..........cocvvveriiiiien 8,75
Costes indirectos...........ccevveevvrnenne. 8,00% 0,70
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiec e 9,45
D02D0020 m3 Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.
Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecanicos, con productos de
préstamo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y re-
fino de taludes y explanada.
Mano de 0bra.........cccoevveriiiiiiic 0,16
MAGUINAMA. ... 2,14
Resto de obra'y materiales...........cccoceevveiiininnn 5,81
Suma la partida..........cocoeririiiiiiieiee 8,11
Costes iNdirectos.........cevvveeivveninns 8,00% 0,65
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 8,76
D37B9011 m?  Colocacidn escollera de 20-100 kg. en trasd6s espaldon
Escallera baséltica (densidad 2,7 ¥m3) de 20-100 Kg o material de excavacion de cimentacion,
obtenidos en obra, colocados en trasdés de espalddn, incluso acopio y movimientos en obra.
Mano de 0bra.........cccoevveiiiiiiiiic 0,78
MAGUINAMA. ...t 3,55
Suma la partida..........cocoeviiiiiiiiie e 4,33
Costes indirectos.........ccocvvvvvveeeeeennn. 8,00% 0,35
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 4,68
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CUADRO DE PRECIOS 2
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
D02D9030 m3 Relleno localizado de piedras o callao de tamafio 5-20cm.
Relleno localizado de piedras o callao de 5-20cm, ejecutado por medios mecanicos, con produc-
tos de excavaciones de obra o préstamo, compactado, incluso refino de ex planada.
Mano de obra........cccvvvveeeeieeiiiiiiii e, 0,31
MAGUINAMA. ... 2,12
Resto de obra'y materiales...........cccoceeiviieninnn 4,75
Suma la partida..........cocoeiieiiiiiiiei e 7,18
Costes indirectos...........ccocveevvennne. 8,00% 0,57
TOTAL PARTIDA ....oooiiiiiiiiiecc 7,75
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CUADRO DE PRECIOS 2
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.02 PROTECCION DE TALUD DE BLOQUES
D37C0011 m?  Horm. en masa HM-30/P/20/Qb+E en bloques pref. de 35 Tn.
Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E en blogue prefabricado prismatico de 35 Tn (2,25 x 2,25
X 2,95m = 14,93 m?), incluso elaboracion, con incorporacion de aditivos necesarios, desenco-
frante y cemento con caracteristicas marinas (MR), vertido con bomba, extendido, vibrado, cura-
do, encofrado con moldes metalicos (minimo 8 unidades de encofrado) y acopio provisional en
lugar de fabricacion.
Mano de 0bra.........cccoevveriiiiiiic 3,97
MAGUINAMA. ... 4,79
Resto de obra'y materiales..............ccccevieninn 123,56
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiiiie 132,32
Costes INdirectos...........ccovveevvrnenne. 8,00% 10,59
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieiec e 142,91
D37C0055 ud Colocacidn de blogues prefabricados de hormigén.
Colocacion de bloques prefabricados de hormigén de 35 tn o recolocacion de existentes de 25-30
tn, con griia de gran tonelaje en disposicion aleatoria (random) en defensa maritima, incluso trans-
porte desde lugar de acopio, movilizacion y desmovilizacion de grias y pinzas adecuadas, mo-
vimientos del bloque en parque de fabricacion con ofra grda, cargas y descargas de bloques so-
bre camién, peones sefialistas en las maniobras de trasporte a lugar de colocacion, cambio de
bloque por error en colocacion, incluso eslingado de blogues a recolocar, totalmente ejecutado se-
guin planos o indicaciones de DO.
Mano de 0bra.........cccoevveriiiiiiicc 13,41
MAGUINAMA. ... 428,38
Suma la partida..........c.coevviiiiiiiiiin 441,79
Costes indirectos...........ccevvvevernenne. 8,00% 35,34
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiicieee e 477,13
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CUADRO DE PRECIOS 2

P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.03 REPARACION ESPALDON.
D03K0020 m?  Hormigén HM-30/P/20/Qb+E en espald6n
Hormigén HM-30/P/20/Qb+E en formacién de espaldén segun planos, vertido con bomba, inclu-
s0 elaboracion con incorporacion de aditivos necesarios y cemento con caracteristicas marinas
(MR), encofrado especial con moldes metlicos, ayuda de gria y buzos, colocacion de berenje-
nos, extendido, vibrado y curado.s/ EHE-08.
Mano de obra. 6,22
MAGUINAMA. ... 10,13
Resto de obra'y materiales............cccceevvviinnnns 136,30
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiiin 152,65
Costes indirectos...........ccocveeerenane. 8,00% 12,21
TOTAL PARTIDA ...t 164,86
D37C0032 m?  Hormigén HM-30/P/20/qB+E sumergido en cimentacion espaldén
Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E sumergido, para cimentacion de espaldon, vertido me-
diante bomba, incluso elaboracién con incorporacion de aditivos necesarios y cemento con ca-
racteristicas marinas (MR),ayuda de gruay buzos, encofrado con moldes metélicos, y compro-
bacion del relleno y tapado ejecutado.
Mano de 0bra........ccccvvvvveeeeeeiiiiii e, 22,23
MaGQUINAMA. ...v v 10,13
Resto de obra y materiales 125,23
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiin 157,59
Costes indirectos.... 8,00% 12,61
TOTAL PARTIDA ...t 170,20
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CUADRO DE PRECIOS 2
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOS AFECTADOS.
D29BAB0335 ml Tuberia PE-100 AD, DN500 mm, 16atm en red de impulsion, b.marrdn
Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda marrén, PN-16, Tuplen o
similar, de D=500 mm, colocada en fondo de zanja unida mediante termofusion, incluso p.p. de
pequefio material, piezas especiales, nivelacion del tubo. Instalada y probada.
Mano de 0bra.........ccceeveiiiiiiiiie 23,92
MaQUINAMA. .....veeeeiieiieciee e 3,45
Resto de obray materiales.............cccoevvevinnnanns 248,74
Suma la partida.........ccoceerveeiireiieeieecee 276,11
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 8,00% 22,09
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 298,20
D02C0010 m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecanicos
Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecénicos, refino
y compactacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a
vertedero autorizado o reutilizacion en obra.
Mano de obra 1,55
MAGUINAMA. ... 9,31
Suma la partida...... 10,86
Costes indirectos. 0,87
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiicieee e 11,73
D02D0150 m3 Relleno localizado con arena baséltica de machaqueo
Relleno, extendido y compactado con apisonadora mecanica manual, de arena basaltica de ma-
chaqueo en capas de 20 cm de espesor, incluso regado.
Mano de obra.........cccoevveviiiiiiic 3,88
MAGUINAMA. ... 0,23
Resto de obra'y materiales..............ccccevieninn 26,74
Suma la partida..........cocoeririiiiiiieien 30,85
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 8,00% 2,47
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 33,32
D02D0020 m?  Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.
Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecdnicos, con productos de
préstamo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y re-
fino de taludes y explanada.
Mano de 0bra.........ccceeveiiiiiiiiie 0,16
MaQUINAMA. ...vveeevie e 2,14
Resto de obra'y materiales............cccceevvviiennns 5,81
Suma la partida..........coccevveiiiiiiiin 8,11
Costes indirectos...........ccevveevernenne. 8,00% 0,65
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiiieeee e 8,76
D03B0121 m3 Horm. en masa con encof. HM-20/B/20/1 en macizos de anclaje
Hormigdn en masa HM-20/B/20/1 en formacion de macizos de anclaje de tuberias y elementos
de fundicion dctil incluso encofrado y desencofrado, vertido y curado.
Mano de 0bra.........cccoevveriiiiiiic 15,95
Resto de obra'y materiales............cccceevviiennns 102,87
Suma la partida..........c.coevviiiiiiiiiin 118,82
Costes indirectos...........ocevvveeeinenne. 8,00% 9,51
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiicieee e 128,33
D29BE0011 ud Anclaje para tuberia @500mm con acero corrugado @16mm
Anclaje para tuberfa de fundicion dictil de @400mm realizado con barra de acero corrugado
B500S de @16mm anclado a macizo de hormigdn segin detalle.
Mano de obra........ccccvvvveeieeeeiiiicci e, 3,16
Resto de obra'y materiales...........ccccceevvviinninns 8,16
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiiin 11,32
Costes indirectos...........ocevvveeernennn. 8,00% 0,91
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiieeee e 12,23
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CUADRO DE PRECIOS 2

P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
D07BC0031 ud Piedra baséltica de 1tn en delimitacién de viario o sendero.
Piedra basdltica de 1in en delimitacion de viario o sendero. Colocadas sobre el terreno. Incluso
transporte y colocacion.
Mano de obra........cccvvvveeeeieeiiiiiiii e, 5,43
MAGUINAMA. ... 6,89
Resto de obra'y materiales...........cccoceeiviieninnn 5,55
Suma la partida..........cocoeiieiiiiiiiei e 17,87
Costes indirectos.... 8,00% 1,43
TOTAL PARTIDA ...t 19,30
D29FB0020 m?  Sub-base granular de zahorra artificial
Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido con motoniv eladora, rega-
do, y apisonado con rulo compactador.
Mano de 0bra.........cccoevveviiiiiiic 0,47
MAGUINAMA. ....cvveeee e 1,29
Resto de obra'y materiales..............cccceevininn 28,11
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiiiie 29,87
Costes INdirectos...........ccovveevvrnenne. 8,00% 2,39
TOTAL PARTIDA ..ot 32,26
D291C0085 ud Cartel de Obra
Cartel de obra realizado en aluminio y plastico, y compuesto de postes en dobles T, segdn nor-
mativa e indicaciones de DO, aproximadamente de 4mx2,20m. Incluso base de hormigdn en
masa de 1,25x1,00x0,75 m., totalmente colocado, mantenido y recolocado en caso necesario.
Mano de obra........ccccvvvveeieeeeiiiicci e, 255,12
Resto de obray materiales.............cccoevverrinnnnns 774,00
Suma la partida..........c.ccevvvriiiiien 1.029,12
Costes iIndirectos...........ocevveevernenne. 8,00% 82,33
TOTAL PARTIDA ...t 1.111,45
PAJO01 ud P.A.J. para la preparacion de acceso de maquinaria a obra.
Partida alzada a justificar para preparacion y adecuacion de acceso a obras con grias, camiones
planchas y maquinaria en general, a zona de trabajo. Incluso demoliciones, excavaciones, pro-
teccion de pavimento, sefializacion y peones sefialistas y reposiciones necesarias .
TOTAL PARTIDA ...t 4.500,00
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CUADRO DE PRECIOS 2
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS.

D37G9005 ud Campafia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra
Campafia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra, realizada por licenciado en
ciencias ambientales, durante al menos 8 horas explicando los valores ambientales de la zona,
las medidas ambientales a llevar a cabo, explicacion del plan de seguimiento ambiental y en ge-
neral informacion del EIA y DIA

Mano de obra.................. 491,60
Resto de obra y materiales 14,75
Suma la partida.........ccoceerveeiireiieeieecee 506,35
Costes indirectos. 8,00% 40,51
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiieecce 546,86
D99.0010 ud Trabajos e Informe de seguimiento ambiental de obra
Trabajos e Informe de seguimiento ambiental aprobado e indicaciones de DO, incluido control se-
manal de turbidez en mar (3 puntos) con toma de mediciones, perfiles oceanograficos (3 puntos),
toma de 2 muestras mensuales y analisis quimico de agua, control semanal de ruido y polvo en
obra con toma de mediciones, seguimiento de obra, incluso redaccion de informe a entregar a
administracion contratante
Mano de 0bra........ccccvvvvveeeeeeiiiiii e, 908,40
MaGQUINAMA. ...v v 70,00
Resto de obra y materiales 324,03
Suma la partida..........c.coevveiiiiiiiin 1.302,43
Costes indirectos.... 8,00% 104,19
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiiieeee e 1.406,62
D99.1000 ud Vuelo de dron, con video y fotos de obra
Vuelo de dron, con video y fotos de la obra
Resto de obra'y materiales..............ccccevvenins 182,70
Suma la partida..........cocoeririiiiiiieien 182,70
Costes indirectos...........ccovveevvrnenne. 8,00% 14,62
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 197,32
D291C0095 ud Panel informativo de 1,20x1,20 m (alum. y plast)
Panel informativ o realizado en aluminio y plastico, compuesto de poste circular de aluminio D 8
mm. y 4m de altura, con placa base 120x120 cm para anclaje de panel informativo realizado en
pléstico con grabado de la informacion y cogido mediante tornilleria de acero inoxidable 316 L. In-
cluso base de hormigén en masa HM-20 de 0,60x0,60x 0,60 m.
Mano de 0bra.........cccoevveriiiiiiic 63,78
Resto de obra'y materiales.............ccoeevvviienenn 377,38
Suma la partida..........coccevveiiiiiiiin 441,16
Costes indirectos...........ccevveevernenne. 8,00% 35,29
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiiieeee e 476,45
D37CA0010 t Coste vertido de tierras y piedras a instalacién
Entrega de tierras y piedras sin sustancias peligrosas (tasa vertido), con codigo 170504 segln la
Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos au-
torizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacion,
segln RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
Resto de obra'y materiales...........cccoceeviviiininns 7,12
Suma la partida..........cocoeririiiiiiieiee 7,12
Costes indirectos...........ccoceeeuvennne. 8,00% 0,57
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiee e 7,69
D37CB0010 t Coste entrega residuos de hormigén a instalacion
Coste de entrega de residuos de hormigén limpios (tasa vertido), con cédigo 170101 segun la
Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos au-
torizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacion,
segln RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
Resto de obra'y materiales..............cccccveviinins 9,82
Suma la partida..........ooceevveriiiiiiiie 9,82
Costes indirectos...........cceeveevinnenne. 8,00% 0,79
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiicecc e 10,61
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CUADRO DE PRECIOS 2
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

PAJ002 ud P.A.J. para limpieza de zona de obras y alrededores
Partida alzada a justificar para acondicionamientode zona de obras y limpieza de alrededores, in-
cluida modelizacion de terreno, limpieza de alrededores, carga y retirada de escombros a verte-
dero autorizado, asi como desmontaje de sefiales y valla de cerramiento.

TOTAL PARTIDA ..o, 6.500,00
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CUADRO DE PRECIOS 2
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C.06 SEGURIDAD Y SALUD.
SE.0041 ud Segun Estudio de Seguridad y Salud.
Segun anejo de Seguridad y Salud.

TOTAL PARTIDA ..o, 40.052,93

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022.

GIURS.L.

Fdo. JOAQUIN SORIANO Y BENITEZ DE LUGO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 6.548
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PRESUPUESTO
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D01A0071

D37B0011

D37B0031

D02B0049

D02D0020

D37B9011

D02D9030

CAPITULO C.01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS.
m? Demolicidn y retirada de bloques de hormigén de espalddn.

Demolicion de blogues de hormigon en masa de espalddn, con medios mecanicos, incluso carga so-
bre camion, medios auxiliares necesarios y transporte a vertedero autorizado y p.p. de medios auxi-
liares.

m? Escollera basaltica de 20-100 kg, en formacion rellenos prov.

Escollera baséltica (densidad 2,7 m3) de 20-100 Kg sin finos y colocada en formacion de rellenos
provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada, transporte y colocacion en obra.

tn Escollera baséltica de 3-4 Tn, colocada en defensa de rellenos.

Escollera baséltica (densidad 2,7 t/m?) de 3-4 Tn lavada, colocada y retirada en formacion de defen-
sa de rellenos provisionales, incluso extraccion en cantera autorizada y transporte dentro de obra.

m3 Excavacion mec. hasta cota -2, cargas, transportes y descargas.

Excavacion mecénica en todo tipo de terrenos, hasta cota -2, con seleccion de material a reutilizar,
incluido cargas necesarias sobre camion, transporte y descarga en lugar de acopio dentro de la obra
0 fransporte hasta v ertedero autorizado.

m? Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.

Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecanicos, con productos de présta-
mo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refino de talu-
des y explanada.

m? Colocacién escollera de 20-100 kg. en trasd6s espaldon

Escollera baséltica (densidad 2,7 m?) de 20-100 Kg o material de excavacion de cimentacion, obte-
nidos en obra, colocados en trasdos de espaldén, incluso acopio y movimientos en obra.

m? Relleno localizado de piedras o callao de tamafio 5-20cm.

Relleno localizado de piedras o callao de 5-20cm, ejecutado por medios mecanicos, con productos
de excavaciones de obra o préstamo, compactado, incluso refino de explanada.

TOTAL CAPITULO C.01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS.......coosirrrveerrnreereensinneessesssseneee

1.934,41

7.805,00

2.138,40

9.319,87

7.457,60

7.339,50

30,35

15,31

26,68

4,68

58.709,34

119.494,55

57.052,51

88.072,77

65.328,58

34.348,86

9.300,00

432.306,61
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PRESUPUESTO
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D37C0011

D37C0055

CAPITULO C.02 PROTECCION DE TALUD DE BLOQUES
m? Horm. en masa HM-30/P/20/Qb+E en bloques pref. de 35 Tn.

Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E en bloque prefabricado prismatico de 35 Tn (2,25 x 2,25 x
2,95m = 14,93 m3), incluso elaboracién, con incorporacion de aditivos necesarios, desencofrante y
cemento con caracteristicas marinas (MR), vertido con bomba, extendido, vibrado, curado, encofra-
do con moldes metalicos (minimo 8 unidades de encofrado) y acopio provisional en lugar de fabrica-
cion.

ud Colocacién de bloques prefabricados de hormigén.

Colocacion de bloques prefabricados de hormigén de 35 tn o recolocacion de existentes de 25-30 t,
con grda de gran tonelaje en disposicion aleatoria (random) en defensa mariima, incluso transporte
desde lugar de acopio, movilizacion y desmovilizacion de grias y pinzas adecuadas, movimientos
del blogue en parque de fabricacién con otra grlia, cargas y descargas de blogues sobre camion, pe-
ones sefialistas en las maniobras de trasporte a lugar de colocacion, cambio de blogue por error en
colocacion, incluso eslingado de blogues a recolocar, totalmente ejecutado segin planos o indicacio-
nes de DO.

TOTAL CAPITULO C.02 PROTECCION DE TALUD DE BLOQUES .......vvovimerveesieeeseesseessessssssssssssssessees

5.822,70

405,00

142,91

477,13

832.122,06

193.237,65

1.025.359,71
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PRESUPUESTO
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.03 REPARACION ESPALDON.
D03K0020 m? Hormig6n HM-30/P/20/Qb+E en espaldon
Hormigon HM-30/P/20/Qb+E en formacion de espaldon segln planos, vertido con bomba, incluso
elaboracion con incorporacion de adiivos necesarios y cemento con caracteristicas marinas (MR),
encofrado especial con moldes metélicos, ayuda de grday buzos, colocacion de berenjenos, exten-
dido, vibrado y curado.s/ EHE-08.
3.448,34 164,86 568.493,33
D37C0032 m? Hormig6n HM-30/P/20/qB+E sumergido en cimentacion espaldon
Hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb+E sumergido, para cimentacion de espalddn, vertido mediante
bomba, incluso elaboracion con incorporacion de adifivos necesarios y cemento con caracteristicas
marinas (MR),ayuda de grua y buzos, encofrado con moldes metalicos, y comprobacion del relleno
y tapado ejecutado.
1.135,41 170,20 193.246,78
TOTAL CAPITULO C.03 REPARACION ESPALDON. ......cvveiivveeeneeseiiesessesisssssssosssssssssssssesssssssssssssnssssssnsesenes 761.740,11
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PRESUPUESTO
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D29BAB0335

D02C0010

D02D0150

D02D0020

D03B0121

D29BE0011

D07BC0031

D29FB0020

D291C0085

PAJO01

CAPITULO C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOS AFECTADOS.
ml Tuberia PE-100 AD, DN500 mm, 16atm en red de impulsion, b.marrdén

Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda marron, PN-16, Tuplen o si-
milar, de D=500 mm, colocada en fondo de zanja unida mediante termofusion, incluso p.p. de peque-
fio material, piezas especiales, nivelacion del tubo. Instalada y probada.

m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecéanicos

Excavacion en zanjas, pozos o0 cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino y
compactacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a vertede-
ro autorizado o reutilizacion en obra.

m? Relleno localizado con arena baséltica de machaqueo

Relleno, extendido y compactado con apisonadora mecénica manual, de arena baséltica de macha-
queo en capas de 20 cm de espesor, incluso regado.

m? Relleno localizado s.seleccionado, medios mecanicos, préstamo.

Relleno localizado de suelo seleccionado ejecutado por medios mecanicos, con productos de présta-
mo, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refino de talu-
des y explanada.

m? Horm. en masa con encof. HM-20/B/20/l en macizos de anclaje

Hormigdn en masa HM-20/B/20/1 en formacion de macizos de anclaje de tuberias y elementos de
fundicion ductil incluso encofrado y desencofrado, vertido y curado.

ud Anclaje para tuberia @500mm con acero corrugado @16mm

Anclaje para tuberfa de fundicion dctil de @400mm realizado con barra de acero corrugado B500S
de @16mm anclado a macizo de hormigon segin detalle.

ud Piedra basaltica de 1tn en delimitacion de viario o sendero.

Piedra basalica de 1in en delimitacién de viario o sendero. Colocadas sobre el terreno. Incluso
transporte y colocacion.

m?3 Sub-base granular de zahorra artificial

Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido con motoniv eladora, regado, y
apisonado con rulo compactador.

ud Cartel de Obra

Cartel de obra realizado en aluminio y plastico, y compuesto de postes en dobles T, segin normati-
va e indicaciones de DO, aproximadamente de 4mx2,20m. Incluso base de hormigén en masa de
1,25x1,00x 0,75 m., totalmente colocado, mantenido y recolocado en caso necesario.

ud P.A.J. para la preparacion de acceso de maquinaria a obra.

Partida alzada a justificar para preparacion y adecuacion de acceso a obras con grias, camiones
planchas y maquinaria en general, a zona de trabajo. Incluso demoliciones, excavaciones, protec-
cién de pavimento, sefializacion y peones sefialistas y reposiciones necesarias .

78,00

218,40

88,14

49,14

30,00

2,00

140,00

138,00

1,00

298,20

11,73

33,32

8,76

128,33

12,23

19,30

32,26

1.111,45

4.500,00

TOTAL CAPITULO C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOS AFECTADOS.......comsmmrvvverrnesssensissesssssssnsnsess

23.259,60

2.561,83

2.936,82

430,47

3.849,90

24,46

2.702,00

4.451,88

1.111,45

4.500,00

45.828,41
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PRESUPUESTO
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D37G9005

D99.0010

D99.1000

D291C0095

D37CA0010

D37CB0010

PAJ002

CAPITULO C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS.
ud Campafa formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra

Campafia formativa ambiental a todos los trabajadores de la obra, realizada por licenciado en cien-
cias ambientales, durante al menos 8 horas explicando los valores ambienteles de la zona, las medi-
das ambientales a llevar a cabo, explicacién del plan de seguimiento ambiental y en general informa-
cion del EIA'y DIA

ud Trabajos e Informe de seguimiento ambiental de obra

Trabajos e Informe de seguimiento ambiental aprobado e indicaciones de DO, incluido control sema-
nal de turbidez en mar (3 puntos) con toma de mediciones, perfiles oceanograficos (3 puntos), toma
de 2 muestras mensuales y analisis quimico de agua, control semanal de ruido y polvo en obra con
toma de mediciones, seguimiento de obra, incluso redaccién de informe a entregar a administracion
contratante

ud Vuelo de dron, con video y fotos de obra

Vuelo de dron, con video y fotos de la obra

ud Panel informativo de 1,20x1,20 m (alum. y plast)

Panel informativ o realizado en aluminio y plastico, compuesto de poste circular de aluminio D 8 mm.
y 4m de altura, con placa base 120x120 cm para anclaje de panel informativo realizado en plastico
con grabado de la informacion y cdgido mediante tornillerfa de acero inoxidable 316 L. Incluso base
de hormigdn en masa HM-20 de 0,60x0,60x 0,60 m.

t  Coste vertido de tierras y piedras a instalacion

Entrega de tierras y piedras sin sustancias peligrosas (fasa vertido), con codigo 170504 segun la Lis-
ta Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado
por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacion, segin RD
105/2008 y la Ley 22/2011.

t  Coste entrega residuos de hormigon a instalacion

Coste de entrega de residuos de hormigon limpios (tasa vertido), con codigo 170101 segln la Lista
Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado
por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacion, segin RD
105/2008 y la Ley 22/2011.

ud P.A.J. para limpieza de zona de obras y alrededores

Partida alzada a justificar para acondicionamientode zona de obras y limpieza de alrededores, inclui-
da modelizacion de terreno, limpieza de alrededores, carga y refirada de escombros a vertedero au-
torizado, asi como desmontaje de sefiales y valla de cerramiento.

1,00

7,00

4,00

1,00

1.404,90

4.545,86

546,86

1.406,62

197,32

476,45

7,69

10,61

6.500,00

TOTAL CAPITULO C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS........cccimmmmmmmrrrrrrreeessssmmsnnnns

546,86

9.846,34

789,28

476,45

10.803,68

48.231,57

6.500,00

77.194,18
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PRESUPUESTO
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.06 SEGURIDAD Y SALUD.
SE.0041 ud Segun Estudio de Seguridad y Salud.

Segun anejo de Seguridad y Salud.

1,00 40.052,93 40.052,93

40.052,93

................................................................. 2.382.481,95
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RESUMEN DE PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
P.E. REPARACION DIQUE DEFENSA PARQUE MARITIMO PTO DE LA CRUZ

CAPITULO RESUMEN EUROS %
c.01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS. ......vviveieieeiiiretets et ee ettt 432.306,61 18,15
C.02 PROTECCION DE TALUD DE BLOQUES.........ciiitiiitiieieeeies st ts e es ettt sttt 1.025.359,71 43,04
C.03 REPARACION ESPALDON. ...ttt ettt ettt ettt 761.740,11 31,97
C.04 OBRAS AUXILIARES Y SERVICIOS AFECTADOS........cvoveviietireieeeseteiessieesesessssessessssssesssssssesssssassssssnssensna 45.828,41 1,92
C.05 MEDIDAS AMBIENTALES Y GESTION DE RESIDUOS. ......cvvvieieitiesieie ettt en s 77.19418 3,24
C.06 SEGURIDAD Y SALUD.......viiitieie ittt ettt ettt sttt ettt sttt n ettt eee s e 40.052,93 1,68
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.382.481,95
13,00% Gastos generales.............ccccceeenne 309.722,65
6,00% Beneficio industrial......................... 142.948,92
SUMA DE G.G. y B.I. 452.671,57
7,00% LG.LC ..ot 198.460,75
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION 3.033.614,27
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.033.614,27

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRES MILLONES TREINTA Y TRES MIL SEISCIENTOS CATORCE EUROS con VEINTI-
SIETE CENTIMOS

En Santa Cruz de Tenerife, ENERO de 2022.

—

GIURS.L. '

Fdo. JOAQUIN SORIANO Y BENITEZ DE LUGO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Col. 6.548
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