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2. Presiones fisicas
2.1. Perturbaciones fisicas del fondo marino (temporales o
reversibles)(SUDPF01)

1. Evaluacion de la presion

1.1.Descriptores afectados

El descriptor principalmente relacionado con esta presion es el Descriptor 6: Integridad de los

fondos marinos, afectando a la estructura, funciones y procesos de los ecosistemas, y actuando
fundamentalmente a nivel de los individuos de diferentes especies de mamiferos marinos, aves,

tortugas o peces.

1.2.Descripcion de la presion

El fondo marino puede verse perturbado tanto en su perfil como en su naturaleza por la
remocion de sedimentosonsecuencia de la instalacion de estructuras enterradas, como cables
submarinos; por la alteracion de los procesos sedimentarios producidos por las instalaciones de
acuicultura; por el fondeo de embarcaciones; por el vertido de material dragado y pesda p

de arrastre. Si bien las perturbaciones producidas por estas actividades son temporales o
reversibles producen alteracion de los habitats y comunidades bentdnicos.

1.3.Variacion espacial y temporal de la presion sobre el medio marino en la demarcaci

Enla valoracion de la intensidad y variacion espaeiporal de esta presion sobre el medio
marino se han considerado los siguientes aspectos con el fin de calcular la superficie marina
afectada por cada uno de ellos (se indica entre paréntesis la prociedéa la informacion que

se ha utilizado para caracterizar los diferentes aspectos):

1 Los vertidos de material dragado procedente de los dragados portuarios $fishA-

05 Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el
depdsto de materiales). Indicar que se dispone de datos de la superficie afectada por
los vertidos de material dragado desde el afio 2015, aunque no de todas las
actuaciones, por lo que este dato se considera como la superficie minima afectada por
este tipo de atuaciones.

La informacion sobre los volumenes vertidos de material dragado procede de los datos
notificados a los convenios internacionales de proteccion del medio marino (CEDEX,
varios afios) del periodo 2022016, cuya actualizacion la realiza anualmett€ EDEX
desde el afio 2006 y que incluye los datos de los puertos autondmicos.

1 Los cables (fich&sSUDA-12 Transporte de electricidad y comunicaciones). La
informacion disponible sobre los cables submarinos hace referencia a su longitud por
lo que la supdicie ocupada por los mismos se ha estimado en base a unas
caracteristicas medias y considerando que se perturba el fondo marino tanto tras el
tendido de estos por cubrimiento de la zanja como por su posado sobre el fondo por
el efecto barrera que suponesobre la fauna benténica. En este sentido, el
International Cable Protection Committieelica que los cables se entierran dentro de
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un corredor de 1 m de ancho (aprox.) y que la zanja se realiza mediante agua a presion
o utilizando un arado.

9 La pesca de aastre (fichaSUDA-13 Pesca y marisqueo (profesional, recreativa)). No
se dispone de informacion actualizada sobre la superficie del fondo marino afectada
por esta actividad.

9 Las instalaciones de acuicultura marina (fiSlbA-17 Acuicultura marina, ingida la
infraestructura). La informacion disponible de las instalaciones de acuicultura
instaladas procede del Acuivisor del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

1 Los fondeaderos de embarcaciones comerciales (fi@dDA-22 Transporte
maritimo).Para la definicién de estas zonas se ha realizado un andlisis de la densidad
de embarcacione®n las zonas Il o exteriores de las aguas portuarias utilizando datos
AlSfacilitados por SASEMAR, considerando todos los bygressntes yque circulan
por ellas con una velocidad inferior a 1 nud&e ha considerado como umbral minimo
para su consideracion como zona de fondeo una densidad de buques superior a 0,01
buques/knt. Se ha seleccionadbrees de enerale 2016porque la actividad pesquera
no es muy eleada no interfiriendo asi los buques pesqueros que estan faenando a
baja velocidad con los buques que estan fondeafimseste sentido, se han eliminado
los datos alejados de costa, situados en la plataforma y que estan relacionados con la
actividad pesquea.

1 Las zonas de fondeo reguladas de la navegacion recreativa (HtH2A-28
Infraestructuras de turismo y ocio). En la informacién al respecto que se facilita en la
Guia de Playas de 2017 de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
no se especifica el tipo de fondeadero (campo de boyas o fondeo con anclas) por lo
gue no se puede evaluar la superficie del fondo marino afectada por estos.

La superficie minima del fondo marino de la Demarcasimhtlantica que ha sufrido alguin tipo

de peturbacion durante el presente periodo de evaluacifablal) es de76 millones de mlo

gue representa el 0,34 de la superficie de la demarcacion. El fondeo de embarcaciones
comerciales es la actividad evaluada (no se ha evaluado la perturbaciéadasada pesca de
arrastre) que puede haber provocado mas perturbacioén del fondo marino con una superficie de
74 millones de ri(Tabla2), aunque el mayor valor de supieié perturbada corresponde a una
probabilidadmoderadade perturbaciény nose da ungrobabilidad muy alta de perturbacion
Destacan los puertos de Cadiz y Hue(#@ura 1) con una probabilidad moderada de
perturbacion en areas extensasi como la desembocadura del Guadalquivir que constituye la
zona de fondeo del Puerto de Sevilla

Le siguen en importanciad instalaciones de acuicultura, principante longlines con una
superficie de fondo marino afectado de 1,2 millones deRigura2).

El vertido de material dragadaa supuesto la perturbacion de 173.73G de fondo marino,
fundamentalmente en cuanto a perfil del fond&n este sentidojndicar quede las 10
actuaciones de dragado realizadas en los puertos de la demaroacitn 2015 y 2016se
dispone de datos dsuperficie de 4ctuacionesde las cuales 3 realizaron vertido al neabfa

1). En cuanto a las cantidades vertidas de material dragado en los vertederos de material
dragado de la demarcacioRigura3) cabe destacar el punto de vertido de los puertos de Cadiz,
Rota y Puerto de Santa Maria donde se vertieron casi 2,5 milloneddiematerial dragado en

el presente periodo de evaluacion.

Por ultimo,el cable de fibra 6pticdenominado Canalingue afecta a una superficie dé&.000
m?.

\
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NOMBRE Tipo de actuacion Afio per?ﬁr?)eazgl(en?)
Puerto deHuelva Vertido de materiatiragado| 2015 24.630
Puerto de Sevilla Vertido de material dragadq 2015 74.550
Puerto de Sevilla Vertido de material dragadq 2016 74.550
Europelndia Gateway Cable submarino 2011 Sin datos
Canalink Cable submarino 2013 178.000
Jaulas flotantes Instalaciones de acuiculturg 2016 16.966
LongLines Instalaciones de acuicultury 2016 826.802
Jaulas sumergidas. Long Lines Instalaciones de acuicultury 2016 409.309
- Fondeaders buques - 74.148.227
SUPERFICIE MINIMA PERTURBAIA (m

Tablal. Superficie perturbada del fondo marino de la Demarcacion sudatlantica para el periodo 2011
2016 (FuenteTabla elaborada por el CEDEPartir de los datos contenidos en las fichas de actividades)

PROBABILIDAD Superficieperturbada

(W)

Baja 34.004.882
Moderada 39.828.299
Alta 315.046
Muy alta ;
TOTAL 74.148.227

Tabla2. Probabilidad de perturbacion del fondo marino por fondeo y superficie perturbada en la
Demarcacion sudatlantica (Fuenfieabla elaborada por el CEDEEPartir de los datos AlS de SASEMAR
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Huelva

Sevilla

Cadiz

Probabilidad

Baja
- Moderada

B -
- Muy alta

_ EstijBeliorme, GEBCO, NOAANGDC and other contributors

Figural. Ubicacioén de las zonas del fondo marino perturbadas por fondeo segun la probabilidad de
perturbacion de ldbemarcaciorsudatlantica (FuenteFiguraelaborada por el CEDBXpartir de los
datos AIS de SASEMAR)
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Huelva

Instalaciones de acuicultura
" Tipo

- Jaulas flotantes

-Jaulas sumergidas. Long Lines

A -Long-Lines

‘RS89, Huso 30

_ Est, &Lovme. GEBCO, NOAANGDC, and other contributors

Figura2. Instalaciones de acuicultura de la Demarcacion sudatlantica en 2016 (Feigntex elaborada
por el CEDEX partir de datos de la Secretaria General dscB
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Huelva

Vertidos de material dragado
Volumen 2011-2016 (miles de m3)
(] Menor de 50
(] Entre 50y 150
@ Entre 150y 300
@ Entre 300y 600
@ Mayorde600

1.000.000 ETRS89, Huso 30
) J Esti, lﬁmee GEBCO, NOAA NGDC, and other contributors

s B

Figura3. Volimenes vertidos de material dragado para el periodo 20016 de la Demarcacion
sudatlantica (Fuenterigura elaborada por el CEDEX
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1.4.Conclusiones

La superficie minima del fondo marino de la Demarcasifmfatlantica que ha sufrido algun tipo

de perturbacién durante el presente periodo de evaluacion es de 76 millones’ die que
representa el 0,54% de la superficie de la demarcacién. El fondeo de embarcaciones comerciales
es la actividad evaluada (no sa @valuado la perturbacion asociada a la pesca de arrastre) que
puede haber provocado més perturbacion del fondo marino con una superficie de 74 millones
de n?, aunque el mayor valor de superficie perturbada corresponde a una probabilidad
moderada de perttbacion y no se da una probabilidad muy alta de perturbadXastacan los
puertos de Cadiz y Huelva con una probabilidad moderada de perturbacion en areas extensas
asi como la desembocadura del Guadalquivir que constituye la zona de fondeo del Puerto de
Sevilla.

2. Enfoque DPSIRelacion ente las actividades, presionesnpactos

objetivos ambientales y medidas
2.1.Actividades humanas que generan la presion

Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depdésito
de materiales (A05)

Transporte de electricidad y comunicaciones (cabled2jA

Pesca y marisqueo (profesional, recreatival 8

Acuicultura marina, incluida la infraestructural#)

Transporte maritimo (&2)

Infraestructuras de turismo y ocio {8)

=

=A =4 =4 -4 =4

2.2.Impactos ambientales que genera dicha presion

La perturbacion de los fondos marinos produce la alteracion de las comunidades bentonicas
pudiendo llegar a su destruccion, bien por eliminacién directa como por enterramiento de las
mismas. Si en los sedimentts fondo hubiese sustancias peligrosas o nutrientes, estas podrian
resultar resuspendidas y pasar a formar parte de la cadena tréfica al ser ingeridas por
organismos. El impacto producido depende de la vulnerabilidad de las comunidades afectadas.

Los impactos relacionados con el criterio de la Decision 201 D84&B Efectos adversos de las
perturbaciones fisicas sobre los habitats bentérseodescriben en la ficha de evaluacion inicial
del Descriptor 6.
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2.3.Efectos transfronterizos

En relacion das perturbaciones fisicas del fondo marino, al tratarse de una presion localizada o
con un radio de afeccion limitado no presenta efectos transfronterizos.

3. Fuentes de informacion

CEDEX, Fichas de actividades:

1 SUDA-05 Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el
depdsito de materiales)

SUDA-12 Transporte de electricidad y comunicaciones (cables)

SUDA-13 Pesca y marisqueo (profesional, recreativa)

SUDA-17 Acuicultura marinancluida la infraestructura

SUDA-22 Transporte maritimo

1 SUDA-28 Infraestructuras de turismo y ocio

=A =4 =4 =4

CEDEX (varios afos). Informe de vertidos al mar de material dragado para el Convenio de
Londres. Clave CEDEX afio 2016t1725-006.

International Cable PRtection Committee (2011). Acerca de cables submarinos de
telecomunicaciones.
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwivyMCB
pcXgAhUq20AKHeZ2CL4QF|ABegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iscpc.org%2Fdocuments
%2F%3Fid%3D1748&usg=A0vVawOrP5L CwtXzHYaqdtd

Secretaia General de Pesca del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion General de
Pesca. Informacién sobre instalaciones de acuicultura. Informacion perteneciente al Acuivisor.
https://www.mapa.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/visde-instalaciones/



https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwivyMCBpcXgAhUq2OAKHeZ2CL4QFjABegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iscpc.org%2Fdocuments%2F%3Fid%3D1748&usg=AOvVaw0rP5LCwtXzHYqct5-7ncJk
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwivyMCBpcXgAhUq2OAKHeZ2CL4QFjABegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iscpc.org%2Fdocuments%2F%3Fid%3D1748&usg=AOvVaw0rP5LCwtXzHYqct5-7ncJk
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwivyMCBpcXgAhUq2OAKHeZ2CL4QFjABegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.iscpc.org%2Fdocuments%2F%3Fid%3D1748&usg=AOvVaw0rP5LCwtXzHYqct5-7ncJk
https://www.mapa.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/visor-de-instalaciones/
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2. Presiones fisicas

2.2. Pérdidas fisicagebido a un cambio permanente del sustrato o la
morfologia del fondo marino y a la extraccion de sustrato del fondarino)

(SUDPF02)

1. Evaluacion de la presion

1.1.Descriptores afectados

El descriptor principalmente relacionado con esta presion es el Descriptor 6: Integridad de los
fondos marinos, afectando a la estructura, funciones y procesos de los ecosistaasndo
fundamentalmente a nivel de los individuos de diferentes especies de mamiferos marinos, aves,
tortugas o peces.

1.2.Descripcion de la presion

Se entiende por pérdidas fisicas en los ecosistemas marinos la desaparicion/modificacion
permanente del susato o de habitats motivada por el sellado o la variacion del perfil del fondo.

La instalacion en el medio marino de diferentes infraestructuras permanentes provoca el sellado
de los fondos marinos. Este sellado implica la modificacion permanente dehteugt la
consiguiente alteracion de las comunidades benténicas.

Entre las infraestructuras maritimas que producen sellado se encuentran:

1 Las infraestructuras portuarias.

1 Las infraestructuras de defensa costera, fundamentalmente las transversales como
espigones, y los digues exentos.

Los arrecifes artificiales que se instalan sobre fondo marino con diferentes fines.

Las plataformas de exploracion y explotacién de hidragard

Los parques edlicos marinos cimentados sobre el fondo.

Otras infraestructuras instaladas mar adentro, como plataformas cienté@ucas.

= =4 —a

Entre las actividades que producen la modificacion del perfil y de la naturaleza del fondo se
encuentran:

1 Laextraccion de sedimentos del fondo marino, ya sea para regeneracion de playas,
para aumentar o mantener el calado de los puertos o como material de relleno para
infraestructuras portuarias. Son varios los sistemas que se emplean en la extraccion de
materides, dejando en los fondos marcas de diferente naturaleza. Asi por ejemplo la
succién de arrastre genera surcos menos profundos, pero que ocupan una mayor
superficie que la succidon estacionaria, donde los socavones son mas localizados. La
morfologia finatlel lecho marino depende también del tipo de sustrato (arena o grava)

y de la capacidad de las corrientes locales para redistribuir el sedimento.

1 La creacién de playas artificiales.




DM sudatlantica

ESMa rEs Anélisis de presiones e impactos en el medio mat

Presionedisicas

1.3.Variacion espacial y temporal de la presion sobre el medio marino eddmarcacion

En la valoracién de la intensidad y variacion espiitporal de esta presion sobre el medio
marino se han considerado los siguientes aspectos con el fin de calcular la superficie marina
afectada por cada uno de ellos (se indica entre pagistla procedencia de la informacion que

se ha utilizado para caracterizar los diferentes aspectos):

1 Las ampliaciones y demoliciones realizadas en los puertos de interés general y en los
puertos autonémicos (ficha SUM21 Infraestructura de transportes).

1 La construccion y retirada de espigones y diques exentos (fichaASB3Mefensa
costera y proteccion contra las inundaciones). En el calculo de la superficie afectada
por los espigones se han considerado estos en toda su longitud y Gnicamente su parte
emergida.

1 Los arrecifes artificiales instalados (ficha SUIt Infraestructuras mar adentro
(excepto las destinadas a explotacion de petréleo, gas o energias renovables).

Los datos de arrecifes artificiales han sido facilitados por la Direccion GenPedaie

y Acuicultura, Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de la Junta de
Andalucia. Estos datos forman parte del Flujo de datos n°® 34 Actividades humanas
arrecifes artificiales que incluye los siguientes campos de informacion:
comunidad/ciugd autébnoma, nombre del arrecife, afio de construccién o ejecucion,
superficie del fondo ocupada por los médulos?\natitud, longitud, uso principal,
material principal, nimero de mdédulos y comentarios. Los datos se refieren a aguas
costeras interiores.

En el presente periodo de evaluacion no se han instalado arrecifes artificiales en la
demarcacion.

9 Las infraestructuras instaladas mar adentro (fichas -840B Infraestructuras mar
adentro (excepto las destinadas a explotacion de petroleo, gas o enszg@sbles)
y SUBRA-07 Extraccion de petréleo y gas, incluida la infraestructura).

En la Demarcacién sudatlantica se produce la extraccion de gas del subsuelo marino
en el campo de gas denominado Poseidon, situado frente a las costas de Huelva y Cadiz
y que no dispone de plataforma por lo que no se considera como elemento de sellado
del fondo marino.

Ademas, aunque el Estudio Estratégico del Litoral Espafiol para la Instalacién de
Parques Eolicos Marinos elaborado por el Ministerio de Industria, Comeraitssn®

en 2009 establecia en la Demarcacion sudatlantica una serie de zonas aptas para la
instalacion de parques eodlicos marinos, no existen estas estructuras en la
demarcacion.

1 Los sedimentos extraidos del fondo marino para regeneracion de playasStiths
06 Extraccién de minerales (roca, minerales metalicos, grava, arena, conchas).

1 Los dragados portuarios (ficha S35 Reestructuracion de la morfologia del fondo
marino, incluido el dragado y el depdsito de materiales). Indicar que se dispone de
datos de la superficie afectada por los dragados desde el afio 2015 aunque no de todas
las actuaciones por lo que este dato se considera como la superficie minima afectada
por este tipo de actuaciones. Debido que algunas de las actuaciones de dragado son
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de caécter plurianual, se ha considerado la superficie afectada en el afio de
finalizacion de la obra.
1 Lacreacion de playas artificiales.

La superficie del fondo marino de la Demarcactidatianticasellada durante el presente
periodo de evaluaciénThbla 3) es deunos 624000 nf. La ampliacion de los puertos,
fundamentalmentdos puertos de Huelva y C4dés la actividad que ha producido mas sellado
delfondo marino.La construccién de un espigon en la Playa de Fuentebravia (El Puerto de Santa
Maria, Cadizdigue en importancia a los puertos en cuanto a superficie sellada.

NOMBRE Tipo de infraestructura Oiupzzrzc(l% reStiLszg;ﬂ(CrI:?)

Bahia de Cadiz Puerto de interés general 220513 -

Huelva Puerto de interés genera 388.861 -

Rota Puerto 12.759 -

Playa de Fuentebravia Espigon 1911 -
TOTAL SUPERFICIE SELLAPA (m 624.044

Tabla3. Superficie del fondo marino de la Demarcacion sudatlantica sellada segun las diferentes
infraestructuras para el periodo 202016 (FuenteTabla elaborada por el CED&EFartir de los datos
contenidos en las fichas de actividades)

La superficie del formd marino de la Demarcacién sudatlantica afectada por la extraccién y
deposicion de sedimentos durante el presente periodo de evaluathbial) es del.233.499

m?. Las obras de dragado de los puertos es la actuacion que mas superficie marina ha afectado.
En este sentido, de la® hctuaciones de dragado realizadas en los puertos de la demarcacion,
se dispone de datos de la superfigifectada deB actuacionesle las cuales 4 se desarrollan en
aguas de transicion, es decir, las desarrolladas en los puertos de Huelva, Sevilla y Ayamonte.
Estas actuaciones se indican efdalal aungue no se han tenido en cuenta a la hora del célculo

de la superficie total afectada. Las actuaciones de dragado de los puertos en aguas marinas han
afectado a mas de 1 millde m? del fondo marino.

Ademas, s dispne de datos sobre la superficie afectada por las 6 extracciones de arenas
efectuadas en el yacimiento submarino del Placer de Meca en 2015. Se ha cogido el dato de la
mayor superficie afectada, y que se presenta efalslal, como la minima superficie afectada

por la totalidad de las extracciones realizadas en el yacimiento puesto que las extracciones no
se han realizado en la misma zona.

En el presete periodo de evaluacion no se han creado nuevas playas en la demarcacion.
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NOMBRE Tipo de actuacién Afo af?cjtgl ngc(lr(;)
Realimentacion de diversas playas de Cadi Extraccion yacimiento
con material dragado del Placer de Meca submarino 2015 172.342
Puerto de Huelva Dragado mantenimiento 2015 4.239.743
Puerto de Sevilla Dragado mantenimiento 2015 1.386.600
Puerto Sherry Dragado mantenimiento 2015 24.500
Puerto de Sevilla Dragado mantenimiento, 2016 1.233.900
Puerto de Rota Dragado mantenimiento| 2016 935.452
Puerto de Chipiona Dragado mantenimiento| 2016 44.005
Puerto de Céadiz Dragado primer
establecimiento 2016 57.200
TOTAL SUPERFICIE AFECTAPA (m 1.233499

(*) dato no considerado en el calculo de la superficie total afectada.

Tabla4. Superficie perdida del fondo marino de la Demarcacion sudatlantica para el period@@04 1
(Fuente: Tabla elaborada por el CEDEX a partir de los datos whrgtem las fichas de actividades)

Asi, segun los datos presentados, las pérdidas fisicas de sustrato de la Demarcacion sudatlantica
durante el periodo 2012016 fueron del.857.543m2.

1.4.Conclusiones

En las pérdidas fisicas de sustrato marino se consideran el sellado de los fondos marinos y la
pérdida de sustratoLa superficie del fondo marino de la Demarcacién sudatlantica sellada
durante el presente periodo de evaluacion es de unos 624.G00Qaranpliacion de los puertos,
fundamentalmente los puertos de Huelva y Cadiz, es la actividad que ha producido mas sellado
del fondo marino.

La superficie del fondo marino de la demarcacion afectada por la extraccion y deposicion de
sedimentos durante el presémperiodo de evaluacion es de233.499m?. Las obras de dragado

de los puertos es la actuacion que mas superficie marina ha afectado. En el presente periodo de
evaluacion no se han creado nuevas playas en la demarcacion.

Asi, las pérdidas fisicas de satt marino de la Demarcacion sudatlantica durante el periodo
2011-2016 fueron del.857.543m2,
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2. Enfoque DPSIRelacion ente las actividades, presionesnpactos
objetivos ambientales y medidas
2.1.Actividades humanas que generan la presion

1 Infraestructuras mar adentro (excepto las destinadas a explotacion de petréleo, gas o
energias renovables) {@4)

1 Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depdésito
de materiales (A5)

9 Extraccién de minerales (roaajnerales metalicos, grava, arena, conchas)gi

Infraestructura de transportes (A1)

1 Infraestructuras de turismo y ocio{Z8)

=

2.2.Impactos ambientales que genera dicha presion

La pérdida de fondos marinos produce la destruccion de las comunidades lastdue
habitan estos fondos. El impacto producido depende de la vulnerabilidad de las comunidades
bentdnicas afectadas.

Los impactos relacionados con el criterio de la Decision 201 D848 Efectos adversos de las
perturbaciones fisicas sobre los hatsthentonicose describen en la ficha de evaluacién inicial
del Descriptor 6.

2.3.Efectos transfronterizos

En relacién a las pérdidas fisicas, al tratarse de una presion localizada no presenta efectos
transfronterizos.

3. Fuentes de informacion

CEDEX, Fichas de actividades:

1 SUDA-04 Infraestructuras mar adentro (excepto las destinadasxplotacion de
petréleo, gas o energias renovables)

1 SUDA-05 Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el
deposito de materiales)

1 SUDA-06 Extraccion de minerales (roca, minerales metalicos, grava, arena, conchas)

1 SUDA-07 Extraccién de petréleo y gas, incluida la infraestructura

1 SUDA-21 Infraestructura de transportes

Google Earth. Aplicacién informatica.

Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural, Direccién General de
Pesca YAcuicultura. Flujo de datos n%3\ctividades humanaArrecifes artificiales

Plan Nacional de Ortofotografia Aérea: Servicio WMS de ortofotos histéricas
http://www.ign.es/wms/pnoahistoricd?SERVICE=WMS&
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3. Presiones por aporte de sustancias, bassiyeenergia
3.1. Aporte denutrientes: fuentes difusas, fuentes puntuales,
deposicion atmosférica (SUBSBE1)

1. Evaluacion de la presion

1.1.Descriptores afectados

El descriptor principalmente relacionado con esta presion es el Descsiptdacionado con la
minimizacion dela eutrofizacion inducida polas actividades humanagspecialmente los
efectos adversos como pueden ser lpérdidas en biodiversidad, ldegradacion de los
ecosistemas, las eflorescencias nocivas de algas y el défaitgno erel fondo marino

1.2.Descripcion de la presion

El aporte de nutrientes al medio marino constituye una presiéon compleja y perjudicial en

ocasiones para el medio, s@o mas habitual en las masas de agua que reciben aportes

abundantes de nutrientes y que tienen una baja renovacion. De forma general, los nutrientes
limitantes para el crecimiento de los organismos fotosintéticos en las aguas son los que
contienen nitrogeo y fosforo. Estos llegan al medio marino desde diferentes fuentes:

S De origen terrestre: vertidos urbanos, industriales, piscicolas, rios y escorrentia
superficial

S De origen marino: buques, plataformas, piscicolas

S De origen aéreo: deposicionagnosféricas

Para las fuentes de origen terrestre se usara como fuente de informacion el programa RID
(Riverine Inputs and Direct Dischargéstradas desde rios y descargas directas), lanzado por el
Convenio OSPAR. Este recopila informasigdhre el volmen de vertido y las cargas totales
aportadasde las siguientes sustanciasntaminantes cadmio, mercurio, cobre, plomo, zinc,
alfa-hexaclorociclohexano ifenilos policloradosamonio, nitratos, fosfatos, nitrégeno total,
fosforo total y sélidos en suspsionque llegan al mar desde tierra, ya sea por vertidos directos
de origen urbano, industrial o acuicultura o bien por aportes desde rios.

LasDemarcaciones Hidrograficas que intersectan con la Demarcacion marina sudaténtica

la delGuadiana,Tinto-OdielPiedras, Guadalquivir y Guadaldarbate.Se considera que los

rios canalizan buena parte de la escorrentia difusa de nutrientesegymridiesen generar en
terrenos de uso agricola y/o ganadero que existan aguas arriba de las estacionesstieanue

Sin embargo, no todas las cuencas estan monitorizadas. Existen de cursos de agua que no estan
monitorizados, como por ejemplo el rio Piedras, y para sus cuencas, no se dispone de
informacién sobre los posibles aportes difusos.

Los nutrientes quedgan al mar desde instalaciones de acuicultura situadas en mar abierto
estan también contempladas en el programa RID. No se dispone de informacion de los vertidos
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de nutrientes que se hayan podido producir desde buques. En la demarcacién sudatlantica no
hay ubicada ninguna plataforma, por lo que no se han producido vertidos de nutrientes desde
este tipo de instalaciones.

Para evaluar las deposiciones atmosféricas se emplean los dafm®deama EMERPrograma
Concertado de Vigilancia y Evaluacion deh3parte a Larga Distancia de los Contaminantes
Atmosféricos en EuropaEstemodela la deposicion en el océano desde la atmésfera de algunos
nutrientes tales como el nitrégeno reducido y nitrdgeno oxidado. No ofrece datos de las
deposiciones de fésforo, pe si de las de azufre, relacionadas con la lluvia &cida y la acidificacién
de los océanos.

1.3.Variacion espacial y temporal de la presién sobre el medio marino en la demarcaci

En este apartado se evalla como varian las cargas aportadas de nutrienteicahmagno en
la demarcacion. Se seguira para el andlisis el mismo orden especificado en el apartado anterior,
comenzando asi por las fuentes de origen terrestre.

Se han analizado las cargas anuales no sélo del periodo que abarca el segundo ciclo de la
Estategia Marina (201:2016), sino también del primero (20@®10), para ofrecer asi una

vision mas global de la situacion. Es necesario aclarar que los datos no tienen la misma cobertura
espacial todos los afios, por lo que no se pueden analizar tendeperassi puede contribuir,

de forma general, a la identificacién de las fuentes de procedencia de los contaminantes.

Las series de datos para rios estdn incompletas, asi por ejemplo, para el Guadalquivir hay
ausencia de datos entre 2010 y 2015, para el GleetBarbate s6lo hay datos para 2010, y
para TinteOdielPiedras sélo para 2016. Algo similar sucede con la acuicultura, los datos
aportados son muy puntuales.

Las siguientes graficas muestran la contribucion de los vertidos directos y rios a loogstuari
aguas costeras |Rigura4 muestra la evolucion de los aportes de nitrdgeno en forma de amonio.

De ella se puede concluir que éste llega principalmente al mar mediante vertidos directos, y, de
forma general, son las aguas residuales las que propician un mayor a@pgutes), seguido por

la industria. Una excepcion a esto lo constituye el rio Guadalquivir para el afio 2016. Ese afio se
aportan datos de los rios Guadaira y Guatdig para los que no habia datos en afios anteriores,

y son sus aportes de amonio los que destacan en la gréfica.




DM sudatlantica

Andlisis de presiones e impactos en el medio matr

Presionedisicas

12

10
8
6
4
2 I
0 I II
o - w o~ ®O O - ©
o o 2 9 9 9 © o o =1
8 8§ 88888 8
AN AN AAN N &

N en forma NH4 (kt/afio)

-III III II.--____--- - —Amm

[T Y- T - - = ) ~Nm o g N W ™~ o % oun W W0 O =W N MT DWW WO O - N m T 1w

o 9 0 9 O o4 d d o o o o d o 0 9 0 0 @ dd ddod dd o © © 8 © dddd o d o

R ER-I= - fs23gg8s238s8838gg8ggg888828s8a¢g¢

SR2S2RERRIRER SSERRRIRISRESRREREISRRRSREERERE
GUADALETE-BARBATE GUADALQUIVIR GUADIANA TINTO-ODIEL-PIEDRAS

M Rios y afluentes - superior M Vertidos directos - superior

Figurad. Aportes de nitrégeno en forma de amonio desde rios y vertidos directos
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio OSPAR
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Figurab. Aportes de nitrégeno en forma de amonio por vertidos directos
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RO del Convenio OSPAR

Sin embargo, para el nitrégeno en forma de nitrato, son mayores los aportes que se producen
desde rios que las cargas debidas a los vertidos directos para los afios en los que se aportan
datos de riosHigura6). En cuanto a los vertidos directos, sigue predominando los aportes de
origen urbano respecto a las otras fuenteg(ra7).
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Figura6. Aportes de nitatosdesde rios y vertidos directos
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio OSPAR
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Figura?. Aportes de nitatospor vertidos directos
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio OSPAR

Para el nitr6geno total, los aportes entre rios y vertidos directos estdn mas igualados que en el
caso de los nuientes anteriores en los afios en los que hay datos para ambas fueigesg).
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Figura8. Aportes denitrdgeno totaldesderios yvertidos directos
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio OSPAR

Informacion similar a la anterior se muestra a continuacion para el fésforo en forma de
ortofosfato Figura 9). La variabilidad entre afios es notable para Guaddeidate y
Guadalquivir, y sélo se puede establecer una tendencia al descenso en el rio Guadiana. Los
aportes de vertidos directos proceden practicamente todos de fuentes urb&imsal0). El

fésforo total muestra un comportamiento similar.
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Figura9. Aportes de fosforen forma de ortofosfatalesde rios y vertidos directos
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio OSPAR
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FiguralO. Aportes de fésforen forma de ortofosfatgor vertidos directos
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio OSPAR

Es necesario remarcar queomo ya se adelantd en la descripcion de la predaseries de

datos de las que se dispone no contienen informacién de las mismas fuentes de aportes para
todos los afos, por lo gue no es pdsilelaborar tendencias temporales y realizar un analisis
especial comparable entre afios de la entrada de nutrientes al medio marino. Para tratar de
paliar esta deficiencia, en el caso de los rios, se han seleccionado Unicamente aquellos con los
que se cueta con informacion para todos los afos del periodo 20016.En el caso de la

Demarcacion sudatlantica, sélo la Demarcacién Hidrografica del Guadiana cumple este
requisito.

Para el nitrégeno en forma de amonio, se observa como hay una tendencia del apoale
medio creciente entre 2011 y 28y decreciente a partir de ahi y hasta 2016. La tendencia es
decreciente para los nitratos en el periodo de estu@igyrall).
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Figurall. Aporte medio anual deitrdgeno en forma de amonio (izquierda) y nitrato (deregbara el
rio GuadiandFuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio
OSPAR

Para el nitrégeno total, la tendencia también es decreciente en el periodo, salvo en 2013, que
sufre una subida puntuakigural?). Algo similasucede con el fésforo en forma de fosfato, sélo
gue la subida que rompe la tendencia se produce en 2015. El fosforo total tiene un
comportamiento diferente, con pequefios ascensos hasta 2013, y una crecida importante en
2015 que se ve muy minorada en 2012016.

\7
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Figural2. Aporte medio anual deitrégeno totalparael rio Guadiana
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID del Convenio OSPAR
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Figural3. Aporte medicanual de fosforo en forma de fosfatzquierda) y de fosforo total (derecha)
para el rio Guadian@ruente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del Programa RID del
Convenio OSPAR)

En las siguientes figurasigural4, Figural5y Figural6) se han representado de forma espacial

los limites superiores de las concentraciones para los nutrientes en rios segun el programa RID
para el tltimo afio del periodo de estudio (2016). Como se puede apretidw, Guadlquivir

es el que presenta las concentraciones mas elevadas para los nutrientes de los que se dispone
de datos.

\ . wan 3
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Figurald. Limite superior de las concentracionesnittégeno en forma de amonio (izquierda) y nitrato
(derecha)en riosen 2016 (Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID
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Figural5. Limite superior de las concentracionesnitieégeno total (izquierda) y fésforo total (derecha)
en riosen 2016 (Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoRrdgrama RIP

@ Sininformacién




DM sudatlantica

Esma rES Andlisis de presiones e impactos en el medio mat

Presionedisicas

RID 2016
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Figural6. Limite superior de las concentracionesfdsforo totalen riosen 2016
(Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RIP

La distribucion de los aportes en relacion a las masas de agua costeras definidas en
cumplimiento de la Directiva Marco del Agua se muestra a continuacién para los distintos
nutrientes considerados para el afio 20(F&gural7 a Figural9). Los aportes mas elevados de
nutrientes estan en la masa de agua denominBtlana del GuadalquiviExclusivamente en la
provincia de Huelva destaca la masmite Demacarcion Guadiana/Tirfdel, Punta Umbria
mientras que en la provincia de Cadiz son las masas localizadas en el entorno de IRwatpital

de San SebastianFrente a San Fernanddmbito de la Desembocadura del Guadalgtal sur

de la mismdrente a San FernanddaCabo de T|falgarlas que mas aportes recibieron en 2016.
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Figural?. Aportesde nitrégeno en forma de amoni@quierda) y nitrato (derechgor masa de agua
costeraen kt/afio (Fuente:Figura elaborada por el CEDEX a partir de datoBrdgrama RID, afio 20116

Figural8. Aportes de nitrégeno totdlizquierda) y fésforo total (derechppr masa de agua costeea
kt/afio (Fuente:Figura elaborada por el CEDEpartir de datos ddPrograma RID, afio 20116







