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1. Introduccién

Las Proyecciones de Emisiones a la Atmosfera es un ejedeicpyospectiva ambiental
mediante el cual se plantea un posible escenario de evolucién de las emisiofes
atmosferade gasesle efecto invernadery contaminantesatmosféricos

Este ejercicio se realiza en el marco de dafigaciones de informacion en materia de
proyecciones de emisionesipuestas porel Reglamento UES252013para el caso de los
gases de fecto invernadero (GEly la Directiva UE20162284 para los contaminantes
atmosféricos

Articulo 14 del Reglamento UE/525/2013

Notificacién de Proyecciones

A mas tardar el 15 de marzo de 2015, y posteriormente cada dos afios, los Estados
miembros notficaran a la Comisidn, las proyecciones nacionales de emisjones
antropogéni@s por las fuentes y de absorcion por los sumideros de gases de efecto
invernadero, organizadas con arreglo a los gases o grupos de gases (hidrofluorocarburos
y perfluorocarburos)mencionados en el anexo | y clasificadas por sector. Estas
proyecciones deberan incluir estimaciones cuantitativas para la secuencia de tuatro
afios acabados en 0 o 5 inmediatamente posteriores al afio de notificacion. Las
proyecciones nacionales tendran enenta todas las politicas y medidas adoptadds a
nivel de la Union.

Articulo 8.2 de la Directiva UBEYP6 2284
Inventarios y proyecciones nacionales de emisiones e informes sobre los inventarios
[ 24 9ail R2a YASYONRA LINBLI Ng& (Apaytir d& 200700 dz € A T I NJ
antes del 15 de marzo), proyecciones nacionales de emisiones de los contaminantes que
figuran en el cuadro C del anexo |, de conformidad con los requisitos que este establece.

Conla elaboracion y remisiode estos datos en su fornattabular se da respuesta a las
obligaciones de informacidrprevistas paa EspafaEl formato de reporte oficial de las
proyecciones de emisiones es tabular respondiendo a las obligaciones fijadas en el anexo XIi
del Reglamento UE/749/2014y del Anexo I\de la Directiva 2016/2284.

Las Proyecciones de Emisiones a la Atmdésfera (en adelante, Proyecciones) enhkspafia
sido elaboradas por el Sistema Espafiol de Inventarios y Proyecciones (SEIl), de la Direccion

1 Reglamento (UE) n &25/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, del2fhayo de 2013 , relativo a un mecanismo para el
seguimiento y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero y para la notificacién, a nivel naciariahidulede
otra informacion relevante para el cambio climatico, y por el que segédela Decision n 880/2004/CE

2 Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de 2016, relativa a la reducciénsienéss emi
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que se modifica la BiZfi8/35/CE y se deroga la Directiva
2001/81/CE

3 Reglamento de Ejecuciéon (UE) 749/2014 de la Comision, de 30 de junio de 2014, relativo a la estructura, el formatosdssderoce
presentacion de informacién y la revision de la informacién notificadalgm Estados miembros con arreglo al Reglamento (UE)
525/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo.
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General deBiodiversidad Yalidad Ambiental déMinisterio para la Transicion Ecologjaue
tiene asumida esta competencia segun lo previsto eRedl Decreto 8182018 y el Real
Decreto 86422018

Antes de su envio oficial el 15 de marzo de 2019 a la Comisién Europea, las Proyecciones de
emisionesfueron sometidas para su aprobacion a la Comision Delegada del Golparao
Asuntos Economicos, a propuesta de la Ministra para la Transicion Ecoldgica, en
cumplimiento de lo establecido en el articulo 10 del Real Decreto 8182018

Las proyecciones de ernugses se han elaborado en el marco de los trabajos de preparacion
del borrador delPlan Nacional Integrado de Energia y C{RMIECY del Programa Nacional

de Control de la Contaminacion Atmosferi@@NCCA)Las proyecciones de emisiones son
consistentesy coherentes con los modelos utilizados en la elaboracionP@EECy del
PNCCAasi como con las politicas y medidas previstas.

El borrador delPlan Nacional Integrado de Energia y Clima, elaborado en el marco de lo
previsto por el Reglamento sobre labgonanza de la Unién de la Energia y de la Accion por

el Clim4&, se apoya en las proyecciones de emisiones, para el andlisis de la situacién actual, el
planteamiento y disefio de medidas y la evaluacion del cumplimiento de los objetivos
climaticos y energétos.

Paralelamente al desarrollo dBNIECse ha desarrolladeel Programa Nacional de Control

de la Contaminacion Atmosférica con el fin de cumplir los compromisos de reduccién de
emisiones y contribuir efectivamente a la consecucion de los objetigosatidad del aire
establecidossegun enla Directiva relativa a la reduccion de las emisiones nacionales de
determinados contaminantes atmosféricgsque sera previsiblemente adoptado antesl| tle

de Abril de 2019 Segun el articulo 6.2.d) de la Direatiwdel Real Decreto 8182018n la
elaboracion del Programa, se garantizar4 la coherencia con otros planes y programas
pertinentes establecidos en virtud de requisitos indicados en la legislaciéon nacional o de la
Union, tal como el Plan Nacional Integoadie Energia y Clima.

En la edicidbn 2019 de Proyecciones se han estimado las emisiones nacionales de gases de
efecto invernadero y los cinco principales contaminantes atmosféricos (6xidos de nitrégeno
(NOx), compuestos organicos volatiles no metanicosVi), o6xidos de azufre (SOXx),
amoniaco (NH3) y material particulado (PM2.5).

Las proyecciones se han construidasta el horizonte temporal 2@3y hasta el horizonte

2040 a titulo informativpsobre la base de las emisiones historicas inventariadas @uednt
periodo 19962016 (ultimo afio inventariado). Se han considerado dos escenarios, uno
tendencial en el que se prevé el impacto de las politicas y regulacién existente (escenario con
medidasWeM) y un segundo escenario en el que se incorpora el previsifghacto en

4Real Decreto 864/2018, de 13 de julio, por el que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio para dam Beolsigicart
7.1.9)

5 Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccién de las emisiones nacionales de determinados cestaminant
atmosféricos.Las proyecciones de GEI fueron aprobadas en la reunion de la CDGAE de 14 de febrero y las proyeccion de
contaminaries atmosféricos en la reunion de 28 de febrero.

6 Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre la gobernanza de la Unién d
Energia y de la Accion por el Clima.

7 Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de 2016, relativa a la reducciénsienéss emi
nacionales de determinados contaminantes atmosféricos.
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materia de emisiones de las medidas y politicas incluidas boreddor delPlan Nacional
Integrado de Energia y Clima y en el Programa Nacional de Control de la Contaminacion
Atmosférica (escenario con medidas adicionaiéM).

Las proyeccioes de emisiones se elaboran a nivel nacional. No obstante, en cumplimiento
con la cobertura geografica de aplicacion de la Directiva 20162284, que excluye las
emisiones de las Islas Canarias, en las proyecciones de emisiones reportadas para los
contaminaites atmosféricos se excluyen las Islas Canarias.

Los datos de proyecciones de emisiones son absolutamente coincidentes con los datos de
emisiones incluidos en dlorrador de Plan Nacional Integrado de Energia y Clima y del
Programa Nacional de Control BeContaminacion Atmosférica.

En este documento se presentds principales resultados das Proyecciones de Emisiones
de gases a la atmésfera para los horizontes temporales 28@B0y 204 (edicion2019 de
las proyecciongsLas proyecciones de enuses en el horizonte temporal 2040 se han de
considerar estimativas y se proporcionan a titulo informativo.

2. Resumende resultadosde las proyecciones

En las proyecciones de emisioneshan considerado dos escenarios, uno tendencial en el
que se prevé @mpacto de las politicas y regulacion existente (escenario con medidhs)

y un segundo escenario en el que se incorpora el previsible impacto en materia de emisiones
de las medidas y politicas incluidas erbetrador dePlan Nacional Integrado de Energi

Clima y en el Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica (escenario con
medidas adicionaleg/aM).

Escenario tendencialon medidas existentes (WeM)

Gréfico. Evoluciode las emisiones proyectadas desde 2015 a 2040 en el escenarentéad\WeM)
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Con caracter general, se prevé gque las emisiones de gases de efecto invernadero presenten
una tendencia a la baja en el escenario tendencial durante el periodo proyectado,
alcanzando niveles de reduccion d&P%6 en 2030 o delld% en 2040 mpecto a las
emisiones dehfio 2015. Paréos oxidos de nitrégeno y el material particulage prevé una
reduccion muy similar {12%y -15% respectivamente en 2030-$7% y-23% en 2040
comparados con niveles de 201ba tendencia generalizada a la bdgestos tres grupos de
emisiones (GEIl, NOx y P# desacoplada del marco de crecimiento econdémico y
poblacional considerado en la construccion de las proyecciones, vendria principalmente
marcada por la previsible evolucidén del rebéctriconacional (ca una mayor penetracion

de las energias renovables) nteodernizaciordel parque movil con la completa aplicacion de

las tecnologias EURO vy la continuacion del efecto de eficiencia energética y de reduccion de
emisiones previsibles en la practica totalidiallos sectores econdémicos.

Las emisiones de los compuestorganicos volatiles no metanicoEQVNN, sin embargo,
presentarian una tendencia al alza en el escenario tendencial alcanzando niveles de +7%
2030 y en 2040 respecto al afio 2015. Estas emgsi@stan mayormente ligadas a factores

de consumo doméstico (con una previsible tendencia creciente) y para los que se ha
considerado agotado el efecto de las politicas de mitigacion existeBte®l escenario
tendencial las emisiones damoniaco (Nk) presentan una tendencia ligeramente
descendenteligada a las variaciones previstas kancabafa ganaderg a la entrada en
aplicaciéon de medidas de mitigacion ya existentes en el sector agri€ol@mlmente, las
emisiones de oOxidos de azufre (SOx) preséatalos mayores niveles de reducciéd8% en

2030 y-41% en 2040 comparados con los niveles de emisiones de 2015), por un doble efecto
de las medidas existentes de reduccion del contenido en azufre de los combustibles
derivados del petroleo y por la sitsicion del uso de carbon con fines energéticos por otras
fuentes no emisoras de Oxidos de azufre.

Escenario con medidas adicionales (WaM)

Gréfico. Evoluciode las emisiones proyectadas desde 2015 a 2040 en el escenario con medidas adicionales (WaM)
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Las proyecciones de emisiones en el escendfaM contemplado en el marco dé&orrador

de Plan Nacional Integrado de Energia y C{RMIECY el Programa Nacional de Control de

la Contaminacion Atmosférica (PNC@#sentan una tendencia a la bajgas maradaen la
practica totalidad de los contaminantes debido al efecto de las politicas y medidas
adicionales a las existentes tenidas en cuenta eiNHES/ el PNCCA

Las emisiones de Oxidos de azufre serian las que presentarian mayores niveles de reduccion
(-63% en 2030 y68% en 2040 respecto a 201dgbido al efecto combinado de la practica
extincion del uso de carbon con fines energéticos, la reduccion adicional en el consumo de
combustibles derivados del petroleo y la aplicacién de las medidas yantesgstie reduccion

del contenido de azufre en estos combustibles.

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), oxidos de nitrogeno (NOx) y material
particulado (PMs) presentarian un perfil muy similar con niveles de reduccion préximos al
35% en R30 y al-45% en 2040 respecto de los niveles de 2015. Este comportamiento
conjunto a la baja estaria directamente ligado al impacto de las medidas adicionales en
materia energética incluidas en el PNIEC.

La proyeccion de las emisiones de amoniacos) i el escenario con medidas adicionales
alcanzaria niveles de reduccién d&b% en 2030 y deR2% en 2040, respecto a 2015,
debido a la aplicacién de medidas adicionales de reduccién de estas emisiones tanto en la
gestion de los estiércoles como en lasgiicas de fertilizacion de suelos previstas en el
marco de la preparacién del Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica.

Finalmente y al igual que ocurria en el escenario tendencial, las emisiones de los compuestos
organicos volatileso metanicos COVNN permanecen practicamente estables a lo largo de
todo el periodo proyectado debido a la compensacién del crecimiento de estas emisiones
con el limitado efecto de mitigacion de las politicas adicionales contempladas en algunos
sectores @ actividad como la agricultura.

En el siguiente grafico se presenta el impacto adicional de reduccién de las emisiones
(comparando el nivel de emisiones del escenario WaM frente al WpM)tendrian las
politicas y medidas consideradas enbefrador dePlan Nacional Integrado de Energia y
Clima y del Programa Nacional para el Control de la Contaminacion Atmosféricas para cada
uno de los contaminantes tenidos en cuenta

Gréfico.Impacto de las politicas y medidas en los afios 2030 y 2040 (vs 2015) es é&ssenarios proyectados

Impacto Politicas y medidas adicionales (WeM vs WaM)
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3. Breve descripcion de la metodologia de elaboracién de las proyecciones

Las proyecciones de emisiones se han elaborado en el marco de los trabajos de preparacion
del borrador delPlan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIB€& Programa Nacional

de Control de la Contaminacion Atmosférica (PNCCA). Las proyecciones de emisiones son
consistentes y coherentes con los modelos utilizados en la elaboracion del PNIEC y del
PNCCA, asi como con las politicas y medidas previstas.

Enla edicion 2019 de Proyecciones se han estimado las emisiones nacionales de gases de
efecto invernadero y los cinco principales contaminantes atmosféricos (0xidos de nitrégeno
(NOx), compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM), oOxidos de afdje (S
amoniaco (NH3) y material particulado (PM2.5).

Las proyecciones se han construido hasta el horizonte temporal 2040, sobre la base de las
emisiones histdricas inventariadas durante el periodo 12006 (Gltimo afio inventariado).

Las proyecciones de asiones de contaminantes del aire se han elaborado en un proceso de
cuatro pasos:

- Paso 0: establecimientoetimarco general para el modelado.
- Paso 1: modelizacion de sectores, politicas y medidas.

- Paso 2: estimacion de emisiones.

- Paso 3: evaluacidte objetivos.

Los pasos 1 a 3 se han ejecutadoforma iterativaa lo largo de la preparaciéon deNIEG el
PNCCA

Paso 0: establémiento cel marco general para el modelado

Para disefiar escenarios futuros, en un primer paso, se han establecido guest
macroecondmicos generales como el PIB, el PIB per cépita, las proyecciones de poblacion, el
namero de hogares, la elasticidad o la relacién de las demandas del servicio energético con
las principales variables macroecon6micas. Ademas, se han establacido variables
relevantes para el modelado de proyecciones, como los precios de los derechos de emision
de CO2 sujetos al sistema europeo ETS, asi como el precio de los principales productos
energéticos (carbdn, gas y petroleo crudo). Estos son coher@aie los recomendados por

la Comisién Europea para el desarrollo deAbBEC

Paso 1: modelizacidon de sectores, politicas y medidas.

Una vez que se ha establecido el marco macroeconémico general, los datos de actividad para
todos los sectores de activad (energia, industria, agricultura, transporte, desperdicio y uso

de productos) se modelan para un horizonte temporal hasta 2040. Esto se hizo inicialmente
para un escenarigendencial (WeM). En una etapa posterior, las politicas y medidas se
incluyeronde manera iterativa en el escenario con medidas adicionales (WaM).

Sector de Energia e Industria
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La modelizaciéon del sistemaléctricq junto con los principales sectores industriales
relacionados con el consumo de energia, se ha llevado a cabo con ebmtu&SSinergga.
Ademas, se han utilizado modelos de orden superior (ROM y REE) para determinar los
efectos de una alta penetracion de energias renovables en el sistema eléctrico, a fin de que
los resultados sean compatibles con una seguridad de sunoiidecuada.

La herramienta TIMES (El Sistema MARKADM Integrado) fue desarrollada por la Agencia
Internacional de Energia, en el marco del programa ETSAP (Programa de Analisis de Sistemas
de Tecnologia de la Energia) para el desarrollo del analisigéticery ambiental. Desde la
Direccion General de Politica Energética y Minas (DGPEM), bajo la Sedestadt@dade

Energia del Ministerio de Transiciébn Ecolbgica, se ha realizado el trabajo necesario para
utilizar TIMES como una herramienta de analiginergia y prospectiva en la preparacion

del PNIECEI nuevo modelo adaptado ha recibido el nombre de TiBiE&gia (Sistema
Integrado para el Estudio de la Energia).

TIMES es un modelo matemético de abajo hacia arriba que combina dos enfoques
complemantarios, uno técnico y otro econémico. Se basa en la optimizacion lineal del
sistema de energia, buscando una solucién bajo el principio de odsimo. Cuenta con

una caracterizacion detallada de las tecnologias energéticas y demandas de servicios
energdicos. Para los diferentes escenarios propuestos en el modelo, TIMES cubre la
demanda de servicios de energia a través de la combinacion de decisiones operativas y de
inversidn, minimizando el costo del sistema de energia en todo el horizonte analizado.

Sector agropecuario

En las proyecciones se han tenido en cuenta dos conjuntos fundamentales de entrada de
datos:cabafia ganadena consumo de fertilizantes inorganicos en areas cultivadas.

Las previsiones de evolucion del ganado vacuno lechero y no leoaro, porcino (blanco

e ibérico), aves de corral, cabras y caballos para el periodo previsto han sido proporcionados
por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, con base en datos histéricos y
previsiones de mercado de la produccion ganadera.

Para cadeespecie ganaderaademas de los datos del censo, los parametros relacionados con

la fermentacion entérica y el manejo del estiércol se han tenido en cuenta de manera
consistente con el Inventario Nacional de Emisiones. Estos datos se basad@rulogntos
zootécnicos con datos especificos para Espafia para cada ganado y datos actuales y
prondsticos sobre los sistemas de manejo de estiércol. Los calculos se realizan de manera
coordinada y consistente con la estimacion de las emisiones derivadiasagdicacion de
estiércol al campo como fertilizante organico o las delagade actividades de pastoreo

Para la estimacion de las emisiones proyectadas derivadas de iNda#s de manejo de
cultivos se han tenido en cuenta tanto las areas de anltotales (incluido el arroz) como la
cantidad total y el tipo de fertilizantes inorganicos aplicados al campo como fertilizantes.
Dentro de estas practicas, también se ha tenido en cuenta el nivel actual de implementacion
de buenas practicas y su evolutifitura previsible. El area cultivable utilizada es consistente
con los datos inventariados en la ultima edicion del Inventario Nacional de Emisiones, asi
como con los datos sobre el uso y aplicacion de fertilizantes inorganicos, consistentes con los
Balances Nacionales para el Uso de Nitrogenceefdricultura Espafiola (BNAE).
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Sector de residuos

Para la proyeccion de las emisiones derivadas de la gestion y el tratamiento de reseluos,

han utilizadosdatos historicos inventariados desde 1950 para kescdrgas de vertederos y

desde 1990 para el resto de actividades. Estos datos son consistentes con la serie oficial
nacional (Subdireccion General de Residuos de MITECO y la Oficina Nacional de Estadisticas
(INE)) y los publicados en EUROSTAT.

Las previsines de evolucion dealgeneracion total de residupasi como la distribucion de
los sistemas de gestion y tratamiento a nivel nacional para el escearadencialhan sido
proporcionadas por la unidad competente (Subdireccion General de Residuos deOVIITEC
Para el escenario con medidas adicionales, se han considerado politicasdidas
complementariascoherentes con la legislacion comunitaria en la materia

Respecto a las emisiones dedtamiento de aguas residualela proyeccion se ha vinculado

al prondstico de la poblacion nacional, considerando que la actividad ha alcanzado su
madurez en términos de su desarrollo (porcentajes maximos de poblacion y volumen de
agua tratada, consumo de proteinas, equilibrio les sistemas de tratamientg) méaxima
eficiencia en la captacion del biogas generado y su uso.

Sector de usodeproductcs

Ademas de la industria manufacturera que se proyecta dentro del sistema de energia, este
sector incluye, béasicamente, las actividades relacionadas con el uso de lubrigantes
disolventesy el uso de gasdhiorados

La proyeccion de las variables de actividades relacionadas con el uso de lubricantes y
disolventes se ha vinculado por la elasticidad al PIB y a las previsiones de poblacion,
determinadas en el contexto macroecani&o general dePNIEC

Para las emisiones de gases fluorados sratdividades de refrigeracidaire acondicionado,
y agentes espumantes y equipos contra incendieshan proyectdo de acuerdo con los
objetivos del Reglamento de la UE 5172014 sobregésorados.

Paso 2: estimacién de emisiones.

Las emisiones de los sectores emgigps, tanto de la combustibnomo de las emisiones
fugitivas asi como las emisiones derivad#e los procesos industriales han basado en las
variables de actividad pyectadas como resultado de los escenargenerados por el

modelo TIMESherga en el marco del PNIEC

De manera complementaria, las emisiones del resto de los sectores no energéticos
(agricultura,residuosy uso de productos) y las emisiones y absorgom¢acionadas con el

uso de la tierra, los cambios en el uso de la tierra y los bosques (LULbW@R ypseyectado,

caso por caso, egun previsiones nacionales de las principales variables de actividad
representativas de cada sector.

En cuanto a las progeiones de las variables de actividad, se han estimado las emisiones y en
su caso, lasabsorcionesde cada uno de los gases de efecto invernadero, aplicando
metodologias de calculo coherentes con las implementadas en el Inventario Nacional de
Emisiones Directrices 2006PCCy EMEFEEA2016). La edicidon de 2018 del Inventario
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Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero, correspondiente a la serie 1990
2016, se ha utilizado como referencia para el célculo de las emisiones proyectadas.

El afio de refeencia de la serie proyectada es el afio 2016 informado. La cobertura geografica
utilizada ha sido Unica para todo el territorio nacional, asumiendo las caracteristicas y los
parametros promedio. Los datos histéricos del Inventario Nacional de Emisio®€s2(155)

se han utilizado para el andlisis de tendencias y factores de emision (directos e implicitos). El
horizonte temporal proyectado ha sido 202040 con periodos anuales.

Las estimaciones de las emisiones proyectadas se han realizado de forma aonjunt
coherente para los gases de efecto invernadero (CO2, CH4, N20 y gases fluorados), asi como
para las emisiones de contaminantes del aire asociadas (NH3, COVNV, PM2.5, SOx, NOx y
CO).

El control de calidad (Q@araverificar la consistencia de los datdg emisiones proyectados
e inventariados y su integridad ke llevado a caboen diferentes fasedentro del proceso de
elaboracion de proyecciones de emisiones.

Paso 3: evaluacion de objetivos

Los supuestos macroecondmicos y las politicas y medidasdemadas en los diferentes
escenarios proyectados se han delineado y definido de manera progresiva de acuerdo con
diferentes ambitos y suposicionele elaboracion del PNIECos célculos resultantes de las
emisiones, tanto para los gases de efecto inveemadcomo para los contaminantes
atmosféricos se evaluaron comparandolos con los objetivos establecidos para Espafia para el
afio 2030. De esta manera, los modelos de prondstico sectorial y el sistema de calculo de las
proyecciones sejecutaron de maneradfrativahasta quese definiéun conjunto de politicas

y medidas adicionales adecuadas para el cumplimiento de los objetivos de mitigacion y
viablespara su incorporacion en ENIEG elPNCCA

Medidas existentes y adicionales tenidas en cuenta en lEnasos

Las medidas y politicas existentes y adicion@@dvis)tenidas en cuenta en la construccién

de los escenarios de proyecciones son las contempladas en el marco de elaboracion del
PNIEC y el PNC@urante 2019 En total se trata de un conjunto d& paquetes de medidas

(cada uno compuesto por una o varias medidas con efectos sinérgicos en cada uno de los
sectores afectados) continuacién se incluye, a modo de resumem listado deé conjunto

de medidaonsideras

Tabla.Medidasy politicas (PAN)consideradas en los escenarios proyectados.

Descripcion Sector | Escenario| Fuente
1 Paquete (_je medidas para rmiectru,:opropuestas en éborrador de 1Ala WeM/ PNIEC
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima. WaM

Paquete de medidas en el sector egético industrial (medidas sobre
eficiencia energética en sector industria manufacturera (PNIEC),

2 |aplicacion de documentos BREF (entre otros: industria metales no| 1A2
ferrosos, papel, acero, aluminio), DirectR@10/75 sobreEmisiones
Industriales, DirectivBedianas Instalaciones de Combustion

WeM/ PNIEC/
WaM PNCCA
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Descripcién Sector | Escenario| Fuente
(UER015/2193).

Aplicacion del Régimen de Comercio de Derechos de EmisidaTE)E

3 | segln paquete de Directivas aplicables (2003/87/EC, 2008/101/E( Varios WeM PNIEC
2009/29.EC)

Medidas de mitigacion en el sector refinefécto colateral de medidas

4 de eficiencia energétican otros sectoresaplicacién de MTDs en 1A1b WeM/ PNIEC/
documentos BREF y revision de Autorizaciones Ambientales Integ WaM PNCCA
especificos para el sechor
Paquete de medidas para el sector de la aviacién planteadas por € WeM/

5 |pNIEC, 1A3a waM PNIEC
Paquete de medidas para el sector del transporte por carretera
planteadas por el PNIEC y aplicacién de normativa relativa a

6 tecnologias EURO para vehiculgsgpuesta de reglamentpor el que 1A3b WeM/ PNIEC/
se establecen normas de comportamiento en materia de emisione WaM PNCCA
los turismos nuevofReglamentos UE/397/2013 y UE/333/20%4)e
los vehiculos comerciales ligeros nuefil®sglamento UE/510/2011)

7 Paquete de medidas para el sector del transporte por ferrocarril 1A3c WeM/ PNIEC/
planteadas por el PNIEC y aplicacién de Directiveoatf 2004/26. WaM PNCCA
Paquete de medidas para el sector de navegacion doméstica WeM/ PNIEC/

8 | planteadas por el PNIEC ligpcion de Directiva offoad 2004/26 y 1A3d WaM PNCCA
normativa combustibles marinos (RD 1027/2006 y Directiva 2016/

Paquete de medidas relativas al sector residencial (eficiencia
energética y cambios mix energético previstos en éERNmejoras
9 |tecnoldgicas, directiva de Ecodisefio de caldensglamentos 1A4b weM/ PNIEC/
) - o L . WaM PNCCA
relativos, a los requisitos de disefio ecolégico aplicables a calgerag
aparatos de calefaccioén local (Directiva 2009/125))
Paquete de medidas relahs al sector comercial e institucional
(eficiencia energética y cambios mix energético previstos en el PN

10 mejoras tecnoldgicas, reglamentos relativos, a los requisitos de dig 1Mda WeM PNIEC/
ecolégico aplicables a calderas y aparatos de calefaccion local /WaM PNCCA
(Directiva 2009/125) directiva Medianas Instalaciones de Combust
(UER0152193)).

11 | Reglamento UE/517/2014 sobre gases fluorados. 2R2G WeM PNIEC

12 Paquete de mejoras en practicas de fertilizacion de cultivos y mejg 3D WaM PNIEC/
en la apicacion de estiércoles a campo (bovino porcif)DsBREF PNCCA

13 Paquete de mejoras en sistemas de gestion de estiércoles (bovino WaM PNIEC/
porcino y aves), aplicacion de MTDs de documentos BREF. PNCCA
Paquete de medidas en el comsa de combustibles en maquinaria d

14 fuera de carretera (medidas PNIEC, aplicacion de Directivaaff 124¢ WeM/ PNIEC/
2004/26 y normativa combustibles marinos (RD 1027/2006 y Direc WaM PNCCA
2016/802)).

15 Medidas de reduccién de NMOVC asociadasalde productos (BRE 2D3d WaM PNCCA
pinturas)

Paquete de medidas para el sector de la gestion de residuos

16 | (cumplimientoobjetivos deDirectivas 2018/850 y 2018/851 sobre |5 WeM PNIEC
residuos fomento recogida selectiva, biometanizacién y compostajs

17 | Reduccién de quema en campo de restos de poda 5C2 WeM :ZEICI:EC%

PNIEChorrador dePlan Nacional Integrado de Energia y Clima
PNCCA: Programa Nacional de Control de la Contaminacién Atmosférica
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Los impactos en términos de reduccion de las emesode cada uno de los paquetes de
medidas son dispares. Ademas, una determinada medida puede generar una reduccion de
las emisiones de un contaminante en un sector, pero, por efectos colaterales, se pueden
aumentar las emisiones de otro contaminante.asisuistica se observa fundamentalmente

en las medidas dirigidas al fomento de la biomasa que pueden dar lugar a un incremento de
las emisiones de COVNM, amoniaco o material particulado.

En la siguiente tabla se muestra el efecto de las medidas sobeeniamnes de cada uno de

los contaminantes atmosféricos proyectados. La estimacion del efecto de estas medidas, a
modo de referencia, se calcula por la diferencia de emisiones entre el escenario tendencial
(WeM) y el escenario con medidas adicionales (WaiVidérminos absolutos (kilotoneladas)
para el afio 2030. Las celdas marcadas en amamialtan los pares demedidas
contaminante en los que se genera un aumento de las emisiones por efecto colateral de la
medida planteada. Se incluye también a tituloimativo el impacto de reduccion de las
medidas para los gases de efecto invernadero (GEI).

Tabla Evaluacion del impacto de las politicas y medidas en términos absolutos de emisiones (kt) para el afio 2030

Efecto PAM2030 (WaM-WeM)-
Absoluto (kt)
GEl NOx SOx COVNM NH3 PM25
1 Paquete MixEléctrico -21.249,2 -30,3 -40,0 7,1 0,0 2,0
2 Paquete eneagético sector industrial -7.6879 -204 -17,1 4.9 0,7 2,1
3 ETS WeM - - - - -
4 Medidas en el sector refino -2.388,1 28 11 -0,1 0,0 -0,1
5 Medidastransporte aviacion -661,6 2,2 -0,1 -0,2 0,0 0,0
6 Medidas transporte por carretera -34.142,1 -1075 -0, -189 -1.6 -3,6
7 Medidas transporte por ferrocarril 436,5 5,7 0,0 0,6 0,0 0,1
8 Medidas transporte maritimo -38,5 2,2 -04 -0,1 0,0 -0,1
9 Pauete energético Residencial -5.347,0 -1,0 0,3 -11,2 6,2 -13,5
10 Paquete enagético Comercial & Institucional -2.931,0 -1,8 -1,8 1,1 - 0,3
11 Medidas sobre los gasdsdrados WeM - - - - -
12 Medidas en cultivos -627,8 -2,3 - - -25,4 -
13 Medidas erganaderia -3.931,9 0,3 - - -62,6 -
14 Paquete energético y tecnolégico maquinariamféd -1.600,2 -11,0 -0,3 -0,4 0,0 0,1
15 Medidas en el uso de productos - - - -0,8 - -
16 Paquete de medidas Sector Residuos -2.198,7 0,0 0,0 -0,8 0,4 0,0
17 Reducdn de quema en campo de restos de poda -361,0 -20,9 -0,8 -4,2 0,0 -19,3
Otras medidas nespecificas -1.167,4 2,1 -6,3 -7,2 0,0 -0,2
| TOTAL -83.895,0 -198,3 -67,7 -30,3 -82,3 -32,3

En la siguiente tabla se muestra la contribucion de cada uno dextpsefes de medidas a la
variacion total registrada en la proyeccion de las emisiones para cada contaminante entre el
escenario tendencial (WeM) y escenario coadidasadicionales (WaM).
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Tabla Evaluacién del impacto de las politicas y medidas en t@snielativos (contribucién de la medida al total de
reducciones) para el afio 2030

as

Efecto PAM2030 (WaM-WeM)-
Relativo al total de reduccioiio)

GEI NOx SOx COVNM NH3 PM25
1 Paquete MiEléctrico 25% 15% 59% @ -24% 0% -6%
2 Paquete enegético setor industrial 9% 10% 25%  -16% -1% -6%

3 ETS - - - - - -
4 Medidas en el sector refino 3% 1% 2% 0% 0% 0%
5 Medidas transporte aviacion 1% 1% 0% 1% - 0%
6 Medidas transporte por carretera 41% 54% 0% 62% 2% 11%
7 Medidas transporte por ferrocarril 1% -3% 0% 2% 0% 0%
8 Medidas transporte maritimo 0% 1% 1% 0% 0% 0%
9 Paquete energético Residencial 6% 0% 0% 37% -8% 42%
10 Paquete enegético Comercial & Institucional 3% 1% 3% 3% - -1%

11 Medidas sobre los gasdsidrados - - - - - -

12 Medidas & cultivos 1% 1% - - 31% -

13 Medidas en ganaderia 5% 0% - - 6% -
14 Paquete energético y tecnoldgico maquinariamafid 2% 6% 0% 1% 0% 0%

15 Medidas en el uso de productos - - - 3% - -
16 Paquete de medidas Sector Residuos 3% 0% - 3% - 0%
17 Reduc®n de quema en campo de restos de poda 0% 11% 1% 14% 0% | 60%
Otras medidas nespecificas 1% 1% 9% 24% 0% 0%

La tabla evidencia que las medidas con mayor impacto para el conjunto de las emisiones
estan vinculads a los cambios en el miéctricq en b combustion industrial y en el sector
del transporte que son las principales fuentes emisoras nacionales.

Anédlisis de sensibilidad

Como se ha visto en las explicaciones anteriores, las emisiones proyectadas tienen un vinculo
directo con el efecto y lanfensidad de las medidas de mitigacion propuestas droatdor

del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima y el Programa Nacional de Control de la
Contaminacion delAire y se desacoplan de otrasmrametros macro como el PIB o la
evolucion de la poblaén.

Ademas, el sistema de proyeccion aplicado en esta edicién de 2019 es muy complejo y retne
una gran variedad de variables independientes (uso de combustible, poblacion de ganado,
produccion industrial, uso de productos, generacida residuos, etc.),ol que limita la
utilidad de un analisis de sensibilidad realizado sobre variables generales y colaplica
eleccionde variable individualesrepresentativa de las emisiones totales para realizar un
adecuado andlisis.

Sin embargo, en cumplimiento con lo pigto en el articulo 23 del Reglamento 7492014 a
continuacion se expone un breve resumen de las principales conclusiones que se obtuvieron
de los analisis de sensibilidad realizados sobre las proyecciones de emisiones de gases de
efecto invernadero.
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Sector energia

En el marco de la elaboracién drrador dePlan Nacional Integrado de Energia y Clima, se
han llevado a cabo analisis de sensibilidad de los diferentes escenarios contemplados. En
particular, se ha realizado un estudio detallado sobre ettef que tendrian los diferentes
escenarios de precios de los combustibles en los supuestos establecidos. Para obtener mas
informacion, consulte ddorrador dePlan Nacional Integrado de Energia y Clima.

Sector agricultura

El sector de la agricultura estgrincipalmente influenciado por las perspectivas de
crecimiento de las cabafias ganaderas. Es preciso tener en cuenta que se han considerado
dentro de las proyecciones de emisiones la evolucion de 10 cabafias: vacuno lechero y de
carne, ovino, porcino blace ibérico, aves de puesta y de carne, caprino, mulas y asnos y
equino. En la proyeccion inicial, para el afio 2030 se prevé un crecimiento de las cabafas de
vacuno de carne, porcino, aves de puesta y equino, mientras que para las otras especies
ganaderada perspectiva es de reduccion de la cabafia.

No es viable hacer un estudio pormenorizado por especie ganadera por lo que para el
andlisis de sensibilidad se ha optado por evaluar la variacion de las emisiones segun
variaciones globales al alza (+10%) & d&aja {10%) para el conjunto de previsiones de
evolucion de las diferentes cabafas.

Segun ests consideracioneslas emisiones de GEI para el conjunto del sector de la
agricultura para los dos escenarios (WeM y WaM) en 2030 se verian muy poco afpctadas
cambios en las cabafigs0,1%) Esta minima variacion se explicaria por dos efectos: El
primero seria la compensacion de los crecimientos de unas cabafias ganaderas frente a otras
que verian disminuido su volumen de efectivos. En segundo lugar, eb efectas PAMs
existentes y previstas tiene mayor impacto en la proyeccion de las emisiones que la variacién
de la variable de actividad primaria.

Gréfica Evaluacion de la sensibilidad de las emisiones en el sector de la agricultura para las emisgiles de

Analisis de sensibilidad-GEI-Agricultura-Escenario WaM

0,30%
0,20%
0,10%

0,00%

2020 2025 2030 2035 2040

AGRI +10% AGRI -10%
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Para elhorizonte 2040, sin embargo, en el escenario con medidas adicionales (WaM), el
efecto de variacion de las cabafias se amplifica tal como se puede observar en la figura
anterior. Las emisiones de GEI totales del sector aumentan un 0,35%siemulacion con

10% de reduccion de la cabafa y disminuyen-@85% en la simulaciéon con +10% de
crecimiento de la cabafia. La explicacion, al igual que en el caso anterior se debe a la
combinacion del efecto de compensacion de los diferentes crecimielgdas cabaras y del
efecto de las PAMs, cuya implementacién esta inicialmente planificada hasta 2030.

El impacto de estas variaciones sobre el total de los gases de efecto invernadero se puede
considerar despreciable.

El resultado del analisis de senki#d para el resto de los contaminantes atmosféricos se
resume en la siguiente tabla.

Tabla Evaluacion de la sensibilidad de las emisiones en el sector de la agricultura para los contaminantes atmosféricos

NH3 NMVOC NOXx PM25 SOx
WaM WeM | WaM WeM | WaM WeM | WaM WeM | WaM = WeM
Sensibilidad 2030| -0,3% -0,4%| -0,2% -0,2%| 0,1% 0,0% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0%
(-10% Censo) 2040| -0,1% -0,1%| 0,1% 0,1% | 0,2% 0,2% | 0,1% 0,1% | 0,0% 0,0%
NH3 NMVOC NOx PM25 SOx
WwaM WeM | WaM WeM | WaM  WeM | WaM WeM | WaM WeM
Sensibilidad 2030 0,3% 0,4% | 0,2% 0,2% | -0,1% 0,0% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0%
(+10% Censo) 2040 0,1% 0,1% | -0,1% -0,1%| -0,2% -0,2%| -0,1% -0,1%| 0,0% 0,0%

Sector residuos

Una de las principales variables utilizadas en la proyeccion del seciduagses la
poblacién. Para realizar el analisis de sensibilidad de las proyecciones de gases de efecto
invernadero en este sector, se han evaluado los efectos sobre las emisiones totalesede CO
segun variaciones de la poblacion @&%o.

Para el horizote 2030 en el escenario con medidas existentes (WeM), un incremento de la
poblacién del 5% supondria un aumento de las emisiones globales del sector del +2,3%,
mientras que una senda de evolucién de poblacion5% inferior implicaria unas emisiones
-2,4% mas bajas.

Sin embargo, en el escenario con mediddeionaleWaM) en que predomina el efecto de

éstas sobre el de las variables primarias, si se considerase una poblacién de +5%, las
emisiones totales del sector semian +0,3% mas altas, mientragegcon una poblaciorb%

las emisiones del sector se reducirian-Qr8%. Esta relacion directa se puede observar en la
siguiente figura.
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Gréfica Evaluacion de la sensibilidad de las emisiones en el sector residuos para las emisiones de GEI

El resiltado del analisis de sensibilidad para el resto de los contaminantes atmosféricos se
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2020

resume en la siguiente tabla.

2025

2030

B WASTE-POB +5%

2035

B WASTE-POB -5%

2040

Tabla Evaluacién de la sensibilidad de las emisiones en el sector residuos para los contaminantes atmosféricos

Sensibilidad
(-5%POB

Sensibilidad
(+5%POB

Sector IPPU

2030
2040

2030
2040

NH3 NMVOC NOXx PM25 SOx
WwaM WeM | WaM WeM | WaM WeM | WaM WeM | WaM = WeM
-2,5% -2,0%| 0,0% -0,9%| 0,0 0,0% | 0,0% 0,0% | -0,2% -0,1%
-24% -2,1%| 0,0% -0,9%)| 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0% | -0,2% -0,1%

NH3 NMVOC NOx PM25 SOx
WaM WeM | WaM WeM | WaM  WeM | WaM @ WeM | WaM WeM
25% 2,0%| 0,0% 0,8%| 0,00 0,0% | 0,000 0,0% | 0,2% 0,1%
24% 2,1% | 0,0% 09% | 0,0 0,0% | 0,000 0,0% | 0,2% 0,1%

En el sector IPPU, de nuevo, intervienen multiples variables deidact y el efecto de

mitigacién de las medidas consideradas se superpone a la evolucion de las variables de
actividad directas. Para el analisis de sensibilidad se ha optado por estudiar el efecto que
tendria la variacion del PIB sobre las emisiones aegso de los principales sectores
industriales manufactureros (CRF 2A, 2B y 2C). Una variacion del PIB del 2% a lo largo de toda
la serie supondria un aumento de las emisiones de estas categorias del +0,6% y del +0,5% en
2030 y 2040 respectivamente. Poragntrario, y con efecto simétrico, una perspectiva de
crecimiento del PIB uf2% inferior a la utilizada en las proyecciones reduciria las emisiones

de estas categorias en uf,6% y un-0,5% para los horizontes temporales 2030 y 2040

respectivamente.
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4. Principales resultadosgle las proyecciones

A continuacion se presentan los principales resultados para las siguientes emisiones:

4.1. Emisiones de 6xidos de nitrogeno (NOX)

4.2. Emisiones de 6xidos de azufre (SOXx)

4.3. Emisiones de compuestos organicofatites no metanicos (COVNM)
4.4. Emisiones de 6xidos de amoniaco ¢NH

4.5. Emisiones de 6xidos de material particulado $§BM

4.6. Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

4.7. Bmisiones déGEldesagregadas por sectores ETS y ESD

La estructura ddas secciones es similpara las proyecciones de los contaminantes
atmosféricos y, en lo que corresponda, para las proyecciones de emisiones de GEI

Se inicia con un breve resumen de los principales resultados de la proyeccion de emisiones.
Posteriomente se realiza un analisis de la tendencia historica de los datos inventariados,
incluyendo los datos de los ultimos afios disponibles (2015 y 2016).

En un segundo bloque, se resumen los principales resultados de la proyeccion, incorporando
un grafico dela evolucion de las emisiones distribuidas por sectores de actividad para el
periodo 19962040. Los analisis de variacion de las emisiones proyectadas se realizan sobre
dos afios pivote principales. Por un lado, el afio 2005 que es el utilizado como cefgrara

la fijacidn de esfuerzos de reduccioRor otro lado, también se hacen andlisis cuantitativos
respecto al afio 2015, lo que permite evaluar una previsible evolucion futura de las emisiones
desde una fecha mas reciente.

En un tercer bloque se presmam los pincipales drivers, tendencias y medidas considerados
en la proyeccién de emisiones

En el dltimo bloque, para el caso de las proyecciones de emisiones de contaminantes
atmosféricosse realiza un andlisis del previsible cumplimiento de los ebjetile reduccién

de las emisiones fijados para Espafia en el marco de la normativa europea. Las emisiones de
estos contaminantes estan reguladas a nivel europeo por la Directiva UER2842016 de
Techos Nacionales de Emision que establece tres limites d@éerpéa tres periodos (2010

2019, 2022029 y a partir de 2030). El limite para el periodo 2RPQ09 es fijo en el tiempo

y esta establecido en volumen total de emisiones. Por su parte, los limites para los periodos
posteriores son relativos al afio 2005ijan un nivel de reduccion de emisiones respecto a

ese afo. La Directiva de Techos Nacionales de Emision prevé una trayectoria lineal en el
cumplimiento de los objetivos establecidos entre los afios 2020 y 2030.

Los datos de emisiones proyectadas de comtentes atmosféricos no incluyen las
emisiones generadas en las Islas Canarias del total nacional proyectado, ya que las emisiones
del archipiélago no estan cubiertas por el ambito de aplicacion de la Directiva UE22842016.

Finalmente se incluyen los & numéricos a remitir en formato tabular en el marco de las
obligaciones de reporte de proyecciones.
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4.10xidos de Nitrdgeno (NOXx)

Resumen de resultados

La proyeccion de las emisiones de NOx para los horizontes temporales 2020, 2030|y 2040
presenta tres fass. Hasta el afio 2020 las emisiones proyectadas permanecen practicamente
constantes con una ligera tendencia a la baja en los dos escenarios (tasas anuales de
reduccion del0,3% y-0,8% en los escenarios WeM y WaM respectivamente). En el segundo
periodo entre 2020 y 2030, se observa la mayor reduccién de las emisiones en el es¢cenario

limites de emisién fijados por la Directiva UE2284/2016 para todo el periodo proyect
el escenario WaM.

Impacto de las emisiones de NOx

Los oxids de nitrdgeno son un grupo de gases compuestos por 6xido nitrico (NO) y diéxido
de nitrégeno (N®@. S forman como subproducto en todas las combustiones llasd cabo

a altas temperaturas, principalmenémn los vehiculos motorizados y las plantas eiéas.En

el aflo 2015 el 34% de las emisiones de este contaminante se generaron en el transporte por
carretera, el 30% a partes iguales entre la combustion industrial y la combustién para
generacién eléctrica y un 13% en motores de combustién de maquinaria

H NOx eaun gas toxico, irritante y precursor de la formacién de particulas de nitrato, que
conllevan la produccion de &cidos y elevados niveles desBMel ambientelntervieneen

la formacion del smog fotoquimico, ya que al combinarse con otrggaconantes
atmosféricos (por ejemplo los COMNinfluye en las reacciones de formacion de ozono en la
superficie de la tierraAdemas, da lugarla lluvia acidal reacdonarla humedadambiental.

Tabla de datos de emisiones historicas y proyectadas

En & siguiente tabla se resumen los datos de emisiones inventariadas -2098) y
proyectadas para los afios pivote asi como datos sobre sus variaciones en los diferentes
periodos.

Tabla. Datos de emisiones de NOx y variaciones relativas respecto a los aévehaision de 2005 y 2015.
NOx
Emisiones inventariadas Emisiones proyectadas
2020 2030 2040
WeM WaM WeM WaM WeM WaM

1990 | 2000 | 2005 | 2015

Emisiones (kt| 1.391 1.388] 1.387 805 793,9 775,2 711,9 513,6]/ 666,5 452,9

Variacion respecto a 200 -42% -43% -44% -49% -63%| -52% -67%

Variacion respecto a 201 -1% -4% -12% -36%| -17% -44%

Variacion media anual en el pedo -0,3% -0,8% -1,0% -3,4%| -0,6% -1,2%
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Analisis enisiones historicas

En el afio 2015, las emisiones de NOx se cuantificaron en 8@giktrando una disminucion
respecto a los niveles de 2005 déR% de las emisiones. Esta importante reduccion de las
emisiones de NOx tuvo, fundamentalmentos causas. Por un lado, la disminucion en el
consumo de carbon en las centrales térmicas deegmrion de electricidad, la incorporacion

de técnicas de abatimiento en las grandes instalaciones de combustion y la expansion de las
centrales de ciclo combinado con técnicas de abatimiento. Estas medidas redujeron las
emisiones de este contaminante en t58% en 2015 en comparacion a niveles de 2005. Por
otro lado, los avances tectgicos del parque de vehiculds, introduccién de las normas
EUROy el descenso del consumo por efecto de la crisis econémica det26@8en han

tenido un notable efecto erdas emisiones de NOx. En particular, los vehiculos pesados
redujeron sus emisiones uf60% en 2015 en comparaciéon con 2005, mientras que los
turismos lo hicieron en u29%.

Anélisis poyeccion de emisiones

La siguiente grafica muestra la proyeccion de demisiones de NOx para los horizontes
temporales 2020, 2030 y 2040 junto con las Ultimas emisiones histéricas inventariadas. Para
el escenario con medidas adicionales (WaM) se desagregan segun los principales sectores de
actividad las emisiones (histéaig y proyectadas). El escenario tendencial (WeM) se
representa de forma global, sin desagregacion, en la linea punteada.

Gréfico. Evoluciéon temporal de las emisionedN@x desde 1990 hasta 20 distribuida por sectores de actividadra el
escenario WaM agregada para el escenario WeM.
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1.600
1.400
1.200
1.000
800
600

400

o
,\9%9 e

NS & 2 NP a© V% P o o
N P ° ° o P o P ®

mmmm— Gen eléctrica Transporte m ndustria RO

m Otras industrias energ — Aoricultura Otros Proy-tendencial (WelM)

En elescenario tendencigWeM) en el que Unicamente se ha tenido en cuenta el impacto de
las politicas y medidas ya existentes en el momento de elaboracion de las proyecciones, las
emisiones proyectadas para los horizes temporales 2020, 2030 y 2040 presentan una
tendencia mantenida a la baja. Con tasas de reduccion de las emisiones interanuales que
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oscilan entre e10,3% y et1%, las emisiones de NOx proyectadas se reduciriab2% y un
17% respecto al afio 201&tuandose en niveles comparados con los de 20081 9% y52%
en 2030 y 2040 respectivamente.

La proyeccion de las emisiones de NOXx para los horizontes temporales 2020, 203Gy 2040
el escenario con medidas adicional@¥aM) presenta tres fasedDesde2015 hasta el afio

2020 las emisiones proyectadas permanecen practicamente constantes con una ligera
tendencia a la bajg unatasa anualde reduccion det0,8% En el segundo periodo entre
2020 y 2030, se observa la yoa reduccion de las emisiones alcando una tasa anual de
reduccion del-3,4% (mas de tres veces superior a la del escenario tendencial). En este
escenario se alcanzan previsiblemente niveles de emision de NOx en 2d@&Yaimferiores

a los inventariados en 200&l principal descenso das emisionedasta el afio 203@n el
escenario WaM se produce en los sectores de la generacion de electridadcion det

75% de las emisiones respecto al afio 2015) y del transporte (reducciér4@ie)
Finalmente, en el tercer periodo entre 203@§40se modereel efecto demitigacion delas
medidas adicionales planteadas en el escenario WaM con una tasa de reduncida las
emisiones del 1,2% y situando las emisiones al final del period67% por debajo de las

del afio 2005 y registrando arreducciéon el44% en todo el periodo proyectado desde 2015.

Principales drivers, tendencias y medidas considerados en la proyeccion de emisiones

Las variables de las principales actividades generadoras de emisiones de NOX (transporte por
carretera, genedacion eléctrica y combustién industrial) son arrastradas en los dos escenarios
proyectados por previsible crecimiento econémico planteado en la proyeccion.

Sin embargo, el potencial efecto de lagedidas existentedlirigidas a la reduccién de
emisiones deNOXx en diferentes sectores de actividad y el previsible cambio del mix eléctrico
tendrian un impacto de reduccion global de las emisiones en el escenario tendencial del
12% en 2030 respecto al afio 2015. El alcance de estas medidas existentes se ctamesntra
los sectores de la generacion de la electricidad y del transporte. La reduccién de las
emisiones de NOXx en la generacion eléctri&d% {62kt) en 2030 respecto a 2015) por un
previsible efecto combinado de la practica extincion del uso de carbéa rgduccion
adicional en el consumo de combustibles derivados del petréleo para la generacién de
electricidad supondria aproximadamente dos tercios del total de las reducciones previstas.
Complementariamente, las medidas existentes de reduccion de eraside NOx en el
sector transporte reducirian las emisiones en este sector en-a% (16kt), pero
contribuirian a la reduccién global de las emisiones en 2030 en un 17%.

En elescenario con medidas adicionaleg ampliaria el efecto de las medidas degaition

en todos los sectores de actividad. Para el afio 2030, las emisiones de las actividades de
generacién de electricidad se reducirian en-d5% (92 kt) debido a una mayor penetraciéon

de las fuentes renovables, pero su contribucion a la reduccidrablte las emisiones en el
escenario WaM frente al afio 2015 se reduciria a la mitad de lo previsto en el escenario WeM
(32%). Esto es asi por el notable impacto de las medidas de mitigacion en el transporte
previstas en el PNIEC, que reduciran las emisialee este sector en urd0% {122 kt)
respecto al afio 2015 supondrian el grueso de la reduccion total alcanzz@ Kt),
contribuyendo a la reduccion global del escenario WaM en un 42%.
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Graéfica Variacion absoluta (kt) y relativa (%) de las emisioee@x por sector en el afio 2030 respecto al afio 2015

Variacion (kt) emisiones NOx por sectores y escenarios en 2030 (vs 2015)
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Las principales medidas que se han tenido en cuenta en la proyeccion incluyen:

i. la renovaciéon del parque automovilistico y la progresiva incorporacion de modelos
nuevos con tecnologia EURO 6, con mesagatios de emision de NOx (paquete de
medidas n° 6 del listado de PAMs, que contribuiria en su conjunto en un 54% de las
reducciones totales proyectadas para el afio 2030 en el escenario WaM);

ii. los cambios en el mix eléctrico por, entre otras medidapyevisible sustitucion del
consumo de carbdly productos petroliferogen las centrales térmicagpaquete de
medidas n° 1 con una contribucion del 15% a las reducciones totales del escenario
WaM en 2030);

iii. la paulatina introduccion de medidas d&ficiencia energética yabatimiento de
emisiones de NOx en las grandes y mediametalaciones de combustion e
instalaciones(paquete de medidas n° 2 con una contribucion del 10% a las
reducciones totales del escenario WaM en 2030);
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Evaluacion del potencial cunipliento de los limites de emision

La Directiva UER228422016 asigna un limite para las emisiones de NOx de 847 kt para el
periodo entre 2010 y 2019. A partir de 2020 exige reducir las emisiones -di4n respecto

al afo 2005, y, siguiendo una senda linsa deberan limitar las emisiones globales en un
62%, respecto a las emisiones del afio 2005, a partir del afio 3680n el articuld.3.d)de

la Directiva,las emisiones de NOx de las actividades contempladas en las categorias 3B
(gestion de estiércoles) y 3D (suelagricolas)no se debedin contabilizar a efectos de
cumplimiento de los compromisos nacionales de reduccion de emisiones aplicables a partir
de 2020.

En el siguiente gréfico se representa la evolucion de las emisiones de NOx desde 1990 a
2016, junto con laproyecciones y su relacion con el techo de emision fijado para Espafia.

Gréfico. Evolucidtemporal de las emisiones de NOx desde 1990 hasta g@dchos de emisiéa partir del afio 2010.
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Como se puede observar enggfico, se prevé que las emisiones globales de NOx en Espafia
se siten por debajo del limite fijado para el primer periodo hasta 2020 en los dos escenarios
proyectados (WeM y WaM)H salto que se aprecia en las emisiones proyectadas en los dos
escenarios en el afio 2020 eghido a la no contabilizam de las emisiones de las
actividades 3B y 3D s@&glo previsto en el aitulo4.3.d) de la Directiv&JE228422016

Sin embargo, a partir del ailo 22e observa que las medidas de mitigacprevistas en el
escenario tendencial (WeM) no resultarian suficientes para alcanzar los niveles de esfuerzo
fijados en la reduccion de emisiones, lo que daria previsiblemente lugar a un incumplimiento
de los techosLas proyecciorseestiman que las emisiones de NOx en el escenario &ved

afio 2030serian un-51% inferiores al nivel de emisiones del afio 2005. Este supondria un
nivel de incumplimiento erl1 puntos porcentuales por debajo de la reduccion exigida en
2030 (62%).
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Segun la proyeo@n del escenario con medidas adicionales (WaM), las emisiones previstas de
NOx se situarian en todo momento por debajo de los limites exigidos.

Cumplimiento techos NOx en escenarios proyectados
2019 2020 2030
Techo Proyeccién . Tedho  Proyeccion : Techo | Proyeccion .
Cumplim Cumplim Cumplim
k) (k) P ) ) P (1) @) P
WeM 790 Si -45% S -51% No
- 0, - 0,
WaM 847 775 Si 41% -46% S 62% -66% S

(2): nivel minimo de reduccién de emisiones respecto al nivel emitido en el afio 2005
(2): nivel de emisiones proyeao en el afio X relativo al nivel de emisiones en el afio 2005.

Tablas de reporte de las proyecciones de emisiones

A continuacion se incluye la informacién a reportar para las emisiones proyectadas de NOXx
segun los formatos tabulares incluidos en el An&xode lasDirectricesde 2014 para la
estimacion y notificacion de los datos de emisiodes Comité Ejecutivo del Convenio de
Ginebra que es también utilizado como formato de reporte en el marco de la Directiva
20162284 de Techos Nacionales de Emisiones.

Tabla. Reporte en formato tabular de la proyeccion de emisiones de NOx.

Emision proyectada (kt)
NOXx
Escenario WeM Escenario WaM
Codigo NFR Sector de actividad 2016 | 2020 2030 2040 2020 2030 2040

1A1 Industrias energéticas 107,88 | 111,48 | 80,12 67,32 | 115,20 | 45,81 | 46,23

Industrias manufactureras y de
1A2 construccion 106,24 | 103,13 | 105,56 | 109,35 | 98,24 | 85,14 | 77,63
1A3b Transporte por carretera (TC) 259,60 | 268,37 | 242,14 | 201,64 | 253,76 | 134,60 | 86,58
1A3bi TC-Turismos 145,66 | 133,20 | 99,10 | 76,25 | 130,86 | 43,38 | 17,88
1A3bii TC-Vehiculos ligeros 21,81 14,14 13,65 12,61 13,91 7,54 1,32
1A3biii TC-Vehiculos pesados 90,18 | 116,48 | 124,69 | 108,09 | 104,46 | 80,15 | 64,93
1A3biv TC-Motocicletas 1,95 | 456 4,70 4,69 4,54 3,52 2,46
1A3bv TC-Evaporacion gasolina NA NA NA NA NA NA NA
1A3bvi TC-Neumaticos y frenos NA NA NA NA NA NA NA
1A3bvii TC-Abrasién asfalto NA NA NA NA NA NA NA
1A3a,c,d,e Otros tipos de transporte 44,79 | 44,36 | 46,61 | 52,75 | 42,67 | 47,97 | 56,22
1A4 g’ttcr)“ sectores (Comercial, residencial, | ;55 o | 154 61 | 124,83 | 122,58 | 153,69 | 111,12 | 97,77
1A5 Otros 4,97 5,35 5,94 6,41 5,35 5,94 6,41
1B Emisiones fugitivas 4,18 4,55 4,83 4,99 4,43 3,96 3,50
2A,B,C,H,1,J,K,L | Procesos industriales 4,95 5,16 5,51l 5,79 514 5,48 5,74
2D, 2G Uso de disolventes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38 CEDEGE DEMAGIATE Y EESHEm €1 463 | 462 | 458 | 443 | 462 | 458 | 443

estiércoles
3Bla Vacuno lechero 0,48 0,47 0,45 0,42 0,47 0,45 0,42
3B1b Vacuno de carne 1,23 1,24 1,25 1,18 1,24 1,25 1,18
3B2 Ovino 0,45 0,43 0,37 0,35 0,43 0,37 0,35
3B3 Porcino 0,45 0,46 0,49 0,49 0,46 0,49 0,49
3B4a Bufalo NO NO NO NO NO NO NO
3B4d Caprino 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03
3B4e Caballar 0,21 0,21 0,22 0,22 0,21 0,22 0,22
3B4f Mulas y asnos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3B4g Avicola 1,77 1,77 1,76 1,73 1,77 1,76 1,73
3B4h Otros NA NA NA NA NA NA NA
3D DB S B CUIES ¥ SUEos 54,46 | 5535 | 54,89 | 5433 | 5518 | 52,97 | 52,35

agricolas
3F,I Quemas de restos agricolas 0,69 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
5 Residuos 36,21 | 36,23 36,23 36,25 36,24 15,36 15,37
6A Otros NA NA NA NA NA NA NA
o AL Total Nacional para el territorio 765,48 | 793,87 | 711,89 | 666,50 | 775,18 | 513,59 | 452,89
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4.2 Oxidos de azufre (SOX)

Resumen de resultados

En la proyeccion de las emisiones de SOx para el eszdeadencial (WeM) las emisiones
proyectadas de SOx se reducen de forma notable hasta el afio 2025, alcanzando en 2030
niveles un-38% por debajo de lo inventariado en el #15y -86% respecto a las emisiones
de 2005 Las principales disminucionestanasociadas a la previsible sustitucion del carbon

en los sectores energéticos (generacion eléctrica, combustion industrial y residencial y
comercial). En el escenario con medidas adicionales (WaM) la tendencia previsible hasta
2020 es muy similar a la descenario tendencial. Sin embargo, en la década 2030 se
prevé que el efecto de las medidas de mitigacion contempladas dmrehdor de Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima amplifigue la reduccion prevista alcanzando
reducciones de92% respectal nivel de 2005 y d&3% respecto a 2015.

La proyeccién de las emisiones presfécumplimiento de los limites de emision del primer
periodo hasta el afio 2019 en los dos escenaiibel escenario tendencial (WeM) se preve
un incumplimiento deobjetivo final del afio 2030 (reduccion d&B% respecto 2005). Segln
la proyeccion del escenario con medidas adicionales (WaM), las emisiones previstas|de SOx
se situarian en todo momento por debajo de los limites exigidos.

Impacto de las emisiones de SOx

Las ensiones de 6xidos de azufre se producen fundamentalmente por la combustién de
combustibles con contenido en azufre (carbon, petrolepr la industria metalurgia. En los
procesos metalurgicos se liberan grandes cantidades de este gas debido a que
frecuertemente los metalesa procesar se encuentragn forma de sulfuroskl diéxido de
azufre es un gas irritante y toxidoos efectos de los SOx empeoran cuando se comicia
particulaso con la humedad del airga que se forma &cido sulfurigoproduce lo ge se
conoce como lluvia acida, provawdo la destruccion de bosquesla acidificacion de las
aguas superficiales.

En el afio 2015 el 48% de las emisiones de este contaminante se generaron en los procesos
de generacion de electricidad y el 33% en procelsombustion industrial.

Tabla de datos de emisiones historicas y proyectadas

En la siguiente tabla se resumen los datos de emisiones inventariadas-209680 y
proyectadas para los afios pivote asi como datos sobre sus variaciones en los diferentes
periodos.

Tabla. Datos de emisiones 89x y variaciones relativas respecto a los niveles de emision de 2005 y 2015.
LOx
Emisiones inventariadas Emisiones proyectadas
2020 2030 2040
WeM WaM WeM WaM WeM WaM

1990 | 2000 | 2005 | 2015

Emisiones (ktf] 2.053| 1.401] 1.215 267 206,9 203,1 166,8 99,1| 158,3 86,5

Variacion respecto a 200 -78% -83% -83% -86% -92%| -87% -93%

Variacion respecto a 201 -23% -24% -38% -63%| -41% -68%

Variacion media anual en el pedo -4,5% -4,8% -1,9% -5,1%| -0,5%| -1,3%)
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Analisis enisiones histéricas

En el afio 2015, las emisiones de SOx se cuantificaron en 267 kt, registrando una disminucién
respecto a los niveles de 2005 déB%. Esta importante reduccion de las emisiones de SOx
vino principalmente marcada por la sustitucion dehsomo de carbon en la produccion de

la energia eléctrica, que generaba casi el 70% de estas emisiones en el perio@00890

Las emisiones de SOx en la industria y fundamentalmente en la industria metallrgica,
siguiente fuente de estas emisiones por@ndde importancia, también ha experimentado un
notable descenso en los Ultimos afios consecuencia de la obligacion de aplicacion de técnicas
de abatimiento y control de emisiones de SOx en los procesos industriales.

Finalmente, la reduccion en el contenide azufre en gasdleos y fueles también ha tenido un
notable impacto en la reduccion de las emisiones observadas hasta 2015, principalmente en
el sector del transporte.

Anédlisis poyeccion de emisiones

La siguiente grafica muestra la proyeccién de las emési de SOx para los horizontes
temporales 2020, 2030 y 2040 junto con las ultimas emisiones histéricas inventariadas. Para
el escenario con medidas adicionales (WaM) se desagregan segun los principales sectores de
actividad las emisiones (histéricas yoyectadas). El escenario tendencial (WeM) se
representa de forma global, sin desagregacién, en la linea punteada. Se incluye, ademas,
detalle con diferente escala de las emisiones proyectadas para el periode22a05

Grafico. Evolucion temporal de las isiones de SOx desde 1990 hasta@@istribuida por sectores de actividad

Proyeccion Emisiones SOx (WaM por sectores y WeM)
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En elescenario tendencialWeM) las emisiones proyectadas de SOx se reducen de forma
notable hasta el afio 2025, alcanzando en 2030 nivele8&¥ por debajo de lo inventariado
en el afo 2015. Las principales disminuciones se observan en los primeros afos de la serie
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inventariada (tasa de reduccién anual é¢/5% hasta el afio 2020), asociadas a la previsible
sustitucion del carbén en los sectores energéticos (generacion edéctoombustion
industrial y residencial y comercial). En una segunda fase del escenario tendencial, entre
2030 y 2040, el impacto de las medidas de mitigacién ya existentes se moderaria, limitando
la tasa de variacion anual de las emisiones en ese perioda #®,5% y situando las
emisiones de SOx en el afio 2040 en 158,3 kt, lo que supondria unas reduccicB8é%de
respecto al nivel de 2005 y d€1% respecto a 2015.

En elescenario con medidas adicional@aM) la tendencia previsible hasta 2020 es muy
similar a la del escenario tendencial. Sin embargo, en la décadaZiBDse prevé que el
efecto de las medidas de mitigacion contempladas dvoelador dePlan Nacional Integrado

de Energia y Clima amplifique la reduccion prevista alcanzando tasas deidedaicual de

las emisiones deb,1%. Asi, la prevision sitta las emisiones de SOx del afio 2030 en 99,1 kt, lo
que supondria unas reducciones €#% respecto al nivel de 2005 y €8% respecto a
2015. Por ultimo, en la década 203040 se atenuaria el @fto de las medidas, rebajando la
tasa de reduccién anual de las emisione$,8% y alcanzando niveles relativos de emision en
2040 un-93% respecto al afio 2005 y +88% respecto al afio 2015.

Principales drivers, tendencias y medidas considerados mmoyaccion de emisiones

Como se ha sefialado, aunque sea previsible un incremento de las variables de actividad que
dominan las emisiones de SOx (generacién de electricidad y consumo energético de
combustibles en la industria), arrastradas por un crecingiezttonomico, las proyecciones
estan muy influenciadas por el previsible efecto de la aplicacién de medidas de mitigacién ya
vigentes y el cambio del mix eléctrico con el previsible abandono del uso de carbén con fines
energéticos en la generacion de elécislad, en la combustidn industrial y en el sector RCI,
tanto en el escenario tendencial como en el escenario con medidas adicionales.

En elescenario con medidas existent@d/eM) b previsible sustitucion del consumo de
carbon en las centrales térmicgda paulatina introduccion de medidas de abatimiento de
emisiones de SOx en las grandes instalaciones de combustion e instalaciones industriales,
segun lo previsto en ldirectiva 2010/75YUE sobre las emisiones industriale$PPC
prevencion y control intgrados de la contaminacign)os documento BREeéspecificos
tendran un notable impacto en la reduccién de estas emisiones en los principales sectores
emisores (generacion eléctrica, industria y RCI). Las principales disminuciones se observan en
los primeps afios de la serie inventariada asociadas a la previsible sustitucion del carb6n en
los sectores energéticos. Esta perspectivasdstitucion del carbén reducird en 2030 las
emisiones de las actividades de la generacion eléctrica e®2% (80 kt) y lasdel sector
industrial en un-20% {16 kt) respecto a 2015. En conjunto, la mitigacién prevista en estos
dos sectores de actividad supondra la mayor parte de las reducciones proyectadas de este
contaminante en 2030 para el escenario tendencial.

En elescemrio con medidas adicionalg®vVaM) se prevé que en 2030 el efecto de las
medidas de mitigacion en la generacion eléctrica se amplie hast83& (120 kt) de
reduccion, at41% {33 kt) en la industria y aF7% {13 kt) en el sector RCI, alcanzando un
nivel global de reduccion deb3% {168 kt) respecto al afio 2015. El impacto de las medidas
en estos tres sectores supondria la mayor parte de la reduccioén total de las emisiones en este
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escenario. El resto lo aportarian medidas de mitigacion de estasoeessen la combustion
industrial.

Graéfica Variacion absoluta (kt) y relativa (%) de las emisiones de SOx por sector en el afio 2030 respecto al afio 2015

Variacion (kt) emisiones SOx por sectores y escenarios en 2030 (vs 2015)
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Las principales medidas que se han tenido en cuenta en la proyeccion incluyen:

i. los cambios en el mieléctricopor la previsible sustitucion del consumo de carbén y
productos petroliferos en las centrales térmi¢paquete de medidas n® del listado
de PAMs, que contribuiria en su conjunto en @%bde las reducciones totalee
SOxproyectadas para a&fio 2030 en el escenario WaM);

ii. la paulatina introduccion de medidas de abatimiento elmisiones de SOx en las
grandes y medianasstalaciones de combustion e instalaciones industriales, segun lo
previsto en la Directiva 2010/75UE, sobmamisiones industales, la Directiva
20152193 sobreMedianas Instalaciones de Combustignlos documento BREF
especificogpaquete de medidas n® 2 con una contribucion del 25% a las reducciones
totales del escenario WaM en 2030);

iii. las mepras en eficiencia energética ehsectorcomercial e institucional el cambio
en el mix energético asociado a este sector con una previsible reduccion del consumo
de carbon y productos petroliferos (paquete de medidas n° 10 con una contribucion
del 3% a las reducciones totales del esge® WaM en 2030).
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Evaluacion del potencial cumplimiento de los limites de emision

La Directiva UER2842016 asigna un limite para las emisiones de SOx de 746 kt entre 2010 y
2019. A partir de 2020 se deberan reducir las emisiones e 1%, respecto afio 2005, v,
siguiendo una senda lineal, se deberan limitar las emisiones globales-88%nrespecto a

las emisiones del afio 200& partir del afio 2030.

En el siguiente gréafico se representa la evolucion de las emisiones de SOx desde 1990 a 2016,
junto con las proyecciones y su relacion con el techo de emision fijado para Espafia.

Gréfico. Evolucidtemporal de las emisiones de Sf@sde 1990 hasta 2050 y techos de emision a partir del afio 2010.
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Como se puede apreciar en el grafico, la proyeccioriadeemisiones prevé un holgado
cumplimiento de los limites de emision del primer periodo hasta el afio 2019 en los dos
escenarios. Para el segundo periodo de cumplimiento a partir del afio 2020, en el escenario
tendencial (WeM) se prevé que, a medida geeendurecen los esfuerzos de reduccién, no

se cumpla la senda linea de mitigacion y el objetivo final del afio 2030 (reducci<z8uel
respecto a las emisiones del afio 2005). A pesar de que las emisiones de SOx en el afio 2030
se situarian en niveles d86% respecto al afio 2005, muy proximos al objetivo establecido

por la Directiva -88%), seria necesario reducir las emisiones anuales en un 13% adicional
para alcanzar el objetivo fijado.

Segun la proyeccion del escenario con medidas adicionales (Walkghnikisenes previstas de
SOx se situarian en todo momento por debajo de los limites exigidos.

Cumplimiento techos SOx en escenarios proyectados

2019 2020 2030
Techo Proyeccion . Techo  Proyeccion : Techo | Proyeccion .
Cumplim Cumplim Cumplim
k) (k) P (1) ) P (1) ) P
WeM 209 Si -83% Si -86% No
-A70, -
WaM 746 206 Si 67% -83% Si 88% -92% Si

(2): nivel minimo de reduccién de emisiones respecto al nivel emitido en el afio 2005
(2): nivel de emisiones proyectado en el afio X relativo al nivel de emisioneafem 2005.



Informe de Proyecciones de emisioada atmdsfera Edcion2019

30

Tablas de reporte de las proyecciones de emisiones

A continuacion se incluye la informacion a reportar para las emisiones proyectadas de SOx
segun los formatos tabulares incluidos en el Anexo IV d®ietricesde 2014 para la
estimacion y ntificacion de los datos de emisiondgl Comité Ejecutivo del Convenio de
Ginebra que es también utilizado como formato de reporte en el marco de la Directiva
UER2284/2016 de Techos Nacionales de Emisiones.

Tabla. Reporte en formato tabular de la proyeaaite emisiones de SOx.

Emisién proyectada (kt)

SOx
Escenario WeM Escenario WaM
Cdédigo NFR Sector de actividad 2016 2020 2030 2040 2020 2030 2040

1A1 Industria energéticas 89,50 | 95,36 | 56,60 | 44,47 96,89 15,16 | 12,61

Industrias manufactureras y de
1A2 construccion 58,02 | 48,94 | 52,39 | 56,66 | 46,03 | 35,30 | 30,70
1A3b Transporte por carretera (TC) 0,39 0,42 0,41 0,40 0,42 0,27 0,15
1A3bi TC-Turismos 0,24 0,27 0,25 0,23 0,26 0,14 0,07
1A3bii TC-Vehiculos ligeros 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
1A3biii TC-Vehiculos pesados 0,12 0,12 0,12 0,14 0,13 0,10 0,07
1A3biv TC-Motocicletas 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
1A3bv TC-Evaporacion gasolina NA NA NA NA NA NA NA
1A3bvi TC-Neumaéticos y frenos NA NA NA NA NA NA NA
1A3bvii TC-Abrasion asfalto NA NA NA NA NA NA NA
1A3a,c,d,e Otros tipos de transporte 5,85 3,73 3,05 3,37 3,49 2,54 2,70
1A4 Stt:r)os sectores (Comercial, residencial, 19,06 | 14.91 8.10 548 13,52 6.25 3.41
1A5 Otros 0,12 0,13 0,15 0,16 0,13 0,15 0,16
1B Emisiones fugitivas 28,51 | 31,04 | 32,92 | 34,02 | 30,18 | 27,03 | 23,88
2A,B,C,H,I,J,K,L | Procesos industriales 14,71 10,88 11,59 12,17 10,88 11,59 12,17
2D, 2G Uso de disolventes 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02
3B Cak?:’:\ﬁa ganadera y gestion de NA NA NA NA NA NA NA

estiércoles
3Bla Vacuno lechero NA NA NA NA NA NA NA
3B1b Vacuno de carne NA NA NA NA NA NA NA
3B2 Ovino NA NA NA NA NA NA NA
3B3 Porcino NA NA NA NA NA NA NA
3B4a Bufalo NO NO NO NO NO NO NO
3B4d Caprino NA NA NA NA NA NA NA
3B4e Caballar NA NA NA NA NA NA NA
3B4f Mulas y asnos NA NA NA NA NA NA NA
3B4g Avicola NA NA NA NA NA NA NA
3B4h Otros NA NA NA NA NA NA NA

Produccion de Cultivos y suelos
3D agricolas NA NA NA NA NA NA NA
3F,I Quemas de restos agricolas 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
5 Residuos 1,66 1,39 1,39 1,39 1,39 0,60 0,60
6A Otros NA NA NA NA NA NA NA
e AL Total Nacional para el territorio 217,99 | 206,95 | 166,76 | 158,28 | 203,08 | 99,06 | 86,54
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4.3 Compuestos organicos volatiles no metanicosZNM

Resumen de resultados

La proyeccion de las esmmnes de COVNM para los afios 2020, 2030 y 2040 presenta las una
ligera tendencia al alza durante todo el periodo proyectpdea los dos escenarios (WeM y
WaM). Las emisiones de COVNM estan esencialmente dominadas por el consumo de
productos comalisolventes, pintura, cosméticos de uso doméstico, productos farmacéuticos

0 aerosolesque generan cerca de la mitad de las emisiones proyectadas en los| dos
escenarios. Estas emisiones permanecen relativameotstantes en las proyeccionesin
embargo, las pragcciones globales se ven afectadas por los efectos previstos en sectgres de
emision secundariod.apenetracion de vehiculos de energias alternativas en el parque movil
hace variar las emisiones de COVNM derigattd transporte por carretera. Mientras qeé
fomento del uso dela biomas como combustiblepara la generacion eléctrichace
aumentarestasemisiones la sustitucién de la lefia por biomasa en forma de pefetvista
en el sector residencidds hace disminuir notablemente

La proyeccion prevéin cumplimiento de los limites de emision hasta el afio 2020 en los dos
escenarios (WeM y WaM). Sin embargo, con la aplicacion de los nuevos techos a partir del
afio 2020serevela un incumplimiento de los limites en los dos escenarios a partir de 2(021.

Impacto de las emisiones de COVNM

Los compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM o NMVOC, por sus siglas en inglés)
son compuestos formados principalmente por hidrocarburos facilmente vagides a
temperatura ambientela principalfuente de emisid de estos contaminantgsroviene del

uso de disolventes, pinturas y aerosoles, representafeo2015)el 47 % del total de las
emisiones producidas.

LosCOVNM en funcién de su composicién y toxicidad, puedenpstigrosos para la salud
humana por ejemplo, el bencenoes una agenteancerigenp Ademas stos compestos
son precursores de ozono troposféricue es nocivo para el ser humano, y el principal
agente que contribuye al smog fotoquimico.

Tabla de datos de emisiones histdricas y proyectadas

En & siguiente tabla se resumen los datos de emisiones inventariadas -2099) y
proyectadas para los afios pivote asi como datos sobre sus variaciones en los diferentes
periodos.

Tabla. Datos de emisiones B©VNM variaciones relativas respecto a los tegede emision de 2005 y 2015.
COVNM
Emisiones inventariadas Emisiones proyectadas
2020 2030 2040
WeM WaM WeM WaM WeM WaM

1990 | 2000 | 2005 | 2015

Emisiones (ktf 1.021 947 803 583 618,4 618,0 621,5 591,2| 624,6f 589,1

Variacion respecto a 200  -27% -23% -23% -23% -26%| -22% -27%

Variacion respecto a 201 6% 6% 7% 1% 7% 1%

Variacion media anual en el pedo 1,2% 1,2% 0,1% -0,4% 0,1% 0,0%

Anélisis enisiones histoéricas
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En el afio 2015, las emisiones de COVNM se cuantificaron en 583 kt, registramdo un
disminucién del27% respecto a los niveles de 2005. Esta reduccién de las emisiones de
COVNM tiene principalmente lugar entre los afios 2000 y 2010 y es resultado del efecto de
las mejoras tecnolégicas en el parque movil, la disminucién del contenidoQIENM en
disolventes y pinturas y el descenso del consumo de productos generadores de estas
emisiones por efecto de la crisis econdmica de 2008.

En términos absolutos, las mayores reducciones de emisiones de COVNM han tenido lugar en
las actividades ligadaal uso de disolventes gian disminuido en urA31% desde2005 Esta
caidaesresultado de la entrada en vigor de la legislacién sobre pinturas e instalaciones de
pintura (RD 1172003 y RD 2272006, transposicion de las Directivas 1999/13 y 200442)
Ademas, & recesion econdémica tambiéunvo un efecto notable en la contraccion de los
datos de actividad (consumo de pinturas) en mas de 40% en el periode2RQG7

Las emisiones del transporper carreterase redujeron en ur78% en 20% respecto a 2005

debido ala introduccién de técnicas para reducir la evaporacion de la gasetingehiculos

con las primeras tecnologias EURO (1 y 2), junto con una caida en el consumo de gasolina
debido d cambio progresivo hacia una flota de automaoviles con predondigidiésd.

Anélisis poyeccion de emisiones

La siguiente grafica muestra la proyeccién de las emisiones de COVNM para los horizontes
temporales 2020, 2030 y 2040 junto con las ultimas emisiones histéricas inventariadas. Para
el escenario con medidas adinales (WaM) se desagregan segun los principales sectores de
actividad las emisiones (histéricas y proyectadas). El escenario tendencial (WeM) se
representa de forma global, sin desagregacién, en la linea punteada. Se incluye, ademas,
detalle con diferent escala de las emisiones proyectadas para el periodo-2048.

Gréfico. Evolucion temporal de las emisione<C@VNMesde 1990 hasta 20 distribuida por sectores de actividad

Proyeccion Emisiones COVNM (WaM por sectores y WeM)
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En elescenario tendencigWeM) las emisiones proyectadas de COVNM pitesenna ligera
tendencia al alza durante todo el periodo proyectado, con tasas anuales de crecimiento de
las emisiones entre +6 y +7%. Estas emisiones estan mayormente ligadas a dos componentes.
Por un lado el previsible aumento del consumo de productomgpos generadores de estas
emisiones para los que se ha considerado agotado el efecto de las politicas de mitigacion
existentes. Por otro lado, la sustitucion prevista en los escenarios de los vehiculos diésel del
parque movil por vehiculos de motor desgéina contribuye también al aumento de estas
emisiones. Este aumento de las emisiones se veria compensado por la reduccién de las
emisiones en el sector residencial consecuencia de la sustitucion del uso de lefia como
biomasa por pellets. Segun este esadmalas emisiones de COVNM en 2030 se estimarian

en 621 kt, lo que supondria un aumento de +7% respecto a las emisiones de 2015 y una
disminucién de23% respecto a las de 2005. Esta

El escenario con medidas adicional@¥/aM) es bastante similar al esceivacon medidas
existentes. Para el afio 2030 se prevé un aumento de las emisiones de este contaminante de
tan solo un +1% respecto al afio 2015, ligeramente inferior al del escenario WeM. La principal
diferencia entre ambos escenarios se localiza en etefsmentuada de sustitucion de la lefia

por biomasa en forma de pellets en el sector residencial previsto déorehdor dePlan
Nacional Integrado de Energia y Clima. De forma complementaria, en este escenario se
limitaria el aumento de las emisiones ligadal transporte por carretera debido a la
sustitucion adicional prevista de vehiculos convencionales. Por dltimo, aunque con una
contribucion menor, también aumentarian las emisiones ligadas a la generacion eléctrica por
el previsible fomento de la biomasomo energia renovable.

Principales drivers, tendencias y medidas considerados en la proyeccion de emisiones

Las emisiones de COVNM estan esencialmente dominadas por el consumo de disolventes,
pintura, cosméticos de uso doméstico, productos farmacéutkos SN2 42t Sa 6 a SOl
LIN2 RdzO(i2a & 20GNRAac¢0d [a SYAaAz2ySa RSNAJDIRI A
de las emisiones proyectadas en los dos escenai®is.embargo, estas emisiones
permanecen relativamente constantes en las proyeccsode los dos escenarios ya que el
previsible aumento del consumo de estos productos, arrastrado por el crecimiento
econdémico, se ve compensado por un reducido efecto de mitigacion de las politicas y
medidas existentes. No se han podido determinar medidadijicas adicionales que afecten

a estas actividades por lo que el comportamiento de las emisiones de COVNM en los dos
escenarios es muy similar.

No obstante, las proyecciones globales se ven afectadas por los efectos previstos en sectores
de emision saandarios. Por ejemplo, la diferente penetracion de vehiculos de energias
alternativas en el parque movil hace variar al alza (+33 kt) las emisiones de COVNM derivadas
del transporte por carretera. Mientras que en su conjunto en el escenario tendencial esta
emisiones aumentan un 130% (+33 kt) debido fundamentalmente al aumento de los
vehiculos de gasolina, en el escenario WaM este aumento se limita al 57% (14 kt) por
sustitucion de este combustible por otros alternativos. Un efecto contrario ocurre en el
sector de generacion eléctrica. La mayor penetracion de la biomasa como combustible en
este sector en el escenario WaM contemplado en el PNIEC hace aumentar las emisiones en
un 248% (11 kt). Finalmente se puede observar que las emisiones de COVNM desaenden
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la proyeccion para el sector RE1 kt y-22 kt respectivamente en cada escenario). Esta
reduccion es causa de la sustitucion de la biomasa en forma de lefia por pellets en calderas
eficientes con menores tasas de emision de COVNM.

Graéfica Variacidonabsoluta (kt) y relativa (%) de las emisiones de CONVM por sector en el afio 2030 respecto al afio 2015

Variacion (kt) emisiones COVNM por sectores y escenarios en 2030 (vs 2015)
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Para la elaboraciébn de estas proyecciones se ha incluido un previsible impacto en la
reduccion de emisiones de medidas, normativas o politicas encdasre la limitacion del

uso de disolventes. La directiva 1999/12/CE redatl la limitacion de las emisiones de COV
debidas al uso de disolventes organicos en determinadas actividades e instalaciones
Directiva 2010/75YUE sobre las emisiones industriayels; Directiva 200442/CEelativa a la
limitacion de las emisiones de COV debidas al uso de disolventes organicos en determinadas
pinturas y barnicéshan tenido ya un impacto en las emisiones de estos compuestos en las
emisiones inventariadas (192M14). Para la elaboracion de las proyecciones, se ha
descontado el impacto ya generado por estas medidas en los afios pasados y a falta de un
estudio detallado del potencial impacto a futuro que estas medidas podrian tener se ha
optado por adoptar un enfoqueonservador previendo un efecto limitado a lo largo de la
serie proyectada.

Como se ha comentado, la mayor reduccion de las emisiones en 2030 entre el escenario
WeM y el WaM esta asociado al efecto colateral de las PAMs n° 6 y n°9.
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Evaluacion del potenciaumplimiento de los limites de emision

La Directiva UER22842016 asigna un limite para las emisiones de COVNM de 662 kt entre
2010 y 2019. A partir de 2020 se deberan reducir las emisiones e22%# respecto al afio
2005, vy, siguiendo una senda lines# deberan limitar las emisiones globales en-3@%,
respecto a las emisiones del afio 2085artir del afilo 2030Segun el articuld.3.d)de la
Directiva,las emisiones d&COVNMde las actividades contempladas en las categorias 3B
(gestion de estiércoles) y 3D (suelagricolas)no se debedin contabilizar a efectos de
cumplimiento de los compromisos nacionales de reduccion de emisiones aplicables a partir
de 2020.

En el siguiente grafico se representa la evolucion de las emisiones de COVNM desde 1990 a
2016, junto con las proyecciones y su relaciona@decho de emision fijado para Espafa.

Gréfico. Evolucidtemporal de las emisiones de COVNasde 1990 hasta 204y techos de emision a partir del afio 2010.
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H salto que se aprecia en las emisiones proyectadas en los dos escenarios en el afio 2020 es
debido a la no contabilizaim de las emisiones de las actividades 3B y 3Dnskgprevisto
en el arfculo4.3.d) de la DirectivdJE2284/2016

Como se puede apreciar en el grafico, la proyeccién de las emisiones prevé un cumplimiento
de los limites de emision hasta el afio 2020 en los dos escenarios (WeM y WaM). Sin
embargo, con la entrada en aplicacién de los nuevos techos mas exigentes a partir del afio
2020, la proyeccién de emisiones revela un incumplimiento de los limites en los dos
escenarios a partir del afio 2R2Segun estos datos, en el afio 2030 en el escenario WaM se
alcanzaria un nivel de reduccién de las emisiones respecto al afio 2005263é|
incumpliéndose asi el objetivo fijado por la Directbad®$0). Para cumplir dicho @bivo seria
necesario reducir las emisiones de ese afio en un 17% adicional.

Es probable que la perspectiva de incumplimiento de los techos para los afie2@3I26sté
principalmente ligada a un limitado efecto de las politicas y medidas de mitigacidiagesn
cuenta en las proyecciones, tanto en el escenario tendencial (WeM) como en el escenario
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con medidas adicionales (WaM). Sera necesario por tanto realizar un analisis mas detallado
de las potenciales medidas a aplicar y de su efecto en futuras eekctle las proyecciones.

Cumplimiento techos COVNM en escenarios proyectados

2019 2020 2030
Techo Proyeccion . Techo  Proyeccion : Techo | Proyeccion .
Cumplim Cumplim Cumplim
k) (k) P (1) 2 P (1) ) P
WeM 614 Si -26% S -26% No
wam | 992 614 Si 22% -26% Si 3% -30% No

(2): nivel minimo de reduccién de emisiones respecto al nivel emitido en el afio 2005
(2): nivel de emisiones proyectado en el afio X relativo al nivel de emisiones en el afio 2005.

Tablas de reporte de las proyecciones de emisiones

A ontinuacion se incluye la informacién a reportar para las emisiones proyectadas de
COVNM segun los formatos tabulares incluidos en el Anexo |V Dedatricesde 2014para

la estimacion y notificacion de los datos de emisiotelsComité Ejecutivo deloG@venio de
Ginebra que es también utilizado como formato de reporte en el marco de la Directiva
UER284/2016 de Techos Nacionales de Emisiones.

Tabla. Reporte en formato tabular de la proyeccion de emision€QNM

Emision proyectada (kt)
COVNM
Escenario WeM Escenario WaM
Codigo NFR Sector de actividad 2016 2020 2030 2040 2020 2030 2040

1A1 Industria energéticas 6,42 8,46 8,94 9,42 8,66 15,82 | 24,21

Industrias manufactureras y de
1A2 NS TUEEET 16,42 18,00 18,10 17,58 18,25 22,98 24,58
1A3b Transporte por carretera (TC) 24,39 | 48,86 | 54,95 | 52,18 | 48,45 | 36,10 | 22,46
1A3Dbi TC-Turismos 7,61 11,45 14,38 14,99 11,04 9,55 4,63
1A3bii TC-Vehiculos ligeros 0,61 0,43 0,38 0,35 0,42 0,22 0,05
1A3biii TC-Vehiculos pesados 1,71 4,53 6,00 2,88 4,82 1,43 1,09
1A3biv TC-Motocicletas 12,68 | 29,68 30,72 30,66 29,58 23,02 16,04
1A3bv TC-Evaporacion gasolina 1,77 2,77 3,47 3,30 2,60 1,89 0,65
1A3bvi TC-Neumadticos y frenos NA NA NA NA NA NA NA
1A3bvii TC-Abrasion asfalto NA NA NA NA NA NA NA
1A3a,c,d,e Otros tipos de transporte 2,22 2,49 3,04 3,49 2,38 3,37 4,12
1A4 eottcr)os sectores (Comercial, residencial, | 45 ¢4 | 4599 | 3908 | 31,98 | 46,61 | 2853 | 21,92
1A5 Otros 0,10 0,16 0,18 0,19 0,16 0,18 0,19
1B Emisiones fugitivas 35,68 | 38,84 | 41,41 | 41,67 | 38,02 | 34,32 | 30,12
2A,B,C,H,I,J,K,L | Procesos industriales 62,67 | 63,49 64,16 64,71 63,49 64,16 64,71
2D, 2G Uso de disolventes 279,02 | 274,28 | 274,27 | 288,95 | 274,28 | 273,42 | 288,10
3B CEDEGE DEMAGIATE Y EESHEm €1 83,94 | 83,98 | 84,18 | 81,55 | 83,98 | 84,18 | 8155

estiércoles
3Bla Vacuno lechero 10,22 10,04 9,59 8,88 10,04 9,59 8,88
3B1b Vacuno de carne 25,82 | 25,85 25,89 24,60 25,85 25,89 24,60
3B2 Ovino 3,39 3,21 2,79 2,65 3,21 2,79 2,65
3B3 Porcino 15,61 16,07 17,22 17,16 16,07 17,22 17,16
3B4a Bufalo NO NO NO NO NO NO NO
3B4d Caprino 1,53 1,47 1,38 1,31 1,47 1,38 1,31
3B4e Caballar 2,84 2,88 2,97 2,99 2,88 2,97 2,99
3B4f Mulas y asnos 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
3B4g Avicola 24,45 | 24,39 24,29 23,92 24,39 24,29 23,92
3B4h Otros NA NA NA NA NA NA NA
3D PTEESEET €2 SIS i SUE 0 22,09 | 2211 | 2211 | 2211 | 2211 | 2211 | 2211

agricolas
3F,I Quemas de restos agricolas 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
5 Residuos 12,15 11,56 10,92 10,65 11,49 5,89 4,90
6A Otros NA NA NA NA NA NA NA
o AL Total Nacional para el territorio 503,88 | 618,37 | 621,49 | 624,62 | 618,01 | 591,22 | 589,12
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4.4 Amoniaco(NHs)

Resumen de resultados

La proyeccion de las emisiones de amoniaco para los afios 2020, 2030 yn204&eenari
tendencial (VM) permanece practicamente constantlebido a la compensacion que se
produce en las emisiones de las diferentes cabafias ganaglehéimitado efecto de la
politicas y medidas existenteSn el escenario con medidas adicionales (WaM), el Programa
Nacional de Control de la Contaminacion Atmosé&émontempla el impulso de medidas
adicionalegjuereducirian las emisiones détH: a niveles del21% respecto al afio 2005.

H techo absoluto fijado para el periodo 262019 esta claramente infraestimado segun la
actual metoalogia de célculo de emisionggesulta imposible deumplir técnicamenteEn

el escenario tendencial (WeMk prevé un incumplimiento de los limites de emision para
todo el periodo proyectadd= el escenario WaM, como resultado de las medaEPNCC

se cumplirian los techos de esitin fijados por la Directiva a partir del afio 2020.

Impacto de las emisiones de amoniaco

El amoniaco esun gas ieoloro, de olor muy penetrantelLa exposicion a altas
concentraciones de amoniaco en el aire puede producir quemadbtagorte de nitrdgeno
del amoniacces un nutriente muy importante paral desarrollo de plantas y vegetales. En
de elevadas concentraciones en las aguas superficmlesle dar lugar a episodios de
eutrofizacién por crecimiento excesivo de plantas, asi como a problemas dieattén de
las aguas subterraneas

Las emisiones de amoniaco estan principalmente generadas por las actividades agricolas
(96%), tanto en la gestion de estiércoles animales dentro y fuera de las instalaciones agrarias,
como por la aplicacién a campo demponentes nitrogenados como fertilizantes. En el afio
2015, la gestién de los estiércoles dentro y fuera de granja generé 349 kt de emisiones de
amoniaco (71% del total nacional), mientras que la fertilizacion de suelos y cultivos con otros
compuestos nitogenados dio lugar a 97 kt de emisiones de este contaminante (20% el total
nacional).

Tabla de datos de emisiones historicas y proyectadas

En la siguiente tabla se resumen los datos de emisiones inventariadas-209680 y
proyectadas para los afios pivossi como datos sobre sus variaciones en los diferentes
periodos.

Tabla. Datos de emisiones Mél3y variaciones relativas respecto a los niveles de emision de 2005 y 2015.
NH3
Emisiones inventariadas Emisiones proyectadas
2020 2030 2040
WeM WaM WeM WaM WeM WaM

1990 | 2000 | 2005 | 2015

Emisiones (Kt 502 540 500 492 474,0 473,7 478,1 395,8] 467,0f 3844

Variacion respecto a 20( -2% -5% -5% -4% -21% -1% -23%

Variacion respecto a 201 -4% -4% -3% -19% -5% -22%

Variacion media anual en el perio -0,7% -0,7% +0,1% -1,6%| -0,2%| -0,3%)

Anélisis enisiones histoéricas
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Lasemisiones de Nkthan permanecido relativamente estables desde 1990. En el afio 2015,
las emisiones de Ntse cuantificaron en 492 kt, registrando una disminucion respecto a los
niveles de2005 del2% de las emisiones.

Estas emisiones alcanzaron sus maximos niveles en la primera mitad de los afios 2000,
arrastradas por el incremento en el consumo de fertilizantes inorganicos. Posteriormente, se
observa una disminucion de las emisiones consecia de la introduccion de técnicas de
control de las emisiones en la aplicacion de fertilizantes en campo, alimentacion animal y
técnicas de gestion de estiércoles. Finalmente, en los ultimos afios inventariados, aumentan
las emisiones como resultado ¢ combinacion de un incremento de la cabafia ganadera,
primordialmente la porcina, y del uso de fertilizantes inorganicos.

Anédlisis poyeccion de emisiones

La siguiente grafica muestra la proyeccion de las emisiones dep&tBl los horizontes
temporales D20, 2030 y 2040 junto con las ultimas emisiones historicas inventariadas. Para
el escenario con medidas adicionales (WaM) se desagregan segun los principales sectores de
actividad las emisiones (histéricas y proyectadas). El escenario tendencial (WeM) se
representa de forma global, sin desagregacion, en la linea punteada.

Grafico. Evolucion temporal de las emisioned\t8 desde 1990 hasta 2ADdlistribuida por sectores de actividad

Proyeccion Emisiones NH3 (WaM por sectores y WeM)
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En elescenario tendencia(WeM) las emisiones proyectadas de amonig@ymanecen
practicamente constantes a lo largo de todo el periodo proyectado, con tasas de variacion
interanual proximas al 0%. Segun este escenario en 2030 se alcanzarian niveles de emisiones
de 748 kt. Este nivel de emision seria-4% inferior que elnventariado en 2005 y supondria

una reduccion de las emisiones respecto a 201539l La escasa variacion de las emisiones

en este escenario esta ligada a la compensaciéon que se produce en las emisiones de las
diferentes cabafias ganaderas (mientras sevprun crecimiento de las cabafias porcina,
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ovina de carne y de aves, se presume una contraccion de las cabafias de vacuno lechero y
ovino), el limitado efecto de las politicas y medidas existentes en materia de mitigacion de
emisiones de amoniaco y el manimiento de las practicas habituales de fertilizacion de
cultivos.

En elescenario con medidas adicional@#/aM), el Programa Nacional de Control de la
Contaminacion Atmosférica contempla el impulso de medidas adicionales tanto en la gestion
de estiércols dentro y fuera de granja como en la optimizacion del uso de fertilizantes en los
cultivos agricolas. Segun este escenario, las emisiones de NH3 se reducirian con-tasa del
1.6% anual en la década de 2020, lo que permitiria alcanzar en este afio niobegte
reduccion de las emisiones de amoniaco @4% respecto al afio 2005 y d&b% respecto

al afio 2015.

Principales drivers, tendencias y medidas considerados en la proyeccion de emisiones

Las emisiones de Nldstan principalmente dominadas pordastion de los estiércoles de la
cabafia ganadera y la aplicacion a campo de compuestos nitrogenados como fertilizantes

En la elaboracion de estas proyecciones se ha incluido una previsible evdiiecits
cabafias devacuno lechero y no lechero, ovino, pro (blanco e ibérico), aves de corral,
cabras y caballos para el periodo previsto han sido proporcionados por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, con base en datos historiposvisiones de mercado de

la produccion ganaderd&ara cadaspecie ganaderaademas de los datos del cense,han
tenido en cuenta los parametros relacionados con la fermentaciGérieaty el manejo del
estiércol.

Para la estimacion de las emisiones proyectadas derivadas de ilda#s de manejo de
cultivos se han tenido en cuenta tanto las areas de cultivo totales (incluido el arroz) como la
cantidad total y el tipo de fertilizantes inorganicos aplicados al campo como fertilizantes.
Dentro de estas practicas, también se ha tenido en cuenta el nivel agualplementacion

de buenas practicas y su evolucion futura previsible

Como se ha sefalado anteriormente, en el escenario WeM las emisiones proyectadas
permanecen muy estables y solo se registra una disminucién de las emiskihés) En las
actividadesde fertilizacién de cultivos. Esta reduccion esta ligada a la previsible progresion
de las buenas practicas en la gestion de fertilizantes ya existentes e inventariadas.

En el escenario con medidas adicionales (WaM), las medidas contempladas en el PNCCA
tienen un impacto directo en las emisiones, reduciéndolas en 20309% {96 kt) respecto

al afio 2015. Estas medidas estan encaminadas, por un lado, a mejorar la gestién de los
estiércoles de bovino, porcino y aves, tanto dentro de granja por aplicacitasddTDs de

los documentos BREF, como fuera, por la limitacion del esparcido de los purines a campo y la
aplicacion de técnicas que reducen las emisiones de este contaminante (enterrado a las
pocas horas o aplicacion por manguitos). En conjunto estasdagededucirian en un 16%

(55 kt) las emisiones de amoniaco de la ganaderia en 2030 respecto al nivel de 2015. Por otro
lado, las politicas y medidas dirigidas a una fertilizacion sostenible y eficiente de los cultivos
tendrian el doble efecto de reducir tantidad total de compuestos nitrogenados y poner en
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practica modelos de aplicacion y de gestion de suelos que reduciria#i8ef (46 kt) las
emisiones de amoniaco de este sector.

El aumento de las emisiones de \¢h el sector RCI es debido a un efectdateral no
deseado por el aumento del consumo de biomasa prevista en el martas daedidasiel
PNIEC para este sector.

Graéfica Variacion absoluta (kt) y relativa (%) de las emisiones de NH3 por sector en el afio 2030 respecto al afio 2015
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Las principles medidas que se han tenido en cuenta en la proyeccién incluyen:

paquete de mejoras en sistemas de gestion de estiércoles (bovino, porcino y aves),
aplicacion de MTDs de documentos BRE#€guete de medidas n23 del listado de
PAMs, que contribuiria esu conjunto en urb5% a la variacién absolutas totale
emisiones de amoniaco proyectadara el afio 2030 en el escenario WaM);

paquete de mejoras en practicas de fertilizacion de cultivos y mejoras en la aplicacion
de estiércoles a campo (bovino porcifdf DsBREKpaquete de medidas n®2 con
una contribucion de26%a la variacion absolutas totael escenario WaM en 2030)
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Evaluacion del potencial cumplimiento de los limites de emision

La Directiva UER22842016 asigna un limite para las emisionbiHgdde 353 kt entre 2010 y
2019. A partir de 2020 se deberan reducir las emisiones e8%n respecto al afio 2005, vy,
siguiendo una senda lineal, se deberan limitar las emisiones globales-&6%nrespecto a
las emisiones del afio 200& partir del ai® 2030.

En el siguiente grafico se representa la evolucion de las emisiones de amoniaco desde 1990 a
2016, junto con las proyecciones y su relacion con el techo de emision fijado para Espafia.

Graéfico. Evolucidtemporal de las emisiones de NHBsde 199thasta 200 y techos de emisién a partir del afio 2010.
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[X}

Techos de emisicn NH2
2010-2019 353
2020-2029 -3% {v= 2005)

2030 -16% (vs 2005)

1990 2000 2010 0 2030 2040

La primera lectura que se ha de hacer de la evaluacion del cumplimiento de los techos de
emision es que el techo absoluto fijado para el periodo 2PQ09 estd claramente
infraestimado segun la actuahetodologia de calculo de emisiones. Este techo fijo se
estableci6 hace 20 afios (en 1999 en el marco de las negociaciones del Protocolo de
Gotemburgo) de acuerdo a metodologias ya obsoletas. El techo infraestimado no se podria
cumplir técnicamente hastaug no entren en vigor los techos relativos a partir del afio 2020.

Como se puede apreciar en el grafico, la proyeccion de las emisiones en el escenario
tendencial (WeM) solamente teniendo en cuenta las medidas existentes prevé un
incumplimiento de los lines de emision para todo el periodo proyectado. Sin embargo, en

el escenario WaM, como resultado del efecto de las medidas incluidas en el PNCCA se
cumplirian los techos de emision fijados por la Directiva a partir del afio 2020.

Cumplimiento techos NH3 esscenarios proyectados

2019 2020 2030
Techo Proyeccién : Techo | Proyeccion : Techo | Proyeccion .
Cumplim Cumplim Cumplim
k) (k) P @) @ P (1) @ P
477 No -5% Si -4% No
WeM | 353 3% ; 5 -16% ° :
WaM 477 No -5% Si -21% Si

(2): nivel minimo de reduccién de asiones respecto al nivel emitido en el afio 2005
(2): nivel de emisiones proyectado en el afio X relativo al nivel de emisiones en el afio 2005.
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Tablas de reporte de las proyecciones de emisiones

A continuacién se incluye la informacion a reportar para lagsienes proyectadas de
amoniaco segun los formatos tabulares incluidos en el Anexo IV drigricesde 2014
para la estimacion y notificacion de los datos de emisiale£omité Ejecutivo del Convenio
de Ginebra que es también utilizado como formdt reporte en el marco de la Directiva
UER2284/2016 de Techos Nacionales de Emisiones.

Tabla. Reporte en formato tabular tieproyeccion de emisiones de NH3

Emision proyectada (kt)
NH3
Escenario WeM Escenario WaM

Codigo NFR Sector de actividad 2016 2020 2030 2040 2020 2030 2040

1A1 Industria energéticas 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,07 0,06
Industrias manufactureras y de
1A2 construccion 1,18 1,23 1,28 1,24 1,29 2,01 2,32
1A3b Transporte por carretera (TC) 2,47 3,94 514 5,50 3,81 3,55 1,79
1A3bi TC-Turismos 2,23 3,64 4,86 5,18 3,50 3,31 1,61
1A3bii TC-Vehiculos ligeros 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02
1A3biii TC-Vehiculos pesados 0,18 0,19 0,20 0,23 0,20 0,17 0,12
1A3biv TC-Motocicletas 0,03 0,07 0,07 0,07 0,07 0,05 0,04
1A3bv TC-Evaporacion gasolina NA NA NA NA NA NA NA
1A3bvi TC-Neumaéticos y frenos NA NA NA NA NA NA NA
1A3bvii TC-Abrasion asfalto NA NA NA NA NA NA NA
1A3a,c,d,e Otros tipos de transporte 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01
1A4 (gtt:r)os sectores (Comercial, residencial, 7.41 7.06 565 3.95 8.89 11,85 10,12
1A5 Otros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1B Emisiones fugitivas 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2A,B,C,H,1,J,K,L | Procesos industriales 30,36 | 31,00 | 31,21 | 31,19 | 31,01 | 31,11 31,19
2D, 2G Uso de disolventes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3B (Gl Qe SE G GLositien 12 200,35 | 199,26 | 202,47 | 197,70 | 196,98 | 159,88 | 155,35
estiércoles

3Bla Vacuno lechero 19,94 | 19,59 18,70 17,31 19,59 12,20 10,96
3B1b Vacuno de carne 41,29 | 39,09 39,16 37,20 39,09 25,83 24,02
3B2 Ovino 9,46 9,17 7,95 7,56 9,17 7,95 7,56
3B3 Porcino 79,69 | 81,91 | 87,17 | 86,85 | 81,82 | 72,90 | 72,38
3B4a Bufalo NO NO NO NO NO NO NO
3B4d Caprino 0,80 0,77 0,72 0,68 0,77 0,72 0,68
3B4e Caballar 5,23 5,01 517 5,20 5,01 5,17 5,20
3B4f Mulas y asnos 0,09 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07
3B4g Avicola 43,85 | 43,65 | 4353 | 42,84 | 41,46 | 35,04 | 34,49
3B4h Otros NA NA NA NA NA NA NA
3D ggf’g‘(‘)fg’” B Gulilves  SUEes 247,75 | 228,84 | 229,69 | 224,59 | 228,88 | 184,26 | 180,59
3F,I Quemas de restos agricolas 0,72 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
5 Residuos 1,83 1,89 1,96 2,05 2,09 2,35 2,27
6A Otros NA NA NA NA NA NA NA
-II\-&EI%NAL Total Nacional para el territorio 492,21 | 474,02 | 478,10 | 467,01 | 473,75 | 395,76 | 384,39
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4.5Material Particulado PMz s)

Resumen de multados

La proyeccion de las emisiones de material particulado; gPlhara los afios 2020, 2030
2040 en el escenario tendencial (Weptesenta una tendencia descendentenstante a Ig
largo de toda la serie vincula la sustitucion de los combiistestradicionales de biomas
y a los avances tecnoldgicas previsibles en los sistemas de combustion y calg
domésticos. En el escenario con medidas adicionales (Velap@rtir delafio 2020 la tasa
interanual de reduccid de las emisiones se tripligebido a la prevision en el PNIEC
fortalecimiento del uso de pellets como combustible en el sector residencial y a la red
de las préacticas de quema de restos de poda de arboles frutales, vid y olivo.

La proyeccion prevé un incumplimiento de los limitde emision en el escenario tendend
(WeM), pero con la consideracion del efecto de las medidas adicionales del escenaric

y

A
faccion

de

iccion

ial
D WaM

se cumpliria con el techo de emision en todos los horizontes proyectados.

Impacto de las emisiones de PM

El material particlado (PMps) estd formado porparticulas sélidas o liquidas de polvo,
cenizas, hollinparticulas metalicas, cemento molen, dispersas en la atmosfera, y cuyo

diametroes inferior 2,5 um

Las fuentes de emision de estaaticulas pueden ser moévilesestacionarias. La industriks

combustién domésticy el transporte rodado representaimo de los principales grupos de

focos de contaminaciériEn 2015, estas fuentes generaron el 62% de las emisiones ge

PM

inventariadas. La otra fuente principal sias quemas en campo de los restos de poda de los

olivos, vides y arboles frutales (30% de las emisiones nacionales en 2015).

La exposicion prolongada o repetitivanadterial particuladgouede provocar efectos nocivos

en el sistema respiratorio de la perso

Tabla de datos de emisiones histéricas y proyectadas

En la siguiente tabla se resumen los datos de emisiones inventariadas-209680 y
proyectadas para los afios pivote asi como datos sobre sus variaciones en los dif
periodos.

Tabla. Datos demisiones dd®M25y variaciones relativas respecto a los niveles de emision de 2005 y 2015.

PM25
Emisiones inventariadas Emisiones proyectadas
2020 2030 2040

1990 1 2000 | 2005 | 2015 WeM WaM WeM WaM WeM | WaM
Emisiones (k{ - 185 157 130 124,1 124,6 110,4 78,1 99,8 71,8
Variacion respecto a 20  -17% -21% -21% -30% -50%| -37% -54%
Variacion respecto a 201 -5% -4% -15% -40%| -23% -45%
Variacion media anual en el perio -1,0% -0,9% -1,1% -3,7%| -1,0%| -0,8%)

Anélisis enisiones histoéricas

erentes
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En el afio 205, las emisiones de BM se cuantificaron en 130 kt, registrando una
disminucién respecto a los niveles de 2000-d&P6 de las emisiones.

Las emisiones de material particulado estan principalmente generadas por procesos de
combustion en dispositivos dpequefio y mediano tamafio, principalmente en el sector
comercial y residencial (responsable en 2015 del 40% de estas emisiones). La segunda fuente
emisora por relevancia es la quema en campo de residuos agricolas, principalmente los
derivados de la poda darboles frutales, vid y olivo (responsable de un 30% de las emisiones
en 2015). A continuacion, le siguen la combustion industrial y el transporte por carretera
(12% y 9% de las emisiones del afio 2015 respectivamente).

La evolucién de las emisiones de 2M partir del afio 2000 ha venido fundamentalmente
marcada por una reduccion de las emisiones derivadas del transporte por carretera por
introduccion de filtros y tecnologias de abatimiento (54% de reduccion en 2015 desde 2000);
en las instalaciones de geracidén eléctrica y en las grandes instalaciones de combustion
industrial por la obligacion de incorporar técnicas de abatimiento de estas emisiones (52% de
reduccion en 2015 desde 2000); o la reduccién de las practicas agricolas de quema de
rastrojos {86% de reduccion desde el afio 2000). Por el contrario, las emisiones del sector
comercial y residencial han aumentado notablemente (+21 en 2015 respecto al afio 2000).

Anélisis poyeccion de emisiones

La siguiente grafica muestra la proyeccion de las emasiate PMs para los horizontes
temporales 2020, 2030 y 2040 junto con las ultimas emisiones histéricas inventariadas. Para
el escenario con medidas adicionales (WaM) se desagregan segun los principales sectores de
actividad las emisiones (histéricas yoyectadas). El escenario tendencial (WeM) se
representa de forma global, sin desagregacion, en la linea punteada. Se incluye, ademas,
detalle con diferente escala de las emisiones proyectadas para el periode2Qa05

Gréfico. Evolucion temporal de las isiones dePM25 desde 2000 hasta 2Ddistribuida por sectores de actividad

Proyeccion Emisiones PM25 (WaM por sectores y WeM)
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En elescenario tendencigWeM) las emisiones proyectadas de 22Me reducen de forma
constante a lo largo de toda la serie proyectada con unas tasas de reduccién interanuales
mantenidas proximas all%.La principal area de reduccion de las emisiones es el sector RCI
vinculado a la sustitucion de los combustibles tradicionales de biomasa (lefia) por otros con
menores emisiones de particulas (pellets) y a los avances tecnol@yaasibles en los
sistemas de combustidn y calefaccion domésticos.

En este escenario se proyectan niveles globales de emisiones de material particulado en el
afio 2030 de 110 kt, lo que supone un reduccion de las emisione80#él respecto al afio
2005 ydel-15% en comparacion a los niveles de 2015.

En elescenario con medidas adicional@aM) la tendencia hasta el afio 2020 es idéntica a

la del escenario WeM. Sin embargo, a partir de ese afio la tasa interanual de reduccién de las
emisiones se triplica3,7% al afio en el periodo 202030) debido a la prevision en el PNIEC

de fortalecimiento del uso de pellets como combustible en el sector residencial y a la
reduccion de las practicas de quema de restos de poda de arboles frutales, vid y olivo
(consider&k & RSYiUNR RSt aSOG2NJ a2GNR&a¢ If GNFGF NA

Bajo estas consideraciones, en el escenario WaM se alcanzan en 2030 niveles de reduccion
de las emisiones deb0% respecto a 2005 y ddl0% respecto a 2015.

Principales drivey, tendencias y medidas considerados en la proyeccién de emisiones

Aunque las variables de actividad se vean arrastradas por el previsible crecimiento del PIB, el
potencial efecto de la aplicacién de normativa en materia de reduccién de emisiones de
material particulado en diferentes sectores de actividad, pero principalmente en los
dispositivos de combustion de pequefio tamafio de uso doméstico, dara lugar a una
reduccion de las emisiones de Phhasta 2030. Las principales medidas que dan lugar a esta
proyeccion sonds mejoras en eficiencia energética en los sectores resalemomercial e
institucional,la aplicaciérDirectiva sobre Pequefias y Medianas Instalaciones de Combustion

y laDirectiva de Ecodisefio de calderasi como lofkeglamentos 201518y 20151185
relativos, respectivamente, a los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a calderas
aparatos de calefaccion local.

Estas medidas, segun se contemplan en el escenario WaM reduciran las emisionessde PM
en un 55%-@9 kt) en el sector R€omparado con los niveles de emision de 2015.

En segundo lugar, la limitacion de las practicas de quema de los restos de poda de arboles
frutales, vides y olivos a lo meramente necesario por cuestiones fitosanitarias, reduciria de
manera muy notable lagmisiones de Pl a la atmdésfera. Esta medida adicional, no
contemplada en el escenario WeM, podria dar lugar a reduccione2@et de estas
emisiones.
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Graéfica Variacion absoluta (kt) y relativa (%) de las emisiones de PM25 por sector en eBaffegiicto al afio 2015

Variacion (kt) emisiones PM25 por sectores y escenarios en 2030 (vs 2015)
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Las principales medidas que se han tenido en cuenta en la proyeccion incluyen:

i. medida de limitacion de las practicas de quema de los restos de poda de arboles
frutales, olivos y videgpaquete de medidas n98 del listado de PABK| que
contribuiria en su conjunto en Wi7%a la variacion absolutas totde emisiones de
PM25 proyectadgara el afio 2030 en el escenario WaM));

ii. paquete de medidas relativas al sector residencial (eficiencia energética y cambios
mix energeético previstosn el PNIEC, mejoras tecnoldgicas, directiva de Ecodisefio de
calderas y reglamentos relativos, a los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a
calderas y aparatos de calefaccion locafpaquete de medidas n® con una
contribucion del33%a la variacidrabsolutas totablel escenario WaM en 2030)
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Evaluacion del potencial cumplimiento de los limites de emision

La Directiva UE2284/2016 no establece un limite de emision para el material particulado para
los afios entre 2010 y 2019. A partir de 2020,esnbargo, se deberan reducir las emisiones

en un-15%, respecto al afio 2005, y, siguiendo una senda lineal, se deberan limitar las
emisiones globales en ub0%, respecto a las emisiones del afio 2@%artir del afio 2030.

En el siguiente grafico se rgsenta la evolucion de las emisiones de amoniaco desde 2000 a
2016, junto con las proyecciones y su relacion con el techo de emision fijado para Espafia.

Graéfico. Evolucidtemporal de las emisiones de PM@&sde 2000 hasta 204y techos de emision a partlel afio2020,
200
Techos de emizicn FMZ5
1aa 2010-2019 -
ZO0Z0-2029 -15% (vs 2005)
2030 -50% (vs 2005)
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Como se puede apreciar en el gréfico, la proyeccion de las emisiones prevé un
incumplimiento de los limites de emision en el escenario tendencial (WeM) para
practicamente todo el periodo proyectado, con la excepcion de los afios-ZIZA Sin
embargo, en la proyeccion del escenario con medidas adicionales se cumpliria con el techo
de emisién en todos los horizontes proyectados.

Cumplimiento techos PM25 en escenarios proyectados
2019 2020 2030
Techo Proyeccion : Tecto  Proyeccion .
Cumplim Cumplim
A L @ e @ P
WeM -21% Si -30% No
-159 -
WaM 15% -21% Si S0% -50% Si

NA: no aplica. Los techos de emisién para PM25 son solo aplicables a partir del afio 2020.
(1): nivel minimo de reduccion de emisiones respecto al nivel emitido enoe2@@5
(2): nivel de emisiones proyectado en el afio X relativo al nivel de emisiones en el afio 2005.
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Tablas de reporte de las proyecciones de emisiones

A continuacién se incluye la informacion a reportar para las emisiones proyectadas de
amoniaco segumos formatos tabulares incluidos en el Anexo IV deDasctricesde 2014

para la estimacion y notificacion de los datos de emisiale£omité Ejecutivo del Convenio

de Ginebra que es también utilizado como formato de reporte en el marco de la Girectiv
UER2284/2016 de Techos Nacionales de Emisiones.

Tabla. Reporte en formato tabular de la proyeccién de emisiones de SOXx.

Emision proyectada (kt)
PM25
Escenario WeM Escenario WaM
Cdédigo NFR Sector de actividad 2016 2020 2030 2040 2020 2030 2040

1A1 Industria energéticas 4,09 5,63 4,85 4,86 5,67 6,68 10,08

Industrias manufactureras y de
1A2 construccion 8,24 8,21 8,51 8,47 8,29 10,58 | 11,51
1A3b Transporte por carretera (TC) 10,76 | 10,46 8,91 7,59 10,23 5,26 2,80
1A3bi TC-Turismos 3,96 3,50 2,46 1,79 3,45 0,99 0,39
1A3bii TC-Vehiculos ligeros 0,61 0,39 0,38 0,35 0,39 0,21 0,04
1A3biii TC-Vehiculos pesados 1,13 1,15 1,06 1,21 1,18 0,91 0,66
1A3biv TC-Motocicletas 0,15 0,36 0,37 0,37 0,36 0,28 0,19
1A3bv TC-Evaporacion gasolina NA NA NA NA NA NA NA
1A3Dbvi TC-Neumaticos y frenos 3,12 3,22 2,95 2,46 3,09 1,83 0,97
1A3Dbvii TC-Abrasion asfalto 1,79 1,84 1,69 1,41 1,77 1,05 0,55
1A3a,c,d,e Otros tipos de transporte 1,42 1,14 1,16 1,32 1,08 1,17 1,41
1A4 gg)os sectores (Comercial, residencial, | 5559 | 5717 | 3917 | 2948 | 51,03 | 2599 | 17,27
1A5 Otros 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05
1B Emisiones fugitivas 0,40 0,34 0,36 0,37 0,33 0,29 0,25
2A,B,C,H,I,J,K,L | Procesos industriales 7,47 7,74 7,97 8,27 7,66 7,97 8,27
2D, 2G Uso de disolventes 0,27 0,29 0,33 0,37 0,29 0,33 0,37
3B Crluzhia gRranlaie. y pEsiion 6 145 | 1,45 | 1,44 | 1,39 | 1,45 | 1,44 | 1,39

estiércoles
3Bla Vacuno lechero 0,15 0,15 0,14 0,13 0,15 0,14 0,13
3B1b Vacuno de carne 0,43 0,43 0,43 0,41 0,43 0,43 0,41
3B2 Ovino 0,09 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07
3B3 Porcino 0,13 0,13 0,14 0,14 0,13 0,14 0,14
3B4a Bufalo NO NO NO NO NO NO NO
3B4d Caprino 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3B4e Caballar 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
3B4f Mulas y asnos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3B4g Avicola 0,63 0,62 0,62 0,61 0,62 0,62 0,61
3B4h Otros NA NA NA NA NA NA NA

Produccion de Cultivos y suelos
3D agricolas 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54
3F,I Quemas de restos agricolas 1,63 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54
5 Residuos 34,73 | 3453 | 34,54 | 34,57 | 34,53 | 1525 | 15,28
6A Otros NA NA NA NA NA NA NA
-II\-&EI%NAL Total Nacional para el territorio 128,44 | 124,08 | 110,37 | 99,83 | 124,57 | 78,10 | 71,78
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4.6 Proyeccion de misiones totales de gases de efecto invernad€(E)

A continuacién se preseah los principales resultados para las emisiones proyectadas de
gases de efecto invernadero. Un analisis complementario se puede encontrar en el borrador
del Plan Nacional denergia y Clima:

https://www.miteco.gob.es/images/es/documentoparticipacionpublicaborradordelplannacio
nalintegradodeenergiayclima2021030 tcm306487344.pdf

La proyeccion de las esmnes deGElpara los horizontes temporales 2020, 2030 yi@
presenta tres fases. Hasta el afio 2020 las emisiones proyectadas permanecen practigamente
constantes con una ligera tendencia a la baja en los dos escenarios (tasas anuales de
reduccion del0,2% y-0,5% en los escenarios WeM y WaM respectivamente). En el segundo
periodo entre 2020 y 2030, se observa la mayor reduccion de las emisiones en el escenario
con medidas adicionales-3(1% anual), mientras que el escenario tendencial (WeM)
mantiene unatendencia simdr a la del periodo anterior@,6% anual). El principal descenso

de las emisiones en el escenario WaM se produce en los sectores del transporte y de la
generacién de electricidad. Finalmente, en el tercer periodo entre 2030 y 2040 disneinuye
efecto de las medidas adicionales planteadas en el escenario WaM con una tasa de reduccion
anual de las emisiones ddl,9%

En la siguiente tabla se resumen los datos de emisiones inventariadas-2089680 y
proyectadas para los afios pivote asi conmaiod sobre sus variaciones en los diferentes
periodos.
Tabla. Datos de emisiones G&ly variaciones relativas respecto a los niveles de emisién de 2005 y 2015.
GEI
Emisiones inventariadas Emisiones proyectadas

2020 2030 2040
WeM WaM WeM WaM WeM [ WaM

1990 | 2000 | 2005 | 2015

Emisiones (kt| 287.656| 385.572| 439.070| 335.809| 331.734 | 327.442 | 310.632 | 226.737 | 287.193| 183.610

Variacion respecto a 20(]  -24% -24% -25% -29% -48%| -35% -58%

Variacion respecto a 201 -1% -2% -71% -32%| -14% -45%

Variacion medianual en el peodo -0,2% -0,5% -0,6% -3,1%| -0,8% -1,9%

Anédlisis enisiones historicas

En general, la evolucion presentada por el global de las emisiones de gases de efecto
invernadero a lo largo de la serie historica inventariada responde a un patronati® fases

ligado al crecimiento econémico, la poblacion o el consumo energético en Espafia desde
1990. En la primera mitad de los afios 90 la tendencia presenta un crecimiento erratico,
ligado al crecimiento econdmico del pais de los primeros afios déckeda y a la recesion
econdémica de los afios 1992 y 1993. La fase expansiva experimentada por la economia y la
poblacién espafiola entre 1995 y 2008 tiene su reflejo en un incremento de las emisiones de
gases de efecto invernadero, alcanzando su nivel n@xdm la serie en el afio 2000rc
445.158 kilotoneladasde C&lj S&aGA Yl RFa obpnXo 2 NBALISOG?2
del afio 2008, con el inicio de la crisis econdmica, se observa una marcada disminucién de las
emisiones nacionales hasta el afiol30 En los ultimos afios de la serie, a pesar de la


https://www.miteco.gob.es/images/es/documentoparticipacionpublicaborradordelplannacionalintegradodeenergiayclima2021-2030_tcm30-487344.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/documentoparticipacionpublicaborradordelplannacionalintegradodeenergiayclima2021-2030_tcm30-487344.pdf
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recuperacion de los niveles de crecimiento macroecondmicos, las emisiones globales
parecen presentar una fase de relativa estabilizacion.

Analisis poyeccion de emisiones

La siguiente grafica muestra lproyeccion de las emisiones d8Elpara los horizontes
temporales 2020, 2030 y 2040nto con las ultimas emisiones historicas inventariadasa

el escenario con medidas adicionales (WaM) se desagmsgam |os principales sectores de
actividad las emignes (histéricas y proyectadas). El escenario tendencial (WeM) se
representade forma global, sin desagregaci@m, la linea punteada.

Gréfico. Evolucion temporal de las emisionesGdddesde 1990 hasta 20 distribuida por sectores de actividpdra el
escenario WaM y agregada para el escenario WeM
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En elescenario tendenciglWeM)en el que Unicamente se ha tenido en cuenta el impacto de
las politicas y medidas ya existentes en el momento de elaboracion de las proyecla@enes
emisiones proyectadas para los horizontes temporales 2020, 2030 y 2040 presentan una
tendencia mantenida a la baja. Con tasas de reduccién de las emisionesuaiesaque
oscilan entre e10,2% y el0,8%, las emisiones deElproyectadas seeducrian un-7% y un

14% respecto al afio 2015, situandose rémelescomparados con los de 2005 €29% y-

35% en 2030 y 2040 respectivamente.

La proyeccién de las emisiones @&lpara los horizontes temporales 2020, 2030 y 2640

el escenario con medidaadicionales(\WaM) presenta tres fasedDesde 2015 &sta el afio

2020 las emisiones proyectadas permanecen practicamente constantes con una ligera
tendencia a la bajg unatasa anualde reduccion det0,5% En el segundo periodo entre
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2020 y 2030, se obseava mgor reduccion de las emisiones alcanzando una tasa anual de
reduccion det3,1% (seisreces superior a la del escenario tendencial). En este escesgario
alcanzan previsiblemente niveles daanision de GElen 2030 un-48% inferiores a los
inventariacdbs en 2005. El principal descenso de las emisioressta el afio 203@&n el
escenario WaM se produce en los sectadesla generacion de electricidgceduccion del
73% de las emisiones respecto al afio 2015) y del transporte (reducciOn3iil)
Finalmeng, en el tercer periodo entre 2030 y 2040 modereel efecto demitigacion delas
medidas adicionales planteadas en el escenario WaM con una tasa de reduncabrla las
emisiones det1,9% vy situando las emisiones al final del periodo28% por deba) de las
del aflo 2005 y registrando una reduccidel -45% en todo el periodo proyectado desde
2015

Principales drivers, tendencias y medidas considerados en la proyeccion de emisiones

Las variables déas principalesictividacesgeneradoras de emisionele NOXtransporte por
carretera, generacion eléctrica y combustion industrial) aoastradasen los dos escenarios
proyectadospor previsible crecimiento econdémico planteado en la proyeccion.

Sin embargo.el potencial efecto de Emmedidas existentedlirigidas a lareduccién de
emisiones de NOx en diferentes sectores de actividatiprevisible cambio del metéctrico
tendrian un impacto de reduccion global de las emisiones en el escenario tendencial del
12% en 2030 respecto al afio 20Ebalcance € estas medidas existentes se concentraria en
los sectores de la generacion de la electricidad y del transporte. La reduccion de las
emisiones de NOx en la generacion eléctriéd%o(-62kt) en 2030 respecto a 2015) por un
previsible efecto combinado de lpractica extincion del uso de carbdén y la reduccion
adicional en el consumo de combustibles derivados del petréleo para la generacién de
electricidadsupondria aproximadamentdos terciosdel total de las reducciones previstas.
Complementariamente, las mdalas existentes de reduccion de emisiones de NOx en el
sector transporte reducirian las emisiones en este sector en-4#h (-16kt), pero
contribuirian a la reduccién global de las emisiones en 2030 en un 17%.

En elescenario con medidas adicionales anpliaria el efecto de las medidas de mitigacion

en todos los sectores de actividad. Para el afio 2030, las emisiones de las actividades de
generacién de electricidad se reducirian en-db%(-92 kt)debido a una mayor penetracion

de las fuentes renovablepgero su contribucién a la reduccién global de las emisiones en el
escenario WaM frente al afio 2015 se reduciria a la mitad de lo previsto en el escenario WeM
(32%). Esto es asi por el notable impacto de las medidas de mitigaciébn en el transporte
previstasen el PNIEC, que reduciran las emisiones de este sector ed0h(-122 kt)
respecto al afio 201supondrian el grueso de la reduccion total alcanza@®2( kt)
contribuyendo a la reduccién global del escenario WaM en un 42%.
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Graéfica Variacion absloita (kt) y relativa (%) de las emisionesGiElpor sector en el afio 2030 respecto al afio 2015

Variacion (kt) emisiones GEI por sectores y escenarios en 2030 (vs 2015)
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Las principales medidas que se han tenido en cuentia proyecciorncluyen:

iv. la renovaciéon del parque automovilistico y la progresiva incorporacion deslo®d
nuevoscon menores o nulos niveles de emisiones de gases de efecto invernadero
(paquete de medidas n° @el listado de PAMgjue contribuiria en su conjunto en un
41% de las reducciones totales proyectadas para el afio 2030 en el escenario WaM);

v. los canbios en el mixléctricopor, entre otras medidada previsible sustitucion del
consumo de carbdly productos petroliferogen las centrales térmicagpaquete de
medidas n° 1 con una contribucion d2b% a las reducciones totales del escenario
WaM en 203},

vi. la paulatina introducciéon de medidas d#iciencia energética yabatimiento de
emisionesen las grandes y medianasstalaciones de combustion e instalaciones
(paquete de medidar® 2 con una contribucion del @2 a las reducciones totales del
escenam WaM en 2030)
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En la siguiente tabla se resume el efecto de las PAMs contempladas en el escenario con
medidas adicionales (WaM) frente al nivel de emisiones del escenario WeM para el afio
2030.

Tabla: Efecto de las PAMs en el escenario WaM de lasasssie GEI en el afio 2030

Grupo PAN Nombre genérico del grupo PAMs Sector 2030 % contr
1 Paquete Mix energético 1Ala |-21.249,2 25,3%
2 | Paquete energético sector industrial 1A2 -7.687,9 9,2%
3 | Régimen ETS Varios - 0,0%
4| Medidas en el sector refino 1Alb | -2.388,1 2,8%
5 | Medidas transporte aviacion 1A3a -661,6/ 0,8%
6 | Medidas transporte por carretera 1A3b |-34.142,1" 40,7%
7 | Medidas transporte por ferrocarril 1A3c 436,5 -0,5%
8 Medidas transporte maritimo 1A3d -38,5 0,0%
9 Paquete energético Resideial 1A4b | -5.347,0 6,4%

10 Paquete energético Comercial&Institucional 1Ad4a | -2.931,0 3,5%
11 Medidas sobre fluorados 2F - 0,0%
12| Medidas en cultivos 3D -627,8/ 0,7%
13| Medidas en ganaderia 3B -3.9319 4,7%
14| Paquete energético y tecnolégico maquireoffroad 1A4c = -1.600,2  1,9%
15| Medidas en el uso de productos 2D -10,1) 0,0%
16 | Paquete de medidas de residuos 5A -2.197,9  2,6%
17| Reduccidn de quema en campo de restos de poda 5C -361,00 0,4%
Otras medidas no especificas -1.157,3  1,4%

SUMA PAMs -82.737,8

DiferenciaWaM-WeM -83.895,0

% cubierto por PAM: 99%

Tablas de reporte de las proyecciones de emisiones

A continuacion séncluye un resumen de la tabla de reporte de las proyeccideegases de
efecto invernadero segun formato talau de reporte previsto eerl anexo Xl del Reglamento
UE/749/2014

Inventario Proyeccion Escenario WeM Proyeccion Escenario WaM

Total GHGs (ktCO2e) 2016 | 2020 | 2030 | 2040 | 2020 | 2030 | 2040
Total excluding LULUCF 324.706,6| 331.734,1| 310.632,1| 287.193,3| 327.442,9| 226.737,1| 183.610,5|
Total including LULUCF 283.957,6| 296.452,6) 279.043,6| 255.582,8| 286.018,9| 190.715,6| 150.301,6,
1. Energy 244.134,6| 252.263,6| 236.074,2| 215.413,5| 248.149,6| 159.330,5| 121.604,7
1.A. Fuel combustion 239.632,5| 247.447,1] 230.935,7| 210.247,5| 243.434,1| 155.076,9| 117.872,8
1.A.1. Energy industries 71.128,5| 72.076,7| 55.017,9] 42.591,3] 76.485,6/ 31.160,8/ 27.562,0
1.A.1.a. Public electricity and heat production 58.748,9| 58.750,3| 40.899,5 28.052,4] 63.518,4| 19.650,3| 17.401,2
1.A.1.b. Petroleum refining 11.566,1| 12.592,4| 13.355,6| 13.803,0 12.246,5| 10.967,6] 9.688,6

1.A.1.c. Manufacture of solid fuels and oth 813,6 734,0 762,7 736,0 720,7 542.9 472,2
energy industries

1.A.2. Manufacturing industries andrestruction 40.865,4| 42.045,6| 41.217,5| 41.274,7| 40.498,9] 33.529,6| 28.316,6

1.A.3. Transport 86.130,7| 89.851,0 92.130,6| 87.482,3] 85.722,3] 57.695,0 36.894,8
1.A.3.a. Domestic aviation 2.700,9] 2.768,2| 3.191,0/ 35322 2.587,7] 25294 2.269,5
1.A.3.b. Road transportation 81.082,2| 85.268,6| 86.736,8 81.464,7| 81.346,2| 52.594,7| 31.423,4
1.A.3.c. Railways 234,4 418,9 598,5 753,5 400,6/ 1.034,9] 1.5284

1.A.3.d. Domestic navigation 1.996,1| 1.251,1] 1.442,8) 1.597,5| 1.238,6] 1.404,3] 1.5%4,9
1.A.3.e. Other transportation 117,1 144,3 161,5 134,4 149,2 131,7 118,6

1.A.4. Other sectors 41.018,1] 42.946,9] 41.984,4| 38.268,3] 40.200,4| 32.106,2| 24.4684

1.A.4.a. Commercial/Institutional 11.449,9| 13.190,7| 13.279,8| 10.546,1| 11.924,7| 10.348,9] 5.918,1
1.A.4.b. Residential 18.003,0] 16.113,7| 14.430,5 12.979,9] 14.633,2] 9.083,5| 6.828,1

1.A.4.c. Agriculture/Forestry/Fishing 11.565,3| 13.642,5 14.274,1] 14.742,3] 13.642,5 12.673,8| 11.722,2
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Inventario Proyeccion Escenario WeM Proyeccion Escenario WaM
Total GHGs (ktCO2e) 2016 | 2020 | 2030 | 2040 | 2020 | 2030 | 2040
1.A.5. Other 4898 526,8 585,3 631,0 526,8 585,3 631,0
1.B. Fugitive emissions from fuels 4502,1| 4.816,5| 5.138,6| 5.166,0] 4.7154| 4.253,6/ 3.731,9
1.B.1. Solid fuels 89,8 40,9 46,7 44,9 40,2 31,8 27,1
1.B.2. Oil and natural gas and other emissil 415 ol 47756 5001,8] 51211 46753 4.2217] 37049
from energy production
1.C. CO2 transport and storage NA NA NA NA NA NA NA
2. Industrial processes 31.815,5| 31.015,6| 27.813,7| 26.901,9| 31.007,8| 27.781,7| 26.832,1
2.A. Mineral Industry 12.152,2| 12.206,0] 12.824,9] 13.288,7| 12.206,0] 12.824,9 13.288,7
2.A. of which cement production 9.413,7 9.398,9] 9.908,3| 10.288,3] 9.398,9] 9.908,3| 10.288,3
2.A. of which other non cement production 2.738,5| 2.807,1| 2.916,6/ 3.000,4| 2.807,1] 2.916,6/ 3.000,4
2.B. Chemical industry 4.727,3| 4.926,9] 5.028,0] 5.106,8] 4.916,2| 5.006,2| 5.076,0
2.C. Metal industry 3.807,2| 4.387,1 4.597,6] 4.756,8] 4.387,1] 4.597,6| 4.756,8
2.C. of which Iron and steel production 2.368,7| 2.740,9] 2.824,9] 2.8864 2.740,9| 2.824,9| 2.8864
2.C. of which other non lron and st 4355 36462 17727 18704 16462 17727 1.8704
production
use2.D. Norenergy products from fuels and solve 849.6 863,7 9018 9681 866.6 891,7 9292
2.E.Electronics industry NO NO NO NO NO NO NO
2.7, Prduct uses as substiutes for Oz0| g 7506 go122 37413 19799 80122 3.741,3 1.979,9
depleting substance
2.G. Other product manufacture and use 558,5 619,6 719,8 801,3 619,6 719,8 8013
2.H. Other (Pulp and paper afabd industrieg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
3. Agriculture 34.405,4| 34.622,7| 34.534,9] 33.543,1| 34.628,5 29.975,3| 28.496,7
3.A. Enteric fermentation 14.236,8| 14.047,6| 13.574,4] 12.875,6| 14.047,6| 13.574,4 12875,6
3.B. Manure management 8.861,4| 9.170,7| 9.541,9] 9.363,5| 9.199,2| 5.610,1| 5.015,3
3.C. Rice cultivation 440,0 4429 4429 4429 4429 4429 4429
3.D. Agricultural soils 10.330,6| 10.504,4| 10.518,6| 10.404,0] 10.484,4 9.914.4| 9.729,4
3.E. Prescribed burning of savannahs NA NA NA NA NA NA NA
3.F. Field burning of agricultural residues 26,6 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3
3.G. Liming 40,1 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0
3.H. Urea application 469,8 392,8 392,8 39238 390,1 369,3 369,3
3.1. Other carborcontaining fertilizers NA NA NA NA NA NA NA
3.J. Other (please specify) NA NA NA NA NA NA NA
4. Land Use, Landse Change and Forestry -40.749,0| -35.281,5| -31.588,5| -31.610,5| -41.424,0| -36.021,5| -33.3089
4.A. Forest land -37.007,1| -33.307,0| -29.446,9| -29.226,4| -39.449,5| -33.879,9| -30.924,9
4.B. Cropland -2.877,2| -2.166,3| -2.499,9| -2.720,9| -2.166,3| -2.499,9| -2.720,9
4.C. Grassland -217,6 290,9 326,7 362,4 290,9 326,7 362,4
4.D. Wdlands 26,7 39,3 40,9 40,1 39,3 40,9 40,1
4.E. Settlements 1.215,1| 1.006,3 847,6 588,3| 1.006,3 847,6 588,3
4.F. Other Land 47,2 NA NA NA NA NA NA
4.G. Harvested wood products -1.941,5| -1.148,0 -859,4 -655,9| -1.148,0 -859,4 -655,9
4H. Other 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. Waste 14.351,0] 13.832,2| 12.209,2| 11.334,8] 13.657,1] 9.649,6/ 6.677,1
5.A. Solid Waste Disposal 10.635,1| 10.077,3] 8.282,0] 7.196,9] 9.792,4| 5.877,6/ 2.780,9
5.B. Biological treatment of solid waste 656,3 7037 735,9 774,2 812,4 942,3 894,0
5.C. Incineration and open burning of waste 647,9 649,4 649,7 654,0 650,7 288,7 293,2
5.D. Wastewater treatment and discharge 2.376,00 2.401,0] 2.540,9] 2.708,9] 2.401,00 2.540,9| 2.708,9
5.E. Other (please spé&g) 35,7 0,8 0,8 0,8 0,6 0,0 0,0
Memo items 67.526,1| 77.962,8| 82.254,0 85.855,3] 80.261,3] 95.075,2| 102.728,2]
M.International bunkers 39.864,6| 45.757,4] 52.769,1| 58.388,4| 44.865,9] 49.187,7| 51.211,1
M.IB.Aviation 15.706,4| 16.344,8/ 18.849,4] 20870,3| 15.453,3] 15.268,0 13.693,0
M.IB.Navigation 24.158,1| 29.412,6| 33.919,7| 37.518,1] 29.412,6| 33.919,7| 37.518,1
M.CO2 emissions from biomass 27.661,5| 32.205,4| 29.485,0 27.466,9] 35.395,5 45.887,5| 51.517,1
M.CO2 captured NO NO NO NO NO NO NO
M.Longterm storage of C in waste disposal sit§ NE NE NE NE NE NE NE
M.Indirect N20O NA NA NA NA NA NA NA
M.International aviation in the EU ETS NE NE NE NE NE NE NE







